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iWSTEPNE BADANIA WENTYLATORA DWURZEDOWEGO

Streszczenie: W pracy przedstawiono pierwsze badania wentylatora
dwurzedowego, zaprojektowanego w IMP Pl. Badania prowadzono w
Zaktadzie Wentylatoréw w Chedmie Slgskim.

Wentylator dwurzedowy charakteryzuje sie tym, Ze wirnik W skkada sie
z dwéch wiencéw #opatkowych Rl i R2 umieszozonych szeregowo, ale nie
ma miedzy nimi Kierownicy. Za wirnikiem jest kierownica tylna K i dy-
fuzor D, (rys. 1).

Rys. 1, Schemat wentylatora dwurzedowego

Wentylator taki zostat zaprojektowany w IMP Pl, wykonany w Zaktadzie

Doswiadczalnym "BAROWENT-u* i tam tez w Zaktadzie Wentylatoréw byty pro-
wadzone jJego badania przeptywowe. Omawiany wentylator jest diagonalne-
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osiowy, charakteryzujaca go wielkosci przeptywéwo-projektowe sg nastepu-
jaco! dla y? £ 0,35 i1 n =2 850 obr/min, Y = 1>%5> 2~ =0,785.
Spietrzenie Jest tyjatkowo duto, a dtopatki sg mocno obcigzone. Konstruk-
cja wentylatora umotliwia zmiane odlegtosci miedzy pierwszym i drugim
rzedem dopatek wirnika oraz zmiane kata ustawienia dopatek w drugim
rzedzie. Pozwala to okresli¢ odlegtosci optymalne®oraz w przyszdosci
przewiduje sie wykurzystanie drugiego rzedu dopatek do regulacji okre-
sowej lub ciagtej. Przewidziano takze mozliwos$¢ przestawiania obwodowego
drugiego wienca w stosunku do pierwszego.

W obecnej chwili zostaty zmierzone charakterystyki przy predkosci
obrotowej n = 1 500 obr/min dla jednej wielkosci odlegtosci miedzy
pierwszym i drugim rzedom +4opatek i.l = 80 mm oraz jednego kata usta-
wienia dopatek drugiego rzedu ck = 100,5°. Przedstawiono je na rys. 2.

Hys. 2. Charakterystyka przeptywowa wentylatora dwurzedowego zmie-
rzona przy zmniejszonych obrotach

Z pomiaréw tych wynika, ze dla = 0,35 wartos¢ wskaznika cisnienia
catkowitego wynosi *f = 0,975, zas$ sprawnoscé = 0,74. Pomiary wykona-
no przy obrotach prawie o potowe mniejszych od znamionowych, a wiec tru-
dno tu méwi¢ o podobienistwie przepitywowym, tym niemniej przeanalizowano,
skad moze pochodzié¢ pogorszenie warunkéw przepdywu. Ponadto projekt nie
przewidywat w obliczeniach istnienia kolana wlotowego, zastosowanego na
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stoisku badawczym. W zwigzku z powyzszym zbadano rozkiady predkosci na
Wlocie do wirnika (rys. 3), miedzy pierwszym i drugim rzedem dopatek
(rys. ») oraz za wirnikiem (rys. 5) i kierownica (rys. 6).
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Rys. 3. Rozktad predkosci na wlocie do wentylatora

Rys. U. Rozk#tady predkosoi miedzy pierwszym i drugim rzedem #opatek
wirnika

Przedstawione charakterystyki oraz rozkdtady predkosci sa dla predko-
Sci obrotowej wirnika n = 1 500 obr/min i kolana wlotowego. Natomiast
wentylator by¥ projektowany dla n = 2 850 obr/min.

Z przedstawionych danych wynika, 4e uzycie kolana wlotowego nie za-
pewnia réwnomiernego naptywu na wirnik. Nalezatoby zatem dalsze badania
prowadzi¢ bez kolana (ze swobodnym wlotem).
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Rys. 6. Rozktady predkosci za kierownicag

"«ida¢ takze, ze konce +topatek sg zbyt obcigzone; Maze sie to jednak
zmienié¢, gdy wentylator bedzie pracowat przy n = 2 850 obr/min. Wystgpi
wtedy o wiole bardziej intensywne pityniecie warstw przysciennych ha 4o-
patkach, a tym samym lepszy optyw profiléw przy piascie, wieksze wspéd-
czynniki sit nosnej i zmniejszenie w tym miejscu predkosci osiowych.

Przewiduje sie dalsze prowadzenie prac badawczych nad wentylatorem dwu-
rzedowym dla n = 2 850 obr/min, przy zmiennej odlegtosci miedzy pier-
wszym i drugim rzedem dopatek oraz zmianie kata ustawienia +4opatek drugie-
co rzedu. Przeprowadzone sondowanie rozkdadéw predkosci w tych warunkach
pozwolg oconidé zgodnos¢ obliczen z danymi doswiadczalnymi oraz podjac
odpowiednie kroki w oelu optymalizacji aerodynamicznej wentylatora
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dwurzedowego -

Studia obliczeniowe nad tego typu maszynami wskazuja, Ze mozha uzys-
ka¢ wskazniki U/ w granicach od KW = 1,0 do 1,2, ale przy sprawno-
Sciach okoto 757, natomiast ograniczenie sie np. do ¥ s 0,8 moze za-
pewni¢ sprawnos¢ powyzej 80fi. Istotna jest takze stroraos¢ charakterysty-
ki spietrzenia. Rozwiazanie Kilkurzedowe daje krzywe Pc = f(Q) sto-
sunkowo ptaskie w zakresie uzytecznym charakterystyki.

Recenzent i Prof. dr hab. inz. Tadeusz Chmielniak

Wptyneto do redakcji «aj 1985 r.

BCiynHTEJIBHttE KCCjlijlOBAHHH Ji_ByPHjiHOrO BEHTHIIHTOPA

Pe3BMe

B exalte npejdcxaBlieHo xapaKTepacxHKH MQAegm ABypaAHoro BeHXHjiaiopa.
OiwcaHo pa3HKQu pac<jeTOB a n3uepeHna.

INTRODUCTORY EXAMINATION OF A TWO-ROW FAN

Summary

The flow characteristics of a two-row fan model are presented.
Differences between calculating and investigating data are discussed.



