
ZESZYTY NAUKOWE PO LI TE CHNTKI S LASKIEJ ł9«5
Seria: Energetyka z. 91 Nr kol. 856

Jerzy KIERKUS
Stanisław KUCZEWSKI
Instytut Maszyn Przepływowych Politechnika Łódzka

¡WSTĘPNE BADANIA WENTYLATORA DWURZĘDOWEGO

Streszczenie: W pracy przedstawiono pierwsze badania wentylatora 
dwurzędowego, zaprojektowanego w IMP PI. Badania prowadzono w 
Zakładzie Wentylatorów w Chełmie Śląskim.

Wentylator dwurzędowy charakteryzuje się tym, Ze wirnik W składa się 
z dwóch wieńców łopatkowych R1 i R2 umieszozonych szeregowo, ale nie 
ma między nimi kierownicy. Za wirnikiem jest kierownica tylna K i dy- 
fuzor D, (rys. 1).

Rys. 1, Schemat wentylatora dwurzędowego
Wentylator taki został zaprojektowany w IMP PI, wykonany w Zakładzie 

Doświadczalnym "BAROWENT-u* i tam też w Zakładzie Wentylatorów były pro­
wadzone jego badania przepływowe. Omawiany wentylator jest diagonalne-
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osiowy, charakteryzująca gro wielkości przepływówo-projektowe są następu­
jąco! dla y? Ł 0 ,35 i n = 2 850 obr/min, Y  = 1 >°5> ^  = 0 ,785. 
Spiętrzenie Jest tyjątkowo duto, a łopatki są mocno obciążone. Konstruk­
cja wentylatora umotliwia zmianę odległości między pierwszym i drugim 
rzędem łopatek wirnika oraz zmianę kąta ustawienia łopatek w drugim 
rzędzie. Pozwala to określić odległości optymalne'oraz w przyszłości 
przewiduje się w y k u r z ystanie drugiego rzędu łopatek do regulacji okre­
sowej lub ciągłej. Przewidziano także możliwość przestawiania obwodowego 
drugiego wieńca w stosunku do pierwszego.

W obecnej chwili zostały zmierzone charakterystyki przy prędkości 
obrotowej n = 1 500 obr/min dla jednej wielkości odległości między 
pierwszym i drugim rzędom łopatek i. 1  = 80 mm oraz jednego kąta usta­
wienia łopatek drugiego rzędu ck = 100,5°. Przedstawiono je na rys. 2.

Hys. 2. Charakterystyka przepływowa wentylatora dwurzędowego zmie­
rzona przy zmniejszonych obrotach

Z pomiarów tych wynika, że dla = 0,35 wartość wskaźnika ciśnienia 
całkowitego wynosi 'f = 0,975, zaś sprawność = 0,74. Pomiary wykona­
no przy obrotach prawie o połowę mniejszych od znamionowych, a więc tru­
dno tu mówić o podobieństwie przepływowym, tym niemniej przeanalizowano, 
skąd może pochodzić pogorszenie warunków przepływu. Ponadto projekt nie 
przewidywał w obliczeniach istnienia kolana wlotowego, zastosowanego na
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stoisku badawczym. W związku z powyższym zbadano rozkłady prędkości na 
Wlocie do wirnika (rys. 3), między pierwszym i drugim rzędem łopatek 
(rys. 1») oraz za wirnikiem (rys. 5 ) i kierownicą (rys. 6).
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Rys. 3. Rozkład prędkości na wlocie do wentylatora

Rys. U. Rozkłady prędkośoi między pierwszym i drugim rzędem łopatek 
wirnika

Przedstawione charakterystyki oraz rozkłady prędkości są dla prędko­
ści obrotowej wirnika n = 1 500 obr/min i kolana wlotowego. Natomiast 
wentylator był projektowany dla n = 2 850 obr/min.

Z przedstawionych danych wynika, 4e użycie kolana wlotowego nie za­
pewnia równomiernego napływu na wirnik. Należałoby zatem dalsze badania 
prowadzić bez kolana (ze swobodnym wlotem).
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Rys. 6. Rozkłady prędkości za kierownicą
'«idać także, że końce łopatek są zbyt obciążone; Maże się to jednak 

zmienić, gdy wentylator będzie pracował przy n = 2 850 obr/min. Wystąpi 
wtedy o wiole bardziej intensywne płynięcie warstw przyściennych ha ło­
patkach, a tym samym lepszy opływ profilów przy piaście, większe współ­
czynniki sił nośnej i zmniejszenie w tym miejscu prędkości osiowych.

Przewiduje się dalsze prowadzenie prac badawczych nad wentylatorem dwu­
rzędowym dla n = 2 850 obr/min, przy zmiennej odległości między pier­
wszym i drugim rzędem łopatek oraz zmianie kąta ustawienia łopatek drugie- 
co rzędu. Przeprowadzone sondowanie rozkładów prędkości w tych warunkach 
pozwolą oconió zgodność obliczeń z danymi doświadczalnymi oraz podjąć 
odpowiednie kroki w oelu optymalizacji aerodynamicznej wentylatora
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dwurzędowego.
Studia obliczeniowe nad tego typu maszynami wskazują, Ze można uzys­

kać wskaźniki U/ w granicach od If' = 1 ,0 do 1,2, ale przy sprawno­
ściach około 75^, natomiast ograniczenie się np. do (|/ s 0 ,8 może za­
pewnić sprawność powyżej 80fi. Istotna jest także stroraość charakterysty­
ki spiętrzenia. Rozwiązanie kilkurzędowe daje krzywe Pc = f(Q) sto­
sunkowo płaskie w zakresie użytecznym charakterystyki.

Recenzent i Prof. dr hab. inż. Tadeusz Chmielniak 
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B e x a l te  npejdcxaBJieHo xapaKTepacxHKH MQAejm ABypaAHoro BeHXHjiaiopa. 

OiwcaHo pa3HKQu pac<jeTOB a n3uepeHna.

INTRODUCTORY EXAMINATION OF A TWO-ROW FAN 

S u m m a r y
The flow characteristics of a two-row fan model are presented. 

Differences between calculating and investigating data are discussed.


