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Stefan Zbigniew ROZYCKI

JURAJS K IE S KA¢LY KR ZEMIONKOW E N A D PILICA I ICH

ZNACZENIE PRAKTYCZNE 1)

(z 1 fig. w teks$cie)

Jurassic siliceous rocks on the Pilica river (Central Poland), and their

practical significance.

(with 1 fig. in the text)

Surowiec krzem ionkowy ceralmiczny, w przemysSle t.zw . ,,kw arcyt"
lub ,kwarcyt bezpostaciowy”, stanowipodstawowy surowiec uzywany przez
zaktady produkujace wyroby ogniotrw ate i trudno-topliw e.

N ajw azniejszym przem ystow o wyrobem z tej dziedziny jest przede
wszystkim tzw . cegta dynasowa stanowigca niezbedny budulec dla hut ze-
laza, koksowni, hut szkta itd. Jest to produkt potrzebny stale, gdyz ulega-
jacy zuzyciu i wymagajacy w niektérych przypadkach stosunkowo czestej

wymiany (np. w piecach martenowskich co 3 do 6 miesiecy).

Brak tego surowca dawat sig odczué w Polsce przed wojng dos$¢ silnie,

gdyz 80% zapotrzebowania pokrywano im portem z Niemiec i Czech. Je -
dyne eksploatowane przed r. 1939 na terenie Polski ztoza .kwarcytéow
bezpostaciowych” w Parzynowie k o to O strzeszowa bliskie uz byty wy-

czerpania.

Nowe mozliwos$ci powstaty obecnie na Ziemiach Odzyskanych na
Slasku, gdzie wystepuja stodkowodne kwarcyty trzeciorzedowe. Zasoby

ich nie sga jednak dotychczas doktadnie poznane.

w zwigzku z pracami geologicznym i przeprowadzonym i przez autora
nad utw oram i jurajskim i w péinocnej czesci G 6r Swietokrzyskich w latach
1938 i 1939 2), zwré6cono uwage na mozliwos$é praktycznego wykorzystania

h Artykut napisany w lipcu 1939 r.

2) St. Zb. ROZYCKI. Badania geologiczne i roboty poszukiyvawczew r. 1935 w strefie
wystepowania jury na péinocnym i wschodnim obrzezeniu GOr Swietokrzyskich. — Biu).
P, 1. G., Nr 15, 1939.
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w tym celu zsylifikowanych wapieni jury gérnej. W ysoka zawartoé$é¢ w nich
SiOz, duze zasoby, tatwoé¢ ew. eksploataciji, pozwalaty spodziewaé¢ sig, ze

moga one znalezé¢ zastosowanie jako cenny surowiec krzemionkowy dla pro -

dukciji wyroboéw wysoko-ogniotrwatych.
O bszar w 'y stepowania
S katy krzemionkowe, wzmiankowane wyzej, wystepuijag w poblizu do -
liny Pilicy, na terenie lezgagcym miedzy Tomaszowem M azowieckim , O pocz-
nem i Nowym M iastem nad Pilica. W ystepowanie ich zwiazane jest ze stre -
fa wychodni malmu, w obrzezeniu tzw. ,,antykliny inowtodzkiej” zamy-
kajacej od poéinocy rozlegty obszar zajety przez wutw ory retycko-liasowe

w péinocnej czeéci obrzezenia mezozoicznego G 6r $ wietokrzyskich.

Terytorialnie zgrupowane sa one w dwéch rejonach lezacych na za-
chodnim i wschodnim skrzydle antykliny inowtodzkiej.

R ejon zachodni potozony jest na zachéd od szosy Opoczno — Ino -
witédz i ciggnie sie w formie waskiego, prawie rownolegtego do niej pasa,
o kierunku NNW — SSE, o diugos$ci ok, 15 km. w jego obrebie wychodnie

skat krzem ionkowych odnalezione zostaty w miejscowos$ciach: Deborzeczka,

Inowtédz (Lednica i Krzeimionki) oraz Krélowa W ola.

R ejon wschodni lezgcy blizej Nowego M iasta n. Pilica, przecina skos$§-
nie doline rzeki P ilicy i istniejace w jego obrebie szosy: Inowitédz — Nowe
Miasto i Odrzyw o6t — Radom . Kierunek pasa wychodni jest bardziej réow -
noleznikowy: W NW — ESE, zgodny z o0go6lng budowgag geologiczng tego te-
renu. W ystepowania skat krzemionkowych zanotowano tu w miejscowoS$-
ciach: Kaweczyn, Lubocz 1), G apinin, Dabrowa M ys$lakowicka, RO6zanna,
Odrzyw 6t, Boza W ola.

G eologiczne w arun k. Wy stepowania

Omawiany typ skat krzemionkowych, jak zaznaczytem wyzej, z reguty
jest przywigzany do dolnej czes$ci malmu.

*] Dane o wystepowaniu skat krzemionkowych w tej miejscowoéci podat Cz-
Kuzniar w notatce ,Wapienie zsylifikowaee z Lubocza pod Nowym Miastem nad Pi-
licg). Posiedzenia Nauk. P. L ,G. Nr. 43 str. 16.

Skaty 7 ¥omu w Luboczu uzywane byty do roku 1939 jako materiat na szuter
SZosowy -



Jurajskie skaty krzemionkowe

w wiekszodédci miejsc wystepowania tych skat znajdowana byta niezbyt
obfita, ale dostatecznie charakterystyczna fauna, w ktéorej sktad w cho-.
dzg m . in.:

Lacunosella arolica Q wu. Perisphinctes sp,

. kozlowskii M W i $§ n. Pecten sp.
Belemnites cf. hastatus B 1. Collyrites sp.
wskazujgca na wiek argowijski (,oksford goérny") tych skat.
ROZMIESZCZENIE SKAL KRZEMIONKOWYCH NAD PILICA
Distribution of siliceous rocks on the Pilico river
A\ Wychodnie skal krzemionkowych
Outcrops of siliceous rocks 1 u p X \ + J
u % A 4>
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Przy szczegoétowych opracowaniach pro fili mozna stwierdzic, ze po -
dobne skaty krzemionkowe wystepuja nie tylko w argowie, ale tworzag caty
kompleks dolnej czedci malmu, od najnizszych, bezpos$rednio na piaszczys-
tych i ilastych utworach doggeru lezgcych ogniw, az po raurak.

N ie znane sg natomiast przypadki wystepowania ich w obrebie astar-
tu i kim erydu.

N asuw ajgca sie sugestia, jakoby om awiane skaty stanow ity stata
warstwe, reprezentujagcag pewien okres$lony poziom stratygraficzny lub tez
facje, jest niestuszna, gdyz, jak mozna byto przekona¢ sie w szeregu przy-
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padkoéw, tworzg one jedynie powierzchowna, chociaz miejscami dosy¢ gru -
ba powtoke.

w otworach $édwidrowych na obszarze ark. Tomaszéw (mapy 1:100 000),
po przebiciu pare lub kilkanas$cie metréw grubej serii krzemionkoweij, wier-

cenia weszlty w zupetinie $Sdwieze skaty weglanowe.

w studniach lezgcych w obnizeniach terenu w kierunku upadu za wy-
chodniami skat krzemionkowych w okolicach W ysokiej (koto Jastrzebia

w Radomskim), napotkano drobno okruchowe wapienie pitytowe argowu.

Sledzagc uwaznie serie skat krzemionkowych wzdtuz ich rozciggtos$ci,
mozna przekona¢ sie rowniez, ze na odcinkach nie objetych syliiikacja od-
powiadaija im niezm ienione wapienie, fauna i typem swego litologicznego

wyksztalcenia zupetinie zblizone do skat z tych samych pieter w sasiednich

regionach.

N a podstawie przytoczonych wyzej faktéw, zgodnie zresztag z argum en -
tami, ktorych dostarczajag badania mikroskopowe (patrz nizej), skaty krze-
mionkowe z nad P ilicy nalezy uwaza¢ za sylifikowate wtérnie wapienie dol-

nej czes$ci malmu.

S zerokos$¢ strefy sy filikawciji

Szerokos$¢ strefy sylifikaciji, ktora data skaty om awianego typu waha
sie w terenie w dosy¢ duzych granicach od paruset metro6w do paru kilo -
metrow .

w kierunku pionowym gruboé¢ objetej nia strefy réwniez nie jest stata

i ma od kilkunastu do paru dziesigtké6w metro6w grubos$ci,

S tratygraficznie granica sy lifikaciji jest dosy¢ stata w dolnej cze$dci,
dochodzgc do spagu wapiennych seryj malmu, w goérnej za$ ulega duzym
wahaniom , raz siegajac do rauraku, to znowu obnizajgc sig tak, ze nie obej-
muje wyzszych, a nawet czasami $drodkowych ogniw argowu.

Zachowane i znane obecnie stre fy wystepowania sylifikow anych wa-

pieni wykazuja wyrazny zwigzek z morfologia, pokrywajac przede wszyst-

kim zachowane strzepy starej powierzchni z czaséw mitodszego trzeciorzedu.

w potudniowej czes$ci terenu, gdzie pokrywa czwartorzedu jest cienka

i nieciagta, poszczegodélne $éwiadki starej powierzchni trzeciorzedowej, po-
kryte masami rumowisk sylifikowanych wapieni, jeszcze obecnie tworzg do-
brze w terenie zarysowane kulm inacje, w form ie wydtuzonych grzedow o
grzbietéw . Obserwowatc je mozna w okolicach Opoczna i W ysokiej (pod

Radomiem).

Ku poéitnocy powierzchnia trzeciorzedow a, odtworzona przez objete

sy liiikacjag kulminacje, obniza sig stopniowo, az wreszcie ginie pod coraz;
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bardziej grubiejaca pokrywag czwartorzedu, W regionie P ilicy widoczne sg
jeszcze wypreparowane w zboczach doliny fragm enty tej pokrywy, w oko -
licach Inowtodza, G apinina, Lubocza itd. Na poétnoc od P ilicy powierzchnia
sy lifikaciji trzeciorzedowej schodzi juz catkowicie ponizej poziomu terenu
i inform acje o niej mamy jedynie na podstawie otworéw $Swidrowych, w ktoé -
rych stwierdzono, ze zsylifikowane wapienie juraijskie lezag w spagu m io -
censkiej form acji wegla brunatnego,

Z powiedzianego wyzej widzimy, ze sylifikacija goérnotrzeciorzedow a
(miocen), ktéra objeta znaczne przestrzenie na poéinoc od G 6r $wietokrzy-

skich, w strefie wychodni ptytowych wapieni dolnej cze$ci malmu, data do-

sy¢ znacznej grubos$ci powtoke zsylifikowanych wapieni, ktérych opisem
i mozliwos$ciami praktycznego zastosowania zajmiemy sie nizej.
M a kros kopowy opis s katy
M akroskopowo zsylifikowane wapienie z nad P ilicy przedstawiaja sie

w wiekszos$ci przypadkoéw jako skata jasna barwy mileczno-biatej, rzadziej
niebieskawo-biatej; jest ona matowa, nieprzezroczysta, szorstka; czasem
ujawnia przetam niewyraznie muszlowy; jest twarda (7), ale przy uderze-

niu kruszy sie do$¢ tatwo, rozpadajgc sie na ostrokrawedziste kaw atki,

w Srodkowych czes$ciach tawic skata jest, bardziej zlewna i jednolita,
blizej za$ stropu i spagu — bardziej porowata, nierzadko z drobnymi ja-
m istym i zagtebieniami,

w skale widoczne sa dos$¢ czesto pionowe spekania, zacementowane
chalcedonem . Bardzo rzadko w wiekszych szczelinach Ilub kawernach spo-

tyka sie druzy wtérnego kwarcu,

w peryferycznych partiach tawic z rzadka widoczne sa pojedyncze

blaszki m iki (m uskowitu).

Skata ta tworzy ciggte, ale silnie spekane tawice, majagce po pare de-

cymetrow migazszoéci. tawice te przegradzane sa warstewkami glinki i pe-
litu krzemionkowego, ktérych migzszos$¢, zaleznie od miejscowos$ci, waha sie
od paru milim etréow do kilku, a nawet (rzadziej) kilkunastu centymetréow.

W iecej przewarstwien m ie kkich m aja partie stratygraficznie nizsze.

W yzsze ogniwa po zsylifikowaniu daja zwarte serie ptytowe, prawie pozba-

wione wszelkich wktadek. R 6znica ta wynika zdaje sie ze zréznicow ania
seryj pierwotnych, ktére w dolnej czes$ci zawieraty warstwy m argli.
Specjalng odmiane lokalna stanowi skata krzem ionkowa, lezagca
w obrebie tej samej strefy i wystepujaca na powierzchni na tz,w. Krze -
miennych G 6rkach 2,5 km na wschéd od Odrzywotlu, przy szosie do R a-

dom ia.
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Odré6znia jag przede wszystkim barwa bardziej ciemna, sinawo-szara
oraz liczne paromilim etrowe kanaliki przenikajace ja w ré6znych kierun -
kach. Jednoczes$nie sama skata m a strukture zlewna, ,kwarcytowalg"
przypominajgc zywo francuskie ,,meutiere‘'y “. Podobnie jak i w poprzednich
odmianach niema w skale z Krzemiennych G 6rek ziarn kw arcu detry-
tycznego i jak reszta opisywanych skat krzem ionkowych z nad P ilicy jest

ona wtérnie sylifikow anym w apieniem

B udowa m ikroskopowa s k aty 1)

w szlifach m ikroskopowych skat omawianych wida¢, ze panujacym

sktadnikiem skaty jest drobnoziarnisty wtérny kwarc i chalcedon.
Ten ostatni, zgodnie z obserwacjami Cz. Kuzniara, tw orzy
w niektérych partiach skaty sfero tity i naskorupienia. Ziarn kw arcu de -

trytycznego niem a.

Pierwotna organogeniczna struktura skaty jest juz na skutek poézniej-
szych przemian w znacznym stopniu zatarta. Od czasu do czasil natrafia

sie jednak na partie, w ktérych mozna stwierdzi¢é duzy udziat szczagtkoéw

organicznych w budowie skaty przed jej zsylifikowaniem . W $§ré6d tych
szczatkow rozpoznaé¢ sie daja odtam ki skorup matzéw, ramienionogow,
otw ornice, pitytki jezowcow i dos$¢ czeste spikule gabek. Znaczna czes$¢
tych okruchow (z wyjatkiem spikul gabek), byta pierw otnie wapienna

i dopiero poézniej weglan wapna zostat zastagpiony przez krzem ionke.

Podobne zjawiska obserwuje sie réwniez na m ateriale m akroskopo-
wym , _gdzie wida¢, ze wapienne pierw otnie skorupy skamienielin zostaty
catkowicie skrzemionkowane, tub tez tworzg puste, bezskorupowe odle -

wy dwustronne.

Usuwanie weglanu wapnia ze szczatkoéw organicznych nastepow ato

wiec réwnoczedénie ze zmianag pierwotnej budowy i sktadu skaty.

Sposéb wystepowania szczagtkéw organicznych, struktura skaty, oraz
charakter fizjograficzy kwarcu, wykluczajg zupetnie jmozliwos$¢, aby skata
ta mogta byé¢ pierwotnie piaskowcem. W szystkie argum enty przem awiaja
zgodnie za wnioskiem , nasuwajacym sig rowniez z badan geologicznych, iz
skata ta byta pierwotnie wapieniem , ktéory nastepnie ulegt catkow.itej syli-
fik a cji.

® Z uwzglednieniem badan cz. Kuzniara (op- cit)
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S ktad chemiczny s k aty

W ykonano 9 analiz typowych okazoéow skat z 5 miejscowos$ci. W y-

niki ich zestawione sa w ponizszej tabelce.

ANALIZY CHEMICZNE
tulérnie zsylifikoiuanych mapieni jurajskich )
Wykonane u> Pracomni Chemicznej Paiistinomego Instytutu Geologicznego )

Chemical analysis of secondary silicifieii jurassic limestones

ro-
) Gapi- ma My$- odrzyuiot
Inouiods Lubocz liiu Idokz%sl‘— (Krzemier?ne Gorki)
1 n m 1v \ VI VIH) Vills) IX
Sio 98,57% 98,86% 97,60% 98,53% 98,74% 98,41% 96,76% 97,31% 99,05%
Fe, O, 0,12% 0,05% 0,18% 0,06% 0,19% 0,63%
ALG, Tio, 0,35% 0,01% 0,94% 0,10% 0,19%
Ca 0 0,23% 0,30% 0,02% 0,05%,
Mg O 0,12% 0,01% 0,04%
K.,0 0,03% 0,04%,
Na, 0 0,08% 0,10%
Strata po
prazeniu ¢, 0) 1,00% 1,04% 1,18% 0,93% 0,82% 1,16% 0,44% 0,677,
St. Segera 37

Razem 99,04% 99,77% 100,06°"» 100,01% 100,28% 99,23%, 97,02% 98 38%, 99,72%

Nieoznaczone 0,96% 0.23% - - - 0,77% 2,08% 1,62% 0,28%
N a podstawie dotychczas wykonanych analiz zsyfilikowanych w a -
pieni, z réznych miejscowos$ci i z ré6znych odm ian, sktad jej moze by¢
juz scharakteryzowany w sposo6b wystarczajacy dla zorientow ania sie
w ich wartosci przemystowej jako surowca.
1) Zawarto$é krzemionki (SiOz) w skatach tych jest dostatecznie
soka i we wszystkich dotychczas wykonanych analizach z reguty przekracza

91%, dochodzagc prawie do 99 % .

W edtug poszczegélnych oznaczen wynosi ona:

97,60% ;7 98,41% ;7 98,36% ; 98,53% ; 98.,57% ; 98,74% 7 99,05%

2 i 3) Najbardziej niepozadane w surowcu dla cegty dynasowej sktad-
niki— glinka i alkalia, w omawianej skale wystepujag w ilos§ciach znacznie
m niejszych anizeli ograniczenia normy podane przez K . E n d e 11 a

D Analizy I, Vill, 1X. wykonat dr A. Rézycki; IV - kand. nauk M Kara-

sinski; M, VI, VIIl — dr J. Zielinska; V - mgr Goérecki.

2) Odmiana szara, bardzo silnie porowata, makroskopowa, bardzo rdéznigca sie
od pozstatych, nie uwzgledniana w zestawieniach podanych nizej w tekScie.
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i R. H arra (1925): dla A hO z— 1,5% i dla alkalii 0,5% oraz normy

podane przez |I. S m ielanskiego 3).

Zawartosé¢ glinki tagcznie z TiOz waha sie w wiekszo$éci analizowanych

skat w granicach 0,01 — 0,35% [ w rzadkich tylko przypadkach dochodzi
do 0,94% .

Zawartos$¢ alkalij w dotychczas badanych prébach nie przekracza
0,15% . Oznaczenia alkalij wykonywane byty dla sprawdzenia paroma me-
todami (m. in. metoda S m itha, przez stapianie z CaCOz),

Na poszczegéblne tlenki przypada:

KzO 0,03% 0,04 %
NctuO 0,08 % 0,10%
Razem 0,11% 0,14%

4) Niepozadane réo6wniez w surowcu tlenki zelaza wystepuja w skatach

z nad P ilicy w matych ilosciach nie przekraczajacych 0,20% .

w wykonanych analizach zawarto$é¢ Fe-iOz waha sie od 0,05 do 0,19% .

Przy odpowiedniej rozbudowie i pogtebieniu odkrywek ilodci te prawdopo-

dobnie beda jeszcze mniejsze, gdyz zanieczyszczenia zelaziste m ajg cha-

rakter powierzchownych zaciekéw Ilim onitowych wzdtuz ptaszczyzn spekan.

5) Zawartos¢ CaO jest mata i zamknieta w granicach 0,02 — 0,30% .

6) Zawartos¢ MgO, rowniez niewielka, waha sieg od $ladéw do 0,12% .

7) S trata przy prazeniu b lis k a jest 1% i miesci sie w granicach

0,93 — 1,18% .
B adania techmniczne
Dane zebrane z przeprowadzonych badan technicznych surowca m aja
charakter fragmentaryczny.
Ciezar witasdciwy zsylifikowanych krzem ieni jest nieco m niejszy niz
kw arcytéow czeskich.
Porowatoé$¢, zaleznie od odmian skaty, ulega wahaniom w doé$¢ duzych

granicach,

8 I.S. Smielanskij: Proizwodstwo dinasa“, Charkoéw 1944 ipodaje naste-
pujace normy Si O =nie mniej 97% (dla kwarcytéw drobnoziarnistych pozadane 97,5
- 98,5%); Ali 02— nie wiecej niz 11,5% Fe20s — do 1%; Ca 0 - do 1%; Mg O do
0,2 - 0,3%; alkalii (Na20 + K s0) w kwarcytach do wyrobu cegty dynasowej dla
celéw metalurgicznych — jak najmniejsza, dla hutnictwa szklannego i koksowni dopu-
szczalne do 0,4% Topliwo$¢ kwarcytu powinna by¢é powyzej 1770° C (St. Segera 35).

4) Skaty krzemionkowe z Krzemiennych G6rek koto Odrzywota - zawieraja
Fe20s — 0,63%, p- analiza VIII).
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Punki topliwoédci oznaczany dla skaty z Inowtodza dat stozek Se-

gara 37 (te 1825° C).

+P ecznienie skaty przy wypalaniu jest niewielkie, mniejsze niz w su -
rowcu niemieckim i czeskim .

Proby wyprodukowania z surowca z nad P ilicy cegtlty dynasowej byty
wykonane przez jeden z wiekszych polskich zaktadoéw' ceramicznych tego
rodzaju. Z odkrywki w Inowtodzu pobrano ok. 500 t. surowca, tak zZe proby
byty przeprowadzone w skali ,fabrycznej".

W yniki préb wypadty pomy$inie i surowiec ten zostat uznany przez
fabryke za odpowiedni do wyrobu cegty dynasowej, szczegblowe sprawoz-

danie z wynikéw tych badan nie zostato jednak udostepnione,

W arumn ki e k s ploatac.iji

W arunki eksploataciji zsylifikowanych wapieni nie nastregczajag spec-

jalnych trudnosd$ci.

W ydobywanie skaty moze by¢ prowadzone za pomocag kamieniotom 6w

zaktadanych:

1) w krawedzi doliny P ilicy (Lednica i Krzemionki pod Inowtodzem,
Lubocz, G apinin, R6ézanna);
2) na zboczach wzgoérzy (Deborzeczka, O drzyw 61);

3) lub zwyktych tom éw wgtebnych (Krélowa W ola, Kaweczyn, Dabro-

wa Mysdlakowieka, Boza W ola).
N adktad Wymagajagcy usuniecia (dyluw ium i rumosz krzemieni) jest
Srednio rzedu 3 — 5 m. Przy rozszerzaniu tom éw wzroénie on prawdopo-

dobnie o dalsze pare metréow.

Sciana odsionietej, przygotowanej do eksploatacji skatly moze wynosi¢
10 m i wiece]j.

Stosunki wodne w wiekszos$ci miejsc wymienionych wyzej w punkcie
1 i 2, nie nastreczajg trudnosdéci przy eksploataciji.

Przy wydobywaniu, surowiec w duzych brytach, przyjm owany przez
fabryke, ja k wykazaty doswiadczenia poczynione na Krzemionkach pod
Inowtodzem , stanowi 30 — 40% kubatury urobionego terenu. Reszta przy-
pada na drobny rozkrusz skaty, oraz glinke i pelit krzemionkowy przewar-
stwien. W miare rozbudowy tomdéw liczba ta bedzie niew gtpliwie wyzsza.

Zaznaczy¢ réowniez trzeba, ze seria skrzemionkowana odstonigta na Krze -
mionkach m a w yjatkow o duzo m iekkich przewarstwien. W innych m iej-
scach, np. w Luboczy Ilub G apininie jest ich znacznie mniej, co w duzym

stopniu podniesie wydajnos$¢.
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Przy istniejgcym obecnie stanie odstonieg¢ i tom 6w, bez wykonywania
specjalnych robdét przygotowawczych, jedynie przy zapewnieniu dostatecz-
nej ilosci rak roboczych i $Srodkéw technicznych, mozliwoé¢ wydobycia su-

rowca krzemionkowego wynosi 3 do 5 tysiecy ton miesiecznie.

Zasoby
Zasoby skat krzemionkowych, przy obecnym stanie badan, moga by¢
okresdlane tylko w grubym przyblizeniu, jedynie dla orientaciji z jakiego
rzedu wielkodciami mamy do czynienia.

Liczgac z duzag ostroznos$cig, mozna powiedzie¢, ze zasoby surowca krze -

mionkowego sa w przyblizeniu nastepujace:

— W grupie zasobodow ,,stwierdzonych?® (obszary przylegte do istnieja -
cych tomoéw i odstonie¢) mozna méwi¢ o liczbie rzedu paruset tysigcy ton.

— w grupie zasoboéw ,prawdopodobnych?*® (obszar zajety przez znane
obecnie wychodnie) liczby dochodza do rzedu miliona ton.

— W grupie zasobow ,m ozliwych?” (caty obszar wystepowania z u -
wzglednieniem ewentualnej eksploataciji do gtebokos$ci 15 — 20 m) liczby

w zrastajg przynajm niej dziesieciokrotnie w stosunku do grupy poprzedniej.

W arun ki transportu

Jako stacje kolejowe do ktérych moze by¢ dowozony surowiec krze -

mionkowy w rachube wchodzag: st. kolejow a Konewka (bocznica z Tom a-
szowa do Spaty), st. Opoczno i stacja kolejki waskotorowej w Nowym M ies$§-
cie n. Pilicag. Ta ostatnia ma jednak mate znaczenie praktyczne, gdyz pro -
wadzi do W arszawy, tzn. w kierunku przeciwnym niz kierunek dowozu

do wchodzgcych w gre os$rodkéw przemysitowych,

Jesdli chodzi o dowoéz do stacyj kolejowych, to warunki jego sa dosy¢
pomys$ine, gdyz z wyjatkiem Dabrowy i Ro6zanny, wychodnie skat krze -
mionkowych lezg stosunkowo blisko drég bitych (do 3 km), pare za$ m iej-
scowos$ci (Krzemionki pod Inowtodzem , Lubocz, O drzywo6t) w bezposdred -
nim ich sasiedztwie co pozwalatoby na ewentualne uzycie do przewozu sa-

mochodoéw ciezarowych.

N ajblizej stacji kolejowej lezag wychodnie rejonu zachodniego. Do sta-
cji Konewka z okolic Inowtodza jest 5 — 8 km, z Deborzeczki 13 — 15 km.
Z tej ostatniej miejscowo$ci do st. Opoczno — 14 km.

R ejon wschodni ma naijblizej stacje kolejki w Nowym M iescie n. P ili-
cg, do ktéorej z wiekszos$ci wychodni droga przewozu wynosi 13 do 16 km.
Jednak, ze wzgledéw wskazanych wyzej, stacja ta nie ma wiekszego zna-

czenia. Do stacji Konewka z Luboczy jest 22 km, z Gapinina 26 km, z D g-
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SUMMARY

I'n connection w ith geological investigations, conducted by the author
in the N part of Swiety Krzyz Mountains in the years 1938 — 1939 1), the
possibility of making practical use of the silicified Ilimestones of the Upper

Jurassic became evident. The appearance of these rocks is connected with

the zone of the M alm outcrops in the periphery of the so - called ,Ino -
w 6 dz anticline®“, closing from N a vast area occupied by Rhaetic —
Liassic form ations N from Swiety Krzyz M ountains. They are grouped
here in tw o belts in the W and; E lim bs of that anticline, where they form
a complex in the lower part of the M alm , beginning w ith the lowest beds,

directly lying upon sandy and clayey Dogger beds and ending w ith the
R auracian.

In the m ajority of places, where those rocks are occurring, rather scant
but sufficiently characteristic Argovian fauna w as found, containing

among others:

Lacunosella arolica Q wu. Perisphinctes sp,

. kozlowski M. w i $A0A. Péeteri sp.
Belemnites cf. hastatus B 1. Collyrites sp.

The width of the silification zone amounts to: from 500 m to several
km, its thickness: from over 10 to about 50 m. The silification process
comprised the zone of the outcrops of thin— bedded Ilimestones belonging
to the Lower Malm , upon the surface from the Neogene period.

The silicified |limestones macroscopically look like a m ilk w hite or blu-
ishgray rock, lustreless, opaque, rough, of a conchoidal fracture sometimes,
locally penetrated by a net of small canals, several mm thin. The power-

fully fractured layers of that rock are several dm thick.

D S. Z. Rézycki. Etudes géologiques et travaux de recherche, éxecutés en
1938 dans la zone d"affleurement du Jurassique sur le bord septentrional et oriental du
Massif de S-te Croix. — Serv. Géol. Pal. Bull. No. 15, 1939.
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Secondary quartz and chalcedone are the dominant elements of that

rock. W ith the help of the microscope we find in it traces of originally
calcareous organisms, replaced by siliceous m atter. It is a proof that the
rock consisted originally of limestones, which then were subject to sili-

fication .

The author gives a table of chemical analyses of 9 rock samples taken
from 5 localities. The analyses were made in the C hemical Laboratory

of the G eological Survey of Poland (vide the P olish te x t, p 11). The

content of SiO* amounts on the average to 98% , loss due to roasting to
1% , the quantities of oxides of iron, calcium , magnesium , alum ina and
alcalies are slight. Technical peculiarities perm it us to consider this rock

to be raw m aterial suitable for the purposes of ceramics.
This rock may be used:
1) for the production of fire - bricks,

2) in ceramical industry, as an adm ixture for chamotte manufacture.

*According to a prelim inary estim ate the exploatation and transport

conditions are good, the reserves are considerable and the prospects of
developing the mines of siliceous raw m aterial upon the P ilica are encoura-
ging. In accordance w ith the authors provisory estim ates the actual re -
serves of the raw m aterial amount to about five hundred tons, probable
reserves — to about 1 m illion ton at least. Further investigations are,

however, necessary in order to obtain a more detailed characteristic o f

the raw m aterial and an estim ate of the reserves.
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INTERGULACJALNE LU PKII BITUM ICZNE w BARKOMW ICACH

M O KR YCH K O tO SULEJO W A

(z 1 fig. w teks$cie i 2 tabl., I, II)

Interglacial bituminous shales in Borkowice Mokre near Sulejow

(Central Poland)

(with 1 fig. in the text and 2 pl., I, I1l)

W ystepowanie tupkow bitum icznych w Barkowicach M okrych k o to
Sulejow a znane jest ludnosci miejscowe]j od roku 1907. B yty one
eksploatowane w czasie pierwszej wojny $Swiatowej na potrzeby lokalne.
Zainteresowat sig nim i w ty m czasie dyrektor kopaln Starachowickich,
in. gérn. A uleitner, nie nadajgc temu jednak zadnego rozgtosu.

O dstoniecie to b yto znane dr E. P assendorferowil), ktory
wskazat je dr J aroniow.i, a ten z inicjatywy prof. W . s zafera, roz-
kopat zbocze i wykonat szybik, celem ustalenia doktadnego profilu i po-

brania proéb do analizy pytkow ej.

w r. 1939 z ramienia P. |I. G. przeprowadzat tu badania imgr M.. K o -

bytecki, ktéry zebrat dane o lupkach palnych w tych okolicach

N otatka niniejsza przedstawia wyniki badan autora, zebrane w latach

1942 — 1946.

P otozenie

M iejscowos$é Barkowice-Mokre znajduje sie 6 km na péitnoc od Sule-

jowa, 12 km na wschoéd od Piotrkowa, na lewym brzegu rzeki P ilicy.

D Passendorfer E. — Sprawozdanie z badan wykonanych w r. 1927 na ark.
Opoczno, — Pos. Nauk, P, L G., Nr 19/20, str. 6-7, 1928.
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Komunikacja z Barkowic: dojazd, droga gruntowa 6 km do st. Sulejéw

i stagd kolejka waskotorow a 15 km do ram p przetadunkowych na kolej

norm alnotorowa staciji Piotrkow.
S ytuacija geologiczna
G eologicznie Barkowice M okre lezag na wyzynie lodowcowej pokrytej
przez g liny zw atow e i piaski eoliczne z niewielkimi watami wydm . Po-
wierzchnia wyzyny wznosi sig 188— 194 m n. p. m., to znaczy lezy na 22 do
28 m nad poziomem P ilicy (166 T2 n. p. m ) Zbocze plateau nacina szereg

gtebokich wawozéw, w dnie jednego z nich w okolicach Barkowic M okrych —

wystepujag utw ory interglacjalne.

Do skraju wyzyny, na wschéd od drogi z Sulejowa do Barkowic-M ok-

rych, bezposdrednio przylega aluwialny taras P ilicy, pokryty podm oktymi
piaskami humusowytai i mutami rzecznymi.

Na zachod od wymienionej drogi, u podnéza krawedzi wyzyny leza
stare tarasy akumulacyjne P ilicy i Lucigzy, zbudowane z piaskow $rednio-
i grubo =ziarnistych, czesto zwirowych, z licznymi Sladami orsztym zaciji,
N.a potudniu skraj wyzyny na lewym brzegu P ilicy zbliza sie do rzeki do -
piero na potudnie od Sulejowa. W spagu osadoéw czwartorzedowych uka-
zuja sie tu wapienie ptytowe dolnego kim erydu. W okolicy Radomka i Pod -
klasztorza (na prawym brzegu P ilicy) wystepujag ilaste m argle Srodkow e -
go kim erydu z Exogyra virgula. Ood Podiklastorza az do kol. Zarzecin (3 km
na wschéd od Barkowic M okrych) nie znamy wychodni skat starszych

w poblizu doliny Pilicy.

R o b oty w 'y k onane

tupki palne (bitum iczne) stanowigce obiekt zainteresowania, wyste-
puja w gtebokim wawozie potozonym koto 300 m na potudnie od $rodko -
wej czedci wsi Barkowice M okre. W poszukiwaniu ich na dnie tego wawozu
rézne osoby wykonaty ju z dawniej szereg szurfow, obecnie zasypanych.

w czasie mego pobytu mogtem przeprowadzi¢ doktadne obserwacje jedy-

nie w szurfie Swiezo wykopanym przez inz. A uleitnera oznaczonym
na szkicu sytuacyjnym — litera D . Inform acje o innych robotach uzyska-
tem od mgr M. K obyteckiego i inz. A uleitnera oraz od lud -

nos$ci miejscowe,j.

A . °d ujScia wawozu do doliny P ilicy w gére wawozu, napo-

tykamy” pierwszy szurf A, 15 m od ujScia wawozu i 6 mn. p.
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P ilicy 1). Byt on do 3 m gteboki, pod piaskiem stwierdzono w nim
w yklinowuijacy sie k u wschodow i poktad tupkow migzszoséci

ok. 0,4 m,

B . 13 m dalej na poz. 6,20 m n, p. P ilicy — szurf ,,B*‘. Pod warstw a
piaskéw ok. 1,5 do 2 m — poktad tupkoéw 1,5 M migzszos$ci. Goérne
40 cm tupkow silnie zbrunatniate, dolne 1,10 m ciem ne ja k

w szurfie.

SZKIC SYTUACYINY SZURFOW NA DNIE WAWOZU W BARKOWICACH MOKRYCH

SITUATION of testing shafts on the bottom of the ravin in barkowice mokre

Sfero, wiorccnio
ORm™ [0 0
Lgkl taro»« »atawowoao Piller . N, _f \ 1 " +
tftaodowt of the hood lerroco of the Pilice
C . 10 m od .B " na poziomie 6,30 m n.p. P ilicy — szurf ,,C *“ w kto -
rym na gtebokos$ci 1 m pod piaskiem i zwirkiem stwierdzono obec-
no$¢ ciemnych tupkéw. Z powodu silnego naptywu wody z pias-
kow, pogtebianie szurfu przerwano.
D . 9 ta. od ,,C" na poziomie 6,65 M n. p. P ilicy — szurf ,D “, wyko-

nany obecnie, dostepny do badan, w ktérym obserwowatem profil

nastepujgcy:

0 — 1,10 m Piasek $redni i gruby ze zZwirem , wodonosé$ny;

1,10 — 1,20 ., tupek palny, brgazowo-szary;

1,20 — 1,35 wtupek palny, mutkowaty, z domieszka drobnego piasku;
1,35 — 1,70 ,, tupek palny, ciemny;

1,70 — 1,80 L tupek palny, zielonawo-jasno-szary,m utkow aty;

) Na podstawie prowizorycznej niwelacji, wykonanej przeze mnie przy pomocy
metru.
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1,80 — 1,90 ,, tupek palny, ciem ny;

1.90 — 2,00 m tupek palny z przewarstw ieniam itorfiastym i zm choéw ;
2,00 — 2,10 , tupek palny, ciemny;

2,10 — 2,40 tupek palny,jasno-szary, zielonawy;

2,40 — 3,90 " tupek palny, ciemny;

3.90 — 4,20 . tupek palny, jasno szary;

4,20 — 4,30 . m utek piaszczysty, z 6 tty z drobnymi okruchami resz-

tek ros$linnych;

4,30 — 4,50 " piasek $rednio ziarnisty, ilasty.

W tupkach znalaziem odciski ryb, szyszki drzewiglastych(Conifera),
liczne nasiona ros$lin i skupienia wiw ianitu.

E . 12,5 m od ,.,D“ w poziomie 6,90 m p. P ilicy — szufr ,E *“ z ato -

zony nieco w bok od, osi dna wawozu. tupek cietany zaczynat sie

tu od powierzchni i nie byt przebity do gtebokos$ci 3 m.

M iedzy szurfami ,,D*“ i ,,E*“ w zbocze wawozu wcina sieg ponad
10 m szeroki wkop — S§lad dawnej kopalni, w ktorej przed oko -
to 30 laty miejscowi gospodarze kopali tupek palny na opat dla

swoich gospodarstw .

F. 17 m od LWE*, na poziomie 6,95 m znajduje sieg $lad po starym
szurfie LET o w ktéorym tupek palny rozpoczynat sie od powierz-
chni i nie byt przebity do gtebokod$ci 2 m. Précz tego odstonigecie
tupkow widoczne jest bezposrednio w zboczu i sigga do 1,10 m

ponad poziom dna potoku, tak ze w sumie 'migzszos$¢ stwierdzona

tupkoéw, wynositaby tu powyzej 3 m.

G . 10 m od szurfu ,,F", w tozysku potoku byt podobno ok. 1902— 3 r.
b ity otw 6r $widrowy poszukiwawczy ,,za weglem*“, rezultaty jego

i profil nie sa mi znane.

P otozenie stratygraficzne

Poza wymienionym i punktam i, wystepowanie tupkoéw palnych nie zo-
stato nigdzie stwierdzone, ani w wWawozie ani w studniach w okolicy.
w stropie tupkow palnych w zboczach wawozu, wida¢ piaski $rednio -
ziarniste i wyzej gline zwatowag. w sumie migzszo$é¢ nadktadu W ynosi

ponad 15 m,

W iek tupkow w Swietle dajacego sie wustali¢ profilu jest, jak z cata
pewnos$cia mozna stwierdzic, interglacijalny. Poniewaz zas$ pokrywajgca
tupki glina zw atow a nalezy do zlodowacenia S§rodkowo-polskiego, lezgce

pod nia utw ory nalezy odnieé¢ do przedostatniego interglacijatu.
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Sama skata z geologicznego punktu widzenia zastuguje na nazwe
papierowo-tupkoweij gytji interglacijalne]j, pow state]j jako osad jeziora
otw artego, byé¢é moze nawet dosy¢é duzego zbiornika wodnego, jak $wiadczy
o tym , miedzy innym i obecno$¢ w tupku licznych szczgtkéw ryb.

tupek bitum iczny z Barkowic M okrych w obserwowanym przeze
m nie pro filu w szurfie ,,D * przedstawia sieg w swej gtownej masie ja ko
skata dos$¢ jednolita. Z migzszos$ci tupku, ktéra wynosita tu 3,10 m, na

w ktady bardziej miutkowate, zawierajgce wiekszag domieszke m utku kw ar-

cowego przypada 50 — 55 cm, tak zZe migzszo$¢ tupkow ciemno-szarych,

m niej piaszczystych, wynositaby ok, 2,50 m.

C harakterystyka petrograficzna i chemiczna

M akroskopowo tupek omawiany przedstawia sig w stanie $S$wiezym jako

tupek ciemno-szary, prawie czarny, ze stabym odcieniem brgzowym , tiu -
sty (oleisty), dzielgcy sie tatw o na warstewki elastycznie gnace sie i ta -
migce sig dopiero po przegieciu wiecej niz pod katem prostym . Po wysu-
szeniu tupek jasnieje, staje sieg bardziej kruchy i peka na cienkie warstew ki,
przybierajac charakter tupku papierowego. Ciezar wtasdciwy tupku w sta -
nie $Swiezym wynosi 1,25 — 1,30.

w $wietle wynikow analiz wykonanych przez prof. M . K ow al -
skiego, tupki te zastuguja na nazwe tupkoéw bitumicznych. S ktad ich
charakteryzujag nizej przytoczone dane, trzech préb, pobranych z gtebo-
kos$ci 1, 2, 3 m (analizy N r Id; 2d; 3d.) z szybiku obecnie zasypanego,
ktéory lezat obok szurfu ,,D *

N r Id N r 2d N r 3d Srednia.

W ody 41,8% 45.,9% 46.,2% 44,6%

P opiotu 28,6% 27,8% 22.,4% 26,3%

Subst. organ. 29,6% 26,3% 31,4% 29,1%

Z powyzszych trzech probek, poddajac je destylaciji otrzymano': 44,6%

wody; 8% olejow; 9,1% sktadnikow lotnych; 38,3°/o pozostatos$ci po desty-
lacji (popi6ot i koksik).
S ktad oleistego destylatu (c. wt. 0,90) okazat sie nastepuijacy:
O leje le k kie (130" — 300°c) — 46,5%
oleje ciezkie (300" — 380°c) 39,2%

(w tym parafina 43% )

pozostatos$ci 14,3%
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P o przeliczeniu tych danych otrzym ujemy nastepuijace liczby, ja ko
charakteryzujgce przecietny sktad =z trzech préb tupku z szybiku ,D "
WOodaX) oo 446 %
P opiot 26,3 °
K o k s ik (pozostato$§¢ po suchej destylaciji 38 3 %
minus popidtl) 12,0 %
la frakcja(130— 300u) 3.7 96
2% frakcja (300— 380 °) ... 1.8 %
P arafina 1,4% 8%
S m ota 1,1 %O
G az i strata 9,1
Od mgr M, Kobyteckiego otrzym atem jeszcze w yniki przyblizo -
nych analiz wykonanych w r. 1939 przez drJ, S ieninskiego z préb
pobranych z szybiku ,,B“ w trzech poziomach oznaczonych ,géra” (nr 1),
.$rodek?"” (nr 2) i ,spag” (nr 3).
W ynik tych analiz podaije w oryginalnym brzm ieniu notatki dostar-
czonej przez mgr M . K obyteckiego
Nr 1 Nt 2 Nr 3 Srednio
W oda (niezwigzana) 14% 14% 12% 13,3%
Popi6t 34% 41% 56 % 43,6%
Czes$ci lotne 52% 45% 32% 43,0%
w ty m oleju 10% 7% 5% 7.3%
Czes$ci lotne z prébki Nr 1:
HAO (zwigzane) 30% w tym 0,06% NH -
C 6%
olej: (c. wt. 0,85)
frakcja 120°— 220* C 3% |
frakcija 220°— 300° [} 3% i0%
parafina (cz. state) 4% |
gaz i strata 6 %
Zestawiajac powyzsze dane otrzym amy dla prébki N 1:
W o d a . Lo 44 %
P opi6t 34 %

(o3 YT PROPY 17

D Woda z suchej destylacji tupkdéw zawiera spore ilosci amoniaku.
2) Prawdopodobnie ,,C* oznacza pozostatos¢ skoksowama po destylacji.
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O leje lekkie (120— 220° C )

O leje ciezkie (220— 300° C ) 3 % [io

P arafinal) 4 %

Gaz i straty 6 %

Zasadniczo' analizy tupkow z obu szybikéw, chociaz wykon

S§ciow o r6znym i metodami (M. Kowalskiego - — przez wy
J. Sieninskiego — ekstrakcja), daty ogdélny wynik dosy¢
(wody 44— 44.,6% ; popiot + ko ksik 38,3— 40% ; destylatow
gaz i straty 6 — 9,1%

W ieksze réznice sag natomiast w sktadzie destylatéow .

D la szybika ,,D “ — olejow frakciji 130— 300°— 3,7% ; paraf

dla szybika ,.B*“ — olejow frakciji 120— 300°— 6 % ; parafi
Rozbieznos$¢ jest w ilodci olejow . W ynika¢ ona moze z ni
tem peratury, od ktérej destylat z

wych metod analizy i réznej

zbierany. Roé6znice odpowiadajaca mniej wiece]j

ane cze-
prazanie;
zblizony

8— 10% H

iny 1,4% ,

ny 4 %

ejednako -

aczat byé¢

niedoborowos$ci frakciji ole-

jow w tupku z szybika ,,D“, odnajdujemy w wyzszej pozycji ,G az i straty".
N atom iast wieksza liczba podana w analizie tupku z szybika ,B " jako
.parafina®“ — obejm uje prawdopodobnie, jak mozna wywnioskow a¢ ze
sposobu zestawienia analizy, réwniez frakcije olejow cigezkich (powyzej
300° C) i smoty, podanych osobno w analizie pro-f. M. K ow als kiego
Zasoby

Zasoby tupkéw bitumicznych

stanie robo6t poszukiwawczych nie mogag by¢ okreslone nawet w

niu. Stwierdzona gérniczo
sie ku wschodowi i osiggajacej znane m aksimum migzszoéci ok.

Zachodnia jej granica, ani zarys nie sa obecnie znane. D la ich

konieczne bytoby zrobienie szeregu szurfow w sagsiednich wawo

zboczach wyzyny dyluwialnej oraz przeprowadzenie wiercen na

ni przylegtej czeéci plateau. Na obszarze doliny P ilicy i jej taras
interglacjalne zostaty juz zniszczone.
Przecieta robotami cze$é ztoza, lezgca w lin ii jednego pro fi

wozu) moze by¢ oceniana na ok. 120 m 2. N ie m a jednak zadny

1) Zapewne 4acznie z czescia frakcji olejow ciezkich (powyzej 300°)

w Barkowicach M okrych przy obecnym

przyblize -

czes$cé¢ ztoza ma ksztatt soczewkiwyklinowuijgce]j

3— 3,5 m.
ustalenia
zach i na
powierzch -

6w utw ory

lu (08 w g -

ch danych

i smoty
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konkretnych, aby sgdzi¢ o rozciggtos$ci ztoza w innych kierunkach i wska-

za¢ jego przyblizong kubature. By¢ moze, Zze mamy tu do czynienia z osa-

dami rozleglejszego jeziora, m ozliw e sag jednak i niespodzianki in minus,
gdyz stropow a powierzchnia tupkow jest powierzchnia niszczonag przez
erozje.

Streszczajagc sie nalezy powiedziec¢:

B itum iczne tup ki interglacijalne Barkowic-M okrych, zawierajgce ok.
8 % podlegajacych destylaciji olejow (w tym 3,7% le kkich w t. 130°— 300°C)
stwierdzone sa na przekroju ok. 50 m dtugosé$ci i $rednio ok. 2,4 m m ig z -
szos$ci. W zboczu wawozu i jego dnie lezg one ptytko (00— 2 m), w obrebie
wyzyny dyluwialnej za$ wystepuja na gtebokos$ci 15 — 20 m pod gling zw a-

towag i piaskami dyluwialnym i. Wyznaczenie, chociazby orientacyjne, zaso-

bow wymagatoby dalszych robot.

tupki barkowickie, nie sa unikatem na naszym Nizu. Podobna zupet-

nie skata znana jest z G atkowa koto Piaseczna pod W arszawgag, gdzie tupki

b itum iczne interglacjalne wystepuja w dw 6ch warstwach przedzielonych
torfem , osiagajac migzszos$¢ do 6 M. Dalej analogicznie tupki opisat ro -
wniez ze studni w Rudziewiczach (woj. Biatostockie) L. S aw ic k i1).

Prawdopodobnie zt6z tego typu odnajdzie sie z czasem znacznie wiecej.

Ilo § ¢ zawartych w tupkach interglacjalnych destylatow, kaze juz
zw ré6ci¢é na nie uwage z punktu widzenia praktycznego, nie jako na pro-
dukt opatowy, ale jako zZr6dto do uzyskania paliw pitynnych i innych we-
glow odoroéw uzytecznych, D latego te z chociaz w najogoélniejszej ocenie

(mimo braku dostatecznie ugruntowanych obliczen) nalezy wypowiedzie¢

sie co'do rzedu zasoboéw tupkéw bitumicznych z ktérym mamy do czynie-

nia w wymienionych ztozach. Ot6z mozna powiedzie¢, ze kazde ztoze
pojedynczo nie stanowi jeszcze podstawy do zainteresowania przemysto-
wego. O ptym istycznie przewidywane zasoby nie przekraczajag zapewne
rzedu paruset tysiecy — m aksym alnie miliona ton. Zespoét jednak tego ro-
dzaju zt6z, ktérego istnienie w Polsce jest b. prawdopodobne, moze juz
sta ¢ sie obiektem zainteresow ania przem ystowego i da¢ podstawy ren -

townos$ci do budowy odpowiedniego zaktadu przerdébki.

I) L. Sawicki - Utwory interglacjalne w Rudziewiczach, woj. Biatostockie,
Biuletyn P. I. G. Nr. 9. 1939.



SUMMARY.

The author is giving the results of his exam inations of interglacial bitu -
minous shales in Barkowice M okre near Sulejow at the river Pilica, not far
from P iotrkéw and railway line W arsaw — Cracow, in the middle Poland.
These shales appear in a number of testing pits made at the bottom of a ra -
vine in a Pleistocene plateau.

The stratigraphical profile is as follow s:

boulder clay

sand

bitum inous shale

clayey sand (w ith Fennoscandinavian boulders),

This allows to determine the age of these shales as an interglacial one.

The described rock is a ,gyttia" of a lacustral descent. It contains im -
pressions of fishes, cones of conifers, num erous seeds and agglomera-
tions of vivianite .

B itum inous shales of Barkowice M okre contain:

w a ter 44,6 %
residue after distillation 12,0%
38,3%
ash 26,3%
oils — fraction 130° — 300" C 3,.7%
oils fraction 300° — 380° C 1,8%
8%
p ara ffin 1,4%
p itc h 1,1%
gas and lo s s e s 9,1%

B itum inous shales have been asserted at the length of about 50 m.
Their thickness in average amounts to 2,4 m. The evaluation of reserves, if
only approximative, shall demand further prospective researches.

Further prospects for exploitation of shales as an oil raw m aterial de-
pend on a system atical collection of average samples for further chemical
and technical analysis.



Edward RUHLE.

BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLICY WSI KORNICY W POWIECIE
BIALSKIM

(z 1 tabl., 1Il)

The geological structure of neighbourhood of village Kornica in Biata

Podlaska district (Eastern Poland)

(with 1 plate, 111)

W ychodnie biatej kredy piszacej w okolicy Kornicy na Podlasiu znane

byty od dawna. Kréotka wzmianke o sktadzie i charakterze tej kredy znaj-
dujemy w pracy M iklaszewskiego X). RoO6wniez w pracach S i e-
miradzkiego, L ewinskiego i S amsonowicza oraz innych,
mozna spotkaé¢ wzmianki o jej wystepowaniu.

B iata kreda piszagca okolicy Kornicy jako surowiec m ineralny nie uste-
puje kredzie okolic Chetma ma wiec wielkie znaczenie gospodarcze, gdyz
w innych regionach Polski nie spotyka sie kredy wyksztalconej w tej facji.

W stepne badania nad: kredag okolicy Kornicy przeprowadzitem w 1943
roku i mimo, Ze stanowiag one prowizoryczne wyniki, podaje je, gdyz uzu-
petniaja dotychczasowe wiadomoéci. Najstarsze utwory w okolicy Kornicy

sktadajg sie z typowej biatej kredy piszacej pietra senofiskiego z Belemni-

tella mucronata S ch 1oth . Z oznaczen mikrofauny przez dr W t. P o z a -
ry s kiego wynika, ze $ciSlejszy wiek odpowiada m astrychtowi, pozio-
mowi gérnego kampanu, a wiec najnizszym warstw om m ukronatowym bia -
tej kredy. W ystepuje ona w licznych i duzych odstonieciach, ciggnagcych
sie w pasie 1 km szerokos$cii okoto 6 km ditugoséci ze wschodu na zachoéd.
Biata kreda piszgca nie posiada widocznego uwarstwienia. Jedynie we

wschodnich odkrywkach (las m ajatku W 6 lka Nosowska) kreda tupie sie

w postaci poziomych pitytek. Jakkolwiek wutw ory kredowe znane sa tylko

D Stawomir Miklaszewski. Przyczynek do znajomosci gleb powiatu Kon-
stantynowskiego guberni siedleckiej. Sprawozdania z posiedzen T. N. W., z 3, 1908 r.
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z odstonie¢ i zrobéw, stanowiag one jednolite podtoze trzeciorzedu i czwar-
torzedu, lezgce na r6znej gtebokodci. Grubos$¢ przykrycia m aleje miejsca-
mi do 0,2 m i kreda wystepuje bezposrednio w podglebiu.

U stalenie migzszos$ci kredy, bez specjalnych wiercen, jest trudne .
O becnie odkryw ki siegaija do 8 m gtebokosci, wiercenia zas$ wykonane
w 1943 r. — do 20 m w gtab kredy. Na podstawie gruboséci kredy w sa-
siednich wierceniach nalezy sadzi¢, ze grubos$é¢ jej przekracza kilkadzie -

sigt m etréw, Powierzchnia kredy jest nieréwna wskutek pézZniejszych pro -

ces6w niszczgcych i obserwujemy na niej zagtebienia oraz grzbieciki ré6 z-
norodnego kierunku, wielkos$ci i ksztattu.

Uutw ory trzeciorzedowe. w utw orach trzeciorzedowych na-
lezy wyréznic trzy charakterystyczne warstwy: piaski glaukonitowe —
oligocenu, piaski kwarcowe — miocenu i czarne, zwigzte ity — prawdopo-

dobnie pliocenu.

Piaski kwarcowe spotyka sie w licznych studniach wsi Nowa Kornica.
Sa one obtoczone, $redniej grubod$ci z licznym i matymi ziarnami kwarcu
i dladami miki. Czarne ity znaleziono w jednej ze studni powyzej wymie-

nionych poktadoéw jgdzie tw orza odosobnione soczewKki.

Uutwory czwartorzedowe sktadaija sie przewaznie z pias-
k6w zw atowych, a na kulm inacjach terenu zbudowane sg ze zwiru i gta-
z6w; np. wzgoérze na wschoéd od kosciota w Kornicy. G liny zwatlowe wyste-

puja w nielicznych miejscach.

O pis odstonie¢

I. Zroby w lesie wsi Rudki ciagna sie pasem na przestrzeni okoto
700 m dtugim i 50— 80 m szerokim , od wschodniej granicy lasu do
jego zachodniego kranca. Zroby i odkrywki zajmujag zagtebienia
terenu miedzy niewielkimi wydmami a pagoérkami, zbudowanym.i
z piasko6ow m orenowych. Kreda tw orzy tu podtuzne W zniesienie

o kierunku wschoéd,-zachoéd, a na wierzchotku migzszo$¢é¢ utw orow

czwartorzedowych nie przekracza 1 m, na stokach zas$ pod
czw artorzedem lezag zielone piaski glaukonitowe o migzszos$ci po-
nad 2 m. Krede eksploatuja tylko w waskiej strefie do gteboko-
§ci 6 m.

Il.Zroby i odkryw kina granicy lasu m ajatku Kobylany i pélwsi Rud-

ka, m ajg owalny ksztatt o przekroju okoto 200 m i gtebokos$ci
8 m. O dkryw ki wystepuja na wschodnim zboczu wzgébrza. Przy-
krycie czwartorzedowe przewaznie nie przekracza 1 m, w kilk u
m iejscach leza Slady piaskow glaukonitowych z utam kam i pia -

skowca. Kilkanadcie wiercen zrobionych na wschéd od wychod-
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ni wskazuje, ze kreda na przestrzeni kilkuset metréow lezy pod
2 — 3-metrowym przykryciem czwartorzedu.

Odkrywkii zroby w poblizu wsi Kornica Nowa, ciggnag sie na prze -
strzeni okoto 300 m na zacho6éd od $rodka wsi do okoto 500 m
na wschod. Gtéwne miejsce eksploataciji znajduje sig na wschod
od wsi, gdzie powierzchnia uzytkowana wynosi kilka ha i siega do

8 M gtebokos$ci. Eksploatacja kredy odbywa sie w zagtebieniu te -
renu, gdzie nadktad utworéw czwartorzegdowych wynosiokoto 1 m.
w miejscach wyzszych, gdzie utw ory czwartorzedowe sa grubsze,
ju z sie jej nie wydobywa. Kilkadziesigt wiercen wykonanych

w r. 1943 na potudnie od starych zroboéw wyjasdnilo wystepowanie

kredy. W ynika z nich, ze powierzchnia kredy tworzy kilka roéow -
noleznikowych niewielkich grzbietéw ,hk w ktéorych stropie utw ory
czwartorzedow e tw orza warstwe migzszos$ci od 0,7 — 2,5 m. N a

zboczach pojawiajag sieg piaski glaukonitowe.

Poktady kredy w Kornicy Nowej posiadaja miejscami liczne

i duze krzem ienie.

Zroby o powierzchni okoto 1 ha i gtebokos$ci do 8 m znajduija sie
k o to K olonii Kornicy, na zachoéd od wsi Kornicy. Kreda, po-
dobnie jak w innych miejscach, jest biata, piszgca i tylko w stro-
pie pojawiaja sie w ktadki siwaka, w postaci licznych utaim kow
w czwartorzedzie, W . najwyzszych m iejscach leza na kredzie
piaski glaukonitowe, pokryte w stropie zZwiram i lodowcowymi.

Zroby na uroczysku Popowka lezg na wschod od Kornicy - Ko -
lonii na przestrzeni okoto 1 m dtugosci. Kreda wystepuije tu
w faciji czystej i ilastej. W e wschodniej czes$ci znajdujemy

w ktadki glaukonitowe.

N ajwieksze odkrywki i zroby lezg na granicy lasu m ajatku W 6 1-
ka Nosowska i po6l wsi Koszeléw ki, Ciagnag sie one pasem 800 m
dtugim i 300 m szerokim , a gtebokos$é¢ ich dochodzi do 5 m. Kre -
da tu jest $niezno-biata z rzadkim i krzem ieniami. w poéinocnej

czedci na kredzie wystepujag poktady glaukonitu o migzszosci kilku

metrow .

k tery sty ka chemiczna

podstawie analiz chemicznych wykonanych przez M ik laszew -
(1. c.) i obliczen aparatu G eislera mozna zestawi¢ nastepuijagcy

emiczny kredy:
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Poktady kredy w lesie m ajagtku W 6lka Nosowska.
W ilg o ¢ — 0,80%
Nierozpuszczalne czes$ci wHCI s . . — 1,13%

Sio -2 — 2,90%

A h O i

FezOz - 1,56%
CacCoOs — 91,00% obliczona
M g O _ $lad z CalO — 50,96 %
H zS O i — $lad
Czedci organiczne ia lk alia . 2,61 %

100,00%

W yniki uproszczonych analiz kredy:

M iejscowo$¢:

Zawartosé CaCOs wg metody

Scheiblera i G eislera:
Kobylany - Rudka 92,85% i91,45%
K ornica N ow a 82,50%
R udka-Las 85,60%
Jak wynika z zataczonych przyktadéw, zawartosé CaCOs jest bardzo
duza. Kreda 2z Kornicy zostata zanalizowana w stanie wilgotnym

C harakterystyka m e ch aniczna

Dla poktadow kredy w okolicy Kornicy wykonano dwie mechaniczne

analizy (M iklaszewsKk:i, 1. c.).

i . A Miejsc omoé$¢
Srednica ziarna

Rudka -Kobylany Wo6lka Nosomska

0,1 mm 0,28 0,9

0,1 - 0,05 ,, 0,28 5,0

0,05 0,01 ,, 2,09 11,5

0,01 ,, 97,35 82,6
Jak wynika z zataczonych analiz, najwazniejszym sktadnikiem biatej
kredy piszacej sa czes$Sci pytowe (ponizej 0,1 mm Srednicy) i one osiagaja

ponad 99% badanej skaty.
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W arun ki w odnonos$no$c.i

W obec nieprzepuszczalnosdci kredy, wody opadowe przesigkajac?
przez czwartorzedow e piaski zbieraja sie na jej powierzchni. Poniewaz
powierzchnia kredy jest nier6wna, wody atm osferyczne wypetiniajag jej za
gtebienia, a nastepnie m atym i szczelinami przesigkajag wogtab mas kredo-
wych. W arstwy kredy wyzej lezgde nie posiadajag ptytkiej wody grunto-
wej, totez w wiekszej cze$ci zrobow do odkrywek niema wody gruntowej.
Poziomy wodne w kredzie wystepuija przewaznie na gtebokosci poni-

zej 10 m.

S UMM A R Y

I'n the neighbourhood, of village K ornica in B ia ta Podlaska district
(130 km to the East of W arsaw) the white chalk of Senonian stage of the
Belemnitella mucronata S ch 1o th , appears. On the micropalaeontogical
ground the age of the chalk was established as M aestrichtian — Upper
Campanian. The white chalk of the neighbourhood of Kornica, as a mineral
raw m aterial is equal to the chalk of other eastern districts of Poland. The
content of CaCOz varies from 82,50% to 92,85% . It is exploited in outcrops,
situated in six points.

The chalk is covered by glauconitic sands of Oligocene, quartz sands
of Miocene and, compact black clay — probably Pliocenic. AIm ost on the

whole area there appear the Q uaternary form ations of various thickness.



Tadeusz CHLEBOWSKI

SPOSTRZEZENIA GEOLOGICZNE Z MIOCENU KALUSZA | BOCHNI

(z 1 fig. w teks$cie i 1 tabl., IV)

Geological observations on the Miocfene of Katusz and, Bochnia (Carpa-

thian foreland)

(with 1 fig. in the text and 1 pi., 1vj

Jako pracow nik Instytutu Przem ystu N aftow ego w Kros$nie bytem
ewakuowany we.wrzedé$niu 1939 r. nai wschéd. W e Lwowie prof. R o g ala
zaproponowat mi objecie posady geologa w kopalniach soli potasowych
,Tesp“ w Katuszu. Posade te przyjatem i pracowatem w Katuszu do m ar-
ca 1944 r.

w ty m czasi'e okupacyijne witadze niem ieckie ew akuow aty .Teps",
6wczesny ,K ali- u. Siedeaalzwerk® do Bochni, gdzie przydzielono mnie do
kopalni soli. W taki wiec sposéb miatem moznos$é poznania stosunko6éw ge-
ologicznych Katusza i Bochni.

W iele wiadomos$ci geologicznych otrzym atem od p. inz. W . R okity,
kierow nika biura geologiczno-mierniczego i od p. kier. W . F ur m aniuk a
kierownika wiercen gazowych i wiercen poszukiwawczych na sole potaso-
we, O bjasnienia geologiczne tyczgce Bochni, podat mip. inz. J. P obor -
ski, ktéory pokazat mi zebrany przez siebie m ateriat geologiczny z kopal-
ni i z badan terenowych, przeprowadzonych przez niego w okolicy Bochni
w latach 1941 — 1943. Stosunki tektoniczne Bochni inz. J. P obors ki
interpretow at tektonikag, podang przez G, B ukow s kiego {1, 2).

Niech m i bedzie wolno na tym miejscu podziekowa¢ pp.: inz, R o k i -
cie, kier. Furmamniukow.i i inz. P oborskiemu za zyczliw e

i bezinteresowne udzielenie mi cennych wiadomo$ci,
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K atusz

Z moich spostrzezen i badan mikrofaunistycznych w Katuszu wyni-
ka, ze:

1) w Katuszu wystepuja 2 r6znowiekowe forknacje solne i

2) najkorniejszy kom pleks stratygraficzny serii nasunietej, nazwany

przez Cz. K uzniara (4) gérnym tortonem , stanowig dolne ity

pokuckie.

S tratygrafia miocenu Katusza jest nastepuijaca:

Seria nasunieta

1) warstwy stebnickie dolne,

2) margle globigerynowe,

3) form acja solna z solataii potasowym. i — katuska form acja solna,

4) warstwy stebnickie gdrne,

5) margle globigerynowe,

6) gipsy i anhydryty (odpowiednik gipsow podolskich) — podolska
form acja solna,

7) ity pokuckie dolne.

Autochton

1) kwarcyty wg. Cz. Kwuzniara,

2) komopleks piaskowcoéow i itotupkow,

3) anhydryty — podolska form acja solna,

4) ity pokuckie, ktérych gébrne partie odpowiadaja warstw om da-

szaw skim

Dolne ity pokuckie serii nasunigegtej sg tak samo wyksztatcone, jak ity
w okolicy O ttyni, Kotom yji i $Sniatyna. W ystepuje w nich ta sama fauna
i charakterystyczna wktadka z masowa zawarto$cia Spirialis. Jest to
zatem niew gtpliwie ten sam poziom itow pokuckich, ktéry na Pokuciu jest
bezposrednio pods$cielony gipsami podolskim i. Ity pokuckie w Katuszu
pods$Scielone sg takze kompleksem gipsow i anhydrytow o migzszos$ci do
30 m ($rednio 8 — 10 m). W szystkie wiercenia na tzw. péitnocnym polu
kopalni (na N od Nowego- Katusza) przewiercity ity pokuckie, a pod nim.i
gipsy lub anhydryty, ktére K wuzmniar uwaza za poczagtek pigtego cyklu
sedymentacji chemicznej w nadktadzie katuskiej form aciji solnej (4, str. 23,
26) piszagc dalej, ze wystepuja one na nieznacznym obszarze, wynoszagcym
kilk a km2 i ze na sgsiednich terenach ekwiwalentem ich sa warstwy steb-

nickie, nie zawierajgce osadéw chemicznych (4, str. 30).
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Poglad ten wydaje mi sie niestuszny. Tych gipsow i anhydrytow nie
mozna wigza¢ ani z katuskg formacjg solng, ani z warstwami stebnickimi.
Wsrod serii nasunietej stanowig one osobny i staly horyzont stratygraficz-
ny, ktory:

1) lezy na gdérnych warstwach stebnickich,

2) bezposrednio podsciela ity pokuckie i

3} tylko on jeden jest ekwiwalentelm gipsow podolskich.

To, ze kompleks tych gipséw i anhydrytow, w kilku otworach najda-
lej ku NE wysunigtych, przypiera prawie bezposrednio do katuskiej for-
macji solngj, nie moze by¢ dowodem na wigzanie ich z tg formacja. Jest
to wynikiem wyklinowywania sie ku NE gérnych warstw stebnickich

Warstwy te, ktérych migzszos¢ wzrasta ku potudniowemu zachodowi,
wyraznie oddzielajg kompleks gipsow od katuskiej formacji solnej, przy
tym gipsy nigdzie nie przechodzg w warstwy stebnickie.

A wiec poziom tych gipséw i anhydrytéw stanowi osobng formacje
solng, ktérg nazywam podolska.

Pojeciem warstw stebnickich obejmuje nie tylko wlasciwve warstwy
stebnickie, tj. utwory nadlegte katuskiej formacji solnej, ale takze serie,
lezacg pod tg formacjg. Oba te utwory s3 litologicznie podobnie wyksztal-
cone i zawierajg te samg mikrofaune. Z tego powodu przy kartowaniu
tych terendw, niemozliwe byto odréznienie jednych od drugich i wszystko
przydzielano do warstw stebnickich. Ze wzgledu na to, nazwe ,warstwy
stebnickie® nadaje takze i utworom, lezacyim pod katuskag formacjg solna.
Fortmacja ta dzieli wiec warstwy stebnickie na dwa poziomy: dolny i gor-
ny. Podziat ten zgodny jest z podzidlem Kuzniara (4), z tg tylko
réznica, Zze autor 6w nadat dolnemu poziomowi nazwe ,warstwy katuskie".

W obu tych poziomach idgc z dotu do géry, daje sie zauwazyC podob-
ne nastepstwo sedymentacji. W samym stropie obu poziomdw wystepuje
kompleks margli globigerynowych (od 2 — 20 m), identycznie wyksztat-
cony, tak w jednym, jak i w drugim, i z tg samg fauna,

Margle globigerynowe dolnego poziomu podScielajg anhydryt podsta-
wowy katuskiej formacji solnej, w gérnym zas$ poziomie podscielaja gipsy
i anhydryty formacji podolskiej. Wyglada na to, ze po zakorczeniu jed-
nego cyklu sedymentacyjnego przygotowujgcego warunki do powstania
formacji solnej, po powstaniu tejze, nastapit drugi — taki sam cykl, przy-
gotowujacy powstanie drugiej formacji solnej.

W pierwszym doszlo do powstania ,petnej* formacji solnej wraz
z solami potasowymi, w drugim — osadzity sie gipsy, a tylko miejscami
sd. Podczas tworzenia sie drugiej formacji solnej, tj. podolskiej, istniata
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juz tendencja do wystadzania sie morza, ktéra nie dopuszczata do wytrg-
cania sie nie tylko soli potasowych, ale w wiekszosci obszaru i soli zwy-
ktej. Tym tylko mozna tlumaczyC powstanie miejscami tak grubego kom-
pleksu gipséw tej formacii.

W Kaluszu wystepujg zatem dwie roznowiekowe formacje solne: ka-
luska — starsza i podolska — 'mlodsza.

W konsekwencji wystepowania na przedgorzu Karpat dwdch réznowie-
kowych formacyj solnych, musi upas¢ poglad rownowiekowosci gipsow
podolskich z serig solng Podkarpacia (3, 4).

Margle globigerynowe sg utworem charakterystycznym i majg duze
znaczenie dla rozwigzywania stosunkow geologicznych obszarow solnych.

W omawianym terenie margle globigerynowe dolnego poziomu majg
znaczenie przewodnie, gdyz w miejscach, w ktorych katuska formacja
solna wyklinowuje sig, stanowig one wkiadke, rozgraniczajgcg oba poziomy
warstw stebnickich.

Praktyczne znaczenie majg te 'margle dla wiercen poszukiwawczych
na sole w obszarze katuskim. Wiercenia takie, przechodzace przez ity
solne w obszarach tektonicznie niezaburzonych, po nawierceniu margli
globigerynowych powinny by¢ zatrzymane, gdyz nizej nie napotkajg juz
zadnych utworéw solnych.

Kaluska formacja solna wystepuje w postaci soczewek solnych, ktore
lezg w jednym poziomie stratygraficznym.

Mylne jest mniemanie, ze sg to soczewki, porozrzucane w cale] ma-
sie warstw stebnickich. Tak wyglada z pozoru, natomiast w rzeczywistoSci
przedstawia sie to w ten sposob, ze w katuskiej formacji solnej wystepuja
miejscami wkiadki utworéw podobnie wyksztatconych jak warstwy stebnic-
kie. Zrozumiatym jest, ze stwierdzi¢ to mozna jedynie w przekrojach ko-
palnianych i wierceniowych, ale nie na powierzchni.

Wracam do sprawy margli globigerynowych, gdyz majg one znacze-
nie przewodnie dla rozwigzywania tektoniki miocenu solonasnego w obsza-
rach silnie sfaldowanych, o fatdach przechylonych i zaburzonych.

W takich obszarach tylko przy pomocy margli mozna okresli¢, gdzie
jest spag formacji solnej, gdyz wystepujg one tylko w spagu pod anhy-
drytami, wzglednie gipsami podstawowymi formagcji.

Margle globigerynowe sg to miekkie margle ilaste, barwy zielonawo-
szarej, zielongj lub jasno zielonej (seledynowej). Zawierajg masonwo sko-
rupki otwornic, wsréd ktérych na pierwszy plan wybija sie Globigerina.
Wielkos¢ globigeryn bywa znaczna, tak 28 na niektérych przetamanych
powierzchniach, dostrzegalne sg one gotym okiem. Poza otwornicami znaj-
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duja sie jeszcze szczatki wyzszych organizmdw, jak np. kolce jezowcdw,
pirytowe osrodki drobnych matzow i spirialisow z zachowang niekiedy
skorupkg wapienng oraz spirytyzowane szczatki roslin.

Niekiedy wnetrza wszystkich skorupek wypetnione sg pirytem lub
wystepuja tylko ich pirytowe osrodki. Okres osadzania sie z morza pokla-
déw soli musiat by¢ bezposrednio poprzedzony diugim okresem, w kto-
rym morze to byto spokojne, klimat goracy, a w wodzie znajdowata sie
duza zawartoS¢ weglanu wapnia, jako sktadnika wytrgcanego najpierw.
Istnialy wiec warunki optymalne dla masowego rozwoju fauny, zwtaszcza
otwornicowe.

W itach, bedacych wkitadkami stratygraficznymi wasciwej formacii
solngj, tj. tkwigcych w kompleksie, zawartym pomiedzy andydrytem
podstawowym i stropem utwordw solnych, fauna nie wystepuie.

Rowniez w itach nadleghych, w bliskosci tego stropu, nie ma fauny.
Wprawdzie niekiedy pojawiajg sie w nich pojedyncze i drobne okazy
otwornic, przewaznie globigeryny, ale sg to przypadki rzadkie tak, ze
ogolnie mozna powiedzie€, iz w wyzej wymienionych itach brak fauny.
Zingjdowane wiec w formacjach solnych wkiadki itéw, wzglednie margli
ilastych z bogatg faung, nie moga by¢ wktadkami stratygraficznymi. Beda
to tylko wktadki natury tektonicznej, powstate z zaklinowania sie przy
ruchach faldowych margli globigerynowych, podscielajgcych anhydryt
podstawowy,

Bochnia

Na podstawie spostrzezen i badan taikrofaunistycznych dokonanych
w Bochni, doszedieta do wnioskow, z ktorych wynika moja interpretacja
bocherskich stosunkéw stratygraficznych i tektonicznych, odmienna od po-
dawane] dotychczas.

Whioski te s3 nastepujgce:

1) W Bochni wystepujg dwie réznowiekowe formacje solne.

2 W kopalni soli w Bochni wystepuja karpackie serie fliszowe.

3) Dotychczas poznana formacja solna osadzala se na pofatdo-
wanym fliszu karpackim.

4) Utwory miocenskie Bochni budujg siodto, obalone na pdinoc, o ja-
drze fliszowym.

5 Wystepujace na powierzchni terenu utwory fliszowe, ktére B u-
kowski (2) przyjmowat za resztki nasunietego ptata, naleza do
wydzwignietego fliszowego jadra bocherskiego siodta.
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6} Odbudowywane zioze solne nalezy do odwréconego, pdtnocnego,
skrzydta siodta bocherskiego. Zatem gérniczo-stropowa partia zto-
Za nie jest zarazem geologicznie-stropowg czescig formacji solnej,
lecz partig spagowg czyli nalezy do najstarszego ogniwa miocenu
bocheriskiego.

7) Musi jeszcze istnie¢ zloze solne potudniowego skrzydta bochery
skiego, ktdrego wartosS¢ przemystowg nalezy zbadaC wierceniami.

Stratygrafia jest tu nastepujaca:

SCHEMATYCZNY PROFIL GEOLOGICZNY PRZEZ BOCHNIE
Generalised geological section across the region of Bochnia

Bochnu

Warstwy grabowieckie

GrabowieC beds
Ba/*nla gypl im dgosits Utwory sudeckiej
Sudetian Block
Wars chodeuickie
Chodemn’a/ce beds Wyrobiska kopalniane
Minirig works

Formacja_solna Bochni
Bochnla Solt Formation

Carpamian Fiysm

7) warstwy grabowieckie

6) gipsy Uzborni

5 margle globigerynowe

4) warstwy chodenickie

3 formacja solna Bochni

2) margle globigerynowe

1) flisz karpacki.

W Bochni wystepujg zatem dwie réznowiekowe fortnacje solne: star-
sza — ktorg stanowi eksploatowane ztoze solne i mlodsza — ktorg stano-
wig gipsy Uzborni.
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Warstwy grabowieckie sg ekwiwalentem dolnych itbw pokuckich, do
ktorych sg podobne wyksztalceniem litologicznym i faunistycznym. Do-
tychczas nie znalaziem jeszcze widocznego kontaktu warstw grabowieckich
z gipsam Uzborni.

Poznawszy stosunki geologiczne Bochni, zrobitem wraz z inz. Pobor-
ski'm rekonesans w kopalni soli w Wieliczce. Stwierdzitem tam rowniez,
Ze dotychczasowych pogladow na tafatejszg stratygrafie nie da sie utrzy-
mec, gdyz gorniczo-stropowa partia zloza wielickiego, uwazana dotych-
czas za najmtodsze ogniwo stratygraficzne, jest utworem spagowym for-
macji solnej, a zatem nalezy do najstarszego ogniwa miocenu wielickiego.

Potudniowa partia wielickiej formacji solnej osadzata sie na pofatdo-
wnym fliszu karpackim.
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SUMMARY

The author presents his geological observations from the Miocene in
the foreland of the Northern Carpathians, in the district of Kalusz in the
East, and Bochnia in the West. These observations date back to the years
1940—44.

Katusz

The observations and microfaunistic investigations of the author lead
him to the following conclusions:

1) Two salt formations of different age appear at Katusz.

2) The uppermost stratigraphical complex of the overthrusted series,
called the Upper Tortonian by Cz. Kuzniar (4), consists of Lover Po-
kucie clays.

The stratigraphy of the Miocene at Katusz is as follows:

A) The overthrusted series

7) Lower Pokucie clays.

6) Gypsum deposit and anhydrites (corresponding to the Podolian

gypsum deposit ) — the Podolian salt formation.
5 Globigerina marls.
4) Upper Stebnik beds.
3) Salt formation with potassium salts — the Katusz salt formation.
2) Globigerina marls.
1D Lower Stebnik beds.

B) Autochtone

4) The Pokucie beds, the upper parts of which correspond to Dasza-
wa beds.
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3) Anhydrites — the Podolian salt formation.

2) Sandstone and shales cotaplex.

1) Quartzites, according to Cz Kuzniar.

The author stresses the significance of Globigerina inarls, as the index
bed for solving the tectonics of the saliferous Miocene in strongly folded
districts, because other clays have no fauna, and o the clay intercalations,
or rather the intercalations of clayey marls with a rich fauna in the salt
formation, cannot be regarded, as stratigraphical intercalations. They
are intercalations of a structural character; the Globigerina marls,

underlying the basal anhydrite, have been wedged in the upper beds du-
ring the folding movements.

Bochnia

On the basis of his observations and microfaunistic investigations the
author has come to the interpretation of the stratigraphical and structural
conditions in Bochnia very different from that accepted up to now.

These conclusions are as follows:
1) Two salt formations of different age appear in Bochnia.
2) A Carpathian Flysch series occurs in the salt mine in Bochnia.

3) The lower salt formations was deposited upon the folded Carpa-
thian Fysch.

4) Miocene beds in Bochnia have built a recumbent anticline towards
N with a Flysch core.

5 Flysch beds, appearing on the surface of the area, which Bukow-
ski (2) assumed to be the remains of an overthrust belong to the
elevated Flysch inlier of the Bochnia anticline.

6) The salt deposit in exploitation belongs to the inverted N limb of
the Bochnia anticline. The top of the deposit in the mining sense
is therefore not the hanging wall of salt deposit in the geological
sense, but forms its footwall, and as such, it belongs to the oldest
bed, of the Bochnia Miocene.

7) There must exist a salt deposit of the S limb of the Bochnia anti-
cline, the industral value of which ought to be examined by dril-
ling.

The stratigraphy of the Bochnia deposit is as follows:

1) Carpathian Flysch.

2) Globigerina marls.
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3) Bochnia salt formation.

4) Chodenice beds.

5 Globigerina marls.

6) Uzbornia gypsulm deposits.

7) Grabowiec beds.

It can be seen that in Bochnia there are also two salt formations of
different age; the older, consisting of the salt deposit in exploitation, and
the younger, formed by the Uzbornia gypsum deposits. The Grabowiec
beds form an equivalent to the Lower Pokucie clays, which they resemble
by their lithological and faunistic development.

The author finally states, that the views, which have prevailed up
to now as to the stratigraphy of Wieliczka, westward of Bochnia, cannot
be maintained any longer, because the hanging wall of the Wieliczka de-
posit in the 'mining sense, which was regarded to be the youngest stra-
tigraphical bed, forms the footwall of the salt formation, and as such, be-
longs to the oldest bed of the Wieliczka Miocene. The southern part of
the Wieliczka salt formation was deposited upon the folded Carpathian
Flysch.
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NIEKTORE WYNIKI NOWSZYCH PRAC  GEOLOGICZNOWERTNI-
CZ2YcH
NA POLU GAZOWYM ROZTOKI-SOBNIOW KOEO JASEA

(z 7 fig. w tekscie i 1 tabl.,, V)

Home new geological prospecting on the gas Held Roztoki - Sobniow

near Jasto (Western Carpothians)

(with 7 fig. in the text and 1 pi., V)
Wstep

Jak wiadomo, zachodnia czes¢ fatdu Potoka jest obramowana z po-
ludnia i z zachodu charakterystyczng warstwg tzw. tupkow jasielskichl).
Struktura pdinocnego skrzydta fatdu, z powodu pokrycia terenu dos¢ gru-
bg warstwg utworéw czwartorzedowych, nie data sie wyjasni¢ bez robot
wiertniczych.

W tym celu w latach 1943/44 skartowano przy pomocy rob6t wiertni-
czych i szurfowania teren potozony na potnocny-zachdd od Jasta, w miej-
scowosciach Gorajowice, Brzyszczki, Warzyce, Hankéwka. Wiercenia
byty prowadzone przede wszystkim w celu ustalenia przebiegu tupkéw ja-
sielskich na tytai terenie.

Ogdtem wykonano 50 wiercen od 10 —1100 m, ponadto wykopano prze-
szlo 100 szurfow i odwiercono kilkaset ptytkich otworow Swidrem bel-
gijskim.

Praca ta byla przedsiewzieta z inicjatywy dr A Tokarskiego
i rozpoczeta przez J. Hempla, a nastepnie kontynuowana i ukoriczona
przez piszacego te stowa. Autor uwwaza za swoj mity obowigzek zlozy¢

9 Panstw. Inst. Geol. Biuletyn 20. Warszawa 1939.
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podziekowanie p. A. Tokarskiemu za szereg cennych wskazowek, jak
rowniez za pozwolenie skorzystania z materiatu kartograficznego odno-
Snie do fatdu Podzamcza.

Dzigkuje takze p. J. Hem ptowi za wprowadzenie jnmie w prace,
ap dr Swidzinskiemu za uwagi przy opracowaniu tematu.

Stratygrafia

W badanym terenie wychodzg na powierzchnie tylko warstwy kro-
Snienskie. Spodrdd nich dadzg sie wydzieli¢ warstwy dolno-kroSnienskie,
w postaci grubo-tawicowych piaskowcow i gorno-krosnienskie, jako szare
tupki ilaste z cienkimi, na ogdt twardymi wiktadkami piaskowcow.

Typowy horyzont warstw Srodkowo-krosnieriskich (cienkie warstwy
piaskowcow i tupkéw nawzajem przetawiconyoh) nie dat sie tutaj wy-
dzieli¢ i przypada na dolng czeS¢ warstw gorno-krosnienskich.

tupki jasielskie przebiegajg 200 — 300 m nad stropem warstw dolno-
krodnienskich i ok. 1500 m nad. stropem drugiego piaskowca ciezkowic-
kie@o, tj, horyzontu gazowego w tym terenie,.

Przypuszczalng granice miedzy warstwami dolno- i gorno-krosnien-
skimi przeprowadzit J. Obtutowicz (P.I.G. Biul. 20) na terenie po-
ludniowej i zachodniej czesci fatdu.

Dalszy ciag jej zostat przeprowadzony przeze mnie tak, jak na zata-
czone] mapie.

Przebieg tupkow jasielskich

tupki jasielskie sg to tupki wapienne barwy kremowej, dosC twarde,
bardzo dobrze utawicone, w przekroju charakteryzujg sie wyrazng mili-
metrowg pasemkowatoscia. Wystepuja w formie cienkich tawic od paru
do kilkunastu cm grubosci, zwykle przedzielane tupkami ilastymi; che-
micznie — przedstawiajg prawie czysty CaC0a.  MazszoS¢ ogolna waha
sie od kilkunastu centymetrow do paru metrow.

Poczynajac od péinocy badanego terenu mozemy je obserwowal w po-
tudniowym skrzydle fatdu Podzamcza (Niepli). Fald ten, jak wiadomo,
ciggnie sie na pétnocy od fatdu Potoka, Wychodnie tupkéw jasielskich
widoczne sg w parowie ok. 900 m na N od dworu w Goragjowicach. Prze-
biegaja one od Srodkowej czesc wsi Ulaszowice, w strone péthocnej czesc
wsi Brzyszczki z kierunkiem biegu WNW i upadem 85° ku S W miare
splycania sie parowu tupki ging pod cienkg warstwg czwartorzedu. Dal-
szy ich przebieg zostal stwierdzony ptytkimi szurfami. Biegng one na
ogdt bez zmiany kierunku z wahajgca sie wielkoscig upadu od 66 do 80
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tupki jasielskie w otworach wiertniczych
Jasto Shales in bore holes

tupki jasielskie w otworach wiertniczych (niepewne)
Jasto Shales in bore holes (uncertain)

®

Brak tupkow jesielskich w otworach wiertniczych
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Otwory gazowe
Bore holes with gas
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Fig- 1
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ku S W odlegtosci ok. 1300 m od Brzyszczek tupki jasielskie zakrecajg
nagle tukiem, przecietym kilkoma jmatymi uskokami, ku potudniowi, zapa-
dajac ku zachodow pod, zmiennym katem upadu 40 — 7. W odlegto-
Sci 250 m od przeciecia sie ich z szosg Jasto — Krosno zakrecajg zndw ku
zachodowi, zapadajac ku poéinocy (otwér 42, 29, mapa 1:50000). Dalszy
ich przebieg stwierdzono wierceniami nr 6, 24, 5,1 7. Biegng one o nie-
zmienionym kierunku ku zachodniej czeSc Brzyszczek. Po przecieciu sie
ich z droga, prowadzacg do Hankowki (w odlegtosci 100 m od szosy Ja-
sto — Krosno), zakrecajg ku WSW. Wiercenia 47, 48 napotkaty tylko
drobne Slady tupkoéw jasielskich. Tak sie wydaje, Ze tupki jasielskie
wyklinowujg sie w tej czesd, bo i w otworze nr 7 przewiercono tylko 2 cm
warstewke tych tupkow; tymczasem w innych otworach grubo$¢ warstwy
lupkéw jasielskich przekraczata 15 cm.

Jak wynika z wyzej opisanego przebiegu tupkow jasielskich, mamy
tu do czynienia z wyrazng synkling. Synklina ta rozszerza sie i pogte-
bia ku zachodowi, a zweza sie i sptyca ku wschodowi. Nazywam te syn-
kline — ,synkling gorajowickg".

W 'miejscu przeciecia sie wychodni tupkow jasielskich z szosg Jasto—
Krosno, synklina przechodzi w wyrazng elewacje poprzeczng (przekrdj
4 — 4).

tupki jasielskie, zaznaczajgce zanurzanie sie faldu potockiego po-
miedzy Sobniowem a potudniowg czescig Jasta odstaniajg sie w dalszym
przebiegu w rzece Jasiotce ok. 200 m na SE od mostu kolejowego na tejze
rzece, na trasie Jasto — RzeszOw. Biegng one z kierunku SW ku NE,
zapadajac ku NW pod katem 12 — 15°. Po przekroczeniu rzeki tupki ja-
sielskie ging pod grubsza warstwg zwiru. Dalszy ich przebieg stwierdzono
wierceniami 191 1 Biegng one poczatkowo w kierunku poprzednim, a po
150 m zmieniajg kierunek na W — E, zapadajac ku N. Po przecieciu se
z drogg prowadzacg z Gorajowie do Hankowki zakrecajg one tukiem ku
poinocy, zapadajagc ku zachodowi (wier€. 13 i 12), a nastepnie, po prze-
kroczeniu toru kolejowego Jasto — Rzeszdw, zakrecajg tukiem ku NW,
zapadajagc ku SW (wiercenia nr 18 3 20). Po 200-metrowym przebiegu
od przeciecia sie ich z torem zmieniajg kierunek na NWN (wier€. 43), a po
450-metrowym przebiegu od tego toru zakrecajg nagle ku zachodowi, za-
padajac ku S (wiercenia 4, 10, 51, mapa 150 000). Mamy tu do czynie-
nia z druga synkling, ktorej nadaje miano ,synkliny jasielskiej*. Pomie-
dzy tymi synklinami: gorajowickg z p&tnocy a jasielskg z potudnia, stwier
dzono tym samyta istnienie nowego fatdu, ktory w obrebie dworu Gorajo-
wice zanurza sie ku zachodowi; nazywam go ,fatdem gorajowickim" (prze-
kroj 3 — 3.
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PRZEKROJ PODLUZNY PRZEZ ELEWACJE W WARZYCACH 4-4

LONGITUDINAL CROSS SECTION THROUGH THE ELEVATION OF WARZYCE 4-4
1:50.000

PRZEKROJ POPRZECZNY 3-3 TRANSVERSAL CROSS SECTION 3-3

| i
Sobnigw Hafikowka .J BnysTczki ¢ /

Lupki jesielskie otiolne warstwy krodnieriskie Pstre 4uki | aPstre Iuki 1
Jesio Shales dLower Krosno Beds Variegaled Shales 1 JVariegated Shales O
r7/y \Gérne warstwy kicsnienski? gLupki menilitore Piaskowiec ciezkowicki pki czarmor/eck™
KjiLuCs-i Upper Krosno Beds 3-MenilJe Shales Cigzkowice Sandstone rzeki Shales
Fig. 3.

Dalsze badania rozmieszczenia tupkow jasielskich stwierdzity prze-
bieg synkliny gorajowickiej i wielkos¢ elewacji. Roboty rozpoczeto od
znanych wychodni tupkéw jasielskich, przebiegajacych potudniowa strong
wsi Zimna Woda, okre$lajacych nam na odcinku Roztoki — Sadkowa pdt-
nocne skrzydio fatdu potockiego. Kierunek ich biegu w tej czesd jest
WNW, aupad 60 — 75° ku N. Na zachdd od Zimnej Wody tupki jasiel-
skie ging, podobnie jak w innych miejscach, pod. warstwg zwiru.  Biegng
one na ogdt w poprzednio obranym kierunku. W odlegtosci ok, 900 m
na zachdd od Zimnej Wody przypadaja tutaj 2 uskoki poprzeczne, prze-
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suwajace czes¢ miedzy-uskokowg 60 m ku N (wiercenia 30, 31, 33 i 37,
mepa. 1: 25000, przekréj 4 — 4). tupki o podanylm wyzej biegu docho-
dzg do drogi, prowadzacej z Warzyc do Gliniczka i po przecieciu sie ich
z tg drogg (w odlegtosci 220 m od szosy Jasto — Krosno), zakrecajg lu-
kiem ku N, zapadajac pod katem 40° ku W (szurfy nienaniesione na plan).
Dale] przecinajg niemal pionowo (kat 88° ku E) droge Jasto — Krasno,
a w odlegloSci 220 m od tej drogi zakrecajg lukiem ku WNW. tupki
odstaniajg sie przy skarpie drogi, wiodgcej do Frysztaku, wykazujgc upad
15° ku S W dalszym przebiegu ku wschodowi, stwierdzonym przez otwo-
ry 34. 35, 36, bieg ich na ogdt nie ulega Smianie. Po przecieciu drogi Ja-
sto — Krosno, tupki urywajg sie; wiercenia 38 i 40, jak rowniez wiercenia
Swidrem belgijskim nie napotkaty ani Sladu tych tupkéw. Spotykamy je
dopiero 850 m na NNE od tego migjsca, w otworze nr 39, a nastepnie ku
wschodowi, jako wyrazne odstoniecia. Biegng one tutaj z zachodu na
wschdd, zapadajgc pod katem 37 — 45° ku E.  Przypada tutaj wielki
uskok poprzeczny, ktory jest przedtuzeniem uskoku wystepujgcego juz
w potudniowym skrzydle synkliny. Uskok ten zarysowuje sie tez we
wotebngj strukturze (przekré) 4 — 4 i mapa strukturalna).

Tektonika

W wyniku powyzszych badan stwierdzono istnienie nastepujgcych
jednostek tektonicznych:

1 synklina gorajowicka,

2. antyklina gorajowicka,

3 synklina jasielska.

1 Synklina gorajowicka. Podzeli¢ jg mozemy na 3 cze-

Sci. Czes¢ zachodnia pogiebia sie i rozszerza ku zachodowi, jak wyzej
wspomniano, a splyca sie i zwez ku wschodowi, przechodzac w znaczng
elewacje. Ta ostatnia tworzy czes¢ Srodkowa. Elewacja ta zaznacza sie
wyraznie na dtugosci 1500 m (odlegtos¢ 'miedzy wychodniami tupkéw ja-
sielskich). Przyja¢ nalezy, ze w tej czedc niewatpliwie 1l piaskowiec
ciezkowicki, przynajmniej w swej kulminacyjnej czesSci, ok. 100 m, nie
bedzie zawodniony. Przestrzen miedzy faldem a osig podiuzng elewacii
z potudnia i tylez samo mniej wiecej z potinocy bedzie zdatna do eksploa-
tacii (przekr6j 2 — 2 i 4 — 4). Wschodnia czes¢ synkliny pogtebia sie
nagle ku wschodowi, przechodzac w rozlegta i gleboka synkling, ktora
w obrebie Z:mnej Wody i Szebni oddziela juz bezposrednio element potocki
od faldu Podzamcza (przekré) 1— 1).
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2. Antyklina gorajowicka. Jak juz przypuszczali po-
przednicy (Swidzinski, Zwierzyc¢ ki, P. . G Biul. 20), element
potocki rozgatezia sie w Roztokach, tworzac w zachodniej czesc dwa od-
dzielne fatdy; potwierdzity to obecnie przeprowadzone badania. Pierwszy
fald — to znana koputa gazowa Sobnidw — Roztoki, drugi — to nowy
fald gorajowicki. O8 fatdu gorajowickiego jest przedtuzenieta elementu
potockiego, t. j. przebiega w tym samym kierunku WNW, co element po-
tocki w Sadkowej i Dobrucowej. O podtuzna fatdu Sobniow — Roztoki
odgatezia sie, zgodnie z koncepcjg Swidzinskiego (P. I. G Biul. 20)
pod katem ok. 25° ku Si przebiega w kierunku WSW.

3 Synklina jasielska oddzela fald gorajowicki od fatdu
Roztoki—Sobnidw. Rozszerza sie ona znacznie i pogiebia sie ku zachodowi
(cale Jasto lezy w tej synklinie) i weina sie dos¢ gieboko ku wschodowi, jak
to potwierdzity glebokie wiercenia H. 1i H. 2 Z tego wynika, ze o§ fatldu
gorajonickiego w swej strukturze wglebnej zarysowuje Sie juz zaraz po
rozgatezieniu.

Znaczenie badan dla dalszego rozwoju pola ga-
zowego | ropnego

Zarysowany badaniami nowy fald, mamy prawmo uwazac za przypusz-
czalne nowe pole gazowe (Il piaskowiec ciezkowick.i) i ropne (gérny ho-
ryzont piaskowcdw czarnorzeckich), ktore jest nieco mnigjsze od pola ga-
zowego Sobniowa. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage kulminacje po-
przeczng 'miedzy Warzycami i Brzyszczkami, to taczny obszar, zdatny
do eksploatacji, bedzie dorownywaé niemal polu gazowenmu Roztoki —
Sobniéw. Trudno méwi¢ tesaz o zasobach zloza i wydajnosci otworu. Ze
wzgledu jednak na bliskie potozenie tego terenu w stosunku do sasied-
niego, dobrze znanego pola i otworéw gazowych (Sobniow — Roztoki),
wydajno$¢ otwordw i na tym terenie nie powinna byC mniejsza. W celu
zbadania wartosci przemystowych zloza (gazonodnodci, roponosnosci) za-
lozono jeszcze przed ukoriczeniem robdt poszukiwawczych powierzchnio-
wych, gtebokie wiercenia w Hankowee t. j. H. 11 H. 2.

Obecnie jedno z wiercen (H. 2), jako zatozone na péinocnym skrzydle
fatdu Sobniowa (przekréj 2 — 2), jest na ukoriczeniu. Szyb ten, po prze-
wierceniu serii pstrych itéw, wszedt odrazu w szare tupki czarnorzeckie
przy 1303 m, a nastepnie w gtebokosci 1379 m nawiercit piaskowiec czar-
norzecki, przetawicony tupkami; a wiec nie nawiercit 11 piaskowca ciezko-
wickiego. Przypadek taki zdarzyt sie po raz pierwszy na ty>m terenie. We
wszystkich otworach na terenie Sobniowa i Roztok (najblizsze otwory od-
dalone od H, 2 ok. 300 m), jak rowniez i na pdinoc, tj. na faldzie Podzam:
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cze spotykamy ten piaskowiec 0 migzszosci ok. 60 m. Brak Il piaskowca
ciezkowickiego w otworze H. 2 jest spowodowany niewatpliwie tektonika.
Swiadczytoby to, ze otwér ten napotkat na jakie$ zaburzenie ktérego na-
ture trudno jeszcze okredli¢ dzisiaj na podstawie jednego wiercenia.

PPZEKROJ POPRZECZNY 2-2 TRANSVERSAL CROSS SECTION 2-2

Z i'tT 'F f* * ryvSjDoine warslwy krosruersiciep-~oPslie luk, 1 pcjraPske Iyki S r r ~np,aiko»iec cmoiizeck,
Jesio Shales U . WJ Lower Krosno Beds k -CSdvariegaled Shales 1 lekak"ariegaled Shales I £1~Joamorzek, Sandstone
TyptOoine w»3twy krasr.ieskie "~ lupk, memliiowe p  -iPiaskowiec df-zkomcki mMIimitapk. czamoizedoe
Upper Krosno Beds Menilile Shales t~Oezkowrce Sandstone IIMOamorzeld Shates
Fig. 4.

Otwor H. 1, ktéry lezy 300 m na pdtnoc od H. 2 nawiercit strop tup-
kéw menilitowych bardzo nisko, bo w gtebokosci 1172 m (wiercenie
wstrzymano). Wyglada na to, ze szyb ten zostat zatozony w osi lub bardzo
blisko osi synkliny jasielskiej, ktéra, jak widaC z tego, wcina sie gleboko
ku wschodowi. Nowe otwory poszukivawcze w tym terenie nalezatoby
skierowaC na elewacje poprzeczng pomiedzy Warzycami a Brzyszczkatmi
ograniczong przebiegiem tupkéw jasielskich oraz na mapie strukturalnej
przypuszczalnym przebiegiem poziomic stropu |l piaskowca ciezkowic-
kiego.

Objasnienia do mapy strukturalnej
stropu li-go piaskowca ciezkowickiego zachodniej czesc fatdu Potoka.

Rownoczesnie z prowadzonymi robotami  powierzchniowymi w pot-
nocnej czesci omawianego terenu opracowywalelm materiat wiertniczy szy-
bow gazowych wierconych na terenie Roztoki — Sobniow. Na podstawie
uzyskanych wynikow wykreslitem mape strukturalng stropu Il piaskowca
ciezkowickiego.
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W celu otrzymania pelnego obrazu przebiegu tego piaskowca w catej
czesa zachodnigj tego fatdu 'Potoka, przeprowadzitem poziomice réwniez na
teren nowo zbadany, jak rowniez potaczytlem je z planem warstwieowym,
przeprowadzonym na terenie Roztoki, Sadkowa i Dobrucowa przez H. Swi-
dzins kiego (Biul. 20), z tym, ze uwzglednitem rozgalezienie sie ele-
mentu potockiego w Roztokach.

PRZEKROJ POPRZECZNY 1-1 TRANSVERSAL CROSS SECTION 1-1

tupki jJasielskie 3tupki menilitone H=3] Pstre, tupki U
C a Jsto Shales 1 3 Menilite Shales Variegated Shale» M
iGorne warstwy kroénieriskie 1 §Pstre dupki 11U tupki c2amorzeckii
Upper Krosno Beds JVariegated Shales Iand U Czamorzeki Shales
r;n Dolne warstwy krodnieriskie Piaskowiec cigzkowicki ___Piaskowiec czarnorzec®
k\\j Lower Krosno Beds Ciezkowice Sandstone ¢iij*Czamorzekl Sandstone

Fig. 6.

W wyniku tego stwierdzono na obszarze Gliniczka 2 dyslokacje po-
przeczne. Przebiegajg one nastepujaco: pierwsza pomiedzy otworami Pol-
min 8 a Polmin 19, druga pomiedzy otworami P. 18 a P. 7 o kierunku mniej
wiecgj takim, jak na planie. Dyslokacje te sg najprawdopodobniej dalszym
przeblegietn uskokéw zarysowanych na powierzchni miedzy Warzycami
a Zimng Wodg, jak juz wspomniatem wyzej (przekrgj 5—5).

Blok znajdujgcy sie pomiedzy ptaszczyznami uskokowymi, jest za-
padniety wzgledem pozostatych dwu, i. j. czesc wschodniej (koputa Sob-
niowa) i zachodniej (koputa Roztok, przekroj 5—5). W Biuletynie wyzej
wspctanianym (H, Swidzins.kiego) jest wyraznie podkreslona prze-
widywana dyslokacja i wzgledem niej podzielony zostat caly teren na 2
czesci: pole zachodnie i wschodnie.
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Jak wida¢ na zalgczone] mapie i przekroju podtuznym, blok powstaty
ina ksztalt klina o podstawie zwréconej ku potudniowi i przesuniety nieco
Ze SWwego pienvotnego potozenia ku pétnocy. Na tym bloku odwiercone zo-
staly otwory Polmin 19i 18

Przyjmuje, ze rozgalezienie sie fatdu Potcka w Roztokach przypada
w obrebie otworéw Polmin 10, 9, 4, 3 jak $wiadczy o tym choéby rozsze-
rzenie sie piaskowca ciezkowickiego w tej czesci terenu. Na tej podstawie
juz przed, strefg dyslokacyjng powinny zaznaczaC sie dwie osobne jed-
nostki tektoniczne, t. j. fatd roztocki i gorajowicki. Z tego wynika, ze otwor
Polmin 8 jest odwiercony na pétnocnym skrzydle faldu Roztoki. Dla zba-
dania tego problemu nalezatoby odwierci¢ otwor na SW lub na N
od tego szybu, jak wskazuje przypuszczalny przebieg poziomic w tym te-
renie.

PRZEKROJ PODLUZNY PRZEZ POLE GAZOWE SOBNIOW - ROZTOKI (5-5)
LONGITUDINAL CROSS SECTION THROUGH THE SOBNIOW —ROZTOK! OIL FIELD (5-5/

Fig. 7.

Na podstawie dobrze poznanego przebiegu Il piaskowca ciezkowic-
kiego w Sobniowie i wynikéw uzyskanych na powierzchni czesci péinoc-
nej, nastepnie z wynikéw uzyskanych z obecnie wierconych szybéw H. i H.
2 oraz z materiatu kartograficznego A. Tokarskiego na fatdzie Po-
dzamcze, wykreslitetn przypuszczalny przebieg odpowiednich poziomic
piaskowca |l ciezkowickiego i na terenie Gorajowie, Brzyszczek, Warzyc.

Najbardziej pewnym terenem do dalszych poszukiwan jest obreb po-
wierzchni na ktdérej przypada potaczenie sie osi elewacji poprzedniej z osia
antykliny Gorajowie (mapa strukturalna).

Stosunki gazowe, ropne i wodne.

Opierajagc sie na stwierdzonym poziomie lustra wody okalajgcej na
terenie Sobniowa, ktéra utrzymuje sie na poziomie — 1100 m (Westwald
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2), przyjmuje, ze i woda okalajgca kopule Gorajowie, utrzymuje sie na tym
samym poziomie. Na tej podstawie sadzi¢ nalezy, ze dwér poszukiwawczy
Hankowka 2 lezy mniej wiecej w strefie kontaktu wody i repy z gazem

W ostatnim czasie ukazata se praca Obucbowicza pt. ,,Kopalnie
nafty i gazow ziemnych w Polsce — Sadkowa-Roztoki“, w ktérej szczegd-
lowo omawia m i. problem produkcji gazu, ropy na tym terenie, wobec
czego odsytam zainterecowanych do tej ksigzki ‘).

Bardzo ciekawy jest problem produkcji ropy i gazu w nizszych pozio-
mach, a to w piaskowcach czarnorzeckich (kreda).

Pierwszym otworem, ktéry dal w tym kierunku pomysine wyniki, jest
Polm:n 8 w Roztokach (p. Tabl. V). Szyb ten odwiercony zostat w r. 1936
i miat tadng produkcje gazu przez lat 6 (ogdtem wyprodukowano ok. 37
milj. m3 gazu). W r. 1943 produkcja spadta ponizej 1,5 milj. m3 rocznie,
wowczas zdecydowano sie to wiercenie pogtebi¢ do warstw czarnorzec-
kich. Podczas wiercenia napotykano na czeste Slady gazu i ropy, a na-
wet i horyzonty zdatne do eksploatacji. Jednak ze wzgledow technicznych,
jak i checi zbadania glebszych horyzontow, nie zwracano na nie zbytniej
uwagi. W glebokosci 1531,3 m poglebianie przerwano, ze wzgledu na na-
potkang solanke i postanowiono zbada¢ doktadnie wyzej przewiercone ho-
ryzonty. W tym celu, po zarurowaniu otworu, cementowano go kolejno
do pewnego poziomu i strzelano na tym poziomie, Najlepiej obrazuje to
zataczony profil pogtebiania (Tabl. V). W wyliiku tego zbadano horyzont,
nadajacy sie do eksploatacji w gtebokosci ok 1312 m, o wydajnosci poczat-
kowo ok 30 t, a obecnie 17 / ropy miesiecznie. Na kazdg wyprodukowang
tone ropy przypada ok. 05t wody. Pochodzenie tej wody nie jest jasne.
Réwniez ciekawe jest wystepowanie wody w otworze Polmin 18

Nasuwa sie pytanie, czy woda w otworze Polmin 8 jak i Polmin 18
nie jest jednego pochodzenia, a mianowicie czy zawodnienie nie jest spo-
wodowane silng dyslokacjg, wystepujaca miedzy tymi otworami. \Wedtug
tej hipotezy nalezy sie liczy¢ z podobnymi warunkami wodny*mi w otworach
wierconych blisko wschodnigj strefy dyslokacyjne).

Drugim otworem, ktory nawiercit piaskowiec czarnorzecki w tym te-
renie jest, jak wyzej wspomnialem, wiercenie H. 2 w Hankéwce.  Otwor
ten w glebokosci 1383 m napotkat na silne Slady gazdw, przy gtebokosci
1396 m — rope gesta, typu parafinowego, a w giebokosci 14008 m — rope
jasng, z0lta, rzadsza, z produkcjg ok. 600 kg na dobe2.

® Z. Obuchowicz - Kopalnie nafty i gaizéw ziemnych w Polsce, Roztoki —
Sadkowa. Wyd. Inst. Naft. w Kro$nie. 1946.

2) wg. raportu kierownika kopalni.
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Wedtug paratelizacji tego wiercenia z otworem Pclmin 8 w Roztokach,
ropa w otworze H. 2 w Hankowee, nawiercona w gieb. 14308 m, pochodzi
przypuszczalnie z tego samego poziomu, co w otworze Potmin 8 w Rozto-
kach w gleb. 1312 m.

Juz na podstawie tych dwoch otworéw mozeny sadzi€, ze na terenie
Roztoki, Sobniéw, Hankdwka, przynajmniej gorny horyzont piaskowcow
czarnorzeckich jest roponosny i lezy ok. 25 m ponizej stropu tego piaskow-
ca Jezeli jednak weZzmiemy pod unwage doSC znaczng gtebokosC wyste-
powania tego horyzontu, to w przypadku nienapotkania gtebszych pozio-
mow, wiercenia nastawione na samg produkcje ropy wyzej wspomnianiego
poziomu, nie zamortyzujg kosztdw wiercenia. Optaca¢ sie jednak moze.
pogtebienie otwordéw gazowych po ich wyczerpaniu lub nastawianie howo
wierconych na réwnoczesng eksploatacje.



SUMMARY .

Introduction.

The prospected area lies to the East of Jasto and embraces localities
Brzyszczki, Warzyce, Hankowka. From the tectonic point of view it be-
longs to the s0 called Potoki anticline (Midcarpathian Depression), which
extends from Krosno in the direction of Jasto. This anticline from the
top to the bottom is composed of the Krosno beds of Oligocéne and series
of Menilite shales (Qligccene), and then of the variegated shales of Eocene.
The variegated shales in their lower part contain two beds of so called
Ciezkowice sandstone. The lower bed of Ciezkowice sandstone to the
West of Sadkowa is gasifercus, and to the East — petroliferous. The core
consists of Czarnorzeki beds (Cretaceous), which consist of grey shaes
and coarse sandstones. This in its course frcm Krosno to Sadkowa makes
a steep anticline which shows on the surface variegated, shales. In the
region Roztoki this fold suddenly plunges to the West, so that from this
point to the W only Krosno beds appear on the surface.

Predecessors) have advanced the view that this fold in the region of
Roztoki diverges into two separate units. To investigate this problem
the area to the NE of Jasto (area covered with Quaternary formations)
was surveyed by drilling and testing pits.

On the surveyed area only the Krosno beds appear on the surface.
Among them the lower Krosno beds can be distinguished which form thick
bedded sandstones, and Upper Krosno beds — as grey shales with thin
intercalations of sandstones The Upper Krosno beds in their lower part
have a characteristic layer of so called Jasto shales which were the main
object of research.

The Jasto Shales and their distribution

The Jasto shales are cream coloured calcareous shales.  \When broken
they are characterised by lamination of some milimetres. They appear

) H. Swidzinsk i Bull Seirv. Géol. Pol. Nr 20, 1938.
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in fortn of thin layers, alternating with clayey shales. Their thickness
varies from se'veral cm to a couple of meters.

Beginning from the North, the Jaslo shales run to the N of Gorajo-
wice from W to E to the village Brzyszczki. After passing that village
they turn in a curve to the South and farther on to the East thus marking
the Gorajowice syncline. In the place, where the Jaslo shales are making
a curve, the syncline makes a transversal elevation. The continuation of
these shales was surveyed with drilling from the known outcrop to the
NW of Sobniow. It waes ascertained that they run to N and then turn
to E In the region of the western part of Hankdéwka they retreat
to the West, marking with their course a wegde with its thick end towards
W, In their further run near the Gorajowice mansion they join the above
mentioned Jaslo shales. So we have here a second syncline, which | call
the Jaslo syncline. Between the Gorajowice syncline to the North and the
Jaslo one to the South was thus ascertained, the presence of a new fold
which near the Gorajowice 'mansion house plunges to the West. | call
it the Gorajowice fold (ancicline) (Cross section 3 — 3).

The further survey of dislocation of Jaslo shales confirmed the course
of Gorajowice syncline and dimensions of the transversal elevation. Thus
it was ascertained that the transversal elevation appears between village
Brzyszczki and central part of vilage Warzyce. Farther to the East the
elevation changes into a depression. In this part were also ascertained
two transversal dislocations which appear between Warzyce and Zimna
Woda (Geological map).

Tectonics

As a result of surveing three tectonic units were ascertained:
1) The Gorajowice syncline which may be divided into three parts:
a the Western part, which deepens to the W,
b. the Middle part — the transversal elevation, which appears
on the length of 15 km (distance between the Jaslo shales).
¢ the Eastern part of the syncline, which drives to the East and in
the region of Szebnie separates the Potok fold from the Pod-
zamcze fold (cross section 1 — 1).

2) The Gorajowice anticline. In conformity to the opinion of prede-
cessors ¥) the Potok fold in the region of Roztoki ramifies, which

N H. Swi<tzinski. Bul! Serv. Géol Pol. Nr 20, 1938.
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was confirmed by the present survey. The first fold constitutes
the known dome of Sobniéw and Roztoki, the second — the newly
surveyed Gorajowice fold,

3 The Jasto syncline. It deepens to the West (the whole Jasto
town is lying in it) and to the East becomes narrow and deep
which was confirmed by the bore hole in Hankowka Hi and H2.

The importance of surveying for the future de-

velopment of the gas and oil field

The new fold outlined, by prospecting, may by considered as a pro-
bable field of gas (Il Ciezkowice sandstone) and oil (Upper horizon of
Czarnorzeki sandstone). The production of bore holes in  this terrain
probably shall not be inferior to the production of the adjoining ges
field of Sobnidw. In order to explore the industrial value of the pool the
deep drillings in Hankowka H2 and HI were commenced yet before the
completion of surface surveying. Now one of the bore holes H2 at the
depth of 1378 m attained Czarnorzeki sandstone. But it did not reach
the 1l Sandstone of Ciezkowmce. This bore hole shows some tectonic
perturbations whose nature it is difficult to ascertain. The bore hole Hi
struck the top of Menilite shales at the great depth of 1172 m. This shows
thait it was placed in the Jasto syncline (cross section 2 — 2).

Explanation of the contour map of the top of

Il Ciezkowice sandstone

On the base of drilling for gas in Sobnidw and Roztoki | worked
out ia contour map of the top of 1l Ciezkowice sandstone. As a result of
it | ascertain in the region of Gliniczek two transversal dislocations,
which probably constitute the farther course of faults marked in the sur-
face structure between Warzyce and Zimna Woda (longitud nal section;
fig. 2). In order to get the whole picture of the western part of Potoki field
| have drawn the probable course of contour lines aso in the new taken
area. The most certain place for further investigation shall be the area
of surface where the axis of transversal elevation meets the axis of Go-
rajowice fold (Contour map; fig. 5).

Connexions — gas — oil — water

The edge water of Gorajowice dome is probably maintained on the
sane level, as the edge water of Sobniow dome, i. e about 1100 m. The
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bore hole H2 is probably lying in the region oi contact of water — gas —
oil. The problem of oil production of the lower beds i. e of Czamorzeki
sandstones (Cretaceous) is interesting. Till now two bore holes attained this
level: Pol. 8 (Pl. V) in Roztoki nad H2 in Hankowka. The first one has met
the oil horizon at the depth of 1312 m with an initial production of 30
tons now it has fallen to 17 tons monthly, the second one struck probably
the same horizon at the depth of 1304 m with a daily production of about
600 kg.

On the base of these two bore — holes one may believe that in the
oil field Roztoki — Sobniow — Hankowka at least the upper horizon of
Czarnorzeki sandstones is petroliferous and is lying about 25 m below the
top of the sandstone.



Jozef GOLAB

PRZYCZYNKI DO GEOLOGII OKOLICY MOGIELNICY NA ARK.
RABKA

z 3 tabl mVI — VIII)

Contributions to geology in the vicinity of Mogielnica, sheet Rabka
(Western Carpathians)

(with 3 pl. VI — VI111)

Wstep

W zwigzku ze zdjeciem geologicznym, przeprowadzonym w r. 1938
wykonano badania geologiczne na ark. Rabka w granicach: od zachodu —
Cwilin 931, potok ptynacy od p. 931 do potoku tostéwka; od potudnia —
potok tostéwka, droga z tostéwki do Jurkowa od p. 569 przez p. 636,
nastepnie droga od 636 do ujScia potoku przy 559, dalej potokiem Jur-

Badania przeprowadzone byly z ramienia Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego pod ogdlnym kierownictwem §. p. prof. B. Swiderskiego.

O terenach tych znajdujg sie wzmianki, wzgl. mapy, u nastepujacych autoréow:
Paul C, M, Zur Geologie der westlichen Karpathen Verhandl. d. k k, Geol. Reichs-
nnstalt. Wien. 1886.

Szajnocha W, Attas geologiczny Galicji, z. V, arkusz Rabka—Tymbark. Krakéw, 1895.
Swiderski B. Zarys geologii okolicy Mszany Dolnej (arkusz Rabka — Tymbark)
(Esquisse géologique des environs de Mszana Dolna, feuille Rabka—Tymbark).

Posiedzenia Nauk. Parnstw. Inst. -Geol. Nr 33. Warszawa, 1932.

Objasnienie do mapy geologicznej arkusz Rabka—Tymbark 1:100000, (maszyno-

pis w archiwum P. I. Geol.), 1942.
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kdwka do ujScia potoku ptynacgo z Mogielnicy od p. 1091, potetn tym
potokiem na przetecz Mogielnicy miedzy p. 11708 a 1091; od wschodu —
grzbiet od p. 1091 przez 813 do rozwidlenia potoku, nastepnie potokiem
Czarna Rzeka do rozwidlenia przy 5%4; od pétnocy — odgatezienia poto-
kulCzarna Rzeka ptyngce z topienia od p. 951,3 przez 790, 963, %613
nastepnie potok ptynacy od 951,3 ku W przez p. 501, grzbiet 556, a wreszcie
wschodnie zbocze Cwilina i grzbiet przez 1006, 1060,3 i 931,

Tak ograniczony obszar wynosi przeszto 30 km2 przy czym odstonie¢
zbadano 2060, pomiarow za$ wykonano 816,

II. Ogdlna eharakterystyka terenu

Teren badany stanowi czeS¢ Beskidu Wyspowego. Wyniesienia Mo-
gielnicy (1170,8 m), Lopienia (963 m) i Cwilina (1060,3 m) oddzielone sa.od
siebie gtebokimi dolinami Jurkéwki, potoku Chyzdwka, Czarmy Potok i Po-
tok tostowki. Wysokosci wzgledne na badanym terenie dochodzg do 660
m W odniesieiu do doliny Jurkéwki. Uksztaltowanie zboczy dla kazdego
wyniesienia jest rézne. W zboczach Cwilina najwieksze nachylenia s3
na stronie pdtnocnej i wschodniej. Potudniowe zbocza sq tagodniejsze, przy
czym pociete sg szeregiem potokdw, ktérych doliny wykazujg wybitng
asymetrie; tnianowicie wschodnie zbocza tych dolin sg z reguty silnigj
nachylone w stosunku do zboczy zachodnich. Asymetria ta jest predyspo- *
nowana budowg geologiczng terenu. Zbocza topienia wykazujg najwiek-
sze nachylenie od strony potudniowej co dotyczy réwniez i garbow dru-
gorzednych. Garby te niekiedy w postaci ostrych zeber, uzaleznione sg od
sktadu petrograficznego. Mogielnica w grzbiecie pdtnocno-zachodnim wy-
kazuje wieksze spadki od strony potudniowej, od strony pétnhocnej zas
Zbocze posiada charakter zespotdw osuwiskowych i ztaziskowych. Kopa
Mogielnicy do wys. 900 m, liczac od szczytu, przedstawia stok réwny, cha-
rakteryzujgcy sie we wschodn g swej czesc wielkimi niszami osuwisko-
wymi. Grzbiet 813 (graniczny wschodni) posiada zbocza potudniowe ta-
godne, potnocne natomiast strome, co jest w zwigzku ze Zziuskowaniem
kredy.

Odwodnienie naszego obszaru odbywa sie powierzchniowo przy pomo-
cy gtdwnego potoku Jurkdwka i jego doptywdw, z ktdrych potok Chyzdw-
ka ze swoimi doptywami jest najwazniejszy.

'Potudniowo-zachodnie stoki Cwilina odwodnione sg potokiem t.cstow-
ka z doptywami. Wschodnie zbocza Mogielnicy i potudniowo-wschodnie
topienia odwadnia Czarna Rzeka.
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Odwodnienie podziemne naszego obszaru odbywa sie przy pomocy
wyciekédw wéd gruntowych i zrédet (zreszta nielicznych i mato wydajnych
na naszym terenie). Zarobwno wycieki jak i Zrédta grupuja sie gtdwnie na
granicy warstw podmagurskich i hieroglifowych, nastepnie sg $cisle zwia-
zane ze zjawiskami osuwiskowymi, a w matej mierze wystepuja w obrebie
samej kredy na granicy facji tupkowej i piaskowcowej.

II. Stratygrafia

Na badanym terenie wyrdzniono: a) utwory podtoza (flisz) b) utwory
pokrywajace (czwartorzed).

a) Utwory podtoza
D Warstwy! inoceramoWe

Ws$réd warstw inoceratmowych mozna byto wyrézni¢ poziom piaskow-
cowy, poziom $redniotawicowy i poziom tupkowy, wzglednie drobnotawi-
cowy.

Poziom piaskowcowy odznacza sie wystepowaniem piaskowcéw o ta-
wicach do 3 rn miazszosci. Piaskowce silnie mikowe, grubo i ptasko skoru-
powe, niekiedy delikatnie uwarstwione, Srednioziarniste, wapniste, niekie-
dy zelaziste, posiadajg nierzadko sieczke rosl nng. Sg one zwykle poprze-
cinane strzatkg. Piaskowce przedzielone sa ciemno-szarymi tupkami, jas-
no-szaro do biato wietrzejgcymi.

Poziom $redniotawicowy posiada warstwy piaskowcéw do 30 cCm
migzszosci, niebieskawo-szare, wietrzejgce brunatno, mikowe, w stropie
skorupowe, przedzielone tupkami zielonawo-szarymi, niekiedy silnie piasz-
czystymi. Piaskowce te czesto przechodza nieznacznie w tupki piaszczy-
ste. Vvéréd tego poziomu pojawiajg sie part e silnie strzatkowe. Czeste
sg rowniez pokiady syderytu, nie przenoszace jednak normalnie 20 cm,
jedynie w Chyzéwkach dochodzg miejscami do 40 CmM miagzszos$ci. Poza
piaskowcami w poziomie tym wystepuja rowniez margle z wielkimi, wyraz-
nymi fukoidami.

Poziom drobnotawicowy posiada piaskowce od 3 — 15 Cm. W catym
poziomie przewazajg tupki zielonawo-szare do oliwkowych, lisciaste. Nie-
kiedy pojawiajg sie wtrgcenia tupkéw wisniowych, czasami zaledwie 1 cm
migzszosci.

Na obszarze Cwilina w stropie pojawiajg sie szare piaskowce blokowe
wzgl. brylowe, podscielone piaskowcami jasno-szarymi, skorupowymi ze
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strzatkg, ku gorze przechodzace w poziom przejsciowy, zawierajacy wktad-
Jki czerwonych tupkoéw. - !

Kreda wystepuje w wiekszej masie na obszarze Mogielnicy, ktérej
szczyt tworzg piaskowce grubotawicowe.

2) Pstra seria

Sktada sie w zasadzie z czerwonych tupkéw, dochodzgcych do 250 m
migzszosci. WsSréd tupkéw czerwonych znajdujg sie wkiadki zielonawo-
szarych tupkéw z cienko warstwowanymi piaskowcami hieroglifowymi.
W spagu pojawia sie czesto tawica piaskowca glaukonitowego, $rednia-
ziarnistego. Ku stropowi tupki pstre przechodzg na ogét nieznacznie
w warstwy hieroglifowe. Ostrg granice widzimy jedynie na obszarze topie-
nia. Pstra seria wystepuje na wschodnich zboczach Cwilina, zachodnich
i potudniowych zboczach top;enia, skadi szerokim pasem przez przetecz
695 przechodzi ku wschodowi.

3) Warstwy hieroglifowe (beloweskie)

Wyksztatlcone sg one typowo w postaci piaskowcéw zielonawo-sza-
rych, bezwapnistych, z licznymi, drobnymi hieroglifami (pateczki, guzki
i krosty) i tupkéw z.elonawo-szarych. Ku stropowi warstwy te przechodza
w warstwy podmagurskie, zastgpione na terenie Cwilina czesciowo przez
zielone, wzgl. oliwkowe, muszlowo oddzielajagce sie tupki. Warstwy hiero-
glifowe wystepujg na zachodnich zboczach Kopienia, wschodnich Cwilina,
a ku wschodowi pojawiajg sie w obszarze Czarnej Rzeki.

4) Warst wy podmagurskie

Warstwy te sga bardzo zblizone do warstw hieroglifowych, odznaczajag
sie na ogo6t przewagga cienko-tawicowych piaskowcéw, twardych z rzadkimi
stosunkowo hierogl.fami. Piaskowce te sg zielonawo-szare do brunatna-
wych, niekiedy lekko wapniste, przedzielone tupkami zielonawo-szarymi.
Warstwy te z reguly wystepuja na zboczach stromo nachylonych (35°), za-
rowno na Cwiklinie jak i Kopieniu. Na Cwilinie warstwy te wyklinowuja
sie ku potudniowi, tak ze na potudniowych zboczach brak ich zupeiny.

5 Warstwy magurskie
Na zbadanym terenie spag w. magurskich tworzg grubotawicowe pia-

skowce (poszczeg6lne tawice do 3 M migzszosci), lezace bezposrednio na
warstwach podmagurskich. Piaskowce szare, $rednio do gruboziarnistych
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¢'¢ziarnami skaleni i mlecznego kwarcu, niekiedy nieco glaukonitowe, o od-
d.zielnosci muszlowej.

Nad poziomem grubotawicowym lezy poziom $rednictawicowy i wresz-
cie drobnotawicowy z przewaga tupkéw. W pozicknie tym sa piaskowce
szare do zielonawo-szarych, tupki z elcnawe do ciemno-szarych, W stropie
w. magurskich pojawiaja sie piaskowce ptytowe, budujgce najwyzsze wznie-
sienia Cwilina i Ltopienia. W poziomie piaskowcowym pojawiajg sie niekie-
dy, jak np. na topieniu, drobnoziarniste zlepience.

Skamienieliny wystepuja w postaci drobnych fragmentéw' inoceramoéw
na Mogielnicy, gdzie na potudniowym zboczu =zostatl znaleziony jeden
inoceram prawie catkowity, blizej jednak nieoznaczalny, Poza tym, na
potudniowo-zachodnim zboczu Cwilina, nieoznaczalne odciski matzéw

w serii magurskiej. Podobne odciski znaleziono i na Lopieniu.
b) Utwory pokrywajace
Tworza je tarasy, stozki, osuwiska, gliny zwietrzelinowe i usypiska.

D Tarasy

Pomijajac dzisiejsze zwirowiska i kamiehce mozna na naszym terenie
wyrézni¢ nastepujace tarasy:

Taras przecietnie do 2 m wysoki, wyksztatcony jest dobrze w péinoc-
nej czesci Jurkéwki, ztozony z piaskéw i zwir6w. Nastepny taras 3— 4 m
wys., wyraznie wyksztatcony na brzegach Jurkéwki, posiadajacy w stro-
powych partiach drobny materiat. Taras 6 — 12 m wys., pokryty glinami
i wreszcie taras 18 — 20 M wys. przewaznie erozyjny, zwirowy. Poza tym
spotykamy, np. na wschodnim zboczu Cwilina, zachodnim topienia i Mo-
gielnicy poziom erozyjny, pokryty zwirami o wysokosci 60 — 100 m w sto-
sunku do doliny Jurkéwki.

Trzy najnizsze tarasy nalezg najprawdopodobniej juz do postglacjatu,
wysokie tarasy do pleistocenu.

Doktadne sprecyzowanie wiekowe nie dato sie na razie uskutecznié.
B. Swiderski odnosit poszczegdélne tarasy do poszczegdlnych zlodowa-
cen, co jednak w Swietle badan na krawedzi Karpat nie dato sie utrzymac.

2 Stoiki

Najwieksze nagromadzenie stozkéw obserwujemy na zachodnich zbo-
czach Lopienia i wschodnich Cwilina, gdzie rozmiary ich dochodzg do 1,5 km.

dtugosci i 750 M szerokosci.
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Wykazujg oite kilka generacyj. Najwiekszg ilo§¢, a mianowicie cztery,
wykazujg potudniowe stoki Cwilina.

Najlepiej wyksztalcone stozki tagcza sie z tarasem 6 — 12 m. Starsze
stozki grupuja sie gtéwnie na potudniowych stokach Cwilina,

3) Osuwiska

Najwieksze osuwiska pokrywajg zbocza Cwilina, gdzie niekiedy cate
stoki poszczegdlnych garbéw przedstawiajg sie w postaci osuwisk, Czasami
przyjmuja one forme ztazisk bez wyraznych foitn morfologicznych. Drugim
terenem nagromadzenia osuwisk sa zbocza Mogielnicy, szczegdlnie po6i-
nocne. 'Potudniowe zbocza przedstawiajg raczej forme zwal.sk.

Charakterystyczne osuwiska na poéinocnym zboczu Mogielnicy czes-
ciowo tylko moga by¢ wyttutaaczone predyspozycja tektoniczng wzgl. wod-
na. Szereg osuwisk niezaleznie od tektoniki wywiera wrazenie powstatych
przez trzesienia ziemi. Zaznaczy¢ nalezy, ze tego typu osuwiska wzgl. zwa-
liska, niekiedy rozdarcia grzbietowe notowane sg z innych terendéw, np.
Podhala i Babiej Gory (Sokotowski, inform. ustna). Na jednej z wy-
cieczek na Podhalu doszliSmy z dr Sokotowskim do wniosku, ze tego typu
osuwiska maja przyczyne w starych trzesieniach ziemi, najprawdopodob-
niej w preglacjale.

Jako przykitad osuwiska predysponowanego tektonicznie mozemy po-

da¢ osuwisko na potudniowym zboczu Mogielnicy gdzie z synkliny wysunat
sie catly pakiet warstw tupkowych osiadajac ca 100 m nizej.

4 Gliny wietrzelinowe i usypiska

Wystepujg one gtéwnie na potudniowych zboczach topienia, przybie-
rajgc niekiedy charakter glin soliflukcyjnych.

Usypiska wystepujg wszedzie na silnie nachylonych zboczach, tworzac
niekiedy, jak na topieniu i Mogielnicy, gotoborza.

IV. Tektonika

Obszar badany nalezy tektonicznie do nasuniecia magurskiego. Naj-
bardziej charakterystycznym elementem tego obszaru jest wysad kredy
w obszarze Mogielnicy. Kreda ta, silnie pofaldowana, wykazuje szereg
(3 gtobwne) dyslokacji o kierunku SSW — NNE. Dyslokacje te w postaci
nasuniec i tusek widoczne sg réwniez na potudniowym zboczu topienia. Ku
zachodowi, na lewym brzegu Jurkédwki, kreda jest sfalowana, przy czym
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sfalowanie to odpowiada dyslokacjom na Mogielnicy. Dyslokacje zazna-
czone sg b. silnymi druzgotami, gtadziznami i sprasowaniami. Drobniejsze
dyslokacje w postaci lusek obserwujemy na wschodnim zboczu Cwilina
i zachodnim topienia. Seria stratygraficzna topienia nie wykazuje wiegk-
szych zaburzen, ograniczajac sie do lekkich falowan warstw hieroglifowych
podmagurskich i magurskich na tupkach czerwonych. Wieksze zaburzenia
i sfaldowania obserwujemy na potudniowych zboczach xwilina, gdzie
strefy tupkowe i piaskowce warstw magurskich odzwierciedlaja gtebsza
tektonike kredowag. Przebieg sfaldowan jest z odchyleniami ku péinocy.

V. Kopaliny wuzyteczne

Z kopalin uzytecznych wymieni¢ nalezy wktadki poktadowych syde-
rytéw, wystepujagcych szczegdlnie w dolinie Jurkéwki i potoku Chyzéwki.
W ktadki te 10 — 40 cm grube, wséréd utworéw kredowych, nie przedsta-
wiajg zdaje sie wiekszej wartosci.

Z materiatdw budowlanych nalezy wymieni¢ p:askowce kredowe i ma-
gurskie, uzywane dla celéw lokalnych zwiry Jurkéwki dla celéw drogowych
i wreszcie gliny tarasowe, uzywane dla lokalnych celéw ceramicznych.

Z innych nalezatloby wspomnie¢ o wystepowaniu piaskowcéw bitumicz-
nych na potudniowym stoku Cw.lina w serii magurskiej.

W koncu poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia hotldu pamieci
ép. Prof. Bohdana Swiderskiego, pod ktérego kierunkiem badania
byty przprowadzane i ktéry nie szczedzit mi zyczliwych uwag w toku pra-
cy terenowej.
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SUMMARY .

In the year 1938 a part of the sheet Rabka in the vicinity of Jurkéw
and Chyzéwki was mapped. The area surveyed covered the eastern slope
of Cwilin, the southern of Lopien and the northern one of Mogielnica.

In this area the author has distinguished: a) Flysch, b) Quaternary,
which forms covering formations, Flysch substratum consists of Inocera-
mus beds, where a moderately thick-bedded sandstone horizon and a thin-
bedded sandstone or shaley horizon were distinguished. In the thin-bedded
sandstone or shaley horizon were distinguished. In the thin-bedded horizon
1— 2 cm thick dark-red shales appear, which characterise this complex
as a transitory to Eocene, Exceptionaly only these shales have a greater
thickness, as on the western slope of Mogielnica. The variegated series is
chiefly composed of red shales with intercalations of greenish-grey shales
\kith thin-bedded sandstones with Hiéroglyphes and not numerous glau-
conitic ones. The variegated shales generally gradually pass in to beds
with Hiéroglyphes (Beloveza beds).

The beds with Hiéroglyphes are developed in the form of greenish-
grey limeless sandstones with numerous small Hiéroglyphes (sticks,
knobs, and pustules). The shales, alternating with sandstones are also
greenish-grey. The Submagura beds in their structure approach the beds
with Hiéroglyphes and can be distinguished by the domination of thin-bed-
ded sandstones, hard and with not so numerous Hiéroglyphes. At the Cwi-
lin slope they are substituted, by green or olive-coloured shales with con-
choidal parting.

The Magura beds are composed of thick-bedded sandstone, covered by
sandstones bedded in not so thick layers. On the top a thin-bedded horizon
lies with a preponderance of shales. The Magura sandstones contain grains
of felspar and white quarz.

The covering formations appear in the form of terraces, fans, landsli-
des, talus and residual loa'ms. There can be distinguished three main ter-
races (2 m,3 — 4 m, and 6 — 12 m) and two erosion lovels: 18— 20 m and
over 60 m. On the Mogielnica slope a typical landslide appears, most pro-
bably caused by earthquakes. Thie landslides of this type are known in
other places, as in Podhale and Babia Gora.

Tectonically the surveyed area belongs to the Magura nappe. The
most characteristic element of the surveyed area is the Cretaceous culmi-
nation of Mogielnica, Cretaceous is there strongly folded and shows a num-
ber of dislocations, which form overthrusts and scales with the main di-
rection SSW—NNE. The dislocations are characterised by breccias of con-
siderable thickness and by tectonic mirrors.
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