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WS T E P

W podnocnej 1 zachodniej czesci Polski, na znacznej glebokosci od
powierzchni lezy wielka formacja solonosna. Stanowi ona wschodnie
przedhuzenie cechsztynskiej formacji solonosnej Niemiec Srodkowych
i P6knocnych, gdzie wystepujg najwieksze ztoza soli kamiennej i soli po-
tasowych, znane na $wiecie.

Zwykta glebokos¢ wystepowania cechsztyniskiej formacji solonosnej,
w przewazajacej czesci jej zasiegu na naszych ziemiach, jest stosunkowo
duza, gdyz wynosi ponad 2500 m (3000 — 5000 m). Jednak w pewnej
strefie obszaru Wielkopolski, warstwy tejze formacji, wraz z nadlegdymi
formacjami skalnymi, sg podniesione znacznie ku gorze, tworzac podziemne
,wypietrzenie kujawskie*. Jak wykazaty nowsze badania geofizyczne
i niektdre glebsze wiercenia, wypietrzenie kujawskie ma swoje przediu-
zenie w kierunku NW, w postaci t zw. watu pomorskiego.

Przecietna gkebokos¢ wystepowania warstw solonosnych na wypie-
trzeniu kujawsko-pomorskim wynosi 1500 — 2000 m. Jest to ghebokos¢ zbyt
duza dla rob6t gorniczych w soli. Poniewaz jednak strefa wspomnianego
wypietrzenia byka obszarem silnych zaburzen tektonicznych, doszto do pow-
stania tzw. wysadow solnych.

Wysady solne sa wielkimi skupieniami soli, w formie stromych koput
Iub stupow (pni), ktore przebidy sie poprzez warstwy nadleghe niemal do
powierzchni ziemi, a to pod wptywem s, wyciskajacych je z macierzyste-
go pokkadu. Wysady solne stanowig pospolity typ zk6z w Niemczech i in-
nych krajach Europy (Hiszpania, Rosja, Rumunia) oraz w innych czesSciach
Swiata.

W obrebie wypietrzenia kujawskiego, wysady solne znane sg dotych-
czas z nast. miejscowosci: Wapno, Inowroctaw iGéra (fg. ). W obu pierw-
szych miejscowosciach istniejg czynne kopalnie soli kamiennej, podczas
gdy w Gorze zkoze solne zostado stwierdzone tylko wierceniami.
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Fig. 1. Mapka orientacyjna p6#nocno-zachodniej czesci Polski,
Sketch map of the north-eastern part of Poland.

Ztozem solnym w Inowrockawiu, jakotez catym obszarem solondsnym
Wielkopolski zajmowano sie szczegdtowo za czaséw pruskich, przed pierw-
szg wojng Swiatowg. Z tego okresu pochodzi kilka publikacji o charakterze
monograficznym, a bedacych wynikiem systematycznych badan. Sa to pra-
ce podstawowe dla zapoznania sie z geologig danego obszaru.

W okresie miedzywojennym, polskie roboty gérmicze irozbudowa ko-
paln w Inowrockawiu i Wapnie dostarczyly troche nowszych materiakow
geologicznych, ktdrych jednak nie wyzyskano wéwczas nalezycie. Roboty
geologiczne ibadania geofizyczne w Wielkopolsce, uruchomione przez
Panstw. Instytut Geologiczny w ostatnich latach przed wojng, Swiadczyly
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0 ozywieniu sie idei poszukiwawczej na tym obszarze, po kilkunastoletnim
zastoju.

W okresie okupacji niemieckiej, szczeglnie w latach 1940/43, wyzy-
skano nowsze materialy geologiczne, bedace dorobkiem polskich kopaln.

Przeprowadzono  wowczas  szczegotowe badania  geofizyczne
(v. Zw erger), geologiczne (Lotze) i gomicze (Spackeler)
nad wspomnianymi zkozami, a tow oparciu o Swietny materiat porownaw-
czy ze zk6z niemieckich. Zarazem wykonywano w Wielkopolsce regional-
ne zdjecia geofizyczne. Prowadzono réowniez kilka gkebszych wiercen, w do-
raznych celach odkrywczych. Niestety, co sie tyczy wynikéw tych nowszych
badan niemieckich, to ogét referatow zostak wywieziony lub zniszczony na
miejscu. Tu iéwdzie jednak udato sie znalez¢ oderwane fragmenty sprawo-
zdan i pojedyncze rysunki.

Celem niniejszego referatu nie jest wyczerpujacy opis z#dz solnych
Inowrockawia 1 Wapna, lecz tylko wskazanie nowszych materiatéw, waz-
nych dla budowy geologicznej tychze. Zarazem chodzi o zwrécenie uwagi
na potrzebe przeprowadzenia systematycznych badan i nowego, szczeg6-
+owego opracowania, pod wzgledem geologicznym.



WYSAD SOLNY W INOWROCLAWIU.

1L Dotychczasowy stan odkrycia i znajomosci
wysadu.

Miasto Inowroctaw ma juz swojag historie geologiczno-gbmicza, sie-
gajaca konca 18 wieku, ktérg powinno sie uwzgledni¢ dla zrozumienia obec-
nej sytuacji robdt eksploatacyjnych i obecnego stanu odkrycia zkoza
solnego.

Tabl. 1 przedstawia zarys wysadu solnego w Inowroctawiu na tle pla-
nu miasta. Linig ciggla pokazano tu granice wysadu na wysokosci zwiercia-
dha solnego, 4. na gkebokosci 120- 200 m, a to wedtug starszych poje¢ gor-
niczych, panujacych do dzi$ dnia. Tak ograniczona powierzchnia wysadu
wynosi ok. 130 ha.

Najwyzsza czeS¢ wysadu byka udostepniona wyrobiskami starych, za-
topionych juz kopaln, ktore zatozono w 2-ej potowie ub. wieku. Eksploato-
wano tam gips, sol kamienng i solanke. Robotami chodnikowymi tychze
kopaln rozjechano wysad solny w 4/5 jego dhugosci, niewiele ponizej zwier-
ciadla solnego, 1. na glebokosciach: 122, 159, 169 i 180 m.

W potudniowym koncu wysadu solnego zghebiono (f-ma ,,Solvay*)
szyb ,,Solno*,w latach 1924— 29 i zatozono kopalnie, ktdra posiada obecnie
8 pozioméw eksploatacyjnych, a to na glebokosciach od 470 do 596 m. Ko -
palnia obejmuje 22 ha powierzchni wysadu solnego, roboty gornicze zas sie-
gaja ku N tylko do dawnej granicy nadan panstwowych iprywatnych. Tego
rodzaju ograniczenie powierzchni kopalni nie jest aktualne nadal, wobec
upanstwowienia Zak#adow Solvay.

Wyrobiska gérnicze kopalni Solno stanowig dzi$ znakomite odkrywki,
jedyne dla obserwacji wnetrza tutejszego wysadu solnego, w jego skrajnie
potudniowej czesci. Niestety, gddéwna masa wysadu, . czes¢ Srodkowa
i péknocna, nie jest dostepna,

Wobec braku nowszego zarysu budowy geologicznej, ktory obejmo-
watby calos¢ wysadu solnego w Inowrockawiu, wypada nam oprze¢ sie na
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publikacji F. Bey sch 1l a g a 1), jako ostatniego $Swiadka zatopionych
rob6t gormiczych. W tym wzgledzie najwiecej miarodajnym bedzie plan
idwa przekroje geologiczne, jakie figuruja w opisie tegoz autora.

Wg. Beyschlaga, wysad solnyw Inowroctawiu przedstawia
sie, W najbardziej schematycznym zarysie, jako siodlo, o budowie skompli-
kowanej licznymi wtdrnymi siod¥ami i 4ekami oraz szeregiem plaszczyzn
dyslokacyjnych, przewaznie zapadajacych stromo na NE. Szczytowe, partie
tego siodta ulegly znacznemu ztugowaniu. Ogdlna rozcigghos¢ warstw sol-
nych jest zblizona do kierunku N — S, jednak z czestymi odchyleniami ku
E iW. Utozenie jest niemal wszedzie strome. W kolejnym nastepstwie
warstw zkoza daje sie zauwazy¢ szybka naprzemianlegtos¢ gatunkow soli,
jakotez skat ptonnych, przegradzajacych.

Tenze autor przedstawia stosunek wysadu solnego do skat otaczaja-
cych, opisujac szczegdtowo zwierciaddbo solne, czape gipsowg i kontakt mas
solnych ze skakami osciennymi.

Ogolny obraz wysadu solnego, nakreslony przez Beyschlaga
w r. 1907, a utrwalony pdzniej wlkonserwatywnych pojeciach gérnikow,
wypada nam zmieni¢ poniekad, a to na podstawie nowych danych geolo-
gicznych.

Nowsze materiaty do poznania budowy geologicznej wysadu solnego
w Inowroctawiu, uochodzgce z lat 1920 — - 1945, s nastepujace:

D Profile bytych wiercen eksploatacyjnych (A, B, C, D, E, F, G i)
oraz ,,Solno* 1— 10).

2) Profil szybu kopalni Solno, na potudniowym krancu wysadu
solnego.

3) Szczegotowe zdjecie geologiczne wyrobisk kopalni Solno, wykona-
ne na poziomach 1- 5 (417 - 542 m).

4 Profile poziomych wiercen ,Craelius®, prowadzonych na poszcze-
gélnych poziomach, celem oznaczenia granic zloza solnego.

5) Profil gkebokiego wiercenia badawczego, ktére wykonano w latach
okupacji niemieckiej, na potudnie od kopalni Solno (wiercenie ,,Inwa-
zyjne ™).

6) Szczegdtowe zdjecie geofizyczne (grawimetryczne i sejsmiczne)
Inowroctawia, ktorego rezultaty pokazane saw uproszczeniu na fig. 2

2 Stratygrafia soli.
Obecnie nie mozna rozpatrywac¢ stratygrafii naszych soli cechsztyn-
skich, bez uwzglednienia wynikéw wielkich studidw, jakie przeprowadzo-

D Beyschlag F: Das Salvorkommen v. Hohensalza, Festschrift zum XI1
Allgem. Deutsch. Bergmannslags in Breslau, Berlin 1913
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no nad takimiz zdozami w Niemczech i Aglii, w ciagu ostatnich dziesigt-
kéw lat. Nalezg one bowiem do tgj samej ,,panwi“ cechsztynskiej. Trudnosci
w poréwnywaniu naszych zk6z z niemieckimi oraz w nawigzywaniu do
tamtejszych schematow stratygraficznych upatrywano poczatkowo w tym,
ze nasze odosobnione, znane wysady solne Inowroctawia, Wapna 1GOry sg
zbyt odlegke od najblizszych wysadow solnych w Niemczech (Ridersdorf
i Sperenberg k. Berlina), §§. o ok. 300 km. Okazuje sie jednak, ze poszcze-
gblne horyzonty solne odznaczajag sie nadzwyczajng statoscia wystepowa-
nia na tak duzej przestrzeni. Natomiast zasadnicza trudnos¢ w porownywa-
niu pochodzi stad, ze nieznane sg nam blizej paieogeograficzne warunki
sedymentacji w tej wschodniej czesci panwi gormo-cechsztynskiej, a tym
samym trudno jest zda¢ sobie sprawe z odrebnosci wyksztatcenia facjalne-
go- Poza tym, b. skomplikowane stosunki tektoniczne w obrebie wysadéw
w Inowroctawiu iWapnie, przy matym stopniu zbadania tychze, utrudnia-
ja poréwnanie stratygraficzne.

Juz Beyschlag prébowat nawigzac¢ poszczegolne horyzonty
solne w Inowroctawiu do klasycznego profilu Stassfurtu, ktory uznawano
dawniej za wzorzec stratygraficzny cechsztynu solonosnego, zanim nie
okazato sie, ze profil ten przedstawia tylko pewne posrednie wyksztakce-
nie facjalne. Autor ten wyrdéznit w Inowroctawiu kilka zasadniczych ga-
tunkéw soli, §. przewazajace sole szaroubiate oraz sole pstre (zoHe i czer-
wonawe), z rzadkimi warstewkami soli potasowych. Ponadto zwrdcit on
uwage na b. charakterystyczne utwory ptonne, przewaznie ilsste, §. zubry
oraz anhydryty, wystepujace w wiekszych, pokruszonych masach.

Zdaniem Beyschlag a soleszaro-biale, w partiach uwarstwio-
nych wykazywaty duzo podobieristwa do soli starszej Niemiec Srodkowych,
pomimo mato wyraznych wktadek anhydrytowych, b. charakterystycznych
dla soli starszej. Odnosito sie przy tym wrazenie, ze sole te ulegly przeobra-
zeniu strukturalnemu pod wpdywem cisnienia, w okresie wiecej intensyw-
nych procesow tektonicznych (druckmetarmorphe Veranderung), wskutek
czego zatracidy sie regularne wktadki anhydrytu. Natomiast sole pstre oraz
utwory zubrowe wydawaty sie by¢ odpowiednikiem soli mtodszych.

W nowej kopalni Solno, rozbudowanej w dziesiecioleciu 1929-39, wy -
konat polski inzynier gémiczy, Kasechube J, podstawowe zdjecie
geologiczne na poziomach eksploatacyjnych: 1, 2, 3,4 15, a to na podkfadzie
planéw gorniczych, w skali 1 :1000. Poszczeg6lne warstwy <oli, stanowig-
ce odrebne ogniwa stratygraficzne, oznaczyt w swoisty sposéb. Nanoszac
na plany dok#adnie pomierzone katy zapadania skakt oraz ¥gczac w odpo-
wiedni sposob linie kontaktu poszczeg6lnych warstw, uzyskat kilka prze-
krojow poziomych zloza.
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W pierwszych latach okupacji, niemiecki geolog L otze F., spe-
cjalista od zkdz solnych, wykorzystat plany inzyniera Kasechube dla
sporzadzenia przekrojow geologicznych kopalni Solno, wg. nomenklatury
stratygraficznej, przyjetej dla cechsztynskich zkdz niemieckich.

Na podstawie oryginalnych zdje¢ geologicznych Kasechube -
Lotze, w skali 1 :1000, jakie zachowaty sie na kopalni, sporzadzono
uproszczone przekroje geologiczne, jak na tab. I, IV iV.

Kolejne nastepstwo warstw solnych widoczne jest z przekrojow pio-
nowych, z ktdérych jeden ukazuje tabl. IV. Przedstawia je ponizsze zesta-
wienie w kolejnosci od mhodszych do starszych (z géry na dot),przy czym
podane miazszosci, odmierzone z tychze przekrojow, nalezy traktowaé, ja-
ko tylko wzgledne wartosci poréwnawcze.

SOl sniezna (Schneesalz) . ... . . . oo ....
Sol warstwowa (Gebanktes Salz) ,

50
u
Anhydryt pegmatytowy (Pegmatitanhydrit) . 05- 08
S6l przegradzajaca (Zwischensalz) . 1 - 2
Czerwony #solny Zuber gérny (Oberes Haselgebirge) 14 - 28
(Roter Salzton) Warstwa ifu (Lettenbank) 1 - 2
Zuber dolny (Unteres Haselgebirge) 13 - 19
Pok+ad Solno (Salzbank Solno) 08- 172
S6l przejsciowa (trbergangssalz)....... ... ... ...... 6 - 19
Sol przetawicona anhydrytem (Anhydritmittelzone) 21 - 40
S6l przetkana anhydrytem (Anhydritbanderzone) . 30 - 80
S6l pomaranczowa (Organgesalz)....... ... ... ... ... 2 - 32
S6l1 prazkowana (Liniensalz) 5 - 18
Anhydryt podstawowy (Hauptanhydrit) 03- 10
Pok#ad soli potasowej Stassfurt (FI&tz Stassfurt) 50 — ?
S6l starsza (Alteres Steinsalz) 02- 10

Seria solna Inowroctawia, podobnie jak w innych zdozach solnych,
skkada sie z kilku cykléw sedymentacji chemicznej. Kazdy z takich cykléw
rozpoczyna sie obfitym stracaniem sie siarczanu wapnia (pokd#ad anhydry-
t) 1 zostaje zamkniety sedymentacjg normalnych osadoéw (ily), bez
wzgledu na 1o, czy sedymentacja chemiczna odbyd#a sie w zupelnosci, czy
tez nie. Dlatego w stratygrafii z#6z solnych pierwszg rzeczg jest ustalenie
przewodnich horyzontéw plonnych, rozdzielajacych poszczegélne cykle
sedymentacji chemicznej. Jako takie, w z4ozu solnym Inowrockawia nalezy
wyodrebni¢ anhydryt ,,pegmatytowy* (Pegmatitanhydrit) i przylegly
don zespot zubréw solnych (Roter Salzton) oraz szczgtkowo zachowany
pok#ad anhydrytu podstawowego (Hauptanhydrit).
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Przekroje geologiczne kopalni Solno iwidoczne z nich nastepstwo
warstw solnych jest podstawg do poréwnan stratygraficznych ze ztozami
niemieckimi. W poréwnaniach tego rodzaju nalezy uwzglednic, ze przekro-
je kopalni Solno obejmuja zapewne tylko czes¢ kompletnej serii solonos-
nej Inowroctawia. Dalej, Zze dane przekroje odnoszg sie do potudniowej
czesci wysadu, 4. przewaznie do czesci peryferycznej, gdzie silne zaburze-
nia tektoniczne doprowadzity do znacznego wygniecenia lub zatracenia sie
niektérych waznych stratygraficznie ogniw. Przede wszystkim zas nale-
zatoby uwzgledni¢ odrebnos¢ wyksztatcenia facjalnego.

Zaleznie od polozenia wzgledem brzegéw panwi solnej oraz zaleznie
od regionalnych czynnikéw tektonicznych (ruchy dna itd.), wyrdznia sie
w Niemczech kilka typow wyksztakcenia cechsztyriskiej serii solnejl). Dla
stratygrafii soli w Inowrockawiu najwiecej miarodajnym okazuje sie po-
rownanie z hanowerskim typem wyksztakcenia. Typ ten przedstawia mo -
zliwie petne wyksztatcenie soli, odpowiadajgce Srodkowym czesciom panwi,
ktore moze by¢ uwazane poniekad za wzorzec stratygraficzny (typ normal-
ny) w gkownej panwi Niem(iec Pin.

Zakgczona tabela stratygraficzna jest probg nawigzania serii solnej
Inowrockawia do cechsztyriskiej serii solnej w Niemczech. Sporzadzono jag
w oparciu o schematy stratygraficzne, podane przez Lotzego . D Przy-
jete tu nazwy polskie dla poszczegdlnych ogniw stratygraficznych nalezy
uwazac za tymczasowe, dopoki nie zostang dobrane wiecej trafne wyraze-
nia, a to na podstawie cech petrograficznych, rzucajacych sie w oczy, przy
szczegotowym przegladzie warstw solnych w kopalni. Dla ukatwienia po-
rownania, zachowano tu réowniez niemiecka nomenklature.

Z powyzszego poréwnania stratygraficznego mozna wyciagnac¢ wazne
wnioski. Mianowicie narzuca sie tutaj wybitna analogia w wyksztakceniu
przewodnich warstw serii solnej Inowroctawia iHanoweru. Fakt ten umo-
zliwia podziat serii solnej Inowroctawia, wg. schematu stratygraficznego,
przyjetego dla obszaru hanowerskiego (L o tz €) oraz dalsze poréwna-
nia z innymi obszarami soli cechsztyniskich w Niemczech, poznanymi do-
brze. Metodag takich pordéwnan mozna zorientowa¢ sie w paleogeograficz-
nych warukach sedymentacji chemicznej, jakie panowaty w cechsztyriskiej
panwi solnej w obszarze Inowroctawia. Wynikatoby z tego, ze obszar Ino-
wroctawia, jakotez zapewne caly obszar Kujaw znajdowat sie w Srodko-
wych, glebszych partiach morza cechsztynskiego, znacznie oddalonych od
wybrzezy.

Niezaleznie od wynikow powyzszych rozwazan iporéwnan stratygra-
ficznych, wypada nam nadmieni¢, ze juz B ey sch lag zwrécit uwage

1) L otze F : Steinsalz u. Kalisalze Geologie, Die wichtigsten Lagerstatten

der ,Nicht-Erze". B. IWI. T, 1, Berlin 1938.
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na znaczne podobienstwo wysadu solnego Inowroctawia do zk6z solnych
okregu hanowerskiego, a to tak pod wzgledem gatunkow soli, jakotez tek-
toniki wewnetrznej oraz morfologii calego wysadu.

3 Uwagi tektoniczne.

W pierwszych latach okupacji zostaly wykonane szczegdétowe zdjecia
geofizyczne obszaru Inowroctawia, celem doktadnego zbadania morfologii
wysadu solnego. Prawdopodobnie chodzito o okreslenie typu tektoniczne-
go catego wysadu, ze wzgledu na mozliwosci wystepowania ropy naftowej.
Wykonano wéwczas pomiary grawimetryczne wagg skrecen oraz badania
sejsmiczne, refrakcyjne i refleksyjne. Rezultaty owych badan pokazano
na planie w skali 1 :10.000, ktory udato sie odnalez¢, jednak bez jakiego-
kolwiek tekstu objasniajgcego. Niestety, na planie tym przedstawiono osta-
teczne wyniki badan w interpretacji geologicznej, bez podania wartosci
geofizycznych (wielkosci i kierunki gradientéw, profile sejsmiczne itd.),
wskutek czego nie jest mozliwym skontrolowanie przedstawionych wyni-
kéw, ani tez odmienna interpretacja geologiczna. Mimo 1o, z danego planu
narzucaja sie nastepujace wnioski, dotyczace morfologii wysadu solnego
w Inowrockawiu, a ktore ilustruje schematycznie fig. 2

Fig. 2. Wyniki badan geofizycznych w Inowroctawiu,
1 iGorna czes¢ wysadu solnego — 2. Podstawowa czes¢ wysadu solnego.
Results of geophysical researches in Inowrockaw.
1, Upper part of salt dome — 2 Basal part of salt dome.
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1) Podstawowa masa wysadu solnego, wystepujgaca na wiekszej gle-
bokosci, zajmuje znacznie wiekszg powierzchnie przekroju poziomego, ani-
zeli gorna czes¢ wysadu, zbadana dotychczasowymi wierceniami i robotami
goérniczymi .

2) W przekroju poziomym, ta gtowna masa wysadu zamyka sie row-
niez w ksztakcie elipsy, o osi dluzszej przebiegajacej w kierunku N — S,
przy czym oS ta jest przesunieta na zachdd, w stosunku do takiejze osi gor-
nej czesci wysadu.

3) Wschodnia krawedz wysadu zaznacza sie ostro, podczas gdy za-
chodnia jest mniej wyrazng i towarzyszy jej szersza strefa dyslokacyjna.
Wynikatoby z tego, ze wysad solny jest asymetryczny w profiluE — W,
to jest, ze w pewnej glebokosci rozszerza sie stopniowo ku W, podczas gdy
po stronie wschodniej zapada b. stromo do wiekszej ghebokosci.

4) Péinocna i potudniowa granica wysadu jest niewyrazna. Badania
geofizyczne nie wykazaty osiowego przeddtuzenia wysadu solnego ku N 1iS.
Na wspomnianym oryginalnym planie zaznaczono tylko strefe stopniowego
zanurzania sie (skdonu) wysadu w tych kierunkach.

Zapewne celem sprawdzenia powyzszych wnioskéw z badan geofi-
zycznych, zatozono glebokie wiercenie na osi podstawowej masy solnej,
tuz przed miejscem przypuszczalnego zanurzania sie jej ku S. Profil tegoz
wiercenia ,,Inwazyjnego* zakgczono na koricu, jako streszczenie z niemiec-
kiego oryginabu. Jak widac z profilu, do glebokosci 791,0 m nie przebito
formacji nadktadowych soli cechsztyriskiej.

Co sie tyczy morfologii potudniowej czesci "wysadu solnego, to cen-
nych informacji w tym wzgledzie dostarczajg roboty gérnicze kopalni Sol-
no, szczegolnie wiercenia ,,Craelius*,zak¥adane poziomo w kierunku granic,
na wszystkich poziomach eksploatacyjnych, 4. na giebokosciach 470 —
596 m. Tym sposobem udato sie okresli¢ zachodnig granice wysadu dos¢
dok¥adniej natomiast wschodnig — tylko w grubym przyblizeniu, gdyz
wiercenia po wschodniej stronie nie bywajg doprowadzone do granicznych
skat ptonnych. Powodem tego ostatniego jest mniejsze zainteresowanie
goérnicze tg wschodnig, przygraniczng (peryferyczng) strefa zkoza solnego.
Tutaj bowiem wystepujg sole silnie zaburzone tektonicznie, zanieczyszczone
znacznie wtraceniami skat plonnych, co uniemozliwia eksploatacje soli
systemem natryskowym (odbudowa mokra), stosowanych w kopalni. Te
wchodnig granice wysadu, na glebokosci poziomow! kopalnianych, okreslono
w grubym przyblizeniu (tbl. ). W przekroju A — B wypada ona w od-
legtosci okoto 300 m na E od potudnika szybu Solno.

Na tbl. V pokazano prébe przekroju poprzecznego potudniowej cze-
i wysadu. Zachowanie sie zachodniej powierzchni granicznej, stwierdzone
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stosunkowo doktadnie na gtebokos$ci 470 — 596 m, wskazuje na nagte rozsze-
rzanie sie wysadu solnego ku W. Poniekad zgodnie z wynikami badan geo-
fizycznych, moznaby tu spodziewac¢ sie dalszego, schodowego rozszerzania
sie wysadu solnhego ku dotowi.

Potudniowa granica wysadu nie zostala osiggnieta robotami gdérni-
czymi. O zachowaniu sie mas solnych w kierunku na S od szybu Solno mo-
zna wnioskowaé¢ z tektoniki wewnetrznej.

W ogdlnym zarysie tektoniki wewnetrznej, wysad solny skiada sie
z paru systemoéw fatdéw krzyzujacych sie i interferujacych. W tym wzgle-
dzie wazne spostrzezenie uczynit Beyschlag, podajgc kierunek N—$S
jako o0g6lng rozciggtos¢ warstw solnych oraz przewazajgcy kierunek
NW — SE w przebiegu ptaszczyzn dyslokacyjnych. Te gtéwne kierunki
w budowie wewnetrznej wysadu solnego moga by¢ odbiciem regionalnych
zjawisk tektonicznych.

W tektonice wewnetrznej wysadu solnego Inowroctawia zwracajg
uwage zjawiska, typowe w diapirowych ztozach solnych, jak np. fatdy ku-
lisowe, tj. o osiach przebiegajacych z goéry na doét, odkiucia warstw, prze-
bijanie sie (intruzje) form antyklinalnych przez warstwy mniej pla-

styczne itd.

Fragmentaryczne zarysy tektoniki wewnetrznej widoczne sg ze zaitga-
czonych przekrojéw geologicznych (tabl. Il i Ill). Jak wynika z przebiegu
warstw koto szybu Solno oraz z profili wiercen w tej skrajnie potudnio-
wej czesci wysadu (Goecke I, Goecke Il, J6zefina), mozna spodziewac sie

szczelinowego przediuzenia mas solnych w kierunku SE lub SSE.

4. Kwestia soli potasowych.

Na wystepowanie soli potasowych zwrécono uwage juz w dawnych
kopalniach. W tej kwestii wypada nam przytoczy¢é nastepujace spostrzeze-
nia Beyschlag a

Sole potasowe napotykano robotami gdérniczymi wielokrotnie, a to
w formie cienkich warstw, ktére miejscami osiggaty migzszos¢ do paru me-
trow. Jednakowoz nigdzie nie doszto do ciggtej odbudowy gérniczej tych-
ze, a to z powodu niskiej procentowosci albo silnej domieszki okruchéw
soli kamiennej. Pomimo to urabiano je lokalnie i starano sie odkrywa¢ je
w kopalni prywatnej. W tym celu zatozono tu gtebokie wiercenie poszuki-
wawcze ,,Goecke 1* (1003,0 m). W otworze tym, poczynajac od gtebokosci
ok. 817 m, wiercono 28,5 m w solach potasowych typu karnalitowego, z upa-
dem 30 — 40°. Zatem rzeczywista migzszo$¢ tych soli wynosita ok. 20 m.
W nastepnym, sasiednim otworze wiertniczym ,Goecke 11* otrzymano
mniefjiort*"$slne wyniki. Rzekomo z tego powodu zaniechano dalszych po-
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szukiwan. Réwniez w kopalni rzadowej natrafiano nieraz na sole potasowe.
Wg. wykonanych analiz, wystgpienia tychze przedstawialy sie przewaznie
jako mieszanina soli kamiennej ze sylwinem i kainitem, a wiec prawdopo-
dobnie byty to sole wtérnie przeobrazone, w poblizu czapy gipsowej.

Wystgpienia soli potasowych kopalni Solno, znane obecnie, sag dwoja-
kiego rodzaju: 1) poktadowe i 2) zylne.

Ad 1). Sa to przewaznie cienkie warstwy, o migzszosci paru cali, le-
zace zgodnie posréd réznych warstw soli kamiennej, jako normalne prze-
tawicenia (przerosty), jednak mato charakterystyczne i nieciggte. Wyjatko-
we sg warstwy o wiekszej migzszosci i statosSci wystepowania. Tu nalezy,
jako najwiecej ciekawy geologicznie i obiecujgcy pod wzgledem gd&rniczym,
podkiad karnalitu, wystepujacy w najwyzszej partii soli starszej. Stanowi
on przewodni horyzont stratygraficzny, bedacy odpowiednikiem tzw. star-
szego pokiadu karnalitu w Stassfurcie. Niestety, w wyrobiskach kopalni
Solno poktad ten wystepuje w migzszosci zmniejszonej znacznie (0,2 —
1,0 m) wyprasowaniem tektonicznym. Towarzyszy mu potamany poktad
anhydrytu podstawowego tak, ze tworza one razem jakby jedna warstwe
okruchowcowg (tabl. Il, IIl i IV). Précz tego zwraca uwage poktad kize-
rytu, wystepujgcy posréd soli ,warstwowej“ (Gebanktes Salz), ktéry mo-
zna obserwowaé¢ w okolicy szybu Solno, na poziomie 5-tym.

Ad 2). Wieksze zainteresowanie gdrnicze budzity niektére wysta-
pienia soli potasowych, o wiekszej migzszosci, zanim nie okazalo sie, ze sa
to jedynie utory zylne, jako wtérne wypetnienia szczelinowe. Na fig. 3
pokazano jedno z takich wystgpien. Jest to zyla szczelinowa posréd soli

mtodszej (s6l przetkana anhydrytem), wypetniona niemal czystym sylwi-

Fig. 3, Zyka sylwinu w kopalni Solno (poziom 5-y, chodnik s-y W),
1. Sylwin — 2, SOl grubokrystaliczna — 3, S6l uwarstwiona
4. Zy#a anhydrytu.
Vein, of sylvine in the mine Solno (G lewel, s gallery W).
1 Sylvine — 2. Coarse salt — 3, Stratified salt — 4. Vein,
of anhydryte.
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nem, ktéremu towarzyszy grubokrystaliczna sél kamienna. Mozna przesle-
dzi¢ jag w przekroju pionowym poprzez kilka pozioméw kopalnianych. Na
poziomie 5-tym, migzszos$¢ tego zylnego ztoza sylwinu dochodzi 3 m (fig. 3).

Co sie tyczy mozliwosci odkrycia soli potasowych o wartosci przemy-
stowej, to nalezy przywigzywaé¢ wage przede wszystkim do wystepowan
o charakterze pokiadowym. Wymienione, wazniejsze pokitady, jakkolwiek
w ramach obecnej kopalni zbyt cienkie, wskutek wygniecenia tektonicz-
nego, imoga wystepowac¢ dalej w nadzwyczajnej migzszosci, jako wzboga-
cenia natury tektonicznej, a to w peryferycznej strefie wysadu, na nizszych
poziomach. Tak np. poktad karnalitu ,starszego“, odstoniety koto szybu
Solno, moznaby powigza¢ z bogatsza partiag soli karnalitowej w otworze
wiertniczym ,,Goecke |*.

Kwestie soli potasowych w Inowroctawiu moznaby ujg¢ krétko w na-
stepujacy sposob: Istnieje prawdopodobienstwo wystepowania soli pota-
sowych w obrebie wysadu, zdatnych do odbudowy. W obecnym stanie od-
stoniecia pomniejszych wystapien tychze soli i znajomosci geologii wysadu,
aktualnym jest dzi$ projekt robdét poszukiwawczych. W pierwszym rzedzie
chodzi o wiercenia aparatem ,Craelius“ w obrebie kopalni, o zasiegu 150 —m
250 m. Projekt ten znajduje sie w opracowaniu. Realizacja tegoz zalezy je-
dynie od zdobycia aparatu wiertniczego, przeznaczonego wylgcznie na

ten cel.

5 Objawy bitumiczne.

Na objawy bitumiczne zwrdécono uwage juz w starych kopalniach.
W tym wzgledzie zanotowano, ze w poblizu wschodniej granicy, w koncu
potudniowego chodnika (Sudstrecke) kopalni prywatnej, na poziomie
180 jm, natrafiono na sol ,,silnie bitumiczng* (stark bitumindses Salz), ktéra
zdradzata sie intensywlnym zapachem. Dzi$§ wypada nam zauwazy¢, ze
mniej wiecej w tym samym miejscu (w planie poziomym), lecz znacznie ni-
zej, tj. na poziomie 1-szym (470 m) obecnej kopalni Solno, w poblizu péinoc-
nego konca tzw. chodnika 7-go, znanym byt od paru lat intensywny zapach
bitumiczny. Tenze wybitny objaw i inne dane geologiczne byly zapewne
podnietag dla projektu wiercen poszukiwawczych, jaki wysunieto w lecie
1946 r. W uzasadnieniu tego projektu, mozliwe wystepowanie ropy naf-
towej miato by¢ zwigzane ze wschodnig powierzchnig graniczng wysadu,
o charakterze wiekszej dyslokacji. Dzi$ wiemy, ze ta wschodnia granica
znajduje sie w odlegtosci ponad 200 m na E od wspomnianego miejsca
z intensywnym zapachem bitumicznym. We wrzes$niu ub. roku, inzynier
goérniczy Zb. Olew ic,z, ktéry z ramienia ,Poszukiwan Naftowych*“

zajat sie blizszym zbadaniem tej sprawy na miejscu, odkryt wiasciwe
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2r6dto owego zapachu bitumicznego na poziomie 1l-szym, w formie bardzo
stabego wycieku ropy naftowej z calizny solnej, a to z dawniejszego otworu
wiertniczego ,,Craelius”, ktére byty zatozone w jesieni 1937 r., w kierunku
péinocnym, do granicy nadania.

Niezaleznie od tego wyjatkowego i skondensowanego wystepowania
bituminéw, wypada nam zwrdéci¢ uwage na b. stabe objawy bitumiczne, wie-
cej pospolite w ztozach solnych. Tu nalezg mniejsze wystgpienia gazéw pal-
nych (précz nie palnych), jakie zanotowano w kilku miejscach w kopalni
Solno i o jakich wspominaja w opisie starych kopalh. Poza tym nie mozna
pomingé¢ faktu, ze w panstwowej warzelni w Inowroctawiu zwrécono od
dawna uwage na ujemny wptyw Sladéw bituminéw na procesy warzelnia-
ne, ktére to $lady, w formie emulsji w solance, maja pochodzi¢ od soli
bitumicznych.

Co sie tyczy pierwotnego 7rédia wymienionych objawdéw bitumicz-
nych, to nasuwa sie kilka przypuszczen. Najprostszym z nich bytoby przy-
jecie, ze zrédiem minimalnych ilosci bituminéw jest sama seria solna.
W tym przypadku waznym bytoby spostrzezenie, ze dotychczasowe objawy
bitumiczne ograniczajg sie do soli starszej, jak to jest faktycznie z opi-
sanym wyciekiem ropnym. W niemieckich bowiem cechsztynskich ztozach
solnych, w wielu przypadkach zapach bitumiczny bywat uwazany za
jedna z charakterystycznych cech soli starszej, ewent. najstarszej. Tego
rodzaju najstabsze objawy bitumiczne zwykto odnosi¢ sie do tzw. aureoli
bitumicznej, pospolitej w ztozach solnych. Przyjmujac jednak taka ge-
neze $Sladéw bituminéw w soli, trudno bytoby wytlumaczyé nadzwyczajng
koncentracje tychze, ktéra dawataby opisany wyciek.

W poszukiwaniu ewent. warstw macierzystych dla zwigzkéw bitu-
micznych, mozna bra¢ pod uwage najblizsze utwory spagowe serii solnej
(patrz tabela stratygraficzna), tj. bitumiczny tupek cuchnacy (Stinkstein)
oraz bitumiczny tupek miedzisty (Kupferschiefer), zawierajgcy obficie
szczatki organiczne. Niektdérzy starsi geologowie niemieccy, dla wyjasnie-
nia genezy hanowerskich zt6z ropy naftowej, brali pod uwage starsze for-
macje paleozoiczne, jako macierzyste dla ropy, jak np. karbonlub starszy
paleozoik i przyjmowali miigracje ropy ku gérze. Poglad ten ma dzi$ jednak
mniej zwolennikéw, gdyz nie uwzglednia faktu, ze warstwy solne stano-
wig dobrag izolacje dla ropy naftowej.

W geologii niemieckich zt6z ropy naftowej, zwigzanych z wysadami
soli cechsztynskich, przyjmowano, jako najwiecej uzasadniony poglad, ze
ropa naftowa znajduje sie przewaznie w warstwach macierzystych, ktére
nalezg do formacji nadktadowych serii cechsztynskiej. Poznane tam, naj-
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wazniejsze horyzonty ropne nalezg do niektdrych pieter triasu, jury
i kredyl).

W zwiazku z osobliwym wyciekiem ropy w kopalni Solno, nie mozna
wreszcie wykluczy¢é mozliwosci, ze ropa naftowa, migrujgca ku goérze,
wzdiuz wschodniej powierzchni granicznej wysadu, zostata zatrzymana
we wklestosci masy solnej (,putapka®“) i wnikata ewentualnymi szcze-
linami do wnetrza mas solnych, w ktéorych zostatla zamknieta (inkluzje
szczelinowe). Komunikacja otworu wiertniczego ,,Craelius* z tego rodzaju
drobnymi zbiornikami mogta wytworzy¢é sie z czasem, wskutek tugowa-
nia przez wode zytek i warstewek soli potasowej. W tym przypadku tak
silny objaw bitumiczny, jaki opisano, nalezatloby uznaé¢ za przypadkowy
w soli starszej.

Dla poszukiwan ropy naftowej w Inowroctawiu bytoby rzeczg wazna

wykonanie nastepujacych badan:

1) Robotami goérniczymi i wierceniami w kopalni Solno przes$ledzi¢
i zlokalizowa¢ Zzrédta wyciekéw ropnych.

2) Na podstawie systematycznego zestawienia istniejagcych mate-
riatbw geologicznych, wytworzy¢ sobie obraz przestrzenny wysadu sol-
nego, ze szczegllnym uwzglednieniem profilu wschodniej $ciany wysadu,

3) Przeprowadzi¢ studium poréwnawcze wysadu Inowroctawia z ha-
nowerskimi, ropnymi wysadami solnymi (Wietze-Steinférde, Hanigsen —
Nienhagen, Olheim, Oberg itd.).

W uzupetnieniu tego opisu objawéw bitumicznych w kopalni Solno,
warto nadmienié¢, ze najblizsze Inowroctawia $lady bitumiczne, zanoto-
wane w pruskiej literaturze geologicznej2), stwierdzono w otworze wiertni-
czym w Sielcu (pow. Znin), w prébce z koncowej gtebokosci, tj. 833,5 m,

w formacji kredowej.

*) Stutzer O0.: Erdoel. Die wichtigsten Lagerstatten der ,Nicht-Erze", B. |,
Berlin 1931.
2) Jen ta ch A.: Der vorsterziare Untergrund des norddeutschen Flachlandes.

Festschrift z XI11. Allgem. Deutsch. Berg, in Breslau, Berlin 1913.



WYSAD SOLNY W WAPNIE.

1. Dotychczasowy stan odkrycia i znajomos$ci
w y sad u.

Wysad solny w Wapnie zostat odkryty dzieki czapie gipsowej, ktéra
dochodzi do powierzchni, co jest wyjatkowe w warunkach nadktadu da-
nego rejonu. Z poczatkiem ub. wieku zaczeto tu na wychodniach urabiaé¢
gips, ktérego eksploatacje zatrzymano dopiero przed ostatniag wojna.
W powstatej tym sposobem odkrywce mozliwe byly bezposrednie obser-
wacje geologiczne we wnetrzu czapy gipsowej. Odkrywka ta, niegdys$ o gte-
bokosci ponad 20 m, jest dzi$§ zatopiona do poziomu —B m, w stosunku
do nawierzchni. Mimo to, mozna jeszcze dzi$ poczyni¢ ciekawe spostrze-
zenia i pomiary w $cianach tejze.

S6l pod czapa gipsowa zostala odkryta wierceniami poszukiwaw-
czymi w drugiej potowie ub. wieku, a to na gtebokos$ci 160 — 180 m. Sy-
tuacje czapy gipsowej okreslono w grubym przyblizeniu wieloma ptytszy-
mi wierceniami. Na tej podstawie zatozono tu kopalnie soli w latach
1910 — 1917.

W roku 1922, W. Friedberg opisatzaréwno ztoze solne, w czesci
wowczas zaledwie udostepnionej robotami gérniczymi na poziomie 1-szym,
tj. na gtebokosci 345 m, jako tez wychodnie czapy gipsowejl).

W roku 1923 zostato wykonane w Wapnie, przez firme ,Seismos*“,
zdjecie sejsmiczne, ktére dato zarysy wysadu solnego w planie poziomym,
stanowigce podstawe dla planowania goérniczego.

Obecna kopalnia ,Wapno“ posiada tylko jeden szyb wydobywczy
i 6 pozioméw eksploatacyjnych, na gtebokosciach: 345, 365, 385, 406, 430
i 456 m.

» Friedberg W.: Kopalnia soli w Wapnie k. Kcyni, ,,Kosmos™, rocznik
1921, zeszyt Il i I, Lwéow 1922.
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Dotychczasowa znajomo$¢ wysadu solnego w Wapnie ograniczata sie
W swymi ujeciu niemal do opisu Friedber ga Pewien postep sta-
nowito wspomiane oznaczenie geofizyczne. Dopiero zestawienie nowszych
materiatdbw geologicznych pozwala na wiecej konkretne wnioski, szcze-
go6lnie odnosnie morfologii wysadu. Tych nowszych materiatléw geolo-
gicznych dostarczajg roboty goérnicze na $rednich i nizszych poziomach.
Szczegblnie cenne sg tutaj profile poziomych wiercen badawczych ,Crae-
lius“, zaktadanych na kazdym poziomie, celem okreslenia granicy wysadu.

2 Morfologia wysadu.

Wg. zdjecia sejsmicznego, wysad solny w Wapnie przedstawia sie
w planie poziomym (tabl. V1), w formie wydtuzonej w kierunku NW —
SE, zblizonej do tréjkata o zaokraglonych narozach. Jak wida¢ réwniez
z planu, granice wysadu, okreslone wierceniami poziomymi na poziomie
4-tym, tj. na gtebokosci 406 m, przynajmniej od NE i SW nie zgadzajg sie
z takimiz granicami, wyznaczonymi sejsmicznie dla gtebokos$ci 400 m.
Jednakowoz fakt ten nie moze dyskwalifikowaé zupetnie zdjecia sejsmicz-
nego, dopo6ki nie sg nam znane szczegdly interpretacji geofizycznej. W kaz-
dym razie ogoélny kierunek wysadu NW — SE, tj. hercynski, nie ulega
watpliwosci.

Wysad solny w Wapnie jest kilkakrotnie mniejszy od Inowroctaw-
skiego, w poréwnaniu zas z niemieckimi wysadami, nalezy do najmniej-
szych. W granicach poznanych dotychczasowa odbudowa goérnicza, poziome
wymiary wysadu wynosza: ok. 700 m w kierunku ogélnego przebiegu i ok.
350 m w kierunku poprzecznym. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, ze o ile
granice wysadu od NE i SW zostaly okreslone jednoznacznie wierceniami
poziomymi, to od NW i SE nie mozna ich dzi$ ustali¢c. Wiercenia bowiem
w tych kierunkach nie bywajg doprowadzone do ptonnych skat otacza,-
jacych. Granice, wykreslone dotychczas od NW i SE, sa przyjmowane nie
Scisle i nalezy je traktowaé¢, jako pewne uproszczenia goérniczej natury.
Okolicznoscig usprawiedliwiajaca jest tu nadzwyczajna obawa przed wdar-
ciem sie wéd do kopalni. Wbrew tego rodzaju upraszczaniu rzeczy i za-
okraglaniu granic wysadu, wypada nam zwrdci¢ uwage, ze ku NW i SE
mozna spodziewaé sie osiowego przediuzenia wysadu. Szczegdlnie co sie
tyczy mozliwego przedituzenia ku NW, to przypuszczenie takie jest poparte
do pewnego stopnia wynikiem badania sejsmicznego.

W planie poziomym (tabl. V1), czapa jgipsowa jest potozona asyme-
trycznie w stosunku do osi wysadu. Studium topogsafii w Wapnie wy-
kazuje pewnag zalezno$¢ uksztattowania powierzchni od czapy gipsowej.
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Mianowicie, dzieki nieznacznemu wypreparowaniu erozyjnemu czapy gip-
sowej od W i NW, widoczne jest pewne podniesienie terenu, zamykajace
sie owalnie ku NW. Z obserwacji w odkrywce gipsowej wiadomo, ze gbérna
powierzchnia czapy gipsowej jest b. nieréwna, jako rzezbiona przez lo-
dowiec, czego dowodem sg rysy, garby i tzw. miyny lodowcowe w gipsie.

Dotychczasowy stan odkrycia wysadu solnego w Wapnie pozwala
nam zdac¢ sobie sprawe z morfologii jego gérnej czesci. Na podstawie istnie-
jacych dzi$ na kopalni materiatéw geologicznych, udato sie sporzadzié¢
przekrdj pionowy (tabl. VII). Jak wida¢ z tego przekroju, wysad solny
w Wapnie mozna zaliczy¢ do typu wtasciwych diapiréw (pni) solnych,
przy czym najwiecej osobliwg cechg danego diapiru jest rozszerzenie gor-
nej jego czesci w formie maczugi. Jest rzeczg prawdopodobng, ze w osio-
wym przediuzeniu tego diapiru ciagna sie masy solne w formie wezszej
intruzji szczelinowej, przy czym sam: diapir Wapno ,wyrést‘ na skrzyzo-
waniu tej gtébwnej szczeliny o przebiegu NW — SE, z domniemang dyslo-

kacjag o biegu N — S.

3. Gatunek soli i cechy tektoniki wewnetrznej

wy sadu.

W czes$ci udostepnionej robotami gdérniczymi, gtbéwna mase wysadu
solnego tworzy dos$¢ jednolity gatunek soli. Jest to czysta sél biata, o prze-
cietnej zawartosci ponad 98% NaCl. W Scianach chodnikéw przedstawia sie
ona jako zwiezta skata monomineralna, o strukturze ziarnistej (krysta-
licznej), przy czym przewaza ziarno milimetrowe. Rzadziej trafiajg sie
partie grubokrystaliczne, bedace niekiedy utworami wtérnymi, zylnymi.

W obrebie kopalni, w caliznie solnej nie wida¢ warstw charaktery-
stycznych, czy to solnych, czy tez ptonnych, ktére mogtyby stuzyé, jako
przewodnie w studiowaniu tektoniki wewnetrznej ztoza solnego. Jedyna
wskazéwka mogag by¢é w tym wzgledzie pewne partie soli nieznacznie pa-
siastej, zawierajgcej 1 calowe smugi soli szarej, w odstepach paru-calo-
wych. Natomiast rzadziej trafiajg sie odosobnione warstwy soli szarej,
ostro odgraniczone, pos$réd dominujgcej masy soli biatej. Sledzac przebieg
tych pasow soli szarej, szczegd6lnie na wysokich $cianach komér, mozna
wnioskowaé¢ o stosunkach utozenia warstw solnych. Masy solne wyste-
puja w warstwach utozonych stromo, jako ostre fatdy, o stosunkowo wy-
sokiej amplitudzie, wielokrotnie skupione. W niektdrych czesciach kopalni,
np. w tzw. chodnikaeh potudniowych, przewaza rozciggtos¢ warstw zbli-
zona do kierunku NW — SE.
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Jak wynika z poziomych wiercen ,,Craelius“, w przygranicznej stre-
fie wysadu wystepujg waskim pasem sole czerwonawe i ciemno-szare,
tj. zanieczyszczone item, dalej za$ gipsy i anhydryty, czesto w formie
brekcjowej oraz ity. Skat otaczajacych nie nawierca sie, z obawy przed
woda.

Co sie tyczy stratygrafii soli w Wapnie, to niektére fakty, jak np.
czystos¢ gtébwnej masy solnej, przemawiajg za tym, ze jest to s6l mtodsza

serii cechsztynskiej.

4. Kwestia soli potasowych.

O obecnosci soli potasowych w Wapnie, podobnie jak i w Inowrocta-
wiu, Swiadczg wycieki tugéw potasowych, ktére napotyka sie przewaznie
w peryferycznej strefie wysadu. W kopalni przeprowadza sie systema-
tyczne obserwacje, pomiary i analizy tych wyciekéw, notujgc je w ,ksie-
dze tugow*.

Drobne wystepowania soli potasowych w masie soli kamiennej byty
odkrywane sporadycznie robotami gérniczymi, a to w formie zytek lub
cienkich warstw. Te ostatnie, jako wiecej godne uwagi, przesledzono
w kilku przypadkach na duzej przestrzeni i naniesiono na szczeg6towe plany
goérnicze. Sg to na og6t warstwy przewazajgcej szarej soli kamiennej,
0 migzszoséci od paru cali do d4 m, zawierajagce pewne ilosci kolorowych
soli potasowych, np. w formie cienkich wkiadek zo6itego kizerytu. Jedno
z podobnych wystgpien opisat Friedberg.

Poza tymi zwyktymi, pomniejszymi wystapieniami, w okresie spra-
wozdawczym zwrécono specjalng uwage na nieco grubsze wystapienia
soli potasowych, $wiezo odkryte w peryferycznej strefie wysadu. Jedno
z nich (poziom 5, chodnik 37) przedstawia sie w formie tawicy, o migz-
szosci ok. 5 m, ustawionej stromo. Sktada sie ona z cienkich warstw soli
biatej, przetkanych warstewkami i zytami r6zowej soli potasowej, z okru-
chami soli szarej. Cate to wystagpienie robi wrazenie brekcji szczelinowej
Analiza $redniej préby tejze soli wykazata nast. skiad.

NacCl . . . 65,68%
CaSOi nierozp. . 0,67%
MgSo04 . 9,92%
MgChb L 8,95%
KCt . . . . 14,78%

100,00%
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Wiecej interesujgco przedstawia sie drugie wystapienie (poziom 5,
chodnik 44), jako regularny, 0,5 m migzszosci poktad, lezacy zgodnie
posréd warstw soli kamiennej, pasiastej (fig. 4). Jest to czerwona so6l pota-

sowa, z gniazdkami soli szarej.

NwW SE NE

-itorn

Fiji. 4. Poktad soli potasowej w kopalni Wapno (poziom s-y, chodnik 44-y)
1. So6l potasowa — 2 SOl szara — 3, SOl pasiasta — 4. S6l biala.
Seam of potash salt in the mine Wapno (5 lewel, a4 gallery).
1 Potash salt — 2. Grey salt — 3, Stripped salt — 4. White salt

Jakkolwiek dotychczasowe wystgpienia soli potasowej nie nadaja
sie do odbudowy go6rniczej, dzis bytoby na czasie sporzadzenie projektu
poszukiwania soli potasowej w obrebie kopalni, a to robotami chodniko-
wymi i wierceniami ,,Craelius®, o zasiegu 150 — 250 m, szczeg6lnie w NW
i SE czesci wysadu. Nalezatoby przy tym uwzgledni¢ wystapienia soli
potasowej, napotkane dawnymi gtebokimi wierceniami, tj. w otworze
LC“ i L,H™.

W obrebie kopalni Wapno nie stwierdzono dotychczas zadnych obja-
woéw bitumicznych. Bitumiczne piaski, wymienione w profilach ptytkich
wiercen pod nr X Il i XX nad wysadem solnym, nalezg do trzeciorzedowej
serii wegla brunatnego, ich ,bitumiczno$¢* zas, wg. inz. Woy Ciechow-
skiego, pochodzi od zweglonego miatu roslinnego.

uwAG® G KONCOWE.

Obszar prawdopodobnego wystepowania wysadéw solnych w poéin.-
zachodniej czesci Polski budzi ostatnio wieksze zainteresowanie, ze wzgle-
du na mozliwosci goérnicze. Z odkryciem bowiem nowych wysadéw sol-
nych zwigzane sa uzasadnione nadzieje na znalezienie zt6z soli potaso-
wych o wartosci przemystowej. ROwniez w zwigzku z wysadami solnymi
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mozna spodziewa¢ sie wystepowania zt6z naftowych podobnego typu,
jak w okregu hanowerskim Niemiec Pétnocnych.

Znane dotychczas wysady solne Inowroctawia, Wapna i Géry powinny
by¢ obiektami wyjsciowymi dla poszukiwan nowych wysadoéw solnych
w obrebie wypietrzenia kujawsko-pomorskiego. Znajomos$¢ ich budowy
geologicznej utatwi zadanie poszukiwawcze.

Roboty goérnicze w Inowroctawiu i Wapnie powinny znalez¢ si¢ pod
systematyczng, okresowg obserwacja geologiczng. Oba te wysady solne
wymagaja nowego, starannego opracowania geologicznego.

Dotychczasowe wystapienia soli potasowych w obu kopalniach na-
lezatoby zbada¢ blizej po zaleganiu, szczegdlnie w gitgb. W tym celu ko-
niecznym wydaje sie uruchomienie osobnego aparatu wiertniczego ,,Crae-
lius“. Odnos$ny projekt rob6t badawczych mozna dzi§ sporzadzi¢ stosun-
kowo tatwo.

W kampanii poszukiwawczej wysadéw solnych w pdin.-zachodniej
czesci Polski wysuwajag sie na pierwszy plan metody geofizyczne, szcze-
go6lnie za$ mfetody sejsmiczne, ktére powinny by¢é stosowane w nawigza-
niu do wynikéw zdje¢ grawimetrycznych, wykonanych uprzednio.

W zwigzku z projektowanymi, regionalnymi badaniami geofizycz-
nymi na wypietrzeniu kujawskim i jego przediuzeniu ku NW, nalezatoby
wykona¢ dodatkowe prace geologiczne. Chodzi tutaj o rekonesansowy,
uzupetniajgcy przeglad geologiczny tego obszaru, ktéry dostarczytby nie-
ktérych informacji geofizyce. Ogdélny bowiem projekt robét geofizycz-
nych powinien by¢ dostosowany do najnowszego stanu wiadomosci
o starszym podtozu skalnym, pewne za$ szczegdly techniczne tychze robét
do powierzchniowych warunkéw geologicznych.

Opisany stan rzeczy jest wynikiem pobieznego zestawienia mate-

riatbw geologicznych i obserwacji, jakie zebrano w czasie objazdu wielko-
polskiego obszaru solonosnego, we wrzes$niu 1946 r.

Profil wiercenia ,Inwazyjnego*“
k. kopalni ,Solno“ w Inowroctawiu.

Wysoko$é n.p.m. + 91,3 m.

od 0 do 59,0 m Gliny, piaski i zwiry dyluwialne.

54,5 , Piasek kwarcowy, czeSciowo ilasty, z6ttawo-szary. i
74.0 ,, Piaskowiec jasno-szary, z6fty i brunatny.

75.0 ,, MW piaszczysty, brunatno-szary. 05
83.0 ,, Piaskowiec szary, w przewaznej czesci zlepiencowy, °

z drobnymi otoczakami kwarcu mlecznego. Q
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458.0
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486.0
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490.0
503.0
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H piaszczysty, szary.

Piaskowiec drobno-zlepiencowy, z6¥tawo-szary.

Il piaszczysty, czarny,

Piaskowiec drobno-zlepiencowy, ciemno-szary.

H marglisty, piaszczysty, czarny, z 4dawicg 1 m wapienia
piaszczystego, tupkowego, szarego.

Piaskowiec ciemno-szary, czeSciowo ilasty.

Wapien ilasty, czarny, cienko uwarstwiony.

H marglisty, czarny, z warstewkami i4u fupkowego.

W piaszczysty, czarny, z warstwami idu fupkowego i z cien-
kimi wktadkami piaskowca. Na gtebokosci 163,5 — 167,5 m
zawiera miejscami piryt,

Piaskowiec szary, z6kty i brunatny, miejscami za$ zelazisty.
W niektérych partiach jest przetkany cienkimi warstwami
itu +upkowego.

W piaszczysty, ciemno-szary, czesciowo plamisty.

K marglisty, piaszczysty, czarny.

W 4tupkowy, czarny, czeSciowo =z biatymi konkrecjami
yifapienia,

W piaszczysty, +tupkowy, czarny.

H marglisty, fupkowy, czarny, z warstwami piasku brunatne-
go. Zawiera konkrecje wapienia w formie phlatkéw,,
jPiaskowiec z6kty i brunatny, z cienkimi wktadkami ilu
+upkowego.

H Htupkowy, ciemno-szary, z +awicag piaskowca.
Piaskowiec szary i brunatny, z cienkimi wktadkami it
+upkowego.

Piaskowiec brunatny i szary.

W szary.

Piaskowiec szary,

W piaszczysty, szary.

Piaskowiec szary.

W piaszczysty, szary., Zawiera drobing okruchy lignitu,
Piaskowiec brunatny.

W czarny, czeSciowo piaszczysty, z pasemkami wegla.
Piaskowiec szary z milka,

Piaskowiec szary, z pojedyhnczymi warstwami #Hu.
Piaskowiec jasno szary i z6kty z mika,

Piaskowiec szary, z rzadkimi gniazdami pirytu.

Piaskowiec szary, ze szczatkami roslinnymi. Upad®™ warstw
35 - 50»,

H mutkowy, twardy, ciemno-szary.

Piaskowiec jasno-szary, ze szczgtkami roslinnymi i z gniaz-
dami pirytu.

H mutkowy, +upkowy, czarny, z milimetrowymi warstew-
kami piasku drobnego. Upad warstw 40 — 70°.

0
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668 8 ,, plaskowiec jasno-szary.

671,7 , W mutkowy, +upkowy, zielonawo-szary.

673,5 - Piaskowiec Jjazno-szary. n
7120 ,, W mutkowy, marglisty, +tupkowy, zielonawo-szary.

768,4 ,, Piaskowiec jasno-szary, uwarstwiony naprzemianlegle z item

twardym, oliwkowo-szarym. Upad warstw przewaznie -
50 — 60°, za$ na gkebokosci 754 m — 80°.
791,0 . Piaskowiec

jasno-szary, uwarstwiony naprzemianlegle z item
twardym, zielonawo-szarym i czerwonawo-brunalnym.

Miejscami zawiera szczatki roslinne. Upad warstw 45 — 70°,

Uwaga: Powyzszy profil jest streszczeniem z niemieckiego oryginatu, sporzadzonego

w 1943 roku. Oznaczenie wieku zostalo dokonane przez niezidentifikowanego
geologa niemieckiego.



SUMMARY.

A great salGbearing formation extends in the northern and western
parts of Poland. It is an eastern prolongation of the North German
Zechstein salt formation, where the greatest sodium and potash salt beds
in the world are situated.

The prevailing depth of the Zechstein salt formation occurring in
the part of Poland under consideration is relatively important since it
amounts to over 2500 m (ca 7500 ft). In some zones of this area however
the salt strata, together with the overlying mesozoic formations, are
uplifted, thus forming an underground elevation which stretches from
the region of the town of L6dz in a north-western direction up to the
estuary of the Odra (Baltic See coast; fig. 1). Thjis is the so-called Ku-
jawy-Pomorze elevation. At the same time it is a zone of great structural
disturbances where salt domes have been pushed upwards.

Within the limits of the Kujawy-Pomorze elevation salt domes have
hitherto been discovered in the following localities: Wapno, Inowroctaw
and Goéra near Inowroctaw (fig. 1). In the first two places there exist
active rock-salt mines.

So far our knowledge of the salt domes in Inowroctaw and Wapno
has not been exact because they have only been revealed to a small
degree. Polish operation and development of the mines in Inowroctaw
and Wapno from 1919 — 1939 have supplied more new geological ma-
terials. Likewise some works from the period of German occupation
(1940 — 1944) have contributed to the knowledge of these salt beds. These
materials were gathered in autumn 1946 and assembled recently.

In plates | and VI the horizontal contours of the salt domes in Inon
wroctaw and Wapno are shown. As may be seen, in both these domes
we may expect a fissure prolongation of salt masses. The new cross-
sections demonstrate to what structural types these salt domes belong
(plates V and VII).
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The inner structure of the southern part of the salt dome in Ino-
wroctaw and the stratigraphy of the salt strata are seen from the horizon-
tal section (plates Il and IlIl) and from the vertical section (plate V).
Hence the visible succession of salt strata is the basis for the comparison
of the Inowroctaw salt series with that of North and Central Germany.
In the accompanying stratigraphic table is shown the attempt of cor-
relation. From this the following conclusions result:

The salt series of Inowroctaw isformed analogously to that of the
Hanover region in North Germany.It enables us to divide the Ino-
wroctaw salt series according to the scheme which bas been accepted for
the Hannover region — and to make further comparisons with other
regions of Zechstein salt in Germany. By means of such a comparison
we may understand the paleogeographic conditions of the chemical se-
dimentation which prevailed in the Zechstein ,salt-pan“ in the region
of Inowroctaw. Hence it would resultthat the area of Inowroctaw and
certainly the whole of Kujawy area were situated in the central and

deepest part of the Zechstein sea.

In the eastern part of the salt dome in Inowroctaw bituminous traces
in the salt have been known for a long time. Here may be mentioned
among other things the small oil seeps which have recently been
ascertained. Phenomena of this kind have become the object of special
investigations.

Among salt strata in Inowroctaw and Wapno there are known
smaller occurences of potash salt. They are of two kinds: in the form
of veins and in the form of seams (figs 3 and 4). Although they do not
represent at present any mining value they are worth closer examination.

The underground Kujawy-iPomorze elevation is an area of the
possible occurence of other salt domes and therefore is of industrial
interest. With the discovery of the new salt domes, however, there is
some hope of the occurrence of larger beds of potash salt and oil-bearing
beds of a similar type to that of Hannover in North Germany.

Now a prospecting campaign is being prepared for salt domes in
the area of the Kujawy — Pomorze elevation. In this work geophysical
methods are given first place.



OBJASNIENIA TABLICY I

Plan wy sadu solnego w Inowroctawiu.

1. Granice wysadu na gtebokosci zwierciadda solnego wg. starszych danych
2. Granice wysadu na glebokosci 4-go poziomu kopalni (ok. 542 m).

EXPLANATIONS OF PLATE L

Plan of salt dome in Inowrockaw.

1 Limits of dome on the depth of salt mirror, after old reports.
2. Limits of salt dome on the depth of the 4 level of the mine (ca 542 m).
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OBJASNIENIA TABLICY Il

Plan geologiczny 1-go poziomu kopalni Solno.
Objasnienia oznaczehn na tablicy IV.

EXPLANATIONS OF PLATE L

Geological sketch map of the 1 level of the mine Solno.
Explanations on the plate IV.
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OBJASNIENIA TABLICY Il

Plan geologiczny 5-go poziomu kapalni Solno.
Objasnienia oznaczen na tablicy IV.

EXPLANATIONS OF PLATE IIL

Geological sketch map of the 5 level of the mine Solno.
Explanations on the plate IV.
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OBJASNIENIA TABLICY V.

Przekr6j geologiczny kopalni Solno. Objasnienia oznaczen:

16 — SOl sniezna (Schneesalz) 50,0 — m

15 — Sol warstwowa (Gebanktes Salz) . . . . 11,0 — 140 ,,

14 — Anhydryt pegmatytowy (Pegmatitanhydrit) - 0,5- o.8,

13 — S6l przegradzajaca (Zwischensalz) 1,0 — 20 ,

Czerwony # solny 12 — Zuber gérny (Oberes Haselgebirge) 14,0 — 28,0 ,

(Roter Salz".a)
11 — Warstwa it (Lettenbank) . 1,0 — 20

10 — Zuber dolny (Unieres Haselgebirge) 13,0 — 19,0

9 — Pok#ad Solno (Salzbank Solno) . . . . 0,8- 1,2 ,
¢ —m SOl przejsciowa (Ubergangssalz) ... 6,0 - 19,0 ,,
7 — m SOl przetawicona anhydryiem (Anhydritmittelzone) . 210 — 40,0 ,,
6 — Sol przetkana anhydrytem (Anhydritbanderzone) . 30,0 - 80,0 .,
5 — S6l pomaranczowa (Orangesalz) . B . 22,0 - 32,0 ,
4 — So6l prazkowana (Liniensalz) . . - e 5,0 — 18,0 ,
3 — Anhydryt jpodstawowy (Hauptanhydrit) . .0,3 - 1,0 ,,
2 —- Pok#ad soli potasowej Stassfurt (Fl6tz Stassfurt) 0,2 — 1.0 ,
1 — SOl starsza (AjtereS" Steinsalz) ... 50,0 — ”

EXPLANATIONS OF PLATE V.

Geological cross section of the mine Solno. Explanations, as above.
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OBJASNIENIA TABLICY V.

Profil geologiczny wysadu solnego w Inowrockawiu.
1. Czapa gipsowa.
2. Sol.

EXPLANATIONS OF PLATE V.

Geological cross section of salt dome in Inowrockaw.

1. Gipsum cap.
2. Salt.
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OBJASNIENIA TABLICY VI.

Plan wysadu solnego w Wapnie.

1. Granica wysadu na gleb. zwierciadka solnego wg. ,Seismos™.
Granica .wysadu na gleb. ok, 400 m wg. ,,Seismos*“. *

Przyblizone granice czapy gipsowej na podstawie wiercen
4. Granice wysadu na gleb. 4-go poziomu kopalni (ok. 406 m),

N

w

EXPLANATIONS OF PLATE VI

Plan of salt dome in Wap.no.

1. Limits of salt dome in Wapno on the depth of salt mirror,
after _.Seismos'".

2. Limits of salt dome on the depth of ca 400 m, after ,,Seismos*,

Approximative limits of gypsum cap after drillings

4. Limits of salt dome on the depth of 4 level of the mine (ca
406 m).

w
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OBJASNIENIA TABLICY VII.

Profil geologiczny wysadu solnego w Wapnie.

1 Dyluwium.

2. Trzeciorzed.

3. Czapa gipsowa.
4. sol

EXPLANATIONS OF PLATE VII.

Geological cross section of salt dome in Wapno.

1. Pleistocene.
2 Tertiary.

3. Gypsum cap.
4. Salt.
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