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W S T Ę P

W  północnej i zachodniej części Polski, na znacznej głębokości od 
powierzchni leży wielka formacja solonośna. Stanowi ona wschodnie 
przedłużenie cechsztyńskiej formacji solonośnej Niemiec Środkowych 
i Północnych, gdzie występują największe złoża soli kamiennej i soli po
tasowych, znane na świecie.

Zwykła głębokość występowania cechsztyńskiej formacji solonośnej, 
w  przeważającej części jej zasięgu na naszych ziemiach, jest stosunkowo 
duża, gdyż wynosi ponad 2500 m  (3000 —  5000 m). Jednak w  pewnej 
strefie obszaru Wielkopolski, warstwy tejże formacji, wraz z nadległymi 
formacjami skalnymi, są podniesione znacznie ku górze, tworząc podziemne 
„wypiętrzenie kujawskie“. Jak wykazały nowsze badania geofizyczne 
i niektóre głębsze wiercenia, wypiętrzenie kujawskie ma swoje przedłu
żenie w  kierunku NW, w  postaci t. zw. wału pomorskiego.

Przeciętna głębokość występowania warstw solonośnych na wypię
trzeniu kujawsko-pomorskim wynosi 1500 —  2000 m. Jest to głębokość zbyt 
duża dla robót górniczych w  soli. Ponieważ jednak strefa wspomnianego 
wypiętrzenia była obszarem silnych zaburzeń tektonicznych, doszło do pow
stania tzw. wysadów solnych.

Wysady solne są wielkimi skupieniami soli, w  formie stromych kopuł 
lub słupów (pni), które przebiły się poprzez warstwy nadległe niemal do 
powierzchni ziemi, a to pod wpływem sił, wyciskających je z macierzyste
go pokładu. Wysady solne stanowią pospolity typ złóż w  Niemczech i in
nych krajach Europy (Hiszpania, Rosja, Rumunia) oraz w  innych częściach 
świata.

W  obrębie wypiętrzenia kujawskiego, wysady solne znane są dotych
czas z nast. miejscowości: Wapno, Inowrocław i Góra (fig. 1). W  obu pierw
szych miejscowościach istnieją czynne kopalnie soli kamiennej, podczas 
gdy w  Górze złoże solne zostało stwierdzone tylko wierceniami.
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Fig. 1. Mapka orientacyjna północno-zachodniej części Polski, 
Sketch map of the north-eastern part of Poland.

Złożem solnym w  Inowrocławiu, jakoteż całym obszarem solonóśnym 
Wielkopolski zajmowano się szczegółowo za czasów pruskich, przed pierw
szą wojną światową. Z tego okresu pochodzi kilka publikacji o charakterze 
monograficznym, a będących wynikiem systematycznych badań. Są to pra
ce podstawowe dla zapoznania się z geologią danego obszaru.

W  okresie międzywojennym, polskie roboty górnicze i rozbudowa ko
palń w  Inowrocławiu i Wapnie dostarczyły trochę nowszych materiałów 
geologicznych, których jednak nie wyzyskano wówczas należycie. Roboty 
geologiczne i badania geofizyczne w  Wielkopolsce, uruchomione przez 
Państw. Instytut Geologiczny w  ostatnich latach przed wojną, świadczyły
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o ożywieniu się idei poszukiwawczej na tym obszarze, po kilkunastoletnim 
zastoju.

W  okresie okupacji niemieckiej, szczególnie w  latach 1940/43, wyzy
skano nowsze materiały geologiczne, będące dorobkiem polskich kopalń.

Przeprowadzono wówczas szczegółowe badania geofizyczne 
(v. Z w  e r g e r), geologiczne (L o t z e) i górnicze (Spackeler) 
nad wspomnianymi złożami, a to w  oparciu o świetny materiał porównaw
czy ze złóż niemieckich. Zarazem wykonywano w  Wielkopolsce regional
ne zdjęcia geofizyczne. Prowadzono również kilka głębszych wierceń, w  do
raźnych celach odkrywczych. Niestety, co się tyczy wyników tych nowszych 
badań niemieckich, to ogół referatów został wywieziony lub zniszczony na 
miejscu. Tu i ówdzie jednak udało się znaleźć oderwane fragmenty sprawo
zdań i pojedyncze rysunki.

Celem niniejszego referatu nie jest wyczerpujący opis złóż solnych 
Inowrocławia i Wapna, lecz tylko wskazanie nowszych materiałów, waż
nych dla budowy geologicznej tychże. Zarazem chodzi o zwrócenie uwagi 
na potrzebę przeprowadzenia systematycznych badań i nowego, szczegó
łowego opracowania, pod względem geologicznym.



I.

W Y S A D  S O L N Y  W  I N O W R O C Ł A W I U .

1. D o t y c h c z a s o w y  stan o d k r y c i a  i z n a j o m o ś c i
w  y s a d u.

Miasto Inowrocław ma już swoją historię geologiczno-górniczą, się
gającą końca 18 wieku, którą powinno się uwzględnić dla zrozumienia obec
nej sytuacji robót eksploatacyjnych i obecnego stanu odkrycia złoża 
solnego.

Tabl. I przedstawia zarys wysadu solnego w  Inowrocławiu na tle pla
nu miasta. Linią ciągłą pokazano tu granice wysadu na wysokości zwiercia
dła solnego, tj. na głębokości 120— 200 m, a to według starszych pojęć gór
niczych, panujących do dziś dnia. Tak ograniczona powierzchnia wysadu 
wynosi ok. 130 ha.

Najwyższa część wysadu była udostępniona wyrobiskami starych, za
topionych już kopalń, które założono w  2-ej połowie ub. wieku. Eksploato
wano tam gips, sól kamienną i solankę. Robotami chodnikowymi tychże 
kopalń rozjechano wysad solny w  4/5 jego długości, niewiele poniżej zwier
ciadła solnego, tj. na głębokościach: 122, 159, 169 i 180 m.

W  południowym końcu wysadu solnego zgłębiono (f-ma „Solvay“) 
szyb „Solno“, w  latach 1924— 29 i założono kopalnię, która posiada obecnie 
8 poziomów eksploatacyjnych, a to na głębokościach od 470 do 596 m. Ko
palnia obejmuje 22 ha powierzchni wysadu solnego, roboty górnicze zaś się
gają ku N  tylko do dawnej granicy nadań państwowych i prywatnych. Tego 
rodzaju ograniczenie powierzchni kopalni nie jest aktualne nadal, wobec 
upaństwowienia Zakładów Solvay.

Wyrobiska górnicze kopalni Solno stanowią dziś znakomite odkrywki, 
jedyne dla obserwacji wnętrza tutejszego wysadu solnego, w  jego skrajnie 
południowej części. Niestety, główna masa wysadu, tj. część środkowa 
i północna, nie jest dostępna,

Wobec braku nowszego zarysu budowy geologicznej, który obejmo
wałby całość wysadu solnego w  Inowrocławiu, wypada nam oprzeć się na
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publikacji F. B e y s c h l a g a 1), jako ostatniego świadka zatopionych 
robót górniczych. W  tym względzie najwięcej miarodajnym będzie plan 
i dwa przekroje geologiczne, jakie figurują w  opisie tegoż autora.

Wg. B e y s c h l a g a ,  wysad solny w  Inowrocławiu przedstawia 
się, w  najbardziej schematycznym zarysie, jako siodło, o budowie skompli
kowanej licznymi wtórnymi siodłami i łękami oraz szeregiem płaszczyzn 
dyslokacyjnych, przeważnie zapadających stromo na NE. Szczytowe, partie 
tego siodła uległy znacznemu zługowaniu. Ogólna rozciągłość warstw sol
nych jest zbliżona do kierunku N  —  S, jednak z częstymi odchyleniami ku 
E i W. Ułożenie jest niemal wszędzie strome. W  kolejnym następstwie 
warstw złoża daje się zauważyć szybka naprzemianległość gatunków soli, 
jakoteż skał płonnych, przegradzających.

Tenże autor przedstawia stosunek wysadu solnego do skał otaczają
cych, opisując szczegółowo zwierciadło solne, czapę gipsową i kontakt mas 
solnych ze skałami ościennymi.

Ogólny obraz wysadu solnego, nakreślony przez B e y s c h l a g a  
w  r. 1907, a utrwalony później w 1 konserwatywnych pojęciach górników, 
wypada nam zmienić poniekąd, a to na podstawie nowych danych geolo
gicznych.

Nowsze materiały do poznania budowy geologicznej wysadu solnego 
w  Inowrocławiu, uochodzące z lat 1920 — - 1945, są następujące:

1) Profile byłych wierceń eksploatacyjnych (A, B, C, D, E, F, G  i Ii) 
oraz „Solno“ 1 —  10).

2) Profil szybu kopalni Solno, na południowym krańcu wysadu 
solnego.

3) Szczegółowe zdjęcie geologiczne wyrobisk kopalni Solno, wykona
ne na poziomach 1 —  5 (417 —  542 m).

4) Profile poziomych wierceń „Craelius“, prowadzonych na poszcze
gólnych poziomach, celem oznaczenia granic złoża solnego.

5) Profil głębokiego wiercenia badawczego, które wykonano w  latach 
okupacji niemieckiej, na południe od kopalni Solno (wiercenie „Inwa
zyjne“).

6) Szczegółowe zdjęcie geofizyczne (grawimetryczne i sejsmiczne) 
Inowrocławia, którego rezultaty pokazane są w  uproszczeniu na fig. 2.

2. S t r a t y g r a f i a  soli.

Obecnie nie można rozpatrywać stratygrafii naszych soli cechsztyń- 
skich, bez uwzględnienia wyników wielkich studiów, jakie przeprowadzo-

]) B e y s c h l a g  F: Das Salvorkommen v. Hohensalza, Festschrift zum XII
Allgem. Deutsch. Bergmannslags in Breslau, Berlin 1913



P o r ó w n a w c z a  tabela stratygraficzna serii solnej Inow ro cł aw ia i H a n o w e r u .

Stratigraphie correlation table of salt series of Inowrocław and Hannover.
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no nad takimiż złożami w  Niemczech i Anglii, w  ciągu ostatnich dziesiąt
ków lat. Należą one bowiem do tej samej „panwi“ cechsztyńskiej. Trudności 
w  porównywaniu naszych złóż z niemieckimi oraz w  nawiązywaniu do 
tamtejszych schematów stratygraficznych upatrywano początkowo w  tym, 
że nasze odosobnione, znane wysady solne Inowrocławia, Wapna i Góry są 
zbyt odległe od najbliższych wysadów solnych w  Niemczech (Rüdersdorf 
i Sperenberg k. Berlina), tj. o ok. 300 km. Okazuje się jednak, że poszcze
gólne horyzonty solne odznaczają się nadzwyczajną stałością występowa
nia na tak dużej przestrzeni. Natomiast zasadnicza trudność w  porównywa
niu pochodzi stąd, że nieznane są nam bliżej paieogeograficzne warunki 
sedymentacji w  tej wschodniej części panwi górno-cechsztyńskiej, a tym 
samym trudno jest zdać sobie sprawę z odrębności wykształcenia facjalne- 
go. Poza tym, b. skomplikowane stosunki tektoniczne w  obrębie wysadów 
w  Inowrocławiu i Wapnie, przy małym stopniu zbadania tychże, utrudnia
ją porównanie stratygraficzne.

Już B e y s c h l a g  próbował nawiązać poszczególne horyzonty 
solne w  Inowrocławiu do klasycznego profilu Stassfurtu, który uznawano 
dawniej za wzorzec stratygraficzny cechsztynu solonośnego, zanim nie 
okazało się, że profil ten przedstawia tylko pewne pośrednie wykształce
nie facjalne. Autor ten wyróżnił w  Inowrocławiu kilka zasadniczych ga
tunków soli, tj. przeważające sole szaroubiałe oraz sole pstre (żółte i czer
wonawe), z rzadkimi warstewkami soli potasowych. Ponadto zwrócił on 
uwagę na b. charakterystyczne utwory płonne, przeważnie ilaste, tj. żubry 
oraz anhydryty, występujące w  większych, pokruszonych masach.

Zdaniem B e y s c h l a g  a, sole szaro-białe, w  partiach uwarstwio
nych wykazywały dużo podobieństwa do soli starszej Niemiec Środkowych, 
pomimo mało wyraźnych wkładek anhydrytowych, b. charakterystycznych 
dla soli starszej. Odnosiło się przy tym wrażenie, że sole te uległy przeobra
żeniu strukturalnemu pod wpływem ciśnienia, w  okresie więcej intensyw
nych procesów tektonicznych (druckmetarmorphe Veränderung), wskutek 
czego zatraciły się regularne wkładki anhydrytu. Natomiast sole pstre oraz 
utwory żubrowe wydawały się być odpowiednikiem soli młodszych.

W  nowej kopalni Solno, rozbudowanej w  dziesięcioleciu 1929-39, w y 
konał polski inżynier górniczy, K a s e c h u b e  J., podstawowe zdjęcie 
geologiczne na poziomach eksploatacyjnych: 1, 2, 3, 4 i 5, a to na podkładzie 
planów górniczych, w  skali 1 : 1000. Poszczególne warstwy soli, stanowią
ce odrębne ogniwa stratygraficzne, oznaczył w  swoisty sposób. Nanosząc 
na plany dokładnie pomierzone kąty zapadania skał oraz łącząc w  odpo
wiedni sposób linie kontaktu poszczególnych warstw, uzyskał kilka prze
krojów poziomych złoża.



Nowsze materiały do geologii złóż solnych w  Wiełkopolsce

W  pierwszych latach okupacji, niemiecki geolog L o t z e F., spe
cjalista od złóż solnych, wykorzystał plany inżyniera K a s e c h u b e  dla 
sporządzenia przekrojów geologicznych kopalni Solno, wg. nomenklatury 
stratygraficznej, przyjętej dla cechsztyńskich złóż niemieckich.

Na podstawie oryginalnych zdjęć geologicznych K a s e c h u b e  —  
L o t z e, w  skali 1 : 1000, jakie zachowały się na kopalni, sporządzono 
uproszczone przekroje geologiczne, jak na tab. III, IV i V.

Kolejne następstwo warstw solnych widoczne jest z przekrojów pio
nowych, z których jeden ukazuje tabl. IV. Przedstawia je poniższe zesta
wienie w  kolejności od młodszych do starszych (z góry na dół), przy czym 
podane miąższości, odmierzone z tychże przekrojów, należy traktować, ja
ko tylko względne wartości porównawcze.

Sól śnieżna (Schneesalz)........................ 50 _ ?
Sól warstwowa (Gebanktes Salz) , . . . . , 11 —  14
Anhydryt pegmatytowy (Pegmatitanhydrit) . . . . 0,5 —  0,8

Sól przegradzająca (Zwischensalz) . 1 —  2
Czerwony ił solny Zuber górny (Oberes Haselgebirge) 14 —  28
(Roter Salzton) Warstwa iłu (Lettenbank) . 1 —  2

Zuber dolny (Unteres Haselgebirge) 13 —  19
Pokład Solno (Salzbank Solno) 0,8 -  1,2
Sól przejściowa (trbergangssalz)................... 6 —  19
Sól przeławicona anhydrytem (Anhydritmittelzone) 21 —  40
Sól przetkana anhydrytem (Anhydritbanderzone) . 30 —  80
Sól pomarańczowa (Organgesalz)................... 22 —  32
Sól prążkowana (Liniensalz) 5 —  18
Anhydryt podstawowy (Hauptanhydrit) . 0,3 —  1,0
Pokład soli potasowej Stassfurt (Flötz Stassfurt) 50 __ ?

Sól starsza (Älteres Steinsalz) 0,2 -  1,0

Seria solna Inowrocławia, podobnie jak w  innych złożach solnych, 
składa się z kilku cyklów sedymentacji chemicznej. Każdy z takich cyklów 
rozpoczyna się obfitym strącaniem się siarczanu wapnia (pokład anhydry
tu) i zostaje zamknięty sedymentacją normalnych osadów (iły), bez 
względu na to, czy sedymentacja chemiczna odbyła się w  zupełności, czy 
też nie. Dlatego w  stratygrafii złóż solnych pierwszą rzeczą jest ustalenie 
przewodnich horyzontów płonnych, rozdzielających poszczególne cykle 
sedymentacji chemicznej. Jako takie, w  złożu solnym Inowrocławia należy 
wyodrębnić anhydryt ,,pegmatytowy“ (Pegmatitanhydrit) i przyległy 
doń zespół żubrów solnych (Roter Salzton) oraz szczątkowo zachowany 
pokład anhydrytu podstawowego (Hauptanhydrit).
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Przekroje geologiczne kopalni Solno i widoczne z nich następstwo 
warstw solnych jest podstawą do porównań stratygraficznych ze złożami 
niemieckimi. W  porównaniach tego rodzaju należy uwzględnić, że przekro
je kopalni Solno obejmują zapewne tylko część kompletnej serii solonoś- 
nej Inowrocławia. Dalej, że dane przekroje odnoszą się do południowej 
części wysadu, tj. przeważnie do części peryferycznej, gdzie silne zaburze
nia tektoniczne doprowadziły do znacznego wygniecenia lub zatracenia się 
niektórych ważnych stratygraficznie ogniw. Przede wszystkim zaś nale
żałoby uwzględnić odrębność wykształcenia facjalnego.

Zależnie od położenia względem brzegów panwi solnej oraz zależnie 
od regionalnych czynników tektonicznych (ruchy dna itd.), wyróżnia się 
w  Niemczech kilka typów wykształcenia cechsztyńskiej serii solnej1). Dla 
stratygrafii soli w  Inowrocławiu najwięcej miarodajnym okazuje się po
równanie z hanowerskim typem wykształcenia. Typ ten przedstawia mo
żliwie pełne wykształcenie soli, odpowiadające środkowym częściom panwi, 
które może być uważane poniekąd za wzorzec stratygraficzny (typ normal
ny) w  głównej panwi Niem(iec Płn.

Załączona tabela stratygraficzna jest próbą nawiązania serii solnej 
Inowrocławia do cechsztyńskiej serii solnej w  Niemczech. Sporządzono ją 
w  oparciu o schematy stratygraficzne, podane przez L o t z e g o . 1) Przy
jęte tu nazwy polskie dla poszczególnych ogniw stratygraficznych należy 
uważać za tymczasowe, dopóki nie zostaną dobrane więcej trafne wyraże
nia, a to na podstawie cech petrograficznych, rzucających się w  oczy, przy 
szczegółowym przeglądzie warstw solnych w  kopalni. Dla ułatwienia po
równania, zachowano tu również niemiecką nomenklaturę.

Z powyższego porównania stratygraficznego można wyciągnąć ważne 
wnioski. Mianowicie narzuca się tutaj wybitna analogia w  wykształceniu 
przewodnich warstw serii solnej Inowrocławia i Hanoweru. Fakt ten umo
żliwia podział serii solnej Inowrocławia, wg. schematu stratygraficznego, 
przyjętego dla obszaru hanowerskiego (L o t z e) oraz dalsze porówna
nia z innymi obszarami soli cechsztyńskich w  Niemczech, poznanymi do
brze. Metodą takich porównań można zorientować się w  paleogeograficz- 
nych warukach sedymentacji chemicznej, jakie panowały w  cechsztyńskiej 
panwi solnej w  obszarze Inowrocławia. Wynikałoby z tego, że obszar Ino
wrocławia, jakoteż zapewne cały obszar Kujaw znajdował się w  środko
wych, głębszych partiach morza cechsztyńskiego, znacznie oddalonych od 
wybrzeży.

Niezależnie od wyników powyższych rozważań i porównań stratygra
ficznych, wypada nam nadmienić, że już B e y s c h 1 a g zwrócił uwagę

1) L o t z e F  : Steinsalz u. Kalisalze Geologie, Die wichtigsten Lagerstätten
der „Nicht-Erze". B. III. T, 1, Berlin 1938.
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na znaczne podobieństwo wysadu solnego Inowrocławia do złóż solnych 
okręgu hanowerskiego, a to tak pod względem gatunków soli, jakoteż tek
toniki wewnętrznej oraz morfologii całego wysadu.

3. U w a g i  t e k t o n i c z n e .
W  pierwszych latach okupacji zostały wykonane szczegółowe zdjęcia 

geofizyczne obszaru Inowrocławia, celem dokładnego zbadania morfologii 
wysadu solnego. Prawdopodobnie chodziło o określenie typu tektoniczne
go całego wysadu, ze względu na możliwości występowania ropy naftowej. 
Wykonano wówczas pomiary grawimetryczne wagą skręceń oraz badania 
sejsmiczne, refrakcyjne i refleksyjne. Rezultaty owych badań pokazano 
na planie w  skali 1 : 10.000, który udało się odnaleźć, jednak bez jakiego
kolwiek tekstu objaśniającego. Niestety, na planie tym przedstawiono osta
teczne wyniki badań w  interpretacji geologicznej, bez podania wartości 
geofizycznych (wielkości i kierunki gradientów, profile sejsmiczne itd.), 
wskutek czego nie jest możliwym skontrolowanie przedstawionych wyni
ków, ani też odmienna interpretacja geologiczna. Mimo to, z danego planu 
narzucają się następujące wnioski, dotyczące morfologii wysadu solnego 
w  Inowrocławiu, a które ilustruje schematycznie fig. 2.

Fig. 2. Wyniki badań geofizycznych w  Inowrocławiu,
1. iGórna część wysadu solnego —  2. Podstawowa część wysadu solnego. 
Results of geophysical researches in Inowrocław.
1, Upper part of salt dome —  2 Basal part of salt dome.
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1) Podstawowa masa wysadu solnego, występująca na większej głę
bokości, zajmuje znacznie większą powierzchnię przekroju poziomego, ani
żeli górna część wysadu, zbadana dotychczasowymi wierceniami i robotami 
górniczymi.

2) W  przekroju poziomym, ta główna masa wysadu zamyka się rów
nież w  kształcie elipsy, o osi dłuższej przebiegającej w  kierunku N  —  S, 
przy czym oś ta jest przesunięta na zachód, w  stosunku do takiejże osi gór
nej części wysadu.

3) Wschodnia krawędź wysadu zaznacza się ostro, podczas gdy za
chodnia jest mniej wyraźną i towarzyszy jej szersza strefa dyslokacyjna. 
Wynikałoby z tego, że wysad solny jest asymetryczny w  profilu E —  W, 
to jest, że w  pewnej głębokości rozszerza się stopniowo ku W, podczas gdy 
po stronie wschodniej zapada b. stromo do większej głębokości.

4) Północna i południowa granica wysadu jest niewyraźna. Badania 
geofizyczne nie wykazały osiowego przedłużenia wysadu solnego ku N  i S. 
Na wspomnianym oryginalnym planie zaznaczono tylko strefę stopniowego 
zanurzania się (skłonu) wysadu w  tych kierunkach.

Zapewne celem sprawdzenia powyższych wniosków z badań geofi
zycznych, założono głębokie wiercenie na osi podstawowej masy solnej, 
tuż przed miejscem przypuszczalnego zanurzania się jej ku S. Profil tegoż 
wiercenia „Inwazyjnego“ załączono na końcu, jako streszczenie z niemiec
kiego oryginału. Jak widać z profilu, do głębokości 791,0 m  nie przebito 
formacji nadkładowych soli cechsztyńskiej.

Co się tyczy morfologii południowej części 'wysadu solnego, to cen
nych informacji w  tym względzie dostarczają roboty górnicze kopalni Sol
no, szczególnie wiercenia „Craelius“, zakładane poziomo w  kierunku granic, 
na wszystkich poziomach eksploatacyjnych, tj. na głębokościach 470 —  
596 m. T y m  sposobem udało się określić zachodnią granicę wysadu dość 
dokładniej natomiast wschodnią —  tylko w  grubym przybliżeniu, gdyż 
wiercenia po wschodniej stronie nie bywają doprowadzone do granicznych 
skał płonnych. Powodem tego ostatniego jest mniejsze zainteresowanie 
górniczę tą wschodnią, przygraniczną (peryferyczną) strefą złoża solnego. 
Tutaj bowiem występują sole silnie zaburzone tektonicznie, zanieczyszczone 
znacznie wtrąceniami skał płonnych, co uniemożliwia eksploatację soli 
systemem natryskowym (odbudowa mokra), stosowanych w  kopalni. Tę 
wchodnią granicę wysadu, na głębokości poziomów! kopalnianych, określono 
w  grubym przybliżeniu (tabl. I). W  przekroju A  — B wypada ona w  od
ległości około 300 m  na E od południka szybu Solno.

Na tabl. V  pokazano próbę przekroju poprzecznego południowej czę
ści wysadu. Zachowanie się zachodniej powierzchni granicznej, stwierdzone
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stosunkowo dokładnie  na głębokości 470 —  596 m , w skazu je  na nagłe  rozsze
rzanie się w ysadu  solnego k u  W . P on iekąd  zgodnie z w y n ik a m i badań geo
fizycznych, m ożnaby tu  spodziewać się dalszego, schodowego rozszerzania  

się w ysadu solnego k u  dołow i.
P o łu dn iow a g ran ica w ysadu  n ie  została osiągnięta ro b o tam i g órn i

czymi. O zachow aniu  się mas solnych w  k ie ru n k u  n a  S od szybu Solno m o
żna w nioskow ać z te k to n ik i w e w n ę trzn e j.

W  ogó lnym  zarys ie  te k to n ik i w e w n ę trzn e j, w y  sad solny składa się 
z paru  system ów  fa łd ó w  k rzy żu ją c y c h  się i  in te rfe ru ją c y c h . W  ty m  w zg lę 
dzie w ażne spostrzeżenie u c zy n ił B e y s c h l a g ,  podając k ie ru n e k  N — S> 
jako ogólną rozciągłość w a rs tw  solnych oraz p rzew aża jący  k ie ru n e k  
N W  —  SE w  przebiegu płaszczyzn dyslokacyjnych . T e  g łów ne k ie ru n k i  
w  budow ie w e w n ę trzn e j w ysadu  solnego m ogą być odbiciem  reg ionalnych  

zjaw isk  tekton icznych .
W  tekton ice w e w n ę trzn e j w ysadu  solnego In o w ro c ła w ia  zw ra c a ją  

uw agę z jaw iska , typ o w e  w  d iap iro w ych  złożach solnych, ja k  np. fa łd y  k u 
lisowe, t j . o osiach p rzeb iegających  z góry  na dół, o dk łu c ia  w a rs tw , p rze 
b ijan ie  się ( in tru z je ) fo rm  a n ty k lin a ln y c h  przez w a rs tw y  m n ie j p la 

styczne itd .
F rag m en ta ryczn e  zarysy  te k to n ik i w e w n ę trzn e j w idoczne są ze za łą 

czonych p rze k ro jó w  geologicznych (tab l. I I  i  I I I ) .  Jak  w y n ik a  z przeb iegu  

w a rs tw  koło  szybu Solno oraz z p ro f il i  w ie rceń  w  te j sk ra jn ie  p o łudn io 
w e j części w ysadu  (G oecke I ,  Goecke I I ,  J ó ze fin a ), m ożna spodziewać się 
szczelinowego p rzed łu żen ia  mas solnych w  k ie ru n k u  SE lu b  SSE.

N a  w ystępow anie  soli potasow ych zwrócono uw agę ju ż  w  daw nych  

kopaln iach. W  te j k w e s tii w yp ad a  n a m  przytoczyć następujące spostrzeże
n ia B e y s c h l a g  a.

Sole potasowe napotykano ro botam i górn iczym i w ie lo k ro tn ie , a to 

w  fo rm ie  c ienkich  w a rs tw , k tó re  m ie jscam i osiągały miąższość do p aru  m e
trów . Jednakow oż n igdzie  n ie  doszło do c iąg łej odbudow y górniczej tych 
że, a to z pow odu n isk ie j procentow ości albo s ilne j dom ieszki okruchów  

soli kam ienn e j. P om im o to urab iano  je  lo ka ln ie  i starano się o dkryw ać  je  
w  ko p a ln i p ry w a tn e j. W  ty m  celu założono tu  g łębokie  w iercen ie  poszuki
w aw cze „Goecke 1“ (1003,0 m ) . W  o tw orze tym , poczynając od głębokości 
ok. 817 m , w iercono 28,5 m  w  solach potasow ych ty p u  karn a lito w eg o , z u pa
dem  30 —  40°. Z a te m  rzeczyw ista  miąższość tych soli w ynosiła  ok. 20 m. 
W  następnym , sąsiednim  o tw orze w ie rtn ic zy m  „Goecke 11“ o trzym ano  
m n ię f jio r t^ ś ln e  w y n ik i. R zekom o z tego pow odu zaniechano dalszych po-

4. K w e s t i a  s o l i  p o t a s o w y c h .
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szukiw ań. R ów nież w  ko pa ln i rządow ej n a tra fian o  n ieraz na sole potasowe. 
W g. w yko n an ych  analiz , w ystąp ien ia  tychże p rzed staw ia ły  się p rzew ażn ie  
jako  m ieszanina soli kam ienn e j ze s y lw in em  i  ka in item , a w ięc praw dopo
dobnie b y ły  to sole w tó rn ie  przeobrażone, w  pob liżu  czapy gipsowej.

W ystąp ien ia  soli potasow ych ko pa ln i Solno, znane obecnie, są d w o ja 
kiego ro d za ju : 1) pok ładow e i 2) żylne.

A d  1). Są to p rzew ażn ie  cienkie  w a rs tw y , o miąższości paru  cali, le 
żące zgodnie pośród różnych  w a rs tw  soli kam ienn e j, jako  norm alne  prze- 
ław icen ia  (p rze ro s ty ), je d n a k  m ało  charakterystyczne i n ieciągłe. W y ją tk o 
w e są w a rs tw y  o w iększej m iąższości i  stałości w ystępow ania. T u  należy, 
ja k o  n a jw ię c e j c iekaw y geologicznie i  obiecujący pod w zg lędem  górniczym , 
podkład  k a rn a litu , w ystępu jący  w  na jw yższe j p a rtii soli starszej. S tan ow i 
on p rzew o d n i horyzon t s tra tyg ra ficzn y , będący odpow iedn ik iem  tzw . s tar
szego pokładu  k a rn a litu  w  Stassfurcie. N ies te ty , w  w yrob iskach  kopaln i 
Solno p ok ład  ten  w ystępu je  w  miąższości zm niejszonej znacznie (0,2 —  
1,0 m ) w yp raso w an iem  tekton icznym . T ow arzyszy  m u  p o łam any pokład  
a n h y d ry tu  podstawowego tak , że tw o rzą  one razem  ja k b y  jedną w ars tw ę  
okruchow cow ą (tab l. I I ,  I I I  i  I V ) .  Prócz tego zw raca  uw agę p okład  k ize - 
ry tu , w ystępu jący  pośród soli „w a rs tw o w e j“ (G ebanktes S a lz ), k tó ry  m o
żna obserwować w  okolicy szybu Solno, na poziom ie 5 -tym .

A d  2 ). W iększe zain teresow anie  górnicze b u d z iły  n iek tó re  w ys tą 
p ien ia  soli potasowych, o w iększej miąższości, zan im  n ie okazało się, że są 
to  je d y n ie  u to ry  ży lne, jako  w tó rn e  w y p e łn ie n ia  szczelinowe. N a  fig . 3 
pokazano jedno z tak ich  w ystąp ień . Jest to ży ła  szczelinowa pośród soli 
m łodszej (sól p rze tkan a  a n h y d ry te m ), w yp e łn io na  n ie m a l czystym  s y lw i-

Fig. 3, Żyła sylwinu w  kopalni Solno (poziom 5-y, chodnik 6 -y W), 
1. Sylwin —  2 , Sól grubokrystaliczna —  3, Sól uwarstwiona 
4. Żyła anhydrytu.

Vein, of sylvine in the mine Solno (5 level, 6  gallery W).
1. Sylvine —  2. Coarse salt —  3, Stratified salt —  4. Vein, 
of anhydryte.



Nowsze m ateria ły  do geologii złóż solnych w W ielkopolsce 19

nem, k tó rem u  tow arzyszy  g ru bo krys ta liczna  sól kam ienna. M ożna prześle
dzić ją  w  p rze k ro ju  p io n ow ym  poprzez k ilk a  poziom ów  kopaln ianych . N a  
poziom ie 5 -tym , miąższość tego żylnego złoża s y lw in u  dochodzi 3 m  (fig . 3 ).

Co się tyczy  m ożliw ości odkryc ia  soli potasow ych o w artośc i p rze m y 
słowej, to n a leży  p rzy w ią zy w a ć  w agę przede w szystk im  do w ystępow ań  
o charakterze  pok ład ow ym . W ym ien io ne , w ażn ie jsze pokłady , ja k k o lw ie k  
w  ram ach  obecnej ko p a ln i zb y t cienkie, w sku tek  w yg n iecen ia  tek ton icz
nego, imogą w ystępow ać dale j w  n adzw ycza jn e j miąższości, ja k o  w zboga
cenia n a tu ry  tek ton iczne j, a to w  p e ry fe ryczn e j s tre fie  w ysadu, na niższych  
poziomach. T a k  np. p ok ład  k a rn a litu  „starszego“, odsłonięty koło  szybu  
Solno, m ożnaby pow iązać z bogatszą p a rtią  soli k a rn a lito w e j w  otw orze  
w iertn iczym  „Goecke I “.

K w e s tię  soli potasow ych w  In o w ro c ła w iu  m ożnaby u jąć  k ró tko  w  n a 
stępujący sposób: Is tn ie je  praw dopodobieństw o w ystępow ania  soli pota
sowych w  obrębie w ysadu, zdatnych  do odbudow y. W  obecnym  stanie od
słonięcia pom niejszych w ystąp ień  tychże soli i  znajom ości geologii w ysadu, 
a k tu a ln ym  jest dziś p ro je k t robót poszukiw aw czych. W  p ie rw szym  rzędzie  
chodzi o w iercen ia  ap aratem  „C rae lius“ w  obrębie kopaln i, o zasięgu 150 —■ 
250 m. P ro je k t ten  zn a jd u je  się w  opracow aniu. R ea lizac ja  tegoż za leży je 
dynie od zdobycia ap ara tu  w iertn iczego , przeznaczonego w y łą c zn ie  na  
ten cel.

5. O b j a w y  b i t u m i c z n e .

N a  o b ja w y  b itu m iczn e  zwrócono uw agę ju ż  w  starych  kopaln iach. 
W  ty m  w zg lędzie  zanotow ano, że w  pob liżu  w schodniej g ran icy, w  końcu  
południow ego chodnika (S üdstrecke) ko p a ln i p ry w a tn e j, na poziom ie  
180 ¡m, n a tra fio n o  na sól „siln ie  b itu m iczn ą“ (s ta rk  b itum inöses S a lz ), k tó ra  
zdradzała się in tensyw lnym  zapachem . D ziś  w yp ad a  n am  zauw ażyć, że 
m nie j w ięcej w  ty m  sam ym  m iejscu  (w  p lan ie  p ozio m ym ), lecz znacznie n i
żej, t j. na poziom ie 1-szym  (470 m ) obecnej k o p a ln i Solno, w  pob liżu  północ
nego końca tzw . chodnika 7-go, zn anym  b y ł od p a ru  la t in ten syw n y  zapach  
bitum iczny. Tenże w y b itn y  o b jaw  i inne dane geologiczne b y ły  zapew ne  
podnietą d la  p ro je k tu  w ierceń  poszukiw aw czych , ja k i w ysun ięto  w  lecie  
1946 r. W  uzasadnieniu  tego p ro je k tu , m o żliw e  w ystępow anie  ro p y  n a f
tow ej m ia ło  być zw iązane ze w schodnią pow ierzchn ią  gran iczną wysadu, 
o charakterze  w iększe j dyslokacji. D ziś  w ie m y , że ta  w schodnia granica  
znajdu je  się w  odległości ponad 200 m  na E  od w spom nianego m iejsca  
z in ten syw nym  zapachem  b itu m iczn ym . W e  w rześniu  ub. ro ku , in ży n ie r  
górniczy Zb . O  l'.e w  i  c , z, k tó ry  z ra m ie n ia  „P oszukiw ań  N a fto w y c h “ 
zają ł się b liższym  zbadaniem  te j sp raw y na m iejscu, o d k ry ł w łaśc iw e
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źródło  owego zapachu bitum icznego na poziom ie 1-szym, w  fo rm ie  bardzo  
słabego w yc ieku  ro p y  n a fto w e j z ca lizny  solnej, a to z daw niejszego o tw oru  
w iertn iczego  „C rae lius“, k tó re  b y ły  założone w  jes ien i 1937 r., w  k ie ru n k u  
północnym , do g ran icy  nadania.

N ieza leżn ie  od tego w y ją tko w eg o  i skondensowanego w ystępow ania  
b itu m in ów , w ypada n am  zw rócić uw agę na b. słabe o b jaw y  b itum iczne, w ię 
cej pospolite w  złożach solnych. T u  należą m niejsze w ystąp ien ia  gazów p a l
nych (prócz n ie  p a ln ych ), ja k ie  zanotow ano w  k ilk u  m iejscach w  kopaln i 
Solno i o ja k ic h  w spom inają  w  opisie starych kopalń . Poza ty m  n ie  m ożna  
pom inąć fa k tu , że w  państw ow ej w a rze ln i w  In o w ro c ła w iu  zwrócono od 
daw na uw agę na u jem n y  w p ły w  śladów b itu m in ó w  na procesy w a rze ln ia -  
ne, k tó re  to ślady, w  fo rm ie  em u ls ji w  solance, m a ją  pochodzić od soli 
b itum icznych.

Co się tyczy  p ierw otnego  źród ła  w ym ien io n ych  ob jaw ó w  b itu m icz
nych, to nasuw a się k ilk a  przypuszczeń. N a jp rostszym  z n ich b y ło b y  p rz y 
jęcie , że źród łem  m in im a ln y c h  ilości b itu m in ó w  jest sama seria solna. 
W  ty m  p rzyp ad ku  w ażn ym  b y ło b y  spostrzeżenie, że dotychczasowe o b jaw y  
bitum iczne  ograniczają  się do soli starszej, ja k  to jest fak tyczn ie  z opi
sanym  w y c ie k ie m  ropnym . W  n iem ieck ich  b ow iem  cechsztyńskich złożach  
solnych, w  w ie lu  p rzyp adkach  zapach b itu m iczn y  b y w a ł uw ażany za 

jed n ą  z charakterystycznych  cech soli starszej, ew ent. na jstarszej. Tego  
ro d za ju  najsłabsze o b jaw y  b itu m iczn e  zw y k ło  odnosić się do tzw . aureo li 
b itu m iczn e j, pospolitej w  złożach solnych. P rz y jm u ją c  je d n a k  ta k ą  ge
nezę śladów b itu m in ó w  w  soli, trudno  b y ło b y  w y tłu m aczyć  nadzw ycza jną  
koncentrację  tychże, k tó ra  d aw ałaby  opisany w yc iek .

W  poszukiw an iu  ew ent. w a rs tw  m acierzystych  d la zw iązkó w  b itu 
m icznych, m ożna brać pod uw agę najb liższe  u tw o ry  spągowe serii solnej 
(p a trz  tabela  s tra tyg ra ficzn a ), t j . b itu m iczn y  łu p e k  cuchnący (S tinks te in ) 
oraz b itu m iczn y  łu p e k  m iedzis ty  (K u p fe rs c h ie fe r), za w ie ra jący  obficie  
szczątki organiczne. N ie k tó rzy  starsi geologow ie n iem ieccy, d la  w y jaśn ie 

n ia  genezy hanow erskich  złóż ropy n a fto w e j, b ra li pod uw agę starsze fo r 
m acje  paleozoiczne, jako  m acierzyste d la  ropy, ja k  np. k a rb o n lu b  starszy  
paleozo ik i  p rz y jm o w a li m iigrację ropy ku  górze. Pogląd  ten  m a dziś jed n ak  

m n ie j zw o lenn ików , gdyż n ie  uw zg lęd n ia  fa k tu , że w a rs tw y  solne stano
w ią  dobrą izo lację d la  ropy n a fto w e j.

W  geologii n iem ieck ich  złóż ropy n a fto w e j, zw iązanych  z w ysadam i 
soli cechsztyńskich, p rzy jm ow an o , jako  n a jw ię c e j uzasadniony pogląd, że 
ropa n a fto w a  zn a jd u je  się p rzew ażn ie  w  w ars tw ach  m acierzystych, k tó re  

należą do fo rm a c ji n adk ład ow ych  serii cechsztyńskiej. Poznane tam , n a j
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ważniejsze h o ryzo n ty  ropne należą do n iek tó rych  p ię te r triasu , ju ry  
i k red y1).

W  zw ią zk u  z osob liw ym  w y c ie k ie m  ro p y  w  ko p a ln i Solno, n ie  m ożna  
wreszcie w y k lu c zy ć  m ożliw ości, że ropa n a fto w a , m ig ru jąca  k u  górze, 
w zdłuż w schodniej p ow ierzchn i g ran icznej w ysadu, została za trzym an a  
w e w klęsłości m asy solnej („p u ła p k a “ ) i  w n ik a ła  e w e n tu a ln y m i szcze
linam i do w n ę trza  mas solnych, w  k tó ry c h  została zam kn ię ta  (in k lu z je  
szczelinow e). K o m u n ik a c ja  o tw o ru  w iertn iczego  „C rae lius“ z tego rodza ju  
drobnym i zb io rn ik a m i m ogła w y tw o rz y ć  się z czasem, w sku tek  łu g o w a
nia przez w odę ży łe k  i w a rs tew ek  soli potasow ej. W  ty m  p rzyp ad ku  ta k  
silny o b ja w  b itu m iczn y , ja k i opisano, należa łoby  uznać za p rzyp ad ko w y  

w  soli starszej.
D la  poszukiw ań  ro p y  n a fto w e j w  In o w ro c ła w iu  b y ło b y  rzeczą w ażną  

w ykonan ie  następujących badań:

1) R obotam i g órn iczym i i w ie rcen iam i w  ko pa ln i Solno prześledzić  
i z lokalizow ać źród ła  w y c ie k ó w  ropnych.

2) N a  podstaw ie  system atycznego zestaw ien ia  is tn ie jących  m ate 
r ia łó w  geologicznych, w y tw o rzy ć  sobie obraz p rzestrzenny w ysadu  sol
nego, ze szczególnym  u w zg lęd n ien iem  p ro filu  w schodniej ściany wysadu,

3) P rzep ro w ad zić  s tud ium  porów naw cze w ysadu In o w ro c ła w ia  z h a
now erskim i, ro p n y m i w ysad am i so lnym i (W ie tze -S te in fó rd e , H anigsen —  
N ienhagen, Ó lhe im , O berg  i td . ) .

W  u zup e łn ien iu  tego opisu o b jaw ó w  b itu m iczn ych  w  ko pa ln i Solno, 
w arto  nadm ien ić , że najb liższe  In o w ro c ła w ia  ślady b itum iczne, zanoto
w ane w  p ru sk ie j lite ra tu rze  geologicznej2) , s tw ierdzono w  otw orze w ie r tn i
czym  w  S ielcu  (pow . Ż n in ), w  próbce z końcow ej głębokości, t j .  833,5 m , 
w  fo rm a c ji k red o w ej.

*) S t u t z e r  O.: Erdoel. Die wichtigsten Lagerstätten der „Nicht-Erze", B. I, 

Berlin 1931.

2) J e n  tä c h A.: Der vorsterziäre Untergrund des norddeutschen Flachlandes.

Festschrift z XII. Allgem. Deutsch. Berg, in Breslau, Berlin 1913.



II

W Y S A D  S O L N Y  W  W A P N I E .

1. D o t y c h c z a s o w y  s t a n  o d k r y c i a  i  z n a j o m o ś c i
w  y  s a d u.

W ysad  solny w  W ap n ie  został o d k ry ty  d z ięk i czapie g ipsow ej, k tó ra  
dochodzi do pow ierzchn i, co jest w y ją tk o w e  w  w arun kach  n adk ład u  da
nego re jonu . Z  początk iem  ub. w ie k u  zaczęto tu  na w ychodniach urabiać  
gips, którego eksploatację za trzym ano  dopiero p rzed  ostatn ią w o jną. 
W  pow stałe j ty m  sposobem o dkryw ce m o żliw e  b y ły  bezpośrednie obser
w ac je  geologiczne w e  w n ę trzu  czapy gipsowej. O d k ry w k a  ta, n iegdyś o g łę
bokości ponad 20 m , jes t dziś zatopiona do poziom u — B m , w  stosunku  
do n aw ierzchn i. M im o  to, m ożna jeszcze dziś poczynić c iekaw e spostrze
żen ia i  p o m iary  w  ścianach tejże.

Sól pod czapą gipsową została o d k ry ta  w ie rcen iam i poszukiw aw 
czym i w  d ru g ie j po łow ie  ub. w ieku , a  to na głębokości 160 —  180 m . Sy
tuac ję  czapy gipsowej określono w  g ru b ym  p rzyb liżen iu  w ie lo m a p ły ts zy 
m i w iercen iam i. N a  te j podstaw ie założono tu  kopaln ię  soli w  la tach  

1910 —  1917.

W  ro k u  1922, W . F r i e d b e r g  opisał zarów no złoże solne, w  części 
wówczas za led w ie  udostępnionej robotam i g órn iczym i na poziom ie 1-szym, 
t j . na głębokości 345 m , jako  też w ychodnie  czapy g ipsow ej1).

W  ro ku  1923 zostało w ykonane w  W apnie , przez firm ę  „Seismos“ , 
zd jęcie sejsm iczne, k tó re  dało zarysy w ysadu solnego w  p lan ie  poziom ym , 
stanowiące podstaw ę d la p lan o w an ia  górniczego.

O becna ko pa ln ia  „W apno“ posiada ty lk o  jeden  szyb w ydobyw czy  
i  6 poziom ów  eksploatacyjnych, na głębokościach: 345, 365, 385, 406, 430 

i  456 m .

*) F r i e d b e r g  W.: Kopalnia soli w  Wapnie k. Kcyni, „Kosmos", rocznik 

1921, zeszyt II i III, L w ó w  1922.
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D otychczasow a znajom ość w ysadu  solnego w  W ap n ie  ograniczała się 
w  swymi u jęc iu  n ie m a l do opisu F  r  i  e d !b e r  g a. P e w ie n  postęp sta
now iło w spom iane oznaczenie geofizyczne. D op iero  zestaw ien ie  now szych  
m ateria łó w  geologicznych p ozw ala  na w ięce j ko n kre tn e  w n ioski, szcze
gólnie odnośnie m o rfo log ii wysadu. T ych  now szych m a te ria łó w  geolo
gicznych dostarczają ro b o ty  górnicze na średnich i niższych poziomach. 
Szczególnie cenne są tu ta j p ro file  poziom ych w ierceń  badaw czych „C rae- 
lius“ , zak ładanych  na k ażd ym  poziom ie, celem  określen ia gran icy  wysadu.

2. M o r f o l o g i a  w y s a d u .

W g. zd jęcia  sejsm icznego, w ysad solny w  W ap n ie  p rzedstaw ia  się 
w  p lan ie  poziom ym  (ta b l. V I ) ,  w  fo rm ie  w yd łu żo n e j w  k ie ru n k u  N W  —  
SE, zb liżonej do tró jk ą ta  o zaokrąg lonych  narożach. Jak  w idać  ró w n ież  
z p lanu , g ran ice w ysadu, określone w ie rc e n ia m i pozio m ym i na poziom ie  
4-tym , t j . na  głębokości 406 m , p rzy n a jm n ie j od N E  i  S W  n ie zgadzają się 

z ta k im iż  gran icam i, w yzn aczo n ym i sejsm icznie d la  głębokości 400 m. 
Jednakow oż fa k t  ten  n ie  m oże d y s k w a lifik o w a ć  zu pełn ie  zd jęcia  sejsm icz
nego, dopóki n ie  są n am  znane szczegóły in te rp re ta c ji geofizycznej. W  każ
dym  raz ie  ogólny k ie ru n e k  w ysadu  N W  —  SE, t j . hercyński, n ie  u lega  

w ątp liw ości.

W ysad  solny w  W ap n ie  jest k ilk a k ro tn ie  m n ie jszy  od In o w ro c ła w 
skiego, w  p orów n an iu  zaś z n ie m ie c k im i w ysadam i, n a leży  do n a jm n ie j
szych. W  gran icach poznanych dotychczasow ą odbudow ą górniczą, poziom e  
w y m ia ry  w ysadu  wynoszą: ok. 700 m  w  k ie ru n k u  ogólnego przebiegu i ok. 
350 m  w  k ie ru n k u  poprzecznym . N a le ży  p rz y  ty m  zw rócić uw agę, że o ile  
granice w ysadu  od N E  i S W  zostały określone jednoznacznie w ie rcen iam i 
poziom ym i, to od N W  i SE n ie m ożna ich dziś ustalić. W ie rcen ia  bow iem  
w  tych  k ie ru n k a c h  n ie  b y w a ją  doprow adzone do p łonnych  ska ł otacza,- 
jących. G ranice, w ykreś lo n e  dotychczas od N W  i SE, są p rzy jm o w a n e  n ie  
ściśle i n a leży  je  trak to w ać , ja k o  pew ne uproszczenia górniczej n a tu ry . 
O kolicznością u s p ra w ie d liw ia ją c ą  jest tu  n adzw ycza jn a  obaw a p rzed  w d a r
c iem  się w ód  do ko pa ln i. W b re w  tego ro d za ju  upraszczaniu  rzeczy i za
o krąg lan iu  gran ic  w ysadu, w yp ad a  n am  zw rócić  uw agę, że k u  N W  i SE  
m ożna spodziewać się osiowego p rzed łu żen ia  w ysadu. Szczególnie co się 
tyczy  m ożliw ego  p rzed łu żen ia  k u  N W , to przypuszczenie tak ie  jest poparte  

do pew nego stopnia w y n ik ie m  badan ia  sejsmicznego.
W  p lan ie  p ozio m ym  (tab l. V I ) ,  czapa ¡gipsowa jest położona asym e

try c zn ie  w  stosunku do osi w ysadu. S tu d iu m  topogsafii w  W a p n ie  w y 
kazu je  p ew n ą  zależność u kszta łto w an ia  pow ierzchn i od czapy gipsowej.
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M iano w ic ie , d z ięk i n ieznacznem u w yp rep aro w an iu  ero zy jn em u  czapy g ip 
sowej od W  i  N W , w idoczne jest pew ne podniesienie terenu , zam ykające  
się o w a ln ie  k u  N W . Z  obserw acji w  o dkryw ce gipsowej w iadom o, że górna  
p ow ierzchn ia  czapy gipsowej jest b. n ierów na, jako  rzeźbiona przez lo
dow iec, czego dow odem  są rysy , garby  i  tzw . m ły n y  lodow cow e w  gipsie.

D otychczasow y stan odkryc ia  w y  sadu solnego w  W ap n ie  pozw ala  
n am  zdać sobie spraw ę z m o rfo log ii jego górnej części. N a  podstaw ie is tn ie
jących  dziś na ko p a ln i m a te ria łó w  geologicznych, udało  się sporządzić 
p rzekró j p ionow y (tab l. V I I ) .  Jak  w idać z tego p rzekro ju , w ysad solny 
w  W ap n ie  m ożna zaliczyć do ty p u  w łaśc iw ych  d iap irów  (p n i) solnych, 
p rzy  czym  n a jw ięce j osobliw ą cechą danego d iap iru  jest rozszerzenie gór
ne j jego części w  fo rm ie  m aczugi. Jest rzeczą praw dopodobną, że w  osio
w y m  p rzed łu żen iu  tego d iap iru  ciągną się m asy solne w  fo rm ie  węższej 
in tr u z j i szczelinow ej, p rzy  czym  sam: d ia p ir W apno „w yró s ł“ na skrzyżo
w a n iu  te j g łó w n e j szczeliny o przeb iegu N W  —  SE, z dom niem aną dyslo
k a c ją  o biegu N  —  S.

3. G a t u n e k  s o l i  i c e c h y  t e k t o n i k i  w e w n ę t r z n e j

w  y  s a d u.

W  części udostępnionej ro botam i górn iczym i, g łów ną masę wysadu  
solnego tw o rzy  dość je d n o lity  gatunek  soli. Jest to czysta sól b ia ła , o p rze
c iętnej zaw artości ponad 98% N a C l. W  ścianach chodników  przedstaw ia  się 
ona jako  zw ię z ła  skała m onom inera lna , o s tru k tu rze  z ia rn is te j (k ry s ta 
lic z n e j), p rzy  czym  p rzew aża  ziarno  m ilim e tro w e . R zadzie j tra f ia ją  się 
p a rtie  grubokrysta liczne, będące n ie k ie d y  u tw o ra m i w tó rn y m i, ży ln y m i.

W  obrębie kopaln i, w  caliźn ie  solnej n ie  w idać w a rs tw  ch a ra k te ry 
stycznych, czy to  solnych, czy też p łonnych, k tó re  m o g łyb y  służyć, jako  

przew odn ie  w  s tud iow an iu  te k to n ik i w e w n ę trzn e j złoża solnego. Jedyną  
w skazów ką m ogą być w  ty m  w zg lędzie  pew ne p a rtie  soli n ieznacznie p a 
siastej, za w ie ra jące j 1 calow e sm ugi soli szarej, w  odstępach paru -calo - 
w ych. N a to m ias t rzad z ie j tra f ia ją  się odosobnione w a rs tw y  soli szarej, 
ostro odgraniczone, pośród dom inu jącej m asy soli b ia łe j. Śledząc przebieg  
tych  pasów soli szarej, szczególnie na w ysokich  ścianach kom ór, m ożna  
w nioskow ać o stosunkach u łożenia w a rs tw  solnych. M asy  solne w ystę 
p u ją  w  w ars tw ach  ułożonych strom o, jako  ostre fa łd y , o stosunkowo w y 
sokiej am p litu d zie , w ie lo k ro tn ie  skupione. W  n iek tó rych  częściach kopaln i, 
np. w  tzw . chodnikaeh połudn iow ych, p rzew aża  rozciągłość w a rs tw  z b li
żona do k ie ru n k u  N W  —  SE.
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Jak w y n ik a  z poziom ych w ierceń  „C rae lius“ , w  p rzyg ran iczn e j s tre
fie wysadu w ys tęp u ją  w ąsk im  pasem sole czerw onaw e i  ciem no-szare, 
tj. zanieczyszczone iłem , da le j zaś gipsy i a n h y d ry ty , często w  fo rm ie  
brekcjowej oraz iły . S k a ł o taczających n ie naw ierca  się, z obaw y przed  

wodą.
Co się tyczy  s tra ty g ra fii soli w  W ap nie , to n iek tó re  fa k ty , ja k  np. 

czystość g łó w n e j m asy solnej, p rze m a w ia ją  za tym , że jest to sól m łodsza  

serii cechsztyńskiej.

O obecności soli potasow ych w  W ap n ie , podobnie ja k  i w  In o w ro c ła 
wiu, św iadczą w y c ie k i łu g ó w  potasow ych, k tó re  napo tyka  się p rzew ażn ie  
w p ery fe ryczn e j s tre fie  w ysadu. W  ko p a ln i p rzeprow adza się system a
tyczne obserw acje, p om ia ry  i a n a lizy  tych  w yc iekó w , no tu jąc  je  w  „księ

dze łu g ó w “ .
D robne w ystępow ania  soli potasow ych w  m asie soli kam ienn e j b y ły  

o dkryw ane sporadycznie ro b o tam i górn iczym i, a to w  fo rm ie  ży łe k  lub  
cienkich w a rs tw . T e  ostatnie, jako  w ięce j godne u w ag i, prześledzono  
w  k ilk u  p rzypadkach  na dużej p rzestrzen i i naniesiono na szczegółowe p lan y  
górnicze. Są to na ogół w a rs tw y  p rzew aża jące j szarej soli kam ienn e j, 
o miąższości od p aru  ca li do al4 m , zaw iera jące  pew ne ilości ko lo ro w ych  
soli potasow ych, np. w  fo rm ie  c ienkich  w k ła d e k  żółtego k ize ry tu . Jedno  

z podobnych w ystąp ień  opisał F r i e d b e r g .
Poza ty m i z w y k ły m i, p o m nie jszym i w ystąp ien iam i, w  okresie spra

w ozdaw czym  zwrócono specjalną uw agę na nieco grubsze w ystąp ien ia  
soli potasow ych, świeżo o d kry te  w  p e ry fe ryczn e j s tre fie  w ysadu. Jedno  
z n ich (poziom  5, chodnik 37) p rzedstaw ia  się w  fo rm ie  ła w ic y , o m ią ż 
szości ok. 5 m , ustaw ionej strom o. S k ład a  się ona z c ienkich  w a rs tw  soli 
b ia łe j, p rze tkan ych  w a rs te w k a m i i  ż y ła m i różow ej soli potasow ej, z o k ru 
cham i soli szarej. C a łe  to w ystąp ien ie  rob i w rażen ie  b re k c ji szczelinow ej 
A n a liza  średniej p róby  te jże  soli w y k a za ła  nast. skład.

4. K w e s t i a  s o l i  p o t a s o w y c h .

N a C l . . . .

C aSO i n ierozp . . 

M g S 0 4 .

M g C b  . . .

KC1 . . . .

65,68%

0,67%

9,92%

8,95%

14,78%

100,00%
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W ięce j in teresująco przedstaw ia  się d rug ie  w ystąp ien ie  (poziom  5, 
chodnik 44), ja k o  reg u la rn y , 0,5 m  miąższości pokład , leżący zgodnie  
pośród w a rs tw  soli kam ienn ej, pasiastej (fig . 4 ). Jest to czerw ona sól pota
sowa, z g n iazd kam i soli szarej.

NW

-itorn

SE NE

! ■  i

Fiji. 4. Pokład soli potasowej w  kopalni Wapno (poziom 5 -y, chodnik 4 4 -y)
1. Sól potasowa —  2  Sól szara —  3, Sól pasiasta —  4. Sól biała.
Seam of potash salt in the mine Wapno (5 level, 4 4  gallery).
1. Potash salt — 2. Grey salt —  3, Stripped salt — 4. White salt.

J a k k o lw ie k  dotychczasowe w ystąp ien ia  soli potasow ej n ie  nadają  
się do odbudow y górniczej, dziś b y łoby na czasie sporządzenie p ro jek tu  
poszukiw an ia  soli potasowej w  obrębie kopaln i, a to robotam i chodniko
w y m i i w ie rcen iam i „C rae lius“ , o zasięgu 150 —  250 m , szczególnie w  N W  
i SE  części wysadu. N a leża ło b y  p rzy  ty m  uw zg lędn ić  w ystąp ien ia  soli 
potasow ej, napotkane d a w n y m i g łęb o k im i w iercen iam i, t j. w  otw orze  
„C “ i „ H “.

W  obrębie kopaln i W apno n ie  stw ierdzono dotychczas żadnych ob ja 
w ó w  b itum icznych . B itu m iczne  p iaski, w ym ien io n e  w  p ro filach  p ły tk ic h  
w ierceń  pod n r  X I I  i X I X  nad w ysadem  solnym , należą do trzeciorzędow ej 
serii w ęg la  brunatnego, ich  „bitum iczność“ zaś, wg. inż. W o y  C i e c h o w 
s k i e g o ,  pochodzi od zwęglonego m ia łu  roślinnego.

U W A G I  K O Ń C O W E .

Obszar prawdopodobnego w ystępow ania  w ysadów  solnych w  półn .- 
zachodniej części P o lski budzi ostatnio w iększe zain teresow anie, ze w zg lę 
du na m ożliw ości górnicze. Z  odkryc iem  b ow iem  now ych  w ysadów  sol
nych zw iązane są uzasadnione nadzie je  na znalezienie  złóż soli potaso
w y c h  o w artości p rzem ysłow ej. R ów nież w  zw ią zk u  z w ysadam i solnym i



Nowsze m ateria ły  do geologii złóż solnych w W ielkopolsce 27

można spodziewać się w ystępow ania  złóż n a fto w y c h  podobnego typ u , 
jak  w  okręgu h ano w ersk im  N iem iec  Północnych.

Znane dotychczas w ysad y solne In o w ro c ła w ia , W ap na  i G ó ry  p o w in n y  
być o b iek tam i w y jś c io w y m i d la  poszukiw ań  now ych  w ysadów  solnych  
w  obrębie w y p ię trze n ia  ku jaw sko-pom orskiego . Znajom ość ich  budow y  

geologicznej u ła tw i zadanie poszukiw aw cze.

R oboty górnicze w  In o w ro c ła w iu  i W ap n ie  p o w in n y  znaleźć się pod  
system atyczną, okresow ą obserw acją geologiczną. O ba te w ysady solne 

w ym aga ją  nowego, starannego opracow ania geologicznego.

D otychczasow e w ystąp ien ia  soli potasow ych w  obu kopaln iach  n a 
leżałoby zbadać b liże j po zaleganiu , szczególnie w  głąb. W  ty m  celu  ko
n iecznym  w y d a je  się u ruchom ien ie  osobnego ap aratu  w iertn iczego  „C rae- 
lius“ . O dnośny p ro je k t robót badaw czych m ożna dziś sporządzić stosun
kowo ła tw o .

W  k a m p a n ii poszukiw aw czej w ysadów  solnych w  półn .-zachodniej 
części P o lsk i w y s u w a ją  się n a  p ie rw szy  p la n  m etody geofizyczne, szcze
góln ie zaś mfetody sejsm iczne, k tó re  p o w in n y  być stosowane w  n a w ią za 
n iu  do w y n ik ó w  zd jęć g raw im etryczn ych , w yko n an ych  uprzednio.

W  zw ią zk u  z p ro je k to w a n y m i, re g io n a ln y m i b adan iam i geofizycz
n y m i na w y p ię trze n iu  k u ja w s k im  i jego p rzed łu żen iu  k u  N W , należa łoby  
w ykonać dodatkow e prace geologiczne. C hodzi tu ta j o rekonesansowy, 
u zup e łn ia jący  p rzeg ląd  geologiczny tego obszaru, k tó ry  dostarczyłby n ie 
k tó rych  in fo rm a c ji geofizyce. O gó lny  b ow iem  p ro je k t robót geofizycz
nych p o w in ien  być dostosowany do najnow szego stanu w iadom ości 
o starszym  podłożu ska lnym , pew ne zaś szczegóły techniczne tychże robót 
do p ow ierzchn iow ych  w a ru n k ó w  geologicznych.

O pisany stan rzeczy jest w y n ik ie m  pobieżnego zestaw ien ia  m ate 
r ia łó w  geologicznych i obserw acji, ja k ie  zebrano w  czasie objazdu w ie lk o 
polskiego obszaru solonośnego, w e  w rześn iu  1946 r.

P ro fil w ie rcen ia  „ In w a zy jn e g o “ 

k . k o p a ln i „Solno“ w  In o w ro c ła w iu .
W ysokość n.p .m . +  91,3 m.

O d  0 do 59,0 m  Gliny, piaski i żwiry dyluwialne.

<L>
54,5 ,, Piasek kwarcowy, częściowo ilasty, żółtawo-szary.
74.0 „ Piaskowiec jasno-szary, żółty i brunatny.
75.0 ,, Ił piaszczysty, brunatno-szary. 0 5

83.0 ,, Piaskowiec szary, w  przeważnej części zlepieńcowy, °
z drobnymi otoczakami kwarcu mlecznego. Q
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86,0 ,, Ił piaszczysty, szary.
87,8 , Piaskowiec drobno-zlepieńcowy, żółtawo-szary.
103,1 „ II piaszczysty, czarny,
104.0 ,, Piaskowiec drobno-zlepieńcowy, ciemno-szary.
111,8 ,; Ił marglisty, piaszczysty, czarny, z ławicą 1 m  wapienia 

piaszczystego, łupkowego, szarego.
1140 „ Piaskowiec ciemno-szary, częściowo ilasty.
118.0 „ Wapień ilasty, czarny, cienko uwarstwiony.
133.0 ,, Ił marglisty, czarny, z warstewkami iłu łupkowego.
167 5 „ Ił piaszczysty, czarny, z warstwami iłu łupkowego i z cien

kimi wkładkami piaskowca. N a  głębokości 163,5 —  167,5 m  
zawiera miejscami piryt, ąj

315.0 ,. Piaskowiec szary, żółty i brunatny, miejscami zaś żelazisty.
W  niektórych partiach jest przetkany cienkimi warstwami
iłu łupkowego. O)

331.0 ,, Ił piaszczysty, ciemno-szary, częściowo plamisty.
351.0 „ Ił marglisty, piaszczysty, czarny.
357.0 „ Ił łupkowy, czarny, częściowo z białymi konkrecjami

yjfapienia,
375.0 „ Ił piaszczysty, łupkowy, czarny.
380.0 „ Ił marglisty, łupkowy, czarny, z warstwami piasku brunatne

go. Zawiera konkrecje wapienia w  formie płatków,,
453.0 „ ¡Piaskowiec żółty i brunatny, z cienkimi wkładkami ilu

łupkowego. ^
458.0 „ Ił łupkowy, ciemno-szary, z ławicą piaskowca.
474.0 ,, Piaskowiec szary i brunatny, z cienkimi wkładkami iłu

łupkowego.
486.0 Piaskowiec brunatny i szary.
488.0 „ Ił szary.
490.0 „ Piaskowiec szary,
503.0 ,, Ił piaszczysty, szary.
506.0 ,, Piaskowiec szary.
507.0 ,, Ił piaszczysty, szary., Ząw’iera drobinę okruchy lignitu,
508.0 , Piaskowiec brunatny.

5140 „ Ił czarny, częściowo piaszczysty, z pasemkami węgla.
514,0— 519,0 „ Piaskowiec szary z milką, y,

548.0 „ Piaskowiec szary, z pojedyńczymi warstwami iłu.
580.0 ,, Piaskowiec jasno szary i żółty z miką,
589.0 „ Piaskowiec szary, z rzadkimi gniazdami pirytu. O
612.6 ,, Piaskowiec szary, ze szczątkami roślinnymi. Upad' warstw

35 —  50»,

617.5 „ Ił mułkowy, twardy, ciemno-szary.
662.6 „ Piaskowiec jasno-szary, ze szczątkami roślinnymi i z gniaz

dami pirytu.  I

667,8 ,, Ił mułkowy, łupkowy, czarny, ,z milimetrowymi warstew
kami piasku drobnego. Upad warstw 40 —  70°.
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6 6 8  8  „ piaskowiec jasno-szary.
671,7 ,, Ił mułkowy, łupkowy, zielonawo-szary.
673,5 ,, Piaskowiec jażno-szary. ^
7120 „ Ił mułkowy, marglisty, łupkowy, zielonawo-szary.
768,4 ,, Piaskowiec jasno-szary, uwarstwiony naprzemianlegle z iłem

twardym, oliwkowo-szarym. Upad warstw przeważnie —
50 —  60°, zaś na głębokości 754 m  —  80°.

791,0 „ Piaskowiec jasno-szary, uwarstwiony naprzemianlegle z iłem
twardym, zielonawo-szarym i czerwonawo-brunalnym.
Miejscami zawiera szczątki roślinne. Upad warstw 45 —  70°,

U w a g a :  Powyższy profil jest streszczeniem z niemieckiego oryginału, sporządzonego 
w  1943 roku. Oznaczenie wieku zostało dokonane przez niezidentifikowanego 
geologa niemieckiego.



S U M M A R Y .

A  g reat salG bearing fo rm atio n  extends in  the n orth ern  and w estern  
parts of Poland. I t  is an eastern pro longation  of th e  N o rth  G erm an  
Zechstein salt fo rm atio n , w h ere  the  greatest sodium  and potash salt beds 
in  the w o rld  are situated.

The  p re v a ilin g  depth of the Zechstein  salt fo rm atio n  occurring in  
the p a rt of P o land  under consideration is re la tiv e ly  im p o rta n t since it  
am ounts to over 2500 m  (ca 7500 f t ) .  In  some zones of th is area how ever  
the  salt strata, together w ith  the  o ve rly in g  mesozoic form ations, are  
up lifted , thus fo rm in g  an underground  e levation  w h ich  stretches fro m  
the region o f the  to w n  of Łódź in  a n o rth -w es te rn  d irection  up to the  
estuary  of the O dra  (B a ltic  See coast; fig . 1 ). Thjis is th e  so-called K u -  
ja w y -P o m o rze  elevation . A t  the same tim e  i t  is a zone o f g reat s tru c tu ra l 
disturbances w h ere  salt domes have been pushed upw ards.

W ith in  the lim its  of the K u ja w y -P o m o rze  e levation  salt domes have  
h ith e rto  been discovered in  the fo llo w in g  localities: W apno, In o w ro c ła w  
and G óra  near In o w ro c ła w  (fig . 1). In  the firs t tw o  places there  exist 
active rock-salt m ines.

So fa r  our know ledge of the  salt domes in  In o w ro c ła w  and W apno  
has not been exact because th ey  have o n ly  been revea led  to a sm all 
degree. Polish  operation  and developm ent of the m ines in  In o w ro c ław  
and W apno fro m  1919 —  1939 have supplied m ore n ew  geological m a 
teria ls . L ik e w is e  some w orks fro m  the period  o f G erm an  occupation  
(1940 —  1944) have co ntribu ted  to the know ledge o f these salt beds. These  
m ateria ls  w ere  gathered  in  au tu m n  1946 and assembled recently .

In  plates I  and V I  the h o rizo n ta l contours of the salt domes in  Inon 
w ro c ła w  and W apno are shown. As m ay  be seen, in  both  these domes 
w e m ay  expect a fissure pro longation  of salt masses. The n ew  cross- 
sections dem onstrate to w h a t s tru c tu ra l types these salt domes belong  

(p lates V  and V I I ) .
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T h e  in n e r s truc ture  of the  southern p a rt o f the salt dom e in  In o 
w roc ław  and the  s tra tig rap h y  of the salt s tra ta  are seen fro m  the  horizon
ta l section (p lates I I  and I I I )  and fro m  the v e rtic a l section (p la te  IV ) .  
Hence the  v is ib le  succession of salt s tra ta  is the basis fo r  the  com parison  
of the In o w ro c ła w  salt series w ith  th a t of N o rth  and C e n tra l G erm any. 
In  the accom panying s tra tig rap h ic  tab le  is show n the a ttem p t o f co r
re lation . F ro m  th is the  fo llo w in g  conclusions resu lt:

T he  salt series of In o w ro c ła w  is fo rm ed  analogously to th a t o f the
H an o ver reg ion  in  N o r th  G erm an y . I t  enables us to d iv ide  the  In o 
w ro c ła w  salt series according to the scheme w h ich  bas been accepted fo r  
the H an n o v e r reg ion  —  and to m ake  fu r th e r  comparisons w ith  o ther 
regions of Zechstein  salt in  G erm an y . B y  means of such a com parison  
w e m ay  understand th e  paleogeographic conditions of the  chem ical se
d im en ta tio n  w h ich  p reva iled  in  the  Zechstein  „salt-pan“ in  the region  

of In o w ro c ła w . H ence it  w o u ld  resu lt th a t the  area of In o w ro c ła w  and
c e rta in ly  the  w ho le  of K u ja w y  area w ere  situated  in  the cen tra l and
deepest p a rt of the  Zechste in  sea.

In  the eastern p a rt o f the  salt dom e in  In o w ro c ła w  b itum inous traces  
in  the salt have been kn ow n  fo r a long tim e. H e re  m ay  be m entioned  
am ong o ther th ings the sm all o il seeps w h ic h  have recen tly  been  
ascertained. Phenom ena of th is k in d  have becom e the  object of special 
investigations.

A m ong  salt s tra ta  in  In o w ro c ła w  and W apno th ere  are kn ow n  
sm aller occurences of potash salt. T h e y  are of tw o  kinds: in  the fo rm  
of veins and in  the fo rm  of seams (figs 3 and 4 ). A lth o u g h  th ey  do not 
represent at present any m in in g  va lu e  th ey  are w o rth  closer exam ination .

T h e  underground  K u jaw y-iP om orze  e levation  is an area of the  

possible occurence of o th er salt domes and th ere fo re  is of in d u s tria l 
in terest. W ith  the d iscovery of the  n ew  salt domes, how ever, th ere  is 
some hope of the occurrence of la rg e r beds of potash salt and o il-bearing  

beds of a s im ila r typ e  to th a t of H an n o ver in  N o r th  G erm an y .

N o w  a prospecting cam paign is being p repared  fo r salt domes in  
the  area of the  K u ja w y  —  Pom orze elevation . In  th is  w o rk  geophysical 
m ethods are  g iven  firs t place.



O B JA Ś N IE N IA  T A B L IC Y  I.

Plan w y  sad u solnego w  Inowrocławiu.

1. Granice wysadu na głębokości zwierciadła solnego wg. starszych danych
2 . Granice wysadu na głębokości 4-go poziomu kopalni (ok. 542 m).

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  I.

Plan of salt dome in Inowrocław.

1. Limits of dome on the depth of salt mirror, after old reports.
2 . Limits of salt dome on the depth of the 4 level of the mine (ca 542 m).
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O B JA Ś N IE N IA  T A B L IC Y  I I

Plan geologiczny 1-go poziomu kopalni Solno. 
Objaśnienia oznaczeń na tablicy IV.

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  II.

Geological sketch map of the 1 level of the mine Solno. 
Explanations on the plate IV.



Państw. Inst. Geol., B iu l. 36, 1947 r. T A B Ł. I I  —  PL.
Inst. Gńol. de Pologne, B u li. 36, 1947.

SZ. S E D R N 28000

szyfi s o l u  o

J. POBORSKI. Złoża solne w WielkopoLsce.



O B J A Ś N I E N I A  T A B L I C Y  III.

Plan geologiczny 5-go poziomu kapalni Solno. 
Objaśnienia oznaczeń na tablicy IV.

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  III.

Geological sketch map of the 5 level of the mine Solno. 
Explanations on the plate IV.
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Czerwony ił solny 
(Roter Salz'.on)

Przekrój geologiczny kopalni Solno. Objaśnienia oznaczeń:

16 —  Sól śnieżna (Schneesalz)  50,0 —  m

15 —  Sól warstwowa (Gebanktes Salz) . . . . 11,0 —  14 0 „

14 —  Anhydryt pegmatytowy (Pegmatitanhydrit) . 0,5 —  0,8 „

13 —  Sól przegradzająca (Zwischensalz) 1,0 —  2 0 „

1 2 —  Zuber górny (Oberes Haselgebirge) 14,0 —  28,0 ,.

11 —  Warstwa iłu (Lettenbank) . 1,0 —  2 0

10 —  Zuber dolny (Unieres Haselgebirge) 13,0 —  19,0 „

9 —  Pokład Solno (Salzbank Solno) . . .  . 0,8 —  1,2 ,,

8  — ■ Sól przejściowa (Ubergangssalz) . . . .  6,0 —  19,0 ,,

7 — ■ Sól przeławicona anhydryiem (Anhydritmittelzone) . 2 1 0  —  40,0 „

6  —  Sól przetkana anhydrytem (Anhydritbanderzone) . 30,0 —  80,0 ,,

5 —  Sól pomarańczowa (Orangesalz) . . . 2 2 , 0 —  32,0 ,,

4 —  Sól prążkowana (Liniensalz) . . . . .  5,0 —  18,0 ,,

3 —  Anhydryt ¡podstawowy (Hauptanhydrit) . . 0 , 3  —  1,0 ,,

2 — - Pokład soli potasowej Stassfurt (Flótz Stassfurt) 0,2 —  1.0 ,,

1 —  Sól starsza (AjtereS' Steinsalz) . . .  50,0 —  ,,

O B JA Ś N IE N IA  T A B L IC Y  IV .

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  IV.

Geological cross section of the mine Solno. Explanations, as above.
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Profil geologiczny wysadu solnego w  Inowrocławiu.

1. Czapa gipsowa.
2 . Sól.

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  V. 

Geological cross section of salt dome in Inowrocław.

1. Gipsum cap.
2 . Salt.

O B JA Ś N IE N IA  T A B LIC Y  V.
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O B JA Ś N IE N IA  T A B L IC Y  V I.

Plan wysadu solnego w  Wapnie.

1. Granica wysadu na glęb. zwierciadła solnego wg. , Seismos".
2 . Granica .wysadu na glęb. ok, 400 m  wg. „Seismos“. '
3. Przybliżone granice czapy gipsowej na podstawie wierceń
4. Granice wysadu na glęb. 4-go poziomu kopalni (ok. 406 m),

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  VI 

Plan of salt dome in Wap.no.

1. Limits of salt dome in W a pn o on the depth of salt mirror, 
after . Seismos".

2. Limits of salt dome on the depth of ca 400 m, after „Seismos“,
3. Approximative limits of gypsum cap after drillings
4. Limits of salt dome on the depth of 4 level of the mine (ca 

406 m).
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O B JA Ś N IE N IA  T A B L IC Y  V II .

Profil geologiczny wysadu solnego w  Wapnie.

1. Dyluwium.
2 . Trzeciorzęd.
3. Czapa gipsowa.
4. Sól

E X P L A N A T I O N S  O F  P L A T E  VII.

Geological cross section of salt dome in Wapno.

1. Pleistocene.
2  Tertiary.
3. Gypsum cap.
4. Salt.
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