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WSPOMNIENIE O D-RZE ADAMIE LUNIEW SKIM

skreslit R. K.

WsSréd wielkich strat jakie poniosta geologia polska na skutek nie-
mieckiego okrucienstwa jedng z dotkliwszych jest Smier¢ S p. dr Adama
Ltuniewskiego. Zostal on wywieziony na poczatku powstania war-
szawskiego do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen pod Berlinem,
gdzie przebywat do poczatkéw lutego 1945 r. Ewakuowany nastepnie do
obozu w Belsen, znalazt sie tam w okropnych warunkach i zmart wkrétce,
zaraziwszy sie tyfusem plamistym i czerwonka.

Wszyscy, ktérzy mieli sposobno$é zetkngé sie lub wspoétpracowad
z dr Ltuniewskim mogli oceni¢ nadzwyczajng jego dobroé¢, skrom-
nosé¢, bezinteresowno$¢ i nieograniczone oddanie sie nauce. Jako diugo-
letni asystent i adiunkt Zaktadu Geologii i Paleontologii Uniwersytetu
Warszawskiego potozyt on wielkie zastugi przy jego organizaciji i przy za-
prawianiu do pracy naukowej licznych mitodych adeptéw geologii, ktérzy
przeszli przez ten zakiad w ciggu jego egzystenciji. Byt on zawsze duszag
tej pieknej pracowni, w ktérej spedzat wieksza cze$é¢ swego zycia.

Adam btuniewski wurodzit sie w Warszawie r. 1887. W r. 1908
ukonczyt tu gimnazjum im. W. Gorskiego. W dwa lata p6zniej udat sie
do Paryza, gdzie w Sorbonie poczat studiowaé¢ geografie pod kierunkiem
profesorbw de Martonne'a i V elain'a. Powazna choroba zmu-
sita go jednak, po dwuletnim pobycie w Paryzu, do powrotu do Kkraju
przed ukonczeniem studiow. Po wyzdrowieniu, nie majac moznosci po-
nownego wyjazdu zagranice, a nie mogac uczeszcza¢ na bojkotowany
przez spoteczenstwo polskie uniwersytet rosyjski w Warszawie, oddat sie
pracy pedagogicznej, nauczajac w gimnazjach warszawskich.

Po ukonstytuowaniu sie polskiego uniwersytetu w Warszawie i zor-
ganizowaniu przy nim przez profesora Jana Lewinskiego Zaktadu
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Geologii tuniewski studiowat nauki geologiczne pod kierunkiem
tego wybitnego uczonego i nauczyciela, i w r. 1923 uzyskat stopien dok-
tora na podstawie rozprawy poswieconej geologii okolic Zawichosta nad
Wistg. Praca ta, ktorej gtéwna tresé¢ stanowi stratygrafia jury, wprowa-
dzita tuniewskiego w krag zagadnien okresu jurajskiego i stat sie
on z czasem jednym z najlepszych znawcéw tej dziedziny w Polsce.

Wyjezdzajac prawie corocznie na badania terenowe, gromadzit t u-
niewski obserwacje i zbiory, ktére stopniowo starat sie opracowy-
waé. Tak powstaly jego bogate zbiory fauny rauraku i astartu okolic
l4zy, olbrzymi zbiér fauny jurajskiej z tukowa oraz nadzwyczaj cenny
zbiér alg jurajskich, na ktéry ztozyty sie okazy zebrane przez tuniew -
skiego, jak rowniez ofiarowane mu przez innych badaczy.

Poza jurag zajmowatl sie rowniez tLuniewski triasem, kredg
i czwartorzedem. Notatkg o wapieniu muszlowym na poéinocnym zboczu
Go6r Swietokrzyskich zwrécit on pierwszy uwage na wystepowanie u nas
poziomu z gtowonogami typu alpejskiego i zgromadzit stad szereg oka-
z6w z zamiarem ich szczeg6towszego opracowania.

Luniewski przeprowadzatl badania swe, tak terenowe jak labo-
ratoryjne, nadzwyczaj sumiennie, zabieral sie do kazdej pracy z ogrom-
nym zapatem, lecz czesto, nie doprowadziwszy jej do konca, przystepo-
watl do nowego zagadnienia. Wskutek tego w tece jego znajdowato sie
sporo prac mniej lub wiecej zaawansowanych, z ktérych ogtoszeniem
zwlekat, liczac na zdobycie dopetniajacych materiatéw. Miat on zgroma-
dzone notatki tyczgce sie alg jurajskich, w ktérych preparowanie i bada-
danie mikroskopowe wtozyt niemato wysitku; miatl daleko posunieta prace
o faunie $rodkowego triasu poéinocnego zbocza Go6r Swietokrzyskich oraz
szczegb6towy opis wynikéw badan petrograficznych i faunistycznych utwo-
row jurajskich Kujaw, ktérych préby, pochodzgace z paru gtebokich wier-
cen, przekazat mu do badan dr Czestaw K u zniar. Ta ostatnia praca
miata by¢ opublikowana wespét z profesorem J. Lewinskim, ktéry
jednak zmart, nie zdazywszy napisa¢ przypadajacej nan czesci synte-
tycznej. Wszystkie notatki i rekopisy prac tuniewskiego, jako
tez jego zbiory ulegty zniszczeniu podczas pozaru Zaktadu Geologii i Pa-
leontologii 27 wrzednia 1939 roku, na skutek niemieckiego bombardowa-
nia. Ocalato jedynie streszczenie wynikéw jego badan nad jurag Kujaw,
dzieki temu ze notatka ta ztozona zostata przed wybuchem wojny w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym.

tuniewski zajmowal sie nietylko nauka, pracowat, réwniez,
szczeg6lnie w swych latach mtodzienczych, jako zamitlowany nauczyciel.
Aby zacheci¢ mtodziez do nauk geologicznych, utozyt on w r. 1933, przy
pomocy wydawnictwa ,,Ptomyk", zbiory pospolitych skat i mineratow Ziem
Polskich, majace na celu praktyczne zapoznanie uczniéw z gtéwnymi
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sktadnikami skorupy ziemskiej. Do zbiorkéw tych Lt uniewski napi-
sal tekst objasnajacy wraz z krotko ujetymi zasadniczymi wiadomosciami
z dziedziny geologii.

W ciezkim okresie okupacji Luniewski, jak wszyscy geolodzy
nasi, zatrudniony zostat w Panstwowym Instytucie Geologicznym, gdzie
pozostawat na stanowisku kierownika archiwum wiertniczego. Zdotat on
zorganizowa¢ w tym czasie w sposdéb nowoczesny ten tak wazny dziat In-
stytutu i rozszerzyt ogromnie jego kartoteke, opracowujac sam i przy po-
mocy wspobipracownikéw préby licznych wiercen dawnych i nowych. Na
szczesScie kartoteka ta — wywieziona do Niemiec a ostatnio rewindyko-
wana — ocalata od zagtady, jaka spotkata wiekszg czes¢ skarboéw na-
ukowych Panstwowego Instytutu Geologicznego, spalonego przez Niemcow
podczas powstania warszawskiego. Wyniki tej pracy tuniewskiegO
oddadza duzg przystuge geologii polskiej.

Na skutek przedwczesnej $mierci dr. Adama +tuniewskiegO
oraz zniszczenia jego rekopisOw, ogtoszone drukiem prace sg bardzo nie-
kompletnym odzwierciedleniem jego wiedzy, doswiadczenia i osiggniec¢
naukowych. W normalnych warunkach pracy naukowej — jakich w kra-
ju naszym nie mieliSmy, niestety, nigdy przez czas diuzszy, niszczeni
raz po raz katastrofami dziejowymi — cztowiek ten pozostawitby nie-
watpliwie wielokrotnie wiekszy dorobek naukowy. Jak tylu naszym uczo-
nym nie sadzone byto tuniewskiemu doczeka¢ chwili oswobodze-
nia, by stuzy¢ dalej spoteczenstwu swym wielkim doswiadczeniem nau-
kowym. Jednak to co zdotal or.iagna¢ swa praca naukowg i pedagogiczna
stanowi¢ bedzie trwaty wkitad do polskiej geologii.

WYKAZ PRAC DRUKOWANYCH DR ADAMA LUNIEWSKIEGO;

1. Z geologii okolic Zawichostu (Sur la géologie des envYons de Zawichost). — Spra-
wozd. P. L G. (Bull. Serv. Gr/ol. Pol.), Il, 1923, p. 49— 76, 2 ryc. (rozprawa doktorska).

2. 0 formach alpejskich w faunie wapienia muszlowego na pn. zboczu gér Sw eto-
krzyskich (Sur les éléments alpins dans la faune de Muschelkalk sur le versant nord
du massif de Swiety Krzyz). — |Ibid., I, 1923, p. 73 — 76, 1 tab.

3. 0 niektdérych matzach iramienionogach jury i kredy okolic Zawichosta (Sur quelques
Peiecypodes et Brachiopodes des couches jurassiques et crétacées des environs de
Zawichost, versant nord-est du Massif de Swiety Krzyz), — Ibid., W, 1924, p. 119-
- 128, 3 tab.

4. (wraz z J. St. Czekalskim). O profilu utworéw czwartorzedowych pod Toma-
szowem nad Pilica. — Pos. Nauk. P. L G., Nr 10, 1924, p. 15 - 16.

5. Przewodnik geologiczny po Warszawie. Wycieczki I, Il i IV. 1927, p. 70- 81 i86- 90.

6. (wraz z H. Sw idzinsk im). W sprawie kry jurajskiej pod tukowem. — Przegl.
Geogr., IX, 1929, p. 160 — 165.

7. Radiolaryty w zwirach preglacyjnych Prawisty. Wszechswiat, Nr 5 1930, p. 165

8. (wraz zH. Swidzinski m). Z wycieczki geologicznej na Czywczyn i tostun. —
Ibid., 1931, p. 193 — 197.
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9 (wraz z Zb. Sujkowskim). Radiolaryty paleozoiczne goér Swetokrzyskich,
Pos. Nauk. P. L. G,, Nr 32, 1932, p. 9 — 10.

10. Pospolite mineraty i skaty Ziem Polskich. — Wydawnictwo ,Pdomyka", 1933.

11. Kreda $rodkowa pod Mza iuwagi nad jej podtozem (Le Mésocretace sur le versant
NE de tysogéry et son substratum). — Spraw. T. N. W. (C.— R. Sean. Sc. et Lett.
Vars.), 1936, p. 119.

12. Z geologii okolic Radomska i Cztery gdebokie wiercenia na Kujawach (Notes on
geology in the vicinity of Radomsko and four deep bore-holes in Kujawy). — Biul.
P. 1. G. (Bull. Serv. Geol. Pol.) Nr 38, 1947, p. 1 — 48, 3 tab.

W rekopisie:

Jan Lewinski (1876 — 1939). Wspomnienia posmiertne.

FROM THE EDITOR

The present bulletin contains the posthumous edition of the tra-
gically dead outstanding Polish geologist Dr Adam tuniewski. The
deceased Dr tuniewski was for many years an adjunct of the
Institute of Geology and Paleontology of the Warsaw University.

In the year 1944, during the evacuation of Warsaw after the uprai-
sing. he was sent by Germans to a concentration camp in Sachsenhausen,
then transported to Belsen, where he died in 1945, not being able to
survive in the dreadful conditions of this camp.

The list of printed works of Dr A. tuniewsKki is given on the
page 7 — 8.



Z GEOLOGII OKOLIC RADOMSKA

Notes on geology in the vicinity of Radomsko
(Central Poland)

Utwory jurajskie i towarzyszace im osady kredowe wystepujace na
wschod od Radomska byly badane przez Michalskiego (1), Sie-
miradzkiego (2) ¢Lewinskiego (3). Ten ostatniwyréznitwsréod
wystepujacych tu skat pietro kimerydu i astartu i dat zarys tektoniki.
W nowszych czasach Swidzinski (4) rozwinal poglady L ew i ri-
sk i e g 0o na tektonike tego obszaru.

Jura Radomskowska, z towarzyszacg jej kredg stanowi rodzaj rygla
miedzy Nieckg £6dzka i Nidzianska. Ten rygiel jest przebity dwoma bra-
mami, Przedborska na wschodzie i Radomskowska na zachodzie. Bramy
te taczg obie wyzej wymienione niecki i wystane sg osadami senonskimi.

Jura okolic Radomska mogtaby by¢é wiec uwazana za most tgczacy
wychodnie jurajskie na zachodnim zboczu G6r Swietokrzyskich z jura
Krakowsko-Wielunnska. Jednak nie jest to situszne, poniewaz ona straty-
graficznie jest zwigzana tylko z jura $wietokrzyska; w szczegdélnosci
kimeryd jest w obu tych obszarach wyksztatcony identycznie.

Astart pod Radomskiem ma specjalny charakter facjalny, rézny na-
wet od utworéw tego wieku w Pasmie Przedborskim, w ktérym) brak zbi-
tych wapieni z dicerasami i wéréd koralowcéw brak rodzaju Pseudothe-
cosmilia, tak czesto spotykanych w astarcie Radomska.

Tektonicznie nie stanowi jura Radomskowska przediuzenia fatdéw
mezozoicznych Przedborza. Tworzy ona wyspowego charakteru wyniesie-
nie, ktére odpowiada w tym kierunku przebiegajacemu wyniesieniu pa-
leozoicznej osi Gér Swietokrzyskich.

Obszar na wschéd od Radomska potozony tworzy orograficznie wy-
zyne, na ktorej starsze utwory przewaznie przykryte sa przez grube osady
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dyluwialne ztozone ze zwiréw i moreny dennej. Teren na po6inoc od linii
Gostawice — Tworowice przechodzi w nizine, pokrytg przez liczne pola
piaskoéw lotnych, wydmy i torfowiska, jak np. ztoza torfu pod Zakrzewem
i Gostawicami.

Utwory mezozoiczne, aczkolwiek przykryte czwartorzedowymi i hip-
sometrycznie nizej od nich potozone, tworzg kilka grzbietéw, przebiega-
jacych z péinocnego zachodu na potudniowy wschdéd; sa to:

1) Grzbiet Dmenina

2) " Smotryszowa
3) . Rzejowic
4) . Cheilma

Grzbiety Rzejowic i Cheima tacza sie ku potudniowemu wschodowi
w jeden grzbiet zakonczony gérg Chetmo (316 M n.p.m.), bedaca najwyz-
szym punktem catego terenu. Doliny pomiedzy grzbietami sg wystane gru-
bym ptaszczem osadéw czwartorzedowych. Te, ze skat mezozoicznych
zbudowane pago6rki, podlegty silnej denudacji prawdopodobnie juz przed
goérnym miocenem, a w jednym przypadku, o ktérym wspomniane bedzie
w dalszych rozdziatach, moze nawet przed purbekiem. Przed zaczeciem
sie wieku czwartorzedowego wznosit sie tu juz silnie zerodowany szereg
wyniostosci, ktére panowatly nad terenem do przeszio 100 metréw wysoko.

STRATYGRAFIA

Wystepujace tu utwory jurajskie nalezag do kimerydu, astartu i rau-
raku. Osady kimerydzkie, zaré6wno ze wzgledu na sktad faunistyczny jak
i charakter petrograficzny, naleza do facji przybrzeznej, astart za$ i rau-
rak wyksztatcone sa w facji rafowej. Kimeryd skiada sie ze skat margli,-
stych (ity i margle); astart natomiast ze zbitych, oblitycznych wapieni,
prawie nie wykazujagcych warstwowania. Raurak budujg biate, silnie
skrzemionkowane wapienie z licznymi krzemionkowymi konkrecjami i do
czertu zblizonymi utworami, ktére czesto zawierajg odlewy skamieniatosci.

Ten epikontynentalny, brzegowy lub rafowy charakter, jest wyrazZznie
zaznaczony w skladzie fauny tych pieter. Brak tu na ogé6t form morza
otwartego. W kimerydzie fauna sklada sie przewaznie z ostryg i egzogyr,
ktére tworza w ilastych i marglistych utworach cate tawice. Inne maitze
i ramienionogi odgrywajg podrzedng role, a Slimaki sa bardzo rzadkie.
W astarcie panujg koralowce z neryneami i dicerasami, poza tym brachio-
pody reprezentowane przewaznie przez rynchonelle. Fauna rauraku sklada
sie gtdwnie z gabek, brachiopoddéw i belemnitow, ktére nadajg juz tym
utworom charakter bardziej gtebokomorski.
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Z wyjatkiem form wystepujgcych w marglu nie daja sie skamienia-
tosci tatwo oddzieli¢ od skaly, w ktérej tkwia, gdyz sga z nig zros$niete.
Poza tym tworzg one w wiekszosci przypadkéw tylko osrodki bez skorupy.

Kimeryd Goérna czes¢ osadéow kimerydzkich nalezy do poziomu
wirgulowego, dolna cze$¢ do dolnego kimerydu, na co jednak wystarcza-
jacych dowodoéw paleontologicznych brak.

Gorna c¢zes¢ pietra wirgulowego skilada sie z 40 Cm grubej warstwy
zbitego wapienia muszlowego z egzogyrami (Exogyra virgula D e fr. i EX.
bruntrutana E ta 1) Ta warstwa lezy bezposrednio pod piaskowcem
albskim.

Ponizej jej znajduja sie szare, plastyczne, margliste ity bez fauny.
Jest to bardzo wazny szeroko rozprzestrzeniony poziom, ktéry takze wy-
stepuje w jurze Pasma Przedborskiego i stanowi podstawe lokalnego po-
ziomu woéd gruntowych, z ktdrego czerpie wode wiele studzien.

Pod itami spoczywajg biate zbite, margliste wapienie pilytowe, za-
wierajace tylko w czesci gérnej fragmenty matzéw (Nucula sp.)

Gorna czes¢ poziomu wirgulowego jest dobrze rozwinieta w grzbiecie
Dmenina na p6inoc od Bugaju i czesciowo pod Lipowczyeami i Granicami.
W profilu przez Rzejowice i grzbiet Chetmo, oraz pod Dagbrowag i Grani-
cami jest dobrze odstonieta dolna cze$¢ poziomu wirgulowego w nastepu-
jacym profilu:

1. piaskowce albu

2. z6ihy it z Exogyra virgula D e fr,, ktérej skorupki sg prze-
waznie potamane i oszlifowane przez wode. Obtoczone sag réw-
niez ziarna kwarcu i utamki wapienia, oo nadaje temu osa-
dowi charakter facji plazowej.

3. zbity szary wapien z licznymi Exogyra virgula D efr. i Ex.
brunirutana E t a1

4. z6kty wapien oolitowy z potamanymi skorupkami matzéw
i wktadami muszlowca wapiennego.

5. biaty, zbity wapien, gora cienkoptytowy ku dotowi grubotawi-
cowy, bez fauny. — (Dolny wapien piytowy).

6. biaty i z6lty wapien oolitowy z dwiema tawicami ostrygowymi
w gornej czesci z Ostrea pulligera G o 1d., 0. multiformis
Koch. et D unk. i Exogyra bruntrutana Etal.

Dolna cze$¢ utworéw kimerydzkich nalezy prawdopodobnie do dol-
nego kimerydu. W go6rze skiada sie ona z z6itych oolitowych wapieni
z cienkimi wktadkami zbitego wapienia z muszlamj, ktéry przechodzi ku
dotowi w wapieh pizolityczny z cienkimi wktadkami wapienia zbitego.
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Zawiera on bardzo liczne, ale Zle zachowane skamieniatosci, reprezen-
tujace faune o dos¢ monotonnym sktadzie. Sg tu nastepujgce formy:

mate nerynee

Exogyra bruntrutana E ta 1

Gervilia sulcata

Pholodomya hortulana A g.

Terebratula subsella L ey m.
rollieri Haas.

Pterocera aff. oceani B r ngn.

Ta dolna cze$¢ kimerydu lezy bezposrednio na wapieniu oolitowym
astartu i jest odstonieta w poludniowym nieczynnym Kkamieniotomie
w Kodrebie i Smotryszowie.

Prawie wszystkie poddziaty kimerydu Radomska znajdujg sie w Pa-
Smie Przedborskim i dadzag sie Sledzi¢ dalej, az po okolice Malogoszczy,
W jurze Krakowsko-Wieluhskiej tego rodzaju utwory nie wystepuja. Sa
tu one zastapione albo przez wapien skalisty, albo przez zbity wapien
ptytowy z faung morza otwartego. Jednak w Burzeninie nad Warta znaj-
duje sie ta sama tawica egzogyrowa co i w poziomie wirgulowym pietra
kimerydzkiego z Radomska. Poza tym wystepuje tam tez dolno-kimerydzki
wapieh pizolityczny zawierajgcy jednak faune zyjaca w otwartym morzu.

A start. Kimerydzkie osady charakteryzuje domieszka terryge-
nicznego materiatu. Astart natomiast zawiera znaczny procent weglanu
wapnia i bywa dlatego uzywany jako surowiec do wypalania wapna. Jak
wyzej wspomniano skiada sie on ze stabo utawiconego, silnie spekanego,
zbitego i oolitycznego wapienia ktéry tworzy oba poddziaty lokalnego
pietra astarckiego. Nizej przytoczony profil z kamieniotloméw z Zakrzewa,
Smotryszowa i Kodreba dobrze go charakteryzuje.

Pod wapieniem pizolitycznym dolnego kimerydu lezy:

1. Biaty zbity wapien z licznymi neryneami
Nerinea mcndelslohi v o1t z.
mariae d'0 r b.
liczne osrodki Diceras sp.
Trichites sp.
Pecten buchii Rom.
Pleuromya tellina A g.
Rhynchonella pinguis Rom.
koralowce z grupy Astrocaenia.
2. Wapien oolitowy, lub zbity wapien z wktadkami pizolitycznymi,
liczne koralowce z rodzaju Pseudothecosmilia do 20 cm dtugie.
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3. Wapien oolitowy z wtrgceniami kulistych alg z grupy Roseno-
cea (1 — 2,5 cm Srednicy) i koralowcami (Pseudothecosmilia).

4. Biaty wapien oolitowy, bardzo twardy, o znacznym procencie
weglanu wapnia, uzywany do wypalania wapna. W dolnej
jego czesci osrodki dicerasow.

Utwory astarckie sasiednich okolic Przedborza réznig sie od opisy-
wanych wyrazniejszym warstwowaniem i obecnoscig licznych wkladek
muszlowcéw wapiennych. Brak tam catkowicie koralowcéw z rodzaju
Thecosmilia i alg. Te ostatnie pojawiajg sie dopiero w okolicach Mato-
goszczy (rodzina Solenoporidae).

W grzbiecie jury Krakowsko-Wielunskiej jest astart, podobnie jak
kimeryd, w czesci goérnej wyksztatlcony w postaci wapieni ptytowych i za-
wiera faune morza otwartego. Na skutek tego trudno jest ustali¢ granice
pomiedzy tymi dwoma pietrami.

R aur ak. Zbadanie tego pietra jest bardzo trudne wobec braku
odpowiednich odstonieé¢. Tylko w jednej, 20 m gtebokiej studni, potozo-
nej o 3,5 M na wschéd od Dmenina napotkano na skaty tego wieku. Poza
tym na catym obszarze miedzy grzbietami Dmenina i Smotryszowa lezac
rozsiane utamki skrzemionkowanych skat raurackich. Bez wzgledu na to,
czy sa one na pierwothym czy wtéornym ziozu, waznym jest jedynie, iz
znajdujg sie w obszarze wystepowania rauraku. Sg one prawdopodobnie
catkowicie skrzemionkowanymi utlamkami wapieni. Poza tym wystepuja
tu czesto zo6tte krzemienie, oraz czerty. Zawierajag one liczne skamienia-
tosci zwykle w formie odlewéw. Sa to nastepujgce formy:

Rhynchonella moravica G 1o ck.

Terebratula humeralis Rom.

Megerlea loricata d‘0 r b.

Cidaris florigemma P hi 11

Pecten moreanus B u v.
granulatus

Belemnitella sp.

Te najstarsze osady jurajskie okolic Radomska sg tylko w powyzej
wymienionym obszarze w pewnym stopniu dostepne. Sylifikacja po-
wierzchni terenu zbudowanego ze skat raurackich miata miejsce prawdo-
podobnie w pliocenie (Lewinski, 6). Z petrograficznego i faunistycz-
nego punktu widzenia utwory raurackie okolic Radomska sg $cisle zwig-
zane z obszarem Go6r Swietokrzyskich. Od rauraku jury Krakowsko-Wie-
lunskiej rdéznig sie one wybitnie, gdyz pietro to, tam jest zbudowane ze
skalistego wapienia z faung morza otwartego.
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TEKTONIKA

Gitéwne linie tektoniczne pozostajg te same, ktdre juz podaliLewinh -
ski (4) i Swidzinski (5). Caly obszar jest ujety w tagodne fatdy,
stabsze niz w sasiednim Pas$mie Przedborskim potozonym w bliskim sa-
siedztwie paleozoicznych mas oporowych Gér Swietokrzyskich. Wyréznia-
my tu nastepujgce jednostki w kolejnosci z zachodu na wschéd:

1)

2)

3)

Antyklina Smotryszowa.

O$ tej antykliny przebiega z NNW na SSE. Wzdtuz osi wy-
stepuja raurackie utwory. Jej zachodnie skrzydio tworzg
piaskowce albu i gérny kimeryd, tworzgce grzbiet Dmenina.
Wschodnie skrzydio stanowigce grzbiet Smotryszowa jest
zbudowane 1z astartu oraz dolnego i goOrnego kimerydu.
Utwory kredowe wschodniego skrzydta nie wychodzg na po-
wierzchnie, gdyz przykrywa je gruby ptaszcz osadéw dylu-
wialnych. Jedynie na potudniu pod wsig Teodorow sg odsto-
niete piaskowce albu.

Synklina Zapolic.

Ku wschodowi przechodzi antyklina Smotryszowa w syn-
kline Zapolic, ktéra zweza sie ku poinocy, a rozszerza ku
potudniowi. Osady kredowe tej niecki pojawiajg sie tylko na
zachodnim zboczu grzbietu Rzejowice — Goéra Chetmo oraz
w gtebokich studniach Feliksowa, gdyz pokrywajgacy niecke
ptaszcz osadow dyluwialnych jest okoto 60 m gruby. Odsto-
niecie jury wymienione przez Lewinskiego (4) i na-
stepnie przez Swidzinskiego (5) w Zapolicach po-
winny wskazywac¢, ze wie$ ta zbudowana jest na utworach
jurajskich, jednak odstonie¢ tych nie dalo sie obecnie skon-
statowa¢. Poniewaz za$ w gitebokich studniach tej wsi na-
trafiono niejednokrotnie na utwory kredowe, wiec istnienie
tych odstonie¢ jurajskich jest mato prawdopodobne.

Antyklina Chetma.

Synklina Zapolic przechodzi ku wschodowi w antykline
Chetma. Budujag jej powierzchnie utwory kimerydzkie i pia-
skowce albu. Zachodnie skrzydio odpowiada grzbietowi Rze-
jowice — Chetmo, wschodnie za$ grzbietowi Chetmo — Gra-
nice. Przedluzenie tego ostatniego ku NW siega przez Two-
rowice do Lipowic. O$ podituzna antykliny przebiega poczat-



Z geologii okolic Radomska 15

kowo z SE na NW, a od Tworowic poczgwszy zmienia kie-
runek i biegnie na WNW. Mozliwe, ze wschodnie skrzydito
jest przeciete uskokiem o kierunku NW — SE, gdyz od-
cinek na péinoc od Chetma zdaje sie by¢ nieco przesuniety
ku zachodowi. Sadzgc ze stopnia upadu warstw, tworzy
antyklina Cheitma tagodniejsze i szersze siodio niz antykli-
na Smotryszowa. Przez fakt, iz w Zapolicach brak jury, sio-
dto omawiane staje sie bardziej samodzielnie rozwinete.
Jednak w okolicach Lipowczyc tacza sie oba siodta i tworzg
jeden wspdlny grzbiet jurajski.

4) Synklina Kraszewic.

Ku zachodowi przechodzi antyklina Chetma w szeroka
niecke Kraszewic, wypetniong przez gémo-senonskie osady.
Ona oddziela antykline Chetma od fatdu Policzka w Pasmie
Przedborskim.

UWAGI O KREDZIE, TRZECIORZEDZIE 1 CZWARTORZEDZIE
Kreda

Jak wiadomo, starsze utwory kredowe okolic Radomska sa to zelaziste
piaskowce albu. Znajdowano w nich dotyczas tylko watpliwe resztki ga-
bek. Dopiero w 1939 roku mgr M. Kobyteckiemu udato sie pod-
czas geologicznej wycieczki w okolice Przedborza znalez¢é wazng forme
Belemnites minimus Lister, ktéra wskazuje wyraZznie na ich wiek alb-
ski. Na potudnie od géry Chetmo, pod Zagdérzem, przechodzg te pias-
kowce w z6ite glaukonitowe piaski, ktére Swidzinski (5) zalicza
juz do cenomanu. Inne cztony cenomanu znalaztem w studni we wsi
Amelin (2 km na zachéd od Dmenina). Mianowicie na glebokosci 36 m
sg tam piaskowce z6ite albu, a na nich warstwa bezwapiennej gezy z igtami
gabek i skamieniato$cig oznaczong jako Spondylus sp. Na gezie lezy szary
piaskowiec o lepiszczu krzemionkowym, zblizony wygladem do kwarcytu
z rozsianymi igtami gabek. W koncu wyzej lezy warstwa krzemionkowego
marglu z utamkami inoceraméw i licznymi igtami gabek. Wszystkie te
warstwy zawieraja liczne ziarna glaukonitu. 100 m na zachéd, réwniez
w studni, wystepuje turon w postaci marglu z krzemieniami.

Powierzchnia piaskowcéw albu, tak samo jak powierzchnia rauraku,
podlegta podczas pliocenu silnym procesom sylifikacji. Liczne bloki
skrzemionkowanych osadéw tych pieter rozsiane sg po calym terenie.

Utwoér stodkowodny

Na zachodnim zboczu grzbietu Smotryszowa znalaztem szczegoélny
utwoér stodkowodny. Obszar lezagcy pomiedzy droga z Zakrzewa do Smo-
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tryszowa i zachodnim zboczem grzbietu smotryszowskiego pokryty jest
zwirem. GOrny jego poktad tworzy szczyty szeregu pagorkdw, rozciagnie-
tych z pétnocy na potudnie (najwyzszy szczyt 2755 m n. p. m.). Zwir
ten sktada sie, poza rzadkimi narzutniakami, wytgcznie z otoczakéw utwo-
rzonych z trzech typoéw skak: z senoniskich margli, skaty krzemionkowej
i wapienia ze Slimakami stodkowodnymi i szczatkami roslin.

Niedawno wykonano dwie okoto 35 m giebokie studnie. Jedna jest
na zachodnim, a druga na wschodnim stoku wymienionych wyniosto$ci
pagérkowatych. Obie studnie znajdujg sie blisko koty 275,5 m. Stwierdzi-
tem w nich interesujacy profil.

Pod 20 m warstwa zwiru lezy cienkoptytkowy, biaty, zbity wapien.
Skata ta, silnie skrzemionkowana, ma wyglad wapienia litograficznego.
Ku gorze sylifikacja jest silniejsza, tak ze gérna jego czes$é jest prawie
bezwapienna. SiOn wystepuje w postaci chalcedonu, tatwego do zaobser-
wowania w skale juz okiem nieuzbrojonym. W szlifach mikroskopowych
mozna spostrzec ten minerat takze i w wapieniu. Powierzchnia skaty nosi
Slady szlifow i korrozji wiatrowej i wskazuje na obecnos$é¢ klimatu pustyn-
nego. Wptyw tych czynnikébw w tym samym czasie obserwowaliSmy juz
na powierzchnie piaskowcéw albu i wapieni rauraku. Wapienie i' skata
krzemionkowa zawierajg bardzo liczne drobne formy rodzaju Planorbis,
ktéore rownomiernie pokrywajg cate powierzchnie warstw. Czeste sa ska-
mieniato$ci z rodzaju Limnea, rzadziej z rodzaju Hydrobia. w szlifach
mikroskopowych obserwuje sie takze algi stodkowodne z rodzaju Chara
(Cayeux,7), ktérych todygi réwniez widoczne sg gotym okiem. W gor-
nym, skrzemionkowanym kompleksie powierzchnie warstw pokryte sa
catkowicie przez $lady todyg roslin.

Spag tych utworéw stanowig wapienie czyste, typu kredowych, bez
materiatu klastycznego i bez mikrofauny. Lezg one bezpos$rednio na wa-
pieniach rafowych astartu, co wskazuje na dziatanie silnych proceséw
denudacyjnych przed ich osadzeniem.

Okres$lenie wieku warstw stodkowodnych jest trudne, poniewaz ich
fauna nosi charakter bardzo specjalny. Podobne utwory wapienne wyste-
puja w pewnym miejscu na zachodnim Podolu, nastepnie w okolicy Kra-
kowa pod Witkowicami. Ich spag stanowi margiel kredowy. tomnicKki
(8) wyrazit poglad w swoich licznych przyczynkach o tych utworach, ze
odpowiadajg one fazie Ilgdowej, majacej miejsce pomiedzy helwetem
i tortonem. Zgdzat sie on pod tym wzgledem z Sandbergerem, kt6-
ry podobny utwér opisat z przedpola Alp.

Trudno moéwi¢ o czasie powstania omawianego osadu przed zbada-
niem jego fauny stodkowodnej przez specjalistow, gdyz moze on by¢ za-
liczony Zar6wno do miocenu jak i do purbeku.
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OPIS TABLICY I1'D

Przedstawiona na tablicy Il mapa geologiczna okolic Radomska
w skali 1 :100.000 jest mapa przegladowa, przygotowana jako materiat
zré6dtowy do mapy geologicznej Polski w skali 1 :300.000. Obejmuje ona
prawie cala zachodnig polowe arkusza Radomsko mapy topograf.
1 :100.000.

Znakowaniem objetych jest osiem wyréznien utworéw czwartorzedo-
wych i dwa mezozoicznych.

Utwory jurajskie reprezentowane sa przez pietro kimerydu w okolicy
Bugaja i pietro rauraku w tagiewnikach.

Pod Dmeninem skaty kredowe nalezg do pietra albu, a w Hucisku
koto Gamunic do pietra senonu.

Osady czwartorzedowe zascielajag obszar réwniny przecietej rzeka
Widawka. Na potudnie od Radomska skrawek mapy zajmuje dolina
W arty.

Najwieksze obszary na mapie zajmujg utwory moreny dennej przed-
stawione dwoma znakami: jako glina zwatlowa $wieza i jako zwietrzata,
spiaszczona glina. Ta ostatnia zajmuje najwieksze obszary na mapie.

Na catym terenie z wyjatkiem doliny Warty obecne sa pagérki ozna-
czone przez autora mapy jako moreny czotowe i ozy. Jednak typowych
watéw ozowych nie ma tu. Nastepnie do$¢ znaczny teren zajmujag dwa
ptaty sandréw. Jeden na potudnie od Radomska na granicy wyzyny dy-
luwialnej i doliny Warty, drugi nad Widawka, na zachdéd od stacji kole-
jowej Kaminsk.

Osady aluwialne sktadajg sie z dwoéch systemoéw taraséw. Utwory
wyzszego systemu objete sa sygnaturg nazwang utwory tarasowe, a niz-
szego, stanowiacego taras zalewowy, objeto nazwa piaski i muitki rzeczne.

W obszarach zZrédliskowych Widawki i jej doptywéw lezg torfowiska.

Teren jest w wielu bardzo miejscach przykryty przez wydmy, badz

tez przez ptaty piaskow wydmowych zgrupowanych gtéwnie w dolinach.
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SUMMARY

The Jurassic of Radomsko with accompanying Cretaceous ma-
kes a kind of a barrier between the basin of tédz and that of
the Nida river. This barrier has two gates, one of Przedbérz in the East
and a second of Radomsko on the West. These two gates connect the two
before mentioned basins and are covered with Senonian sediments.

So the Jurassic formation of Radomsko might be considered as
a bridge, joining the Jurassic outcrops of the Western periphery of $w.
Krzyz — Mountains with the Jurassic formations of Cracov — Wielun.
But this is not right, as stratigraphically it is connected only with the
Jurassic of Sw, Krzyz — Mountains, particularly the Kimmeridgian is in
both these areas developed identically.

The Astartian near Radomsko has a special facial character, and dif-
fers from formations of the same age in the chain of Przedbérz, which has
no compact limestones with Diceras and among corals has no Pseudothe-
cosmilia, so often found in Astartian of Radomsko. Tectonically the Ju-
rassic of Radomsko does not make a prolongation of Mesozoic fold of
Przedbdérz. It makes an elevation of an island character, corresponding
to the elevation of the Paleozoic axis of the Swiety Krzyz — Mountains
developed in this direction.

STRATIGRAPHY

The Jurassic beds which appear here belong to Kimmeridgian
Astartian and Rauracian. The Kimmeridgian sediments on account of
their petrographical character belong to the coastal facies, and Astartian
and Rauracian are developed in the recifal facies. Kimmeridgian is com-
posed of marly rocks (clay and marl), but Astartian is composed of com-
pact oolithic limestones almost with no visible stratification. Rauracian
is built of white strongly silicified Ilimestones with numerous siliceous
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concretions and bands approaching chert which often have casts of
fossils.

This epicontinetal coastal and recifal character is clearly marked by
the fauna of these stages. The pelagic forms are generally not found here.
The fauna of Kimmeridgian consist mainly of oysters and Exogyras,
which make whole layers in clayey and marly beds. Other Lamelli-
branchs and Brachiopods are playing a minor role, and Gastropods are
very rare. In Astartian corals with Nerineas and Dicerasses are reigning
and also Brachiopods chiefly represented by Rhynchonells. The fauna of
Rauracian consists chiefly of Sponges, Brachiopods and Belemnites which
are giving these formations a more deep sea character.

With the exception of forms, occuring in marl, other fossils are not
easy to separate from the rock in which they are inserted as they are
intergrown. Beside this in majority of cases they consist of cores without
shell’).

TECTONICS

The whole area is shaped in mild folds, not so strong as in adjoing
stripe of Przedbérz, which lies at the close vicinity of Paleozoic masses
of resistance of the Swiety Krzyz Mountains. We distinguish here the
following units from West to East:

1) The Anticline of Smotryszéw
2) The Syncline of Zapolice

3) The Anticline of Chetm

4) The Syncline of Kraszewice,

SOME OBSERVATIONS ON CRETACEOUS, TERTIARY AND QUATERNARY
Cretaceous.

As it is known, the lower Cretaceous formations of the neighbourhood
of Radomsko are ferrugineous Albian limestones. Till recently only du-
bious remains of sponges were found in them. Only in 1939 Mgr. M.
Kobytecki succeeded in finding an important form during his geo-
logical excursion in the vicinity of Przedbdrz. It was Belemnites minimus
Lister which clearly indicates its Albian age. To the South of the hill
Chelmo, near Zagorz, these sandstones are changing into yellow glauco-
nitic sands, which Swidzinski (5) considers as Cenomanian.
Other zones of Cenomanian | have found in a well at the village Amelin

D The 1st of fossils is given in Polish Text (p. 14 — 15).
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2 km to the West of Dmenin). Namely at the depth of 36 m there are
yellow Albian sandstones covered with a layer of limeless gaize with spi-
cules of sponges and fossils reckoned as Spondylus sp. On the gaize the
grey sandstone is laying with a siliceous cement which by its look is re-
sembling quartzite with disseminated spicules of sponges. Finally higher up
there is a layer of siliceous marl with parts of Inoceramus and numerous
spicules of sponges. All these layers contain numerous grains of glauco-
nite. 100 m further to the West also in a well, Turonian appears as
marls with flints.

The surface of Albian sandstones, as well as the surface of Rauracian
has undergone strong process of silification during the Pliocene. Numerous
blocks of silificated sediments of these stages are scattered over the

whole area.

Fresh water formation.

On the western slope of the ridge of Smotryszow | have found a spe-
cial fresh water formation. The area situated between the road leading
from Zakrzew to Smotryszow and the western slope of the Smotryszow
ridge is covered with gravels.

Below the 20 m thick layer of gravel is lying a thin-bedded white
compact limestone. This rock strongly silificated looks like the litogra-
phical limestone. In the upper part the silification is stronger so that its
upperpart is almost limeless. SiOa appears in the form of chalcedony easy
to notice in the rock even with an unarmed eye. In thin slices one can see
this mineral also in limestone. The surface of the rock bears traces of po-
lishing and eolian corrosion and shows the presence of the desertic
climate.

The influence of ther.e factors at the same age we have observed al-
ready on the surface of Albian sandstones and Rauracian limestones. The
limestones and siliceous rock contain very numerous small forms of the
genus of Planorbis, which are uniformly covering whole areas of layers.
The fossils of genus Limnea are numerous, but of Hydrobia more scarce.
In thin slices one observes also fresh water Algae of the genus Chara
(Cayeux 7), whose stalks canalso be seen with unarmed eye. In the
upper, silificated part, the surfaces of layers are entirely covered with
traces of stalks of the plants.

The lying wall of these beds is made of pure limestones of
chalk type without clastic material and without microfauna. They are
lying directly on Astartian recifal limestones, what shows the strong
octivity of the processes of denudation before their sedimentation.

The age of this water formation is difficult to establish; anyhow
it shall be between Miocene and Purbeck.



CZTERY GLEBOKIE WIERCENIA NA KUJAWACH
Four deeps bore-holes in Kujawy (Northern PolandJ

Ptawinek, Szczebtotowo, Kgkowa Wola, Rzadka Wola ).

W latach 1929 — 31 wykonano na Kujawach miedzy Wioctawkiem
a Inowroctawiem, cztery gtebokie wiercenia w Plawinku, Szczeblotowie,
Kakowej Woli i Rzadkiej Woli. Wyznaczata i prowadzita je komisja do

panstwowych poszukiwan soli potasowych, utworzona w 1929 r. przy Mi-
nisterstwie Przemystu i Handlu, w ktérej sktad wchodzili z ramienia Panh-
stwowego Instytutu Geologicznego; dr Cz. KuzZniar, jako geolog
ip.E. Janczewski, jako geofizyk. Punkty wiercen ustalono po prze-
prowadzeniu badan geofizycznych metoda sejsmiczng, poparta dodatkowo
badaniami metoda grawimetryczng. Wiercenie w Plawinku zatozone zo-
stato celem wyjasnienia stwierdzonego grawimetrycznie przediuzenia sie
w kierunku poéinocnym i péinocno-wschodnim egzematu solnego w miej-
scowosci Gora.

Trzy pozostate wiercenia zostaly zalozone na stwierdzonych geofi-
zycznie wypietrzeniach antykiinalnych podioza podtrzeciorzedowego,
a prawdopodobnie i podkredowego, odznaczajgcych sie ptytkim wystepo-
waniem mas wapieni jurajskich. W miejscach wiercen stwierdzono sej-
smicznie wystepowanie mas sztywnych pod wapieniami, ktére po bada-
niach grawimetrycznych, okazaly sie lzejsze od swego otoczenia; a zatem
nalezato przypuszcza¢ w tych miejscach istnienie wypietrzen solnych.

Wyniki tych czterech wiercen, nie zostaly dotychczas opublikowane.
Kuzniar (1. c. str. 40) w krotkim komunikacie podanym przed za-
konczeniem wiercen wspomina iz: ,Przebijaty one zgodnie z przewidywa-
niami, utwory dyluwialne i trzeciorzedowe, niegrubg serie kredy dolnej,

poczym weszty w utwory jurajskie®.

0 Wstep ubozyt Wk, Pozaryski.
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Rdzenie z tych wiercen i czes¢ préb pobranych z ptuczki zlecono do
opracowania dr A. tuniewskiemu, ktéry opracowal je w Zaktadzie
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,

Mapka orientacyjna gtebokich wiercen na Kujawach,
Sketch map of deep bore-holes in Kujawy.

Ponizej podajemy profile wiercen na podstawie rejestrow wiertni-
czych firmy tempicki, ktéra -wiercenia wykonywata, oraz opracowanie
geologiczne dr A, tuniewskiego, ktéry w formie prowizorycznej
ztozyt je w 1939 r. w Panstwowym Instytucie Geologicznym, Wszystkie
proby z tych wiercen i szczeg6towe opracowanie zostato zniszczone w cza-
sie bombardowania w 1939 roku wraz z calym Zakiadem Geologii Uniwer-
sytetu Warszawskiego,

Wzmianki w literaturze o tych czterech wierceniach zawarte sg w:

Morozewicz J. - Badania terenowe wykonane w 1930 r. Warszawa 1931, Spr.
P. 1, G, T. VI, zeszyt 4, str. XXIV,
Kuzniar Cz. — Sprawozdanie z wykonanych w r. 1929 poszukiwan z¥6z soli

potasowych. Pos. Nauk. P. L G., Nr 27, str. 39 — 40. War-
szawa 1930.
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— =Sprawozdanie z robét geofizycznych, wykonanych w r. 1929
w zwigzku z poszukiwaniami z46z soli potasowych. Ibid.,

str.

42 - M.

PLAWINEK

Wiercenie zatozono s km na potudniowy wschéd od Inowroctawia, na potowie odle-
gtosci miedzy Dulskiem, a Prawinkiem.

Lezy ono na arkuszu Ciechocinek mapy 1:100,000, na wysokos$ci ss m n. p. m,

Gtebokos¢ ogb6lna otworu 592,8 m.

Profil otworu wedtug rejestru firmy tempicki, ktéra wiercenie wykonata, jest nastepu-

Jacy:

0,00 —
0,50 --
1,50 —
2,00 —
2,40 -
3,70 —
6,50 —
7,00 —
9,00 —
10,75 —
17,50 —
19,80 —
22,00 —
33,00 —
36,00 —
41,00 —
46,70 —
55,80 —
60,00 —
62,50 —
68,00 —
70,00 —
80,50 —
84,20 —
89,10 —
89,20 —
93,50 —
96,00 —
100,40 —
108,00 —
117,50 —
123,00 —
125,00 —
142,50 —
143,70 -
154,40 -
175,00 —

200,00 —

0,50 m Ziemia

1,50
2,00
2,40
3,70
6,50
7,00
9,00
10,75
17,50
19,80
22,00
33,00
36,00
41,00
46,70
55,80
60,00
62,50
68,00
70,00
80,50
84,20
89,10
89,20
93,50
96,00
100,40
108,00
117,50
123,00
125,00
142,50
143,70
154,40
175,00
200,00

210,90

,» piasek

,» gl"na piaszczysta

» glina z6tta

,» glina ciemna

,» piasek, #

,, W piaszczysty

» piasek

,, W czerwony

,, W szary

,» piasek

» H szary

. glina zékta piaszczysta i mudki

i glazy

,» piasek gliniasty

,» piasek mutkowaty

. B z przerostami wegl a brunatnego
,» piasek

,» piasek gruboziarnisty

,» plasek gruboziarnisty z gtazami
,» piasek

,» piasek gruboziarnisty z weglem
,, piasek

,» piasek gruboziarnisty

,» wegiel

,» piasek gruboziarnisty z kamieniami
. W czarny, zwir gruby z gtazami
,, H czarny

,» H szary piaszczysty

,, piasek czarny z przerostami #u, sypliwy
,, piaskowiec miekki

,» piaskowiec z kwarcami

,» pilaskowiec miegkki

,, piaskowiec twardy

,, W czarny piaszczysty

,, H twardy z piaskowcem

,, wapienie twarde

wapienie bardzo twarde



210,90
220,90
235,50
242,60
254,00
282,00
288,30
298,50
309,00
321,30
347,50
353,85
366,00
396 30
400,80
408,70
419,60
431,00
466,50
486 80
494.00
500,00
504,00
510,00

521,85
523,45
525,25
538,30
538,80
547,30
549,60
560,00
565,00
569,15
571,00
573,80
575,20

576,20 -

580,80

12"

10"
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220,90 m 4upek twardy

235,50 tupek twardy i szary z pirytem
242,60 tupek twardy
254,00 H szary
282,00 #H twardy z warstwg piaskowca
288,30 # twardy
298,50 piaskowiec twardy z kwarcytami
309,00 +upek twardy
321,30 kwarcyt i glaz granitu z kwarcytem
347,50 +upek twardy
353.85 # twardy
366,00 wapien
396,30 wapien bardzo twardy z pirytem, Htupek twardy
400,80 it twardy
408,70 # twardy z przerostami krzemienia i wapienia
419,60 tupek ciemny 1 szary z wapieniem
431,00 wapien spekany
466,50 wapien dupkowaty
486,80 wapien krzemienisty
494,00 wapien spekany z pirytem i kwarcytami
500,00 wapien z anhydrytem
504,00 wapien z anhydrytem, pirytem i kwarcytem
510,00 dolomity z anhydrytami, $Slady pirytu
521,85 dolomity z gruboziarnistym piaskowcem, miejscami
szczeliny
523,45 piaskowiec
525,25 dolomity spekane z pirytem i kwarcyt
538,30 dolomity spekane z pirytem
538.80 it
547,30 dolomity spekane miejscami piryty
549,60 dolomity
560,00 dolomity z pirytem
565,00 dolomity z przerost, Hu i piaskowca, miejscami piryty
569,15 dolomity z idem, piaskowcem i anhydryt.
571,00 dolomity ze $ladami gipsu
573,80 "wapien szary
575,20 piaskowiec ciemny z przerostami anhydrytu
576,20 wapien szary
580,80 piaskowiec z item i pirytem
592,80 piaskowiec miekki.
Rurowanie
0- 47,30 m 73 - 0- 121,83 m
0- 97,15 ,, 6" - 0- 390,38 ,,

5" - 0 - 500,17

Otwor Plawinek — opracowanie dr A. tuniewskiego.

Od 6,50 do 414 m proby pochodzg z ptuczki i matg przed-

stawiajg wartosé.
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Od 414 do 578 m préby rdzeniowe,

578 , 592,8 M préb brak.

Czwartorzed

Dyluwinm

Miocen

piaski kwarcowe czyste Ilub =z weglem, wkiady brunat-
nego itu.

Kreda?

utamki sinych wapieni ilastych.

N eok om?

popielate ity ciemne (utamek skorupy amonita).

Kimeryd?

wapien przewarstwiony z item twardym.

A start

0 Seria wapieni sinych.

Sa to wapienie sine z wktadkami wapieni ciemnosi-
nych marglistych z trafiajacymi sie utamkami drob-
nych liliowcoéw. W wapieniach wystepujag licznie
matze: Mactromya rugosa, Mytilus perplicatus, As-
tarte, Pinna (licznie), Geraillia (licznie), Cuculllea, Pec-
ten, Perisphinctes.

W poziomach 465 i 469 m sa tawice zlepiehAca ciemno-
popielatego skiladajacego sie z konkrecji syderytycz-
nych i z utamkéw pewnej skaly wapiennej z zielonym
mineratem. Ze zlepienicem tym zwigzana jest skata
ciemno-popielata, marglista, syderytyczna, zawiera-
liczng faune, w stanie jednak ziego zachowania. Sg tu
mianowicie: ostrygi, Pecten cf. spinosus, trebratule,
Perisphinctes sp.

W poziomie 467 m warstewka szarego zbitego wa-
pienia z rozproszonymi pseudooolitami.
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576 m
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Sktadem petrograficznym, a zwilaszcza swymi sinymi
wapieniami, seria ta w zupeinosci odpowiada serii
analogicznej w profilu wiercenia w Szczebtotowie, jed-
nak paleontologicznie zupeinie odmiennie sie przed-
stawia. Zespot fauny wskazuje, ze mamy tu do czynie-
nia z poziomami wyzszymi od poziomu serii szczebto-
towskiej, nalezgcymi do astartu. Jezeli chodzi o wa-
pienie, to analogiczne wyksztatcenie posiadajg astar-
ckie wapienie w Nowym Miescie nad Pilicg (wychod-
nie odnalezione przeze mnie w r. 1937).

Wreszcie w poziomie 481 M wystepuje znowuz wktad-
ka szarego zbitego wapienia z pseudooolitami (gro-
chowiec).

Raurak i Oksford

2 Seria dolomityczna.
Od 481 do 495 m — Seria dolomityczna gérna — do-
lomity jamiste naprzemian z wapieniami, zawieraja-
cymi szczatki liliowcéw. W tej serii w poziomie 485 —
487 m warstwa dolomitu zbitego kremowatego.

Od 495 do 576 M — Seria dolomitycza dolha. — Seria
ta ws$réd dolomitow zawiera nastepujgce wktadki:

W poziomie 499 do 501 m — wkiadka wapienia bia-
tego zdolomityzowanego, o charakterze brekcjowa-
tym zawierajagcym miejscami partie wapienia szarego.
Skata ta nadzwyczaj jest podobna do skatly wystepu-
jacej w otworze Szczebtotowa w poziomie 850
do 853 m.

Od 539 do 545 m — wapienie biate, zbitokrystaliczne,
miejscami zdolomityzowane z zielonym mineratem, za-

wierajgce utamki rynchonell i terebratul.

548 m — wktadka tego samego wapienia z Lacu-
nosella sp.

562 do 564 m — szare wapienie przekrystalizowane,

zdolomityzowane. Od dolnej czesci tego poziomu az
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do 571 m warstwa dolomitu zbitego szarego z Kkry-
sztatami pirytu oraz barytu na ptaszczyznie diaklaz.

571 do 573 m — szaro-kremowe zbite wapienie cze-
Sciowo zdolomityzowane.

573 do 576 m — dolomit ciemnosiny, zbitokrystaliczny
z licznymi druzami krysztatow pirytu. Zawiera wktady
dolomitu szarego typu wystepujacego w goérze serii
oraz ciemno-szarego zbitego.

Rozwdj serii oraz fakty stratygraficzne, kazg uwazac,
ze juz od poziomu 495 M az do poziomu 576 M seria
ta odpowiada catemu oksfordowi.

Kelowe]j
3] Seria piaskowcowa.
W spagu dolomitéw lezg piaskowce szaro-zo6ite, nieco
mikowe, lekko $cierajgce sie, bezwapienne, niczym nie
ré6znigce sie od analogicznych piaskowcoéw, wystepu-
jacych w keloweju w profilach wiercen Szczebtotowa,
Kakowej Woli. Wobec powyzszego piaskowce te za-
liczam do keloweju.

SZCZEBLOTOWO.

Miejscowos¢ Szczebtotowo lezy na potowie odlegtosci miedzy Inowroctawiem i Wio-
ctawkiem na arkuszu Radziejéw mapy 1:100.000,

Otwér zatozono w punkcie terenu lezgcym na wysokosci 92 m n. p. m.

Gtebokos$¢ ogélna otworu 868 m

Profil otworu wedtug rejestru firmy tempicki, ktéra wiercenie wykonata, jest naste-

pujacy:

0,00
41,00
56.30
60.30
69.30
72.30

130.00
134.00
146.00
168.00
178.00
201,50

41,00m it szary : gtazami

56,30, piasek wodonosny

60 30,, piasek mutkowaty

69,30 ,, mutek piaszczysty i piasek

72,30,, mutek

130,00 ,, piaskowiec szary,b. kruchy

134,00,, mutek z piaskiem

146,00 ,, piaskowiec (?) szary, sypliwy (spiek)

168,00,, it bardzo ciemny

178,00, piaskowiec sypliwy

201,50,, it ciemny z przerostamipiaskowca

236,00,, piaskowiec kruchy (spiek) prawdopodobnie z przero-
stami itu



236.00

285.00 - 290.00
290.00 - =297,00
297.00 « =323,00
323.00 - 330.00
330.00 - 415.00
415.00 + m425,00
425.00 m m434,00
434.00 = 504,00
504.00 m 551,00
551.00 =552,60
552,60 m=561,40
561,40 m=556,80
556.80 m= 620,00
620.00 m=625,00
625.00 =646,30
646,30 m= 660,00
660.00 m=662,50
662.50 «664,80
664.80 =666,70
666,70 -673,00
673.00 - 763,80
763.80 m=766,85
766,85 -782,00
782.00 = 804,00
804.00 -808,00
808.00 - 816,00
816,00 -820,00
820,00 -835,50
83550 -842,50
842.50 -850,00
850.50 - 858,50
858.50 m =861,00
861,00 — 868,00
Rury 14 — 0 —

127 — 0 —
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« 285,00 M wapien b. twardy

10 — 0 — 177,00 ,,

tupki szare z twardymi przerostami

tupki z przerostami wapienia

ilaste tupki ciemno-szare

ilaste tupki z b. twardymi przerostami (wapienia?)
ilaste tupki z b. twardymi przerostami
tupek z przerostami wapienia?

wapien z przerostami, miejscami b, twardy
wapien

wapien

wapien popielaty, twardy

wapieh popielaty z wkltadkami tupku

tupki i wap enie

wapien lity

wapien z przerostami krzemienia
wapienie szaro-biate krzemieniste
wapienie spekane

wapien z przerost, tupku

wapien

wapien i $lady itow i gipsow

wapienie stone

wapienie

wapienie stone

wapien

wapien z przerostami kalcytu

wapien siwy spekany

wapien siwy z kalcytami, miejscami tupkowaty
wapien twardy spekany

wapien spekany z kalcytami

wapien spekany, krysztaly kalcytu

wapien twardy

wapien z przerostami tupku i anhydrytu
tupek czarny z przerost, piaskowca, wktadki itu

zielonego
piaskowiec ostry, jasny.
Rurowanie
16,65 m Rury 7" 0 — 229,00 m
70,70 ,, 6” 0 — 549,00 ,,

. 5% 0— 76380 ,

Otwér Szczeblotowo — opracowanie dr A. tuniewskiego.

Do gtebokosci 551 m brak wszelkich préb.
Préoby rdzeniowe sa od 551 do 864 m.

551 — 573 m

1) Seria

R aurak

wapieni sinych,

zbitych marglistych z wkladem wapieni ciemno-sinych, sil-
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nie marglistych oraz wapieni kremowatych lub sinawo-kre-
mowatych, zbitych z krysztatami kalcytu i pirytem w kohcu
serii.

Wapienie sine zawierajg prawie wytgcznie tylko utamki
drobnych pentakrynuséw, gesto rozrzuconych w skale (poza
tym Thracia sp.).

Wapienie ciemno-sine oraz kremowate zawierajg liczne La-
cunosella sp., Megerlea pectunculus, Cidaris florigemma
oraz utamki gabek grubosciennych.

Wapienie kremowate odpowiadajag wapieniom gabkowym
serii 1-ej w otworze Kakowa Wola i wraz z wapieniami
sinymi stanowig wyzszy jej poziom.

573 — 663 72 2) Seria wapieni zbitych ggabkowych z czertami
(= serii 1 w otworze Kagkowej Woli).

Sa to wapienie barwy biatej i kremowej, nie $cierajace sie.
Niektére odmiany maja wyglad przekrystalizowany z licz-
nie rozproszonymi krysztatami kalcytu.

W poziomie 614 M wystepuje odmiana szarawa wapienia
zbitego z licznie wystepujaca Septaliforic astieriana. Poza
rynchonellami, ktére licznie wystepujga w catej serii,
zwtaszcza w odmianach bardziej marglistych, wystepuja
rowniez do$é czesto terebratule (Terehratula cf. bissufarci-
nata). Nastepnie do$é czesto sg koralowce (z rodzaju The-
cosimilia), pozatym Astarte sp. i krabiki Prosoponidae.
Amonity (Perisphinctes, Haploceras) wystepuja w poziomie
599 — 610) w odmianach zbitych (nieprzekrystalizowanych
wapieni).

563 — 690 777 3) Seria dolomitowa gdérna.

Sa to wapienie zbite z czestymi skupieniami kalcytu, cze-
stokro¢ z wgtebieniami wypetnionymi piaskiem rafowym.
Niektére ich odmiany zupeinie odpowiadajg wapieniom serii
liliowcowej Kakowej Woli (zwiaszcza poziomowi 609 m).
W wapieniach tych wystepuja wktady (od kilkudziesieciu
centymetrow do 4 m) szarego, przekrystalizowanego dolomitu
jamistego, co nie mialo miejsca w odpowiednikuJ;ej serii
w Kakowej Woli. W dolomitach brak jest wszelkich szczat-
kéw organicznych. W wapieniach skapo wystepuja ryncho-
nelle oraz Cidaris sp.
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841 —
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Oksford goérny

™ 4 Seria wapieni zbitych, biatych,

Wapienie te sg poprzecinane licznymi spekaniami wypetnio-
nymi kalcytem, zawieraja liczne skupienia tego mineratu.
Ze skamieniatosci wystepuja tu rynchonetle (Lacunosella
arolica), zwtaszcza terebratule T. rollieri, T. elliphoides,
T. bisuffarcinata, T. zieteni) odgrywaja wielka role, tak ze
catlg serie mozna nazwac¢ terebratulowa. Poza tem wyste-
puje tu Athyrys spinosa, Megerlea pectunculus, gabki, rzad-
kie Prosoponidea.

853 M 5 Seria wapieni brekcjowatych

Sktadajg sie one z czesci wapieni biatych, sinych i szarych.
Czesci szare sg to utamki gagbek, badz hydrozodéw. Czesci
biate i sine — jest to prawdopodobnie masa cementujgca
mutu wapiennego, tworzacej sie serii nadlegtej. Poza wyzej
wspomnianymi organizmami innych nie ma. Seria ta odpo-
wiada serii 3-ciej Kagkowej Woli.

853 — 855 M 6) Dolna seria dolomitowa.

855

859

— 859

— 868

Sa to z poczatku, jak w goérnej serii dolomitowej, szare kry-
staliczne dolomity jamiste, przechodzace ku dotowi w ciem-
noszare dolomity ilaste.

Seria ta fauny nie zawiera.

Oksford (pietro kordatowe).

m 7 Seria margli ciemn os zarych zielonawych
(glaukoni t?),

Seria ta odpowiada serii 5-ej wotworze Kagkowej Woli,

brak tu jest tylko spikul ggbek, wktdore tak obfituje tamta

seria.

Fauna obfita. Wystepujg tu gtdwnie amonity: Cardioceras
cf. cordatum, Peltoceras sp., Perisphinctes sp., poza tym
Belemnites sp., Ctenostreon prcboscideum.

Kelowej

m 3)Seria piaskowcowa.
Sa to piaskowce przewaznie kruche, biatlo-szare z ciemnymi
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bitumicznymi przewarstewkami, bezwapienne, badz zditawo-
szare 0 lepiszczu wapiennym, badZ tez szare, twarde bez-
wapienne o strukturze kwarcytowatej.

KAKOWA WOLA.

Miejsce wiercenia lezy 2,5 km na zachd6d od Brzescia Kujawskiego przy szosie do Ra-
dziejowa na terenie arkusza W#octawek mapy 1:100,000.

Wysoko$¢ nad poziom morza miejsca wiercenia wynosi 98 m.

Gtebokos¢ ogélna 870 m.

Ponizej podany profil otworu wed#ug rejestru firmy tempicki, ktéra prowadzita
roboty wiertnicze.

0,00 — 0,30 m Gleba
0,30 — 3,50 ,, glina z6tta
3,50 — 9,00 ,, # szary
9,00 — 20,00 ,, piasek zo6¥ty wodonos$ny
20,00 - 24,00 ,, zwir
24,00 — 42,00 ,, H szary z piaskowcem i gtazami
42,00 — 47,00 ,, zwir 1 piasek
47,00 — 58,00 ,, H niebiesko szary
58,00 — 79,50 ,, # szary z piaskowcem
79,50 — 110,60 ,, # ciemno-brunatny, rzadkie przerosty piaskowca
110,60 — 161,00 ,, wapien z krzemieniami

161,00 — 186,50 ,, wapien ilasty

186,50 — 197,00 ,, przerost krzemieni

197,00 — 211,50 ,, wapien ilasty, miejscami krzemienie
211,50 — 241,50 ,, wapien z wktadkami 4upku ciemnego
241,50 - 267,20 ,, wapien szary

267,20 — 275,20 ,, wapien z wktadkami 4upku

275,20 — 287,70 ,, wapien z przerostami piaskowca
287,70 — 327,15 ,, wapien z przerostami piaskowca
327,15 — 375,25 ,, wapien z krzemieniami 1 piaskowcem

375,25 — 420,00 ,, wapien z krzemieniami
420,00 — 426,50 ,, wapien

426,50 — 452,72 ,, wapien z krzemieniami i rogowcem
452,72 — 456,72 ,, wapien z rogowcami i krysztatami kalcytu
456,72 — 480,00 ,, wapien z krzemieniami 1 rogowcami
480,00 — 585,00 ,, wapien z krzem eniami i rogowcem

585,00 — 616,00 ,, wapien z krzemieniami

616,00 — 623,00 ,, wapien twardy

623,00 -- 629,00 ,, wapien z krzemieniami

629,00 - 640,00 ,, wapien z cienkimi zytkami itu zielonego
640,00 - 655,00 ,, Hupki ciemne ze $ladami itu zielonego
655,00 — 657,00 , piaskowiec, miejscami zy#ki i4otupku
657,00 — 696,50 ,, piaskowiec

696,50 — 703,30 ,, piaskowiec z przerostami dolomitu
703,30 — 776,30 ,, tupki ciemne i piaskowce

776,30 — 777,00 ,, wktadka kwarcytu

777,00 — 779,00 ,, piaskowiec
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779.00 — 780,00m 4upek czarny i piaskowiec

780.00 — 787,00 ,, itotupki 1 piaskowce

787.00 — 798,00 ,, itotupki brunatne z wktadkami dolomitu
798.00 — 827,00 ,, itotupki brunatne z piaskowcem

827.00 — 835,50 ,, fupki czarne i brunatne

835.50 — 857,50 ,, tupki ciemne z piaskowcem.

857.50 — 870,00 ,,piaskowce z krzemieniami.

Rurowanie

Rury 14" - 0 - 30,00 m Rury 5" - 0- 703,30m
12 - 0 - 57,00 ,, » 4" - 0- 800,00 ,,
9" _ o - 218,65 ,, » 8 mm - 0- 870,00,

6"- 0 - 418,00 ,,

W poziomie 859 — 81 m wystepuje warstwa Zzlepierca
sktadajacego sie z konkrecji piaszczysto-zelazistych.

Z fauny znajduje se w skale tylko Ancyloceras cf. callo-
viensis.

i *
Skaly tej serii doskonale odpowiadajg niektorym z kelo-
weju Kakowej Woli.

Otwor Kagkowa Wola — opracowanie dr A. tuniewskiego.

Proby rdzeniowe obejmujg profil od 425 do 870 m:
Z odcinka profilu 0 — 425 m sg tylko proby z ptuczki.
Czwartorzed
0 — 47m Dyluwium *

Pliocen, (formacja pstrych itdw).
47 — 70, siny it plastyczny.

Mioc en (formacja brunatnoweglowa).
70 — 110 , it szary plastyczny, piaski z weglem brunatnym, gliny.

Kimeryd? — Astart?

110 — 425, Pod osadam miocenskimi do giebokosci 425 m(do tej
gtebokosci otwor byt robiony systemermudarowym)  na-
stepuje seria utworow sktadajgcych sie z wapieni zbitych,
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barwy jasnej lub popielatej oraz oolitycznych, ktorej wiek
mozna okresli¢ tylko w przyblizeniu, gdyz caly materiat
pochodzi z ptuczki i byt zebrany nadzwyczaj niestaran-
nie. Rowniez wzajemny stosunek warstw poszczegolinych
niemozliwy jest do ustalenia.

W poziomach od 110 do 175 m wystepujg bardzo liczne
liliowce (przewaznie z rodzaju Pentacrinus) nastepnie
kolce jezowcdw, drobne Slimaki (Pleurotomaria sSp.), zeby
ryb (Lamna sp.), serpule, Perna Sp., Exogyra aff. brun-
trutana, Otwornice Nodosaria SP. i Reophax Sp., Rhyn-
chonella §0., Terebratula §0., Hinnites SP.

Raurak

D) Seria wapieni gabkowych.

S to wapienie biale Scierajgce sie ze skupieniami krze-
miennymi typu ,,chert”. Wapienie te sg przesycone krze-
mionka. Czerty sg niezaokraglone, barwy popielatej, ostro-
krawedziaste, miejscami zopalizowane. W szlifie mikro-
skopowym widaC liczne igty gabek oraz mszywioly. Prze-
kroj poprzeczny igiet gabek wykazuje wypetnienie ich
chalcedonitem co daje powierzchni czertow obraz centko-
wany. Dominantem faunistycznym sg tu nadzwyczaj
liczne gabki gruboscienne. Licznie tu tez wystepuja mate
krabiki z rodziny Prosoponidae, kolce cidarisow. Wazniej-
sze gatunki wystepujgce w tym poziomie sg nastepujgce:
Ismenia trigonella, Septaiiforia aslieriana, Lacunosella
cracoviensis, Megerlea pectunculus, M. loricata, Cidaris
florigemma, Prosopon rostratum, P. asquum.

51 — 61570m 2 Seria wapieni liliowcowych.

Pod wzgledem petrograficznym wapienie tej serii prawie
nie réznig sie od serii powyzej lezacej. Skupienia czer-
towe sg jednak bardzo rzadkie i male, zatracajg swoj
centkowany obraz powierzchni.

W poziomie 578,60 do 580,90 m wystepuje wkiadka wa-
pienia zbitego, niescierajgcego sie, z zielonym mineratlem
o budowie wdknistej, przypominajacym mineraty z grupy
chlorytéw. Dominantem faunistycznym sg liliowce (to-
dygi do 2 cm Srednicy), ktdre, zwtaszcza ku dotowi, prze-



61570 642 +n
642 — 644 m
644 — 656 m

Cztery wiercenia na Kujawach 35

pelniaja swym druzgotem catg skale. Nalezg one do ro-
dzaju Apiocrinus. Gabki w dalszym ciggu odgrywajg je-
szcze znaczng role. Z waznych gatunkéw fauny wystepuje
tu Cardioceras allernans, Cidaris florigemma i SPOr0 ga-
tunkOw z poziomow wyzszych.

Oksford (Pietro argownjskie).

3 Wapienie zbite biate lub kremowe

(ne &£ agg se).

Wapienie te zawierajg liczne skupienia kalcytu. Miejscami
majg charakter brekcji organicznej, skladajacej sie badz
z utamkow gabek, badz z utamkow hydrozodw i alg (Ro-
sacea). Poza tym wystepujg tu mate koralowce, mszywio-
ly, Ostrea Sp. Perisphinctes Sp. Terebratulct, Sp.

Oksford (Pietro kordatowe).
4 Szare wapienie z krzemieniami.

3 to wapienie silnie przesycone krzemionka, nieco gruzio-
wate, zawierajg bardzo liczne krzemienie i zsylifikowane
gabki. Wazniejsze formy: Aspidoceras Cf. badeni, Alec-
tryonia hastelata.

55 Margle ciemn 6zielonawe, spiltulowe

Bardzo liczne spicule gabek przepetniaja warstwy kto-
rych powierzchnie cale nimi sg usiane. Nalezg one do
grupy Tetractinelidae. \Wazniejsze formy: Cardioceras te-
nuicostatum Nik, C cf. cordatum, Haploceras Sp. Pli-
catula subserra, Belemnites bzowiensis, B. hastatus,
Ostrea cf. sorlensis, Acanthothyns Cf. spinulosa.

Kelowej.

656 — 731 m 6§ Seria piaskowcowa.

Serie tg zaczynajg tupki piaszczyste mikowe (poziom 656
do 665 m), skiadajace sie z cienkich warstewek jasnych
I ciemnych, zabarwionych pytem weglowym. tupki te sg
bezwapienne.

W poziomie 665 do 669 m wystepuje u goéry piaskowiec
szary, gruboziarnisty o lepiszczu wapiennym, w dole zas
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drobnoziarnisty, zawierajgcy Pseudomonotis echinata
i P. ornati; jest to piaskowiec bezwapienny, barwy rézo-
wawej, kruchy.

Od 669 do 674 m idg tupki ilar.te, mkowe, bezwapienne
ze zweglonymi szczatkami rodlin.

Od 674 do 67850 m wystepuje zlepieniec skiadajacy sie
z brytek limonitu, konkrecji piaszczysto wapiennych (4 cm
Sred.) i zawierajgcy duzo skorup matzéw, pomiedzy in-
nymi Lima cf. globularis Laube

Od 67850 do 73L m wystepuje seria piaskowcow o le-
piszczu wapiennym lub krzemionkowym; sg to piaskowce
twarde lub kruche (w tym przypadku rézowawe), czesto
0 zlewngj kwarcytowej strukturze. Zawierajg w pewnych
poziomach bardzo liczne Pseudomonotis ornati Q U

W poziomie 712 do 720 m wystepuje zlepieniec czarny
0 lepiszczu piaszczysto zelazistym, skiadajacy sie z kon-
krecji zelazisto piaszczystych wielkosci orzecha. Pod nim
wystepuje cienka warstwa syderytu ilastego i wreszcie
warstwa wapienia marglistego ze skorupami matzow.

Baton.

7 Seria 1iukoidowa go6rna.

Serie te stanowig tupki, sktadajace sie z cienkich paro-
milimetrowych warstewek jasnych i ciennych. Warstewki
jasne sg piaszczysto-mikowe, warstewki cienme sg ilasto
bitumiczne z mika. Nazywam te serie fukoidowa, ze wzgle-
du na charakterystyczne utwory, wystepujace nadzwy-
cza) gesto w cale] serii i przypominajgce fukoidy typu
sylurskich alg chondrites. Seria fukoidowg ma bardzo
szerokie rozprzestrzenienie w Polsce. Obserwowatem jej
wystepowanie w Gaszynie pod Wieluniem oraz stwier-
dzitem jej obecnoS¢ w szybiku wykonanym pod Licigzng
(na E od Inowtodza) w stropie piaskowcow licigzanskich.
W samym Inowtodzu (wzgdrze z kaplica) tupki fukoi-
dowe tworzg wtracenia wsrod dolomitéw zelazistych pia-
szczysto-wapiennych. W serii tej wystepujg liczne wkia-
dy piaskowcdw, muszlowcdw i syderytu ilastego.
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W poziomie 742 do 745 m wystepuje warstewka syde-
rytu ilastego oraz twardego, szarego piaskowca.

W poziomie 763 do 765 m wystepuje piaskowiec wapnisty
z zGOttawym odcieniem, twardy, zawierajgcy bryiki sza-
rego piaskowca. Wystepuje tu Perna cf. isognomonoides
Sch., Pseudomonotis elegans M Str. var. ohlonga
n, Schmidti1ll Pseudomonotis Cf. echinata.

W poziomie 770 do 773 m jest piaskowiec szary, kruchy
z nieregularnymi  wtrgceniami - bitumicznymi, zawiera
Rhynchonella varions, Pseudomonotis echinata, P. suh-
striata Mun. i liczne kawatki drzewa zweglonego. Pod
nim lezy warstwa piaskowca twardego wapnistego ze
skupieniami syderytu ilastego.

W poziomie 777 do 78 m piaskowiec szaro-z6ity, bardzo
kruchy, z brytkami limonitu.

Od 790 do 973 m piaskowiec kruchy, zottawo-szary prze-
chodzi ku dotowi w odmiane twarda. Piaskowce te za-
wierajg mike oraz konkrecje limonityczne. Pewng od-
miane stanowi tu warstwa piaskowca szarego kwarcyto-
wego z bardzo licznymi Pseudomonotis na powierzchni
uwarstwienia. licznymi wyzej wspomnianymi ga-
tunkami rodzaju Pseudomonotis Wystepuje tu jeszcze
P. decussata.

796 do 798 m piaskowce drobno i gruboziariste, o lepi-
szczu wapiennym z brytkami limonitu.

Na glebokosci 806 m lezy warstwa muszlowca wapien-
nego skiadajgcego sie poza drobnymi Loxonema Sp., pra-
wie calkowicie z utamkéw ostryg i egzogyr.

Od 810 do 812 m znajduje sie muszlowiec wapienny, zbu-
dowany przewaznie z utamkéw ostryg. W muszlowcu
tym wystepujg skupienia kulistych utworéw, wielkosci
bardzo drobnoziarnistych oolitow. Utwory te w jadrze
zawierajg zwykle ziarno kwarcu detrytycznego lub ka-
watek zweglonego drzewa, ktore otacza mesa ilasta lub
wapienna, pokryta powtokg krzemionkowsg lub pirytowa.
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Wielkos¢ ziarn okoto 01 mm. Drobne Slimaki, wystepu-
jace w muszlowcu, ulegly pirytyzacii.

Od 812 do 814 m skata ilasto-piaszczysto-mikowa, Im-
pregnowana syderytem ilastym, ktéry tworzy na po-
wierzchni  uwarstwienia liczne konkrecje hieroglifowe.
W warstwie tej wystepuje 2 cm gruba warstewka musz-
lowca z pseudoootitam.

814 do 820 m wkiladka piaskowca wapienno-mikowego
barwy szare).

Od 820 do 82 m wystepuja tupki bitumiczne, piaszczy-
sto mkowe, silnie zelaziste, zawierajgce gruzelkovvate
utwory, stanowiace skupienia pseudooolitow. W poziomie
tym wystepuje warstwa Sszarego muszlowca grubosci
okoto 40 cm przepetnionego drobnymi  Slimakami z ro-
dzaju Chemnitzia (Pseuclometania). Lepiszcze tego musz-
lowca stanowi mesa pirytowo-limonitowa, piaszczysta.
Skorupki  Slimakéw paromilimetrowej wielkoSci wypel-
nione sg badz timonitem, badz pirytem lub tez masg ila-
stowapienna.

Od 826 do m cienka warstwa muszlowca o lepiszczu
zelazisto-wapienno-mikowym z wirgceniami - pseudoooli-
tow, zawierajacych ziarna pirytowe. Muszlowiec przecho-
dzi ku dolowi w warstewke zlepienca skladajaca sie
z konkrecji zelazistych. Zlepieniec ten konczy serie fu-

koidowg gormna.

a Seria posidonomiowa.

Serie tg stanowig ciemme — do czarnych — tupki ilaste,
silnie bitumiczne, syderytyczne z czestymi wkladami sy-
derytu ilastego oraz z wkladem muszlowca wapienno-
syderytycznego (847 do 849 m). O wyodrebnieniu te] setii
zdecydowat wzglad paleontologiczny, a mianowicie nad-
2wyczaj liczne i ograniczone do tego poziomu wystepo-
wanie Postdonomya alpina, ktéra pokrywa cale po-
wierzchnie warstw. Nalezy jednak zaznaczyC, ze w dol-
nej czesc serii, a mianowicie od poziomu 845 m w dot,
oblicze paleontologiczne ulega zmianie i posidonomie sg
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zastgpione przez masowe wystepowanie rodzajow Leda
i Phaenodesmia, ktOre zaczynajg rowniez masowo po-
krywaC powierzchnie warstw. Seria, ta konczy sie cienkg
warstwg syderytu ilastego z wrostkami galeny.

86 — 80 ffl 9 Seria fukoidowa dolna,

W poréwnaniu do serii fukoidowej gormej jest ona silnie
piaszczysta, daleko mniej zawiera czesci ilastych i bitu-
micznych, jest barwy jasno szare.

W poziomie 858 do 867 m zawiera ona piaskowce szare
i zOite, twarde oraz kruche, jedne i drugie wapniste.

W poziomie do 870 m wystepuje piaskowiec szary
kwarcytowaty bezwapienny.

Profil faunistyczny seryj batonu.

Seria 7 Seriafukoidowa goérna.

731 — 742 m Parkinsonia Sp., Pseudomonotis elegans, Trigonia costata
V. elongata.

742 — 745 m Pseudomonotis echincta, licznie na powierzchni piaskowca.
Belemnites wurtembergicus W fupkach.

70 — 74 m Modiola gibbosa, Rhynchonella uarians, Posidonomya
alpina.

7710 — 773 m Pseudomonotis echinatc, P. substriata.

782 — 790 m Pteroperna pygmea, Pseudomonotis echinata V. doneziana
Pecten lens, Lima gibbosa, posidonomie bardzo liczne.

793 — 796 m Trigonia impressa, Dacryomya acuta (PO raz perwszy
w serii).

7% — 798 m Phenodesmia sp. (pierwszy raz), Modiola plicata, Astarte
.

798 — 812 m Myacites abbreuiatus, Astarte Cf. cordata, A. depressa
A. pulla, A parkinsoni, Trigonia Sp. poziom astartowy.

814 — 820 m Trigonia impressa, astarty, dakryomyje. Liczne limy po-
krywajg powierzchnie warstw.

820 — 828 m Auicula cf. braamburiensis, Posiadonomya alpina. Trigo-
nia Cf. clauellata, Leda Sp. Parkinsonia Sp. Ceritium
cf. muricatum.

Seria 8 Seria posidonomiowa.

828 — m Posiadonomya alpina, obficie wystepujaca na powierzchni
uwarstwienia. Leda aequilatera, L. cf. lacryma, Parkinso-
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nia P, Myacites abreviatus liczne, Cucullea concina,
Rhynchonetla varions.

Ludna fischeriana, Parkinsonia ferruginea.

Parkinsonia compressa, zlepy muszlone, skladajgce se
Z przedstawicieli rodzajébw Leda, Astarte, Pheaenodes-
mia, Nucula.

Oecotraustes Cf. subradians, Nucula variabilis, Phaenodes-
mya cf. nitida, Corbiselliptica whiteavens, Modiola stria-
tula, Pholadomya murchisoni.

W muszlowcu gtéwnie ostrygi, wsrod ktdrych masowo wy-
stepuje Ostrea acuminata, poza tym Pseudomonotis.
W tupkach przedstawiciele rodzajow Dacryomya, Phae-
nodesmia, Ceritia, Modiola z gatunkdw wyzej cytowa-
nych. Licznie wystepuje Pseudomonotis.

Seria fukoidowa dolna.

Fauna ubozsza niz w serii powyzej lezacej; wystepujg tu
przewaznie rodzaje Pseudomonotis i Astarte, z gatun-
kéw wyzej podanych.

RZADKA WOLA

Miejsce wiercenia lezy 3 hm na potudnio-zachdd od Brzescia Kujawskiego, przy szosie
do Lubranca, na arkuszu Whoctawek mapy 1:100.000.

Wysoko&C ned paziom norza. nrigisca: otworu wiertniczego wynosi 101 m

Gtebokos¢ ogélna 979 m.

Profil otworu weddtug rejestru firmy tempicki, ktdéra wiercenie wykonata, jest naste-

pujacy:
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- 0,20 m ziemia ro$linna

- 0,80 ,, margiel szary

- 6,00 ,, glina z6kta

- 13,00 ,, H szary piaszczysty 1 zwir

- 16,00 ,, mutek z piaskiem

- 28,00 ,, piasek (kurzawka)

- 39,50 ,, #H piaszczysty z gtazami

- 47,00 ,, gruby zwir z item

- 68,50 ,, i szaro zo6tty z gtazami

- 71,00 ,, #z weglem brunatnym

- 87,00 , ity réznobarwne

- 94,00 ,, mutek piaszczysty

- 108,50 ,, H szary

- 112,00 ,, wapien spekany z krzemieniami
- 118,00 ,, wapien

- 127,30 ,, piaskowiec

- 138,50 ,, wapienie z gipsem i pirytem
- 153,00 ,, wapien z gipsem
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885,00
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wapien z piaskowcem

wapien twardy

itotupek

wapien (kredowiec)

wapien z piaskowcem

wapien

wapien krzemienisty

wapien miekki

wapien z krzemieniami

wapien troche miekszy

wapien z kwarcytami

wapien twardy z kalcytami

wapien z zyktkami ik

zlepieniec 46w réznobarwnych

wapien z kalcytem

+upki ciemne z przerostami wapieni

piaskowiec ciemno-szary

+upki ciemne z rogowcem

piaskowiec z przerostem 4upkow

piaskowiec kruchy

piaskowiec z wktadkami 4upku

zlepieniec piaskowca i idtotupkéw, miejscami kwarcyty

piaskowiec szczelinowaty z +4upkami i dolomitem

dolomit z piaskowcem 1 Hupkiem

piaskowiec kruchy, sypliwy

kwarcyty 1 piryty

tupki brunatne z przerostami piaskowca

piaskowiec wodono$ny

+upki brunatne z przerostami piaskowcoéw

piaskowiec kruchy

+upki ciemne piaszczyste, miejscami kwarcyty

itotupki z muszlami

itotupki ze znaczng iloscig muszelek

muszle i kwarcyty

piaskowiec ostry

przerosty kwarcytow

piaskowiec miekki

piaskowiec z kwarcytami i muszelkami

piaskowiec wodonoény, samowyptyw

piaskowiec z Htupkami 1 muszelkami, samowypdyw 17,00
mS/g. T=24»C.

piaskowiec z pirytem

piaskéw ec wodonoény, samowypdtyw 20 m3/g. T=25° C.

piaskowiec z Htupkami 1 kwarcytem i pirytami, samowy

ptyw 25 m3/4g. T=26@C,

+upki piaszczyste, samowypdyw 20 m 3/, T=27@ C,

+upki ciemno szare, samowypdyw 20 m3/4g, T=27® C.
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Rurowanie:

- 0- 68,00 m 5" - 0- 639,00 m
- 0 - 99,60 ,, 4" _ o - 796,50,
- 0- 330,00 , 3“ - 0 - 933,00,
- 0 - 442,50 ,,

Otwér Rzadka Wola — opracowanie dr A. tuniewskiego.

Do glebokosci 94 m brak jest wszelkich préb.
Od A4 m do 137 m istnieje 9 préb bezwartosciowych, pochodzacych

z ptuczki.

Od 137 m do 515 m brak jest wszelkich prab.

Od 515 m
Od 972 m

515 — 538m

438 — S42m
52 — S™4m
554 — &42m

do 972 m sg préby rdzeniowe.
do 979 m brak prob.

Raurak
])Seria wapieni liliowe owych

$3 to identyczne wapienie, zarGwno pod wzgledem petro-
graficznym jak faunistycznym, z serig 2 otworu Kakowa
Wola.

Oksford (Pietro kordatowe).

2)Szaro -zielone wapienie z krzemieniami .

Wapienie te Scisle odpowiadajg serii 4-¢j otworu Kakowa
Wola.

HMargle ciemao -zielonawe spikulowe

Odpowiadajg serii 5-€f Kakowej Woli. Sréd nich cienkie
przewarstwienie wapienia z krzemieniami serii nadlegte.

Kelowej.
4HSeria piaskowcowa.

Od 554 do 562 m piaskowiec szaro-zielonawy.

S to piaskonce nieco pstre, zelaziste, stabo wapienne,
kruche o ziarnach kwarcu rozmeaicie zabarwionych z jas-
no-zielonawym  mineratem  szklistym, przezroczystym,
rozproszonym w cale] skale, przypominajgcym ogromnie
fluoryt. Piaskowce te przechodzg ku dotowi w odmiane
twarda, gruboziarnista, coraz bardziej wapienng, z rozsia-
nymi w calej mesie szczatkami liliowcdéw. Nie sg one
znane z poprzednich trzech otwor6ow. Ku dotowi prze-
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chodzg w bardzo twarde, szare, kwarcytowe pias-
kowce o zlewnegj strukturze, bezwapienne, zawierajgce
Pseudomonotis ornati i odpowiadajgce w zupelnosci pias-
kowcom z poziomu 694,50 m Kakowej Woli.

562 do 564 m wystepuje warstewka zlepiercéw o lepisz-
Czu piaszczysto-zelazistym, skiadajgcym sie z konkrecji
piaszczysto-zelazistych.

Od 564 do 62 m lezy seria piaskowcow badZ kruchych,
ZOtawych, Zelazistych — badz szarych, bardzo twardych,
bezwapiennych o kwarcytowym charakterze.

W poziome 608 m warstwa piaskowca impregnowanego
syderytem ilastym.

W poziomie 613 do 615 m piaskowiec z konkrecjami od-
powiadajacymi zlepiencowi z poziomu 674 m Kakowej
Woli. Ponizej warstwa syderytu ilastego.

Od 622 do 639 m piaski brunatne zelaziste.

Baton.

5) Seria fukoidowa goé6rna.

645 — 649 m piaskowce kruche z weglem, u dolu pias-
kowiec zelazisty.

669 — 673, piaskowce zotte przechodzace w zlepieniec.

676 — 680, piaskonce zOttawe wapniste.

680 — 685, piaskowce zotte z pseudomonotisami.

687 — 698, piaskowce zéltawe twarde z  pseudomono-
tisami.

707 — 706 ,, piaskowce wapniste twarde z pseudomono-
tisami.

T2 — 724, warstwa dolomitu.

Na gtebokosciach okoto 730 i 739 m znajdujg sie dwie
cienkie wkiladki syderytu ilastego.

Wiekszy rozwdj facji piaszczystej cechuje tutejsza serie
fukoidowa w poréwnaniu z wystepowaniem jej w Kakowej
Woli.
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740 — 777 m

83— 972 m
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6 Seria odpowiadajgca serii posidonomiowej
w Wali.

Brak tu jest tupkéw posidonomiowych. Tylko w pewnym
poziomie i zupelnie sporadycznie rodzaj ten zjawia se
Facja piaszczysta zdaje sie przewaza¢ w tej serii.
0 — 74 m wktady muszlonca z pseudomonotisami
| Ostrea acuminata.
Nizej piaskowce zottawe kruche z mika.
796 — 760 , wkiad tupkéw fukoidowych.
760 — 777 ,, seria piaskowcdw zoltych, biatych i sza
rych twardych lub miekkich z licznymi
Astare Sp. I Pseudomonotis Sp.

Seria ta w poziomie 746 do 748 m obfituje w liczne Leda
Sp., Astrate 0., Phaenodesmia ., jak analogiczna seria
z Kakowe] Woli w poziomie 845 — 847 m.

)" Seria fukoidowa dolna.
Ma ona tu podobne wyksztalcenie jak w Kakowe] Woli.

W poziomach 810 do 817 m i 838 do 840 m pojawiajg Se
wkiady dolomitu piaszczystego.

8 Seria ciemnych ilastych tupkéw bitumicz-
nych (nezrenych z Kagkong Wi).

W poziomie 858 dq 860 m piaskonce szare i zdite,
plikowe.

873 — 876 m syderyt ilasty, pod nim warstwa piaskow-
ca szarego, mkowego z Pseudomonotis S,

965 — 975 m konkrecje syderytyczne.
W poziomie 934 m wystepuje Pcrkinsonia .

897 m witracenie tupkow fukoidowych.

Uwagi.

Dla poréwnania z innymi otworami wiertniczymi na Kujawach podat
dr Atuniewski nastepujgce uwagi:



Cztery wiercenia na Kujawach 45

W otworze wiertniczym w Ciechocinku:

Od 90 do 324 m — raurak + oksford, nizej jura brunatna.
W otworze wiertniczym w Wagancu

Od 175 do 325 m — raurak + oksford, nizej jura bru-
natna.

W otworze wiertniczym w Janiszewie:
Kimeryd na poziomie 630 m, nizej oksford.

W otworze wiertniczym w Aleksandrowie m
podstanie prab z oworu SNEZo

55,85 — 6380 m — neokom — czarne ity smoliste.
6380 — 77,10 , — Portland i kimeryd — mutki miko-
we i zlepience z konkrecjami.

(Z graficznego zestawienia otwordw, zalaczonego przez A. Lunie-
skiego do maszynopisu rejestrow wiertniczych —e przepisat WL

ozaryski.



SUMMARY

The described bore holes are situated an the great anticline, called
horst of Kujawy, being the continuation of the Swiety Krzyz Mountains
to NNW.

Plawinek

0 m— 96 mPleistocene — clays and sands, boulder clays
(fragments of lignite).

% ,— 15 , Mocene — quartz sands pure or with coal, inter-
calations of brown clay.
15, — 21080, Coa blue clayey limestones.
21080 ,— 35385, Neocomian — ashy clay, dark clay and shde.
BH3H ,— 414 , Kimmeridgian — limestones with intercalations
of clay.
414 , — 48l ,Astartian — blue limestones with crinoids and

intercalations of sideritic concretions (fauna see
Polish text 1 list)

481 »— 576 » Rauracian and Oxford — dolomites with intercala-
tions of limestones with fragments of crinoids.
7% »— 59280 , Callovian — grey and yellow sandstones.
Szczeblotowo

0 ,— 4 » Pleistocene — grey boulder clay.

41 w— 123 » Pleistocene? — sand and mud.

7230 ,—23%6 » Pliocene and Miocene? — sands, mud and dark
236 [T 285 ” - I hafd |IITEStOI’IeS
285 »— 425 » Neocomian? clayey shales.

425 »— Bl » Kimmeridgian ? Astartian - limestone
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%51 , — 573 , Rauracian — blue limestones (fauna see Polish text
1list).
573 , — 663 , Rauracian—compact spongian limestones with chert
(fauna see Polish text 2 list).
663 , — 690 , Rauracian compact limestones with dolomites.
690 , —81 , Upper Oxford — white compact limestones (fauna
see Polish text 4 list).
Al , — 83 , Upper Oxford — breccioid limestones.
&3 , —85 , Oxford grey dolomites.
85 , —8%9 , Oxford — cordatus zone — dark grey and greenish
marls (fauna see Polish text 7 list).
859 , — 808 , Callovian—sandstones, Ancyloceras cf. calloviensis.
Kr"kowa Wola
0 m— 47 mPleistocene — clays, sands and gravel.
a7 , — 70 , Pliocene — blue plastic clay.
N , —no , Mocene —grey clay, sands with lignite.
no — 425 ,, Kimmeridgian? Astartian? — compact limestones
and oolitic limestones (fauna see Polish text).
425 — 521, Rauracian spongian limestones with chert (fauna
see Polish text 1 list).
21, — 61570, Rauracian crinoid limestones Cidaris alternans,-
C. florigamma.
61570 , — 642 , Oxford — white limestones — fauna not numerous,
64642 , — 656 , Oxford - Cordatus zone — limestones with flints,
Aspidoceras Cf. bodeni, Alectryonia hastelata, under
them dark green spicula marls are lying (fauna see
Polish text 5 series).
6% , —73 , Callovian—sandstones (fauna see Polish text 6 list).
731, — 88 ,Bath — Fucoid shales with sandstones (fauna see
Polish text 7 list).
828 , —8% , Bath — dark sideritic shales with numerous Posi-
donomia alpina.
856 ., —8/0 ,Bath — sandstones with intercalations of fucoid

shales with Pseudomonotis and Astarte.

Rzadka Wola

0 , — 6850 m Pleistocene — mud, sands, clay.
6850 ,—10850 , Miocene —mud and clay with lignite.
10350 ,—380,20 , Portland? Kimmeridgian? Astartian? — limestones

with sandstones and shales.
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» Rauracian — limestones with flints,

» Rauracian — crinoid limestones,

,» Oxford — Cordatus zone—grey—qgreen limestones
with flints.

» Oxford — Cordatus zone dark green spicula merls.

, Callovian — sandstones.

» Bath — Fucoid shales with intercalations of sand
stones: in lower part two intercalations of clayey
siderits.

» Bath — sandstones with very rare intercalations of
Posidonomia alpina shales.

» Bath — sandstones with intercalations of Fucoid
shdles.

» Bath — dark bituminous shales, Pseudomonotis Sp.,
Parkinsonia sp.
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Objasnienia — Bxplanations
Zwiry pleistooerskie (gormy poktad)
w stropie utwordw stodkowodnych

Pleistocene gravels (upper bed)

in the honging vall of tresh vater beds

Margie
Marls

Piaskowce i glaukonitonegezy

Sandstones and glauconiticgaizes

Piaskowce zoHe
Yellow sandstones

Hy i wapienie plytowe gome

Cloys and upper thin-bedded limestones

Hy virgulore
Virgula clays

Wapienie muszlowcowe z fawica

Exogyra virgula w stropie
Selly limestones with

Exoggra virgula bed in the hanging wall
Wapienia oolitoe, 20He z widadkg

wapienia phytowego dolnego
imestones with an
intercalation ol the (lorer) thin bedded limestone

Yellow oolithic

Wapien oolidowy z dwiema dawicami
muszlowco ostrygowego w stropie

Colithic limestones with two beds

ot the oyster limestore in the hanging vell

~iL m. jgnkWapienie a-z grochowcami
g1 gCT alLimestones a-with big ooiithes b -with ocolithes

b-z oolitami

Wapienie colitowe i zwigzle z neryneomi.

dicerasami i algami

Oolithic and compact limestones with

Nerinea Diceros and Algues

Wapienie krzemionkowe
Siliceass limestones

TABL-1 -
CZWARTORZED
QUATERNARY
TURON
TURONIAN
CENOMAN
CENOMANTAN
ALB
ALBIAN

KIMERYD GORNY
UPPER KIMMERIDGIAN

KIMERYD DOLNY
LOWER KIMERIDGIAN

ASTART
ASTARTIAN

RAURAK
RAURACIAN

PL-
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Objasnienia — Explanations
Zwiry pleistooerskie (gomy pokdad)
i w stropie utwordw stodkowodnych
- 1 Pleistocere grovels (upper bed)
in the hanging wall ol Iresh water beds
A/ “/4 Margie
SA M Noris
Piaskowce i gloukonilone gezy
vf -1 Sandstones ond glauoonitic gaizes
Pas'onee idte
Jrdiri™ Yellow sandstones
1 Hy i wepienie plytore gome
— m 1 Clays and upper thin-bedded limestones
—%. N1 Wy virulore
Virgula clays
Wapienie muszlowcowe z fawica
~ p ¥y Exogyra virgula w stropie
Selly limestores with
Exogyra virgula bed in the hanging vall
Wapienia ooliore, z0He z wktadkq
Iyl.10 wapienia phytosego dolnego
<-<i--H Yellow oolihic limestones with on

intercalation ol the (loser) thin bedded limestone

Wapien oolitony z dwiema dawicami
“FfF11 muszlowco ostrygowego w stropie
43 Oolithic limestones with two beds

ot the oyster limestore in the hanging vall
=i ifikWapienie 0-z grochowcami b-z ocolitami
MA m loLimestones o-with big ooiithes b -with oolithes

Wapienie oolitore i zwiezke z nerynearm,
rprrrTH dicerasami i algami
m.Inkl.1 Oolithic and compact limestones with
Nerinea Diceros and Algues
/ W \4 Wapienie krzemionkowe
s S N1 Siliceoss limestones

Reonice

BiestrzykowUk

EREES

TURON

CENOMANIAN
ALB
ALBIAN

KIMERYD GORNY
UPPER KIMMERIDGIAN

tei{ERV:SIERY

ASTART
ASTARTIAN

RAURAK
RAURACIAN

Chedmo
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TABL.

PL.

D
E 3
aa

cm

Wpdeonll
CVWyv.

Objasnienia znakéw. Explanations

CZWARTORZED QUATERNARY

Torf
Peot

Piaski i muty rzeczne
River sands and river muds

Piaski rozwiane i wydmy
Blown sands and dunes

Piaski rzeczne laraséw akumulacyjnych
FJuyiatile sands of accumulation terraces

Gliny zwalowe przemyte i spiaszczone
Sandy boulder clay

Gliny zwatowe
Boulder clay

Sandry
Sandrs

Plaski gtazowo-zwirowe moreny
czotowej i ozéw

Sands with gravels and boulders of terminal
moraines ond osars

KREDA GORNA UPPER CRETACEOUS

Piaskowce, gezy i margle
Sandstones, gaizes and marls

JURA GORNA UPPER JURASSIC

By, margle i wapienie
Clays, marls ana limestones
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