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PROF. INŻ. A R N O L D  S A R J U S Z - M A K O W S K I  

Wspomnienie pośmiertne skreśliła J. H.

Dnia 10 września 1943 roku zmarł w  Warszawie profesor, inżynier 
Arnold S a r j u s z - M a k o w s k i .  Zmarł w  okresie wzmagającego się 
terroru niemieckiego il nie danym mu było powitać wyzwolenia, w  które 
wierzył głęboko do ostatniej chwili swego życia. Gorący patriota, w  naj
szlachetniejszym znaczeniu tego słowa —  nie poddawał się w  latach nie
doli goryczy klęski. Jeko zdecydowana postawa wobec okupanta wywo
ływała stałe szykany ze strony ówczesnego kierownika Instytutu prof, 
R. B r i n k m a n n a .  Pomimo ścisłego nadzoru prof. M a k o v / s k i  do
kładał wszelkich starań by ukryć i zabezpieczyć pozostające pod jego 
opieką materiały, które mogłyby przyczynić wrogowi szeregu cennych 
wiadomości o zasobach kopalnych Polski. Ciężkie warunki życia niszczyły 
iego siły fizyczne, stając się przyczyną długotrwałej choroby sercowej, 
która zakończyła się śmiercią.

Koledzy z Państwowego Instytutu Geologicznego żegnali w  zmarłym 
profesorze jednego ze swych najstarszych pracowników. Od 1920 r. bo
wiem, aż do r. 1943 pozostawał Arnold M  a k o w  s k i w  P. I. G. na sta
nowisku geologa.

Gruntowne przygotowanie do pracy naukowej osiągnął Zmarły dzię
ki rozległym studiom geologicznym, które rozpoczął jako 17-letni stu
dent Uniwersytetu Petersburskiego, a kontynuował w  Instytucie Górni
czym tamże i na uniwersytetach zachodnio-europejskich.

Prof. inż. Arnold S a r j u s z - M a k o w s k i  urodził się 11.XII,1876 r. 
w  Petersburgu. Po ukończeniu szkoły średniej, ogólnokształcącej w  R y 
dze, zapisuje się w  r, 1893 na Wydział Przyrodniczo-Matematyczny Uni
wersytetu w  Petersburgu. Jako absolwent tegoż uniwersytetu wstępuje 
do Instytutu Górniczego. W  owym czasie interesuje się żywo ideą spo
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łecznej równości i sprawiedliwości. Parokrotnie aresztowany w  latach 
1900 —  1901 za czynny udział w  rozruchach studenckich przebywa jakiś 
czas w  więzieniu. Poczem dostaje karny nakaz opuszczenia Petersburga 
na przeciąg 1 roku. Okres ten spędza na Ukrainie.

Podczas studiów w  Instytucie Górniczym odbywa Arnold M a k ó w -  
s k i szereg praktyk z zakresu prac geologicznych i hydrologicznych na 
Syberii i w  Mandżurii. W  tym czasie zwiedza Japonię. Przez pół roku 
prowadzi pod kierownictwem A. M e i s t e r a  -—  geologa Rosyjskiego 
Komitetu Geologicznego —  prace geologiczne na linii budującej się w ó w 
czas kolei Siemipałatińsk —  Wiernyj (Stepy Kirgizkie —  Turkiestan). 
W  1906 r. bada lód denny na jeziorze Ładoga. W  1908 r. kończy Instytut 
Górniczy, otrzymując dyplom inżyniera górniczego.

W  1911 r. uczestniczy w  badaniu terenów naftowych na Kaukazie 
(Majkop). W  1912 r. udaje się do Niemiec —  wysłany na uniwersytet 
w  Tybindze, celem pogłębienia studiów i przygotowania się do objęcia 
profesury.

W  sierpniu 1914 r. przenosi się do Zurychu, gdzie pracuje u prof. 
Schardta. Przez rok pełni obowiązki asystenta mineralogii u prof. 
G r u b e n m a n n a .

Tamże rozpoczyna Arnold M a k o w s k i  pisanie Swej pracy, doty
czącej rozwoju linii zatokowych u amonitów, ze specjalnym uwzględnie
niem rodzaju Macrocephaliłes. Z bilegiem lat— w  wyniku zbadania bogatego 
materiału, zebranego własnoręcznie oraz metodycznego przestudiowania 
zbiorów szeregu muzeów Europy Zachodniej (Niemiec, Francji, Szwaj
carii), powstało bardzo obszerne i wyczerpujące dzieło. Praca ta, rozbu
dowana na podstawie prawie całej, istniejącej literatury naukowej świa
ta, jaka dotyczy powyższego zagadnienia, była zaopatrzona w  dużą ilość 
zdjęć fotograficznych, rysunków i wykresów. Zawierała ona liczne spo
strzeżenia autora oraz jego własne, oryginalne koncepcje, które pozwo
liły mu na ustalenie nowych prawideł klasyfikacji i nomenklatury amo
nitów. Sam autor uważał tę pracę za jedno z główniejszych osiągnięć 
naukowych swego życia. Niestety cenny rękopis spłonął w  Warszawie 
podczas bombardowania niemieckiego w  1939 r.

W  1920 r. Arnold M a k o w s k i  przyjeżdża ze Szwajcarii do kraju, 
gdzie obejmuje posadę geologa w  tworzącym się wówczas Państwowym 
Instytucie Geologicznym w  Warszawie.

Prowadzi również wykłady geologii na Wolnej Wszechnicy Polskiej. 
W  P. I. G. zajmuje się początkowo badaniem utworów jurajskich okolic 
Radomska w  związku z występowaniem w  nich rud żelaznych. Wkrótce 
przenosi swą działalność do Zagłębia Węglowego, jako jeden z pierwszych
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na tym terenie pracownik P. I. G. Tu nawiązuje kontakt z Przemysłem 
Węglowym i przystępuje do organizowania Stacji Geologicznej w  Dąbro
wie Górniczej. Lokal dla Stacji uzyskuje w  budynku Szkoły Górniczo- 
Hutniczej, gdzie Stacja mieściła się aż do wybuchu wojny 1939 r. Dzięki 
jego staraniom Stacja otrzymuje całkowite umeblowanie i urządzenie. Zo
staje również zapoczątkowany zbiór planów kopalnianych i profili.

Mniej więcej w  tymże czasie sporządza A. M a k o w s k i  przeglą
dowy opis całego Polskiego Zagłębia Węglowego i przeprowadza obli
czenie jego zasobów. Dane te, były przez dłuższy czas w  użyciu jako cy
fry poniekąd „oficjalne“.

Z chwilą zorganizowania i szerszego rozwinięcia prac Wydziału W ę 
glowego P. I. G., M a k o w s k i  zajął się szczegółowym kartowaniem 
południowo zachodniej części Polskiego Zagłębiła Węglowego. Rozpo
czyna od obszaru pszczyńskiego, wykonując zdjęcia 1:25.000 (ark. Stary 
Bieruń i Lędziny). Następnie Opracowuje obszar rybnicki (ark. Wodzi
sław i Gorzyczki), Poza badaniem powierzchni, przy którym szeroko sto
suje metodę płytkich wierceń —  M a k o w s k i  wykorzystuje również 
wyniki wierceń głębokich oraz materiał kopalniany, co pozwala mu na 
wyjaśnienie szczegółów tektoniki i stratygrafii karbonu produktywnego 
i na ustalenie ogólnego profilu warstw brzeżnych.

Opierając się na badaniach kolosalnego co do miąższości (do 3 km| 
przekroju warstw brzeżnych obszaru rybnickiego, udostępnionego 
w  przecznicach kopalń — ■ poruszył M a k o w s k i  cały szereg zagadnień 
natury ogólniejszej, które znalazły swój wyraz w  kilku artykułach, m. in. 
w  referacie zgłoszonym na II Kongres Węglowy w  Heerlen w  1935 r., 
a dotyczącym rytmu w  osiadaniu i tworzeniu się osadów karbonu produk
tywnego. Powyższą koncepcję wykorzystał M a k o w s k i  dla wprowa
dzenia nowego podziału całej serii osadów brzeżnych, dzieląc je na od
cinki o typie zbliżonym do limnicznego oraz paralicznego. Jednocześnie 
opracowuje projekt nowej nomenklatury pokładów węgla, narazie dla 
warstw brzeżnych obszaru rybnickiego, a potem dla wszystkich warstw 
karbonu produktywnego. Badania dotyczące obszaru rybnickiego trwały 
aż do początku wojny, przy czym arkusz Wodzisław był już w  tym cza
sie prawie zupełnie gotów do druku. Poza tym w  1939 r, rozpoczął M  a- 
k o w s k i  zbieranie materiału dotyczącego budowy geologicznej i zaso
bów węgla na Zaolziu. Podczas prac terenowych gromadzi on wielki 
zbiór fauny i flory karbońskiej.

Już prawie od początku swej działalności w  P. I. G. wykazuje M  a- 
k o w  s k i duże zainteresowanie złożami węgla brunatnego: zbiera w y 
czerpujący materiał z literatury, zwiedza znaczną część złóż, a później



8 A rno ld  Sarjusz-M akowski

staje się inicjatorem szeregu prac poszukiwawczych w  tej dziedzinie pro
wadzonych przez P. I. G. Między innymi w  1938 r. kieruje poszukiwa
niami złóż węgla brunatnego na południowo-wschodnich obszarach 
Polski.

Posługując się uzyskanym z Niemiec Archiwum Akt dotyczących na
dań i poszukiwań na węgiel brunatny w  Poznańskim i na Pomorzu, 
wszczyna Arnold M a k o w s k i  żmudną pracę polegającą na zestawie
niu wyników dotychczasowych poszukiwań i wydaniu szczegółowych map 
złóż pod tyt,: „Węgle brunatne w  Polsce“. Ilustrują one zasięg i miąż
szość pokładów, ukształtowanie ich podłoża, grubość nadkładu itd. M a 
py te obejmują też ważniejsze złoża Centralnej Polski. Praca powyższa 
wymagała przeanalizowania wyników kilku tysięcy wierceń, obejmują
cych teren prawie połowy Polski. Poza ogłoszonemi 2-ma kompletami 
map —  kilka kompletów następnych znajdowało się w  opracowaniu 
w  chwili wybuchu wojny.

Podczas okupacji —  zatrudniony w  dalszym ciągu jako geolog 
P. I. G. prowadził M a k o w s k i  Archiwum Map i Rękopisów. Napisał 
też w  tym czasie poniżej drukowaną pracę o złożach węgla brunatnego 
w  Polsce Centralnej.

Mianowany profesorem Wolnej Wszechnicy Polskiej w  Warszawie, 
Arnold M a k o w s k i  od 1922 r. stoi na czele tamtejszej pracowni geolo
gicznej. Dba bardzo o rozwój tej placówki naukowej, powiększa biblio
tekę, kompletuje zbiory. Wykłady prowadzi z właściwą sobie sumienno
ścią i starannością, wdrażając studentów do systematycznej pracy i słu
żąc im zawsze chętnie radą i wskazówkami. W  ostatnich latach przed 
wojną, wykłada również na Wolnej Wszechnicy Polskiej w  Łodzi.

Prof. ińż. Arnold S a r j u s z - M a k o w s k i  był członkiem szeregu 
Towarzystw Naukowych. Wygłosił wiele referatów naukowych, jak rów
nież odczytów o charakterze popularnym. Brał czynny udział w  pracach 
Polskiego Komitetu Energetycznego.

Odszedł człowiek ze wszech miar zasłużony nauce, człowiek o nie
skazitelnym charakterze, światły specjalista, wybitny fachowiec.

Niech ta garść słów poświęcona jego pamięci, będzie wyrazem głę
bokiego żalu po stracie, jaką poniosła nasza nauka i nasze, dźwigające się 
z otchłani zniszczenia, Państwo Polskie.
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Geol. Rocznik XII pp. 431—461, tabl. 3, rćs, allm. Kraków 1936.

54. Sprawozdanie z badań wykonanych w r. 1936 na terenie arkusza Gorzyce i sąsiednich 
mapy geol. Polskiego Zagłębia Węglowego w skali 1:25000 (C. R. des recherches géolo
giques faites en 1936 pour la feuille de Gorzyce et voisines la Carte Spéciale du Bassin 
Houiller Polonais). — P. I. G. Pos. Nauk. 48, pp. 3—6. Warszawa 1937.
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M a p y

1. Węgle brunatne w Polsce. 1:10000.
Obszar Północno-Zachodni. IV a. b. c. (Lignites en Pologne — Region Nord-Ouest.
IV. a. b. c.). Warszawa 1935.
Mapy: Mogilno (6), Jerka (12), Rogów (16). IV a — Rozmieszczenie i grubość węgla. 
IV b — Struktura podłoża czwartorzędu i pliocenu. IV c — Profile geologiczne i typo
we przekroje serii węglonośnej.
Cartes de: Mogilno (6), Jerka (12), Rogów (16). IV a — Distribution et épaisseur des 
lignites. IV b — Structure du soubassement quaternaire et pliocène. IV c — Profiles 
géologiques et sections typiques de la serie lignifère.

2. Węgle brunatne w Polsce.
Obszar Północno-Zachodni. V. a. b. c. (Lignites en Pologne. Region N—O. V. a. b. c.). 
Warszawa 1936.
Mapy: Koronowo (2), Gościeradz (2a), Bydgoszcz miasto (3a), Rosko (8), Ciszkowo (8a), 
Sieraków (9a), Włocławek (15), V a — Rozmieszczenie i grubość węgla. V b — Struktu
ra podłoża czwartorzędu i pliocenu. V c — Profile geologiczne i typowe przekroje se
rii węglonośnej. Mapy 2, 8 i 15 — 1:100000, pozostałe 1:25000.
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Cartes: Koronowo (2), Gościeradz (2a), Bydgoszcz miasto (3a), Rosko (8), Ciszkowo 
(8a), Sieraków (9a), Włocławek (15). V a  — Distribution et épaisseur du lignite. V b — 
Structure du substratum du Quaternaire et du Pliocène. V c — Profils géologiques et 
coupes typiques de la série lignitifére.
Cartes: 2, 8 et 15 à 1:100000, le restant au 1:25000.

FROM THE EDITOR

The present bulletin contains the posthumous edition of the paper 
of the dead outstanding Polish geologist Eng. Arnold M a k o w s k i .  The 
deceased Eng. M a k o w s k i  was for many years a member of the Geo
logical Survey of Poland and professor of geology on the Free Warsaw 
University.

He died in 1943 as a victim of dreadful conditions of the war and 
of german occupation.

The list of printed works of Eng. M a k o w s k i  is given above.





W Ę G I E L  B R U N A T N Y  W  Ś R O D K O W E J  POLSCE
Brown coal in Central Poland

I. STOSUNKI P A L E O G E O G R A F I C Z N E
(Lit. 64, 67, 77, 90, 95)

Węgiel brunatny, podobnie jak i kamienny należy do utworów tery- 
genicznych, a przy rozpatrywaniu go z punktu widzenia geologicznego ma 
się na myśli głównie ery mezozoiczną i kenozoiczną. Z karbonem (i z per
mem) są w  Polsce związane wyłącznie złoża węgla kamiennego.

Należałoby zatem prześledzić pokrótce bieg wydarzeń paleogeogra- 
ficznych w  naszym kraju, a głównie w  okolicach Gór Świętokrzyskich 
jako centrum, począwszy od ery mezozoicznej, dla stwierdzenia w  osa
dach jakiej formacji możliwa jest obecność złóż węgla brunatnego i w  ja
kich okolicach wskazane byłoby ich poszukiwanie.

A. MEZOZOIK 
(Lit. 90, 93, 95)

Trwający dłuższy czas okres lądowy górnego karbonu i czerwonego 
spągowca zamknięty został transgresją krótkotrwającego morza cech- 
sztyńskiego. W  Polsce południowej, łącznie z Górami Świętokrzyskimi, 
osady tego morza zbudowane są głównie ze zlepieńców złożonych z oto
czaków wapiennych spojonych wapni,stym czerwonawym lepiszczem. 
Zachowały się one tylko w  niewielu miejscach. Dalej na północ i zachód 
zostały utworzone przez ustępujące morze cechsztyńskie —  złoża soli.

Następują potem osady lądowe i deltowe pstrego piaskowca. Bardzo 
często leżą one wprost na podobnych, co do swego charakteru, osadach
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czerwonego spągowca i wówczas trudne są do odróżnienia od nich. Dolny 
poziom tych utworów składa się ze zlepieńców, piaskowców i czerwo
nych iłów z resztkami labiryntodontów; w  poziomie środkowym tej seri* 
częste są resztki roślin. Natomiast obecność węgla nie jest znana zupeł
nie w  tych utworach.

Podczas okresu retycko-liasowego rozciągnął się obszerny ląd co- 
obniżanie się terenu prowadziło do powstawania utworów marglowo- 
piaszczystych zawierających syderyty ilaste, a podczas okresu wapienia 
muszlowego —  do typowych osadów morskich z wapieniami, dolomitami 
i bogatą fauną morską.

Po tym okresie miało miejsce ogólne podniesienia lądu. Nastąpił 
długi okres lądowy (kajper, ret, Has). W  kajprze powstały, w  licznych 
jeziorach i lagunach ustępującego morza, wisniowoczerwone iły z pokła
dami rudy żelaznej i wtrąceniami piaskowca („Bonebed“); częściowo 
z wydm tworzyły się grube ławice nieuwarstwionego piaskowca. Cała ta 
seria przypomina warstwy, które w  okresie retu powstawały w  morzu 
wówczas transgredującym. W  osadach dolnego kajpru na północnych 
stokach Gór Świętokrzyskich, zostały znalezione przez Cz. K u ź n i a r a  
w  wielu miejscach resztki roślin, a nawet cienkie warstewki węgla. Przy 
końcu okresu kajpru miały miejsce orogeniezne ruchy starokimeryjskiej 
fazy fałdowań.

Podczas górnego poziomu pstrego piaskowca czyli retu, powolne 
najmniej od Wołynia po przez Kraków i Góry Świętokrzyskie aż do 
Skandynawii; w  wielu miejscach znajdowały się jeziora, lasy i mokradła, 
w  których z obfitej roślinności tworzyły się bądź to warstewki bądź grub
sze pokłady węgla. W  tym samym czasie na północnym obrzeżeniu Gór 
Świętokrzyskich w  okolicy Kamiennej, prawdopodobnie wskutek zbyt ma
łego osiadania terenu lub innych niekorzystnych warunków, utworzyły 
się jedynie cienkie warstewki węgla, natomiast na obszarze Częstochowa- 
Zawiercie powstało nieco zasobniejsze zagłębie węglowe.

Ląd egzystujący tu od dłuższego czasu uległ nowej transgresji morza, 
które powoli nadchodziło z zachodu: do Skandynawii podczas retyku, na 
Bornholm podczas dolnego liasu, do Pomorza Zachodniego podczas środ
kowego liasu, do Gór Świętokrzyskich podczas górnego liasu i do połud
niowo-zachodniej Polski podczas dolnego doggeru.

W  Karpatach pod Szczawnicą L. H  o r w  i t z znalazł cienkie 
warstewki węgla, które zaliczył do doggeru.

Z doggeru (bajos) znane są w  środkowej Polsce tylko osadv mor- 
skile, które tworzyły się bez przerwy aż do kimerydu i bononu, a pod To
maszowem Mazowieckim aż do baremu.
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Przy końcu jury lub na początku okresu kredowego była Polska 
środkowa objęta młodo-kimeryjskimi ruchami orogenicznymi, które pow
stały w  związku z podnoszeniem się terenu i doprowadziły do cofnięcia 
się morza ku Zachodowi. Z tego jednak okresu lądowego są znane tylko 
bardzo nikłe osady ze śladami węgla. Na Kujawach napotkano lagunowe 
utwory wealdeńskite (czarny ił). J. L e w i ń s k i  stwierdził w  okolicach 
Tomaszowa Mazowieckiego w  białych lądowych piaskach i piaskowcach 
aptu i albu nikłe resztki roślin, ewt. gagatu. Poza wymienionymi, nie są 
znane w  środkowej Polsce żadne inne osady lądowe ani ślady węgla 
wieku kredowego.

Nowa wielka transgresja morza rozpoczęła się podczas albu a pod
czas cenomanu pokryła prawie całą Polskę jak i kraje przyległe. Ten 
okres morski trwał w  środkowej Polsce aż do końca epoki! kredowej (po
ziom dański), w  otoczeniu zaś Karpat, które w  tym czasie rozpoczęły się 
wznosić, aż do końca miocenu.

B. TRZECIORZĘD

Ważniejsze złoża węgla brunatnego związane są dopiero z osadami 
trzeciorzędowymi —  mioceńskimi o charakterze przybrzeżnym. Znane są 
nam dwa obszary rozprzestrzenienia tych złóż —  północny i południowy, 
które różnią się od siebie genetycznie. Wzniesienia dzielące te obszary 
zbudowane przeważnie z osadów kredowych, tzw. wał metakarpacki 
N o w a k a ,  ciągnie się od Ukrainy przez Wołyń, Lubelskie, Góry Świę
tokrzyskie z ich różnorodną budową, pod Konin, stopniowo zanikając 
w kierunku W N W .

Węgiel obszaru północnego tworzył się w  rozległej nizinie, która była 
pokryta lasami, torfowiskami i słodkowodnymi jeziorami. Węgiel obszaru 
południowego natomiast powstawał przeważnie w  pobliżu wybrzeża m o 
rza mioceńskiego, rozciągającego się szerokim pasem wzdłuż północnych 
Karpat. Ściślejsze rozgraniczenie stratygraficzne warstw zawierających 
węgiel brunatny, związane jest z wielkimi trudnościami, gdyż w  utworach 
lądowych i słodkowodnych brak naturalnie potrzebnej do tego fauny 
morskiej. Wypada więc zadowolić się resztkami kopalnych roślin, które 
zwykle występują bardzo skąpo, i są źle zachowane —  co powoduje nie
kiedy rozbieżność w  ich oznaczeniu przez poszczególnych badaczy. W  wa
runkach o wiele lepszych, są pod tym względem osady przybrzeżne ob
szaru południowego gdyż w  spągu lub stropie warstw zawierających wę- 

znaleźć większą ilość morskich skamienitelin.
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a) Obszar północny
(Lit. 55, 67, 95, 97)

1. P a l e o g e n

W  Świętokrzyskiem z paleogenu znany jest jeden tylko zalew morski, 
mianowicie oligoceński, podczas którego przeważnie wytworzyły się zie- 
lonawe piaski glaukonitowe. Podczas eocenu istniał tu przypuszczalnie 
ląd, po którym jednak, wskutek późniejszej denudacji nie pozostało żad
nego wyraźnego osadu. Graniczące obszary Poznańskiego i Prus Wschod
nich były przez długi czas, poczynając od dewonu, obszarem obniżającym 
się. Pomijając warstwy starsze mamy tu utwory paleogenu wykształcone 
następująco:

E o c e n  —  osady morskie, możliwe nawet morza najgłębszego; sza
re iły pozbawione skamienielin; tworzenie się bursztynu; subtropikalna 
flora (średnia temperatura roczna +20° C.)

O 1 ii g o c e n —  osady morskie. Na wybrzeżach warstwy piaszczyste, 
w  głębokich wodach ił („ziemia niebieska“); złoża bursztynu; zielone pia
ski z glaukonitem.

Do utworów niewyjaśnionego pochodzenia należy tzw. ił toruński —  
brunatny, drobnopiaszczysty, zawierający łyszczyk, a pozbawiony skamie
nielin; jest on młodszy od górnej kredy, a starszy od zielonego piasku 
oligoceńskiego.

Przebieg granicy wymienionych utworów paleogenieznych od strony 
Gór Świętokrzyskich nie został ustalony. Przypuszczalnie napotyka się 
utwory eocenu jako drobnoziarniste, iłowate piaski w  podłożu Warszawy.

Po ustąpieniu morza oligoceńskiego wyłonił się znowu ląd. Ten okres 
lądowy trwa na północnych obszarach aż po nasze czasy.

2. N  e o g e n

Utwory mioceńskie, zawierające złoża węgla brunatnego, powstały 
na całym północnym obszarze mniej więcej jednocześnie. Od Meklem
burgii aż po wschodnią granicę rozprzestrzenienia, przedstawia siię milocen 
z jego piaskami —  bezwapiennymi, średnioziarnistymi, a nieraz i drobno
ziarnistymi, zupełnie białymi lub czarnymi i iłami zielonawymi lub też 
ciemnymi, jako utwór wód słodkich. Często są to piaski kwarcowe z py
łem węglowym, lignitem i pokładami węgla brunatnego, których pocho
dzenie jest prawile wyłącznie autochtoniczne. W  niektórych miejscach 
znajduje się jeden nad drugim kilka pokładów węglowych, z których naj
lepszym i najgrubszym jest zwykle pokład najniższy. Jako skamienia
łość’ x~afiają się tylko resztki roślin, które na Pomorzu (Rixhoff) wg.



W ęgiel brunatny w Środkowej Polsce 19

de H e e r a  wskazują na dolny miocen (burdygał), w  okolicach zaś Ko
ronowa pod Bydgoszczą wg. H  e n z 1 a na górny miocen (sarmat). Zwią
zek jaki istnieje pomiędzy wymienionymi utworami, a takimi samymi na 
Kujawach, Mazowszu i w  środkowej Polsce i iinn. przemawia za tym, że 
wszystkie one są równego wieku.

Te osady mioceńskie sięgają na wschód aż po linię Piława —  Bi
sztynek —  Ukta —  Knyszyn —  Międzyrzecz —  Dęblin. Na południe biegnie 
ił:h granica wzdłuż środkowopolskiej wyżyny od Dęblina przez Chruch- 
ciechów, wzdłuż wału kredowego, mniej więcej przez Brzustów —  Bobro- 
wę —  Solec —  Konin —  Brudzew —  Cielce —  Sieradz. Brak tu utworów 
mioceńskich tylko w  niektórych miejscach, tam gdzie warstwy starsze 
sięgają aż do powierzchni.

Miocen jest często zaburzony; nieraz tworzy fałdy o kierunkach 
N W  —  SE i poprzecznych W S W  —  ENE. Zaburzenia te dotknęły także 
utwory pliioceńskie; czas ich oznacza L e w i ń s k i  na okres późnody- 
luwialny. istnienie podobnych zaburzeń powoduje, że miąższość warstw 
zaobserwowana w  utworach wiertniczych często nie odpowiada rzeczywi
stej, a wogóle zmienia się bardzo, nawet na niewielkich odległościach. 
Może to być spowodowane późniejszą erozją lub pierwotnym nieregular
nym kształtem pokładów węgla. W  przypadkach, kiedy mioceńskie utwo
ry występują bezpośrednio lub też blisko pod dyluwium, zaburzenia mogą 
być wynikiem ciśnienia lodowca .

P 1 i o c e n. Mioceńskie utwory lądowe są na północnym obszarze 
pokryte przez plibceńskie tzw. iły poznańskie, będące osiadem obszernego, 
słodkowodnego jezibra. Ił ten jest zazwyczaj jasnoszary z odcieniem zie
lonym; w  wielu miejscach natomiast, a głównie w  strefach zaburzeń, jest 
on jaskrawo pstry: czerwono-żółto-niebieski („Flammenton“), w  pobliżu 
zaś pokładów węgla często .czarny. Przeważnie w  górnej, a niekiedy 
w dolnej partii utworów plioceńskich, znajdują się często warstewki węgla 
brunatnego, które leżą naprzemian z jasnym lub ciemnym iłem. Wśród 
iłów plioceńskich występują na różnych poziomach warstwy drobnoziar
nistych piasków. Iły są tłuste i w  ogólności bezwapienne. Tylko w  n ektó- 
rych miejscach, Zazwyczaj w  górze, tworzą się w  nich konkrecje wapien
ne, aż do wielkości głowy. Skamienieliby są w  tych iłach rzadkie: jed
nakże znajdowano tu resztki roślin, ślimaków fPaludina crassa i Litho- 
glyphus aputusj oraz kości ssaków —  (Mastodon zaddachi, Masłodon sp., 
Rhinoceros sp., Bos pallasi); dowodzi to wieku plioceńskiego. Iły rozcią
gają się w  kierunku południowym aż po Śląsk, na północ aż po okolice 
Tucholi —  Bydgoszczy, Olsztyna i Kipary.

Preglacjał. Osady trzeciorzędowe obszaru północnego i połud
niowego miały swoją odrębną geologiczną historię i dlatego są omawiane
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oddzielnie. W  okresie potrzeciorzędowym bieg wydarzeń geologicznych 
na tych obszarach jest już jednakowy. Nastąpił mianowicie długi okres 
lądowy. Masy luźnego materiału klastycznego, które podczas okresu 
plioceńskiego i preglacjalnego zostały przeniesione daleko na północ, po
chodziły przeważnie z wysoko wzniesionych Karpat, Gór Świętokrzy
skich, oraz z Sudetów. Preglac jąłem nazywamy tą część osadów, która 
leży ponad pliocenem a poniżej typowych utworów lodowcowych. Skła
dają się one ze żwirów z czarnymi rogowcami i krzemieniami, piasków 
łyszczykowatych, iłów, pokładów torfu, warstw bitumicznych, a także 
lignitów,, które tworzą nieznaczne soczewki.

Utwory te są pokryte warstwami dyluwialnymi, wśród których, pod
czas okresów międzylodowcowych, powstały w  wielu miejscach pokłady 
torfowe. Dokładniej jednak omawiać ich w  niniejszej pracy już nie 
będziemy.

b) Obszar południowy

(Lit. 11, 27, 28, 29, 95)

Historia trzeciorzędu obszaru położonego na południe od Gór 
Świętokrzyskich miała przebieg zupełnie odmienny od przedstawionej 
powyżej historii obszaru północnego.

Z zakończeniem okresu kredowego nastąpiło wzniesienie lądu. Jed
nak z tego okresu lądowego (eocen) nie są znane żadne utwory, ani złoża 
węglowe. Południowy brzeg tego lądu biegł wzdłuż podnóża dzisiejszych 
Karpat, które wówczas wynurzały się z morza jako łańcuch małych wysp.

Na początku oligocenu wkracza morze od wschodu. Litwa, północna 
część Polski Centralnej, Prusy Wschodnie, Poznańskie i Pomorze zo
stają powoli zalane i pokryte zielonymi piaskami glaukonitowymi. Tylko 
Śląsk, Małopolska (po Wieprz i Pilicę), Podole, Pokucie, część Wołynia 
oraz południowa część Polski środkowej pozostają jako wyspy. Od pół
nocnych stoków Gór Świętokrzyskich aż do podnóża Karpat osady paleo- 
genu nie są znane.

Głównemu wzniesieniu się Karpat podczas miocenu towarzyszyło 
równocześnie głębokie obniżenie północnego przedpola karpackiego które, 
łącznie z graniczącymi obszarami, zostało zalane przez morze w  środko
w y m  miecenie. O  stosunkach jakie panowały w  okresie burdygału posia
damy mało wiadomości.

Helwecka transgresja wypełniła najpierw głębokie obniżenie przy- 
karpackiej kotliny, zmieniając je w  ten sposób w  morze śródziemne, roz
ciągające siię od Karpat aż po Góry Świętokrzyskie. Na brzegach tego 
morza tworzyły się kontynentalne i limniczne osiady zawierające nieraz
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lignit; mamy je na południowych stokach Gór Świętokrzyskich, pod Ko
rytnicą, w  dolinie Opatówki itp.

Podczas następnego okresu, w  tortonie, morze rozprzetrzeniło się 
jeszcze bardziej. Na jego wybrzeżach potworzyły się gdzieniegdzie drob
ne złoża węglowe, jak np. w  kilku miejscach obecnego biegu Wisły, po
między Krakowem a ujściem Nidy, w  okolicach Rzeszowa i inn., jak też 
w niektórych większych zagłębieniach Karpat. Podobne, lecz o wiele 
większe soczewki i pokłady spotyka się także ii dalej na Podolu 
i Pokuciu.

Pod koniec miocenu, podczas okresu sarmackiego, morze to stop
niowo stawało się coraz płytsze, zmniejszało się i) wreszcie wyco
fało się powoli na wschód. Na brzegach tego morza, na Wołyniu, 
utworzyły się nowe złoża węglowe. Dalej natomiast na zachód, w  środ
kowej Polsce, z tego okresu znane są jedynie luźne resztki roślin. 
Na Śląsku napotyka się węgiel brunatny w  stropie Warstw drugiego piętra 
śródziemnomorskiego; musii on być zaliczony do utworów sarmackich, 
Utwory te ciągną się w  Poznańskie i przechodzą dalej na zachód do Łu- 
życ, gdzie zawierają już duże złoża węgla brunatnego.

Po regresji morza sarmackiego z obszaru południowego, poczynając 
od pliocenu i pleistocenu trwa okres lądowy aż po dzisiejsze czasy.

Poza autochtonicznymi złożami węgla brunatnego, które wytworzyły 
się równocześnie z warstwami otaczającymi je, znane są nam w  wielu 
miejscach Karpat fliszowych egzotyczne bloki, węgla kamiennego zarów
no w  górnej kredzie, jak i w  oligocenie, (obszar Tyczyn —  Przeworsk —  
Dynów, okolica Birczy, Chyrowa, Brzostek —  Strzyżów i inn.). Prawdo
podobnie dostały się one tam skutkiem przesunięć tektonicznych lub 
niszczenia przez rozmycie pokładów karbońskieh.

Odnośnie zależności pomiędzy przebiegiem mioceńskiego wybrzeża 
morskiego, a złożami węgla brunatnego, należy jeszcze zauważyć co na
stępuje: karbońskie i permskie zagłębia węglowe, które utworzyły się koło 
wybrzeża morskiego, nazywano już dawno „paralicznymi", w  odróżnieniu 
od „limnicznych“, powstałych daleko od takich wybrzeży. Jak wia
domo, panaliczne zagłębia węglowe ulegały często inwazji morza. Z du
żym zastrzeżeniem można przez analogię uważać mioceńskie utwory 
węglonośne na naszym południowym obszarze, jako „paraliczne“, a na 
obszarze północnym, jako „limnićzne".

W  mioceńskich podkarpackich osadach, zawierających lignit, znaj
dujemy dużą ilość ceritiów (Cerithium lignitarum, C. duboisi C. bidenta- 
tum, C. pictum i inn.) poza tym różne gatunki Melanopsis, Nerita, Potá
mides, Rissoa, Hydrobia, Pleurotoma, liczne otwomice i wiele innych form.
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Przypuszczenie, że te pokłady węgla powstały niedaleko morza mio
ceńskiego, wyrazili Uhlig, W a l t e r  i F r i e d b e r g  dla Grudny Dol
nej i Niskowej; W i ś n i o w s k i  dla Muszyny; F r i e d b e r g  dla 
okolic Żółkwi:, Rawy Ruskiej, Podhorzec i inn. M i c h a  jłows ki 
i Ł a s k  a r e w  dla Krzemieńca. Ważne jest zatem prześledzenie linii 
wybrzeży, następujących po sobie mórz mioceńskich. Położenie południo
wej granicy morza helweckiego nie może być wytknięte dokładnie, gdyż 
wybrzeże to leży pod nasunięciem karpackim. Bieg północnej granicy był 
wg. F r iedberga  mniej więcej następujący: od zachodu wzdłuż gór
nego biegu Wisły, następnie wzdłuż południowej granicy sarmackiego 
morza i wreszcie wzdłuż tektonicznej linii Teisseyra: Gródek —  Żu- 
rawno. Związek linii wybrzeża z ewentualnymi utworami węgla brunatne
go wieku helweckiego mogłyby stwierdzić tylko wiercenia. Wiadomości 
nasze o złożach węgla brunatnego związanych z brzegiem morza sarmac
kiego są jeszcze niedostateczne. Bieg wybrzeża morza tortońskiego w  Pol
sce południowej i graniczących obszarach jest wg. F r i e d b e r g a  na
stępujący: niedo na północ od Cieszyna ku Białej, nieco nla południe od 
Wadowic, Wieliczki, Bochni, Brzeska, Pilzna, na południe od Rzeszowa, 
stąd zagięcie do Przemyśla, następnie na wschód od Dobromila przez 
Stary Sambor, na zachód od Stryja przez Kałusz, Kołomyję i dalej do 
Rumunii.

Północna granica tworzy szereg głębokich zatok w  okolicy Tarnow
skich Gór, Katowic, Chrzanowa, Krakowa, Miechowa, Korytnicy, Opa
towa skąd biegnie już o wiele spokojniej ku wschodowi przez Zawichost. 
Janów, na wschód od Biłgoraja przez Rawę Ruską do Żółkwi, przez 
Lwów, Podhorce, Krzemieniec i stąd, tworząc łuk, przez Suszkowice, Bia- 
zurkę w  kierunku SE.

Poza przebiegiem wybrzeża morskiego, bardzo ważnym jest dla po
szukiwań pokładów węgla brunatnego na południowych obszarach zazna
jomienie silę z tektoniką karpackiego podgórza. Tu zaznaczymy tylko co 
następuje: wokół Karpat wytworzyły się różne, wskazane przez 
W. Teisseyra, rowy i zręby (czeski, świętokrzyski, podolski, dob- 
rudzki), które były zupełnie lub częściowo zalane przez morze mioceńskie 
i gdzie na miejscach płytkich i wybrzeżach istniały warunki sprzyjające 
powstawaniu złóż węgla brunatnego. Z drugiej strony, nie można ocze
kiwać obecności złóż w  tych miejscach rowów, gdzie morze mioceńskie 
osiągało większe głębokości.

Z podanych paleogeograficznych stosunków wynika, że utwory węglo- 
nośne występują w  naszym kraju w  bardzo wielu miejscach; jednak część
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z pośród nich zawiera tylko bardzo nikłe ilości węgla (patrz tabelka po
niżej). Godne uwagi złoża węgla brunatnego mamy w  osadach triasu, 
jury i trzeciorzędu.

TABELKA WYSTĘPOWANIA WĘGLA BRUNATNEGO W POLSCE ŚRODKOWEJ 
I NA POGRANICZNYCH OBSZARACH:

I. W ę g i e l  m e z o z o i c z n y

1 Pó
J Za

Kajper 
Retyk 
Li as

Północne stoki Gór Świętokrzyskich, obszar Częstochowa — 
Zawiercie.

Dogger “i Wschodnie Beskidy (nikłe ślady).
Ap* I Półno cno-zachodnie Mazowsze (ślady).
Alb J

II. W ę g i e l  t r z e c i o r z ę d o w y
a) o b s z a r  p o ł u d n i o w y

M iocen.

Burdy gał (?)Góry Świętokrzyskie.
Helwet Południowe stoki Gór Świętokrzyskich.

Południowe stoki Gór Świętokrzyskich, dolina Wisły koło Nidy,
Torton Podkarpacie i Karpaty, Pokucie, Podole, Wołyń.

Południowe stoki Gór Świętokrzyskich, Górny Śląsk, Pokucie, Po-
Sarmat ^  Wołyń

P lio cen  i p re g la c ja ł — ślady rozproszone.
b) o b s z a r  p ó ł n o c n y

M iocen.

Burdygał Obszar Pucki, Samlandja, Poznańskie.
Helwet (?,-i . . . . . .c Północne stoki Gor Świętokrzyskich,Sarmat , „
Torton (?'-* Mazowsze, Kujawy, Poznańskie, Pomorze.

P lio cen  i p re g la c ja ł — Mazowsze, Kujawy, Poznańskie

II. O D M I A N Y  I P O C H O D Z E N I E  W Ę G L A  B R U N A T N E G O
(Lit. 35, 38, 56, 77, 80, 115)

Najczęściej występującym w  Polsce rodzajem mioceńskiego węgla 
brunatnego jest węgiel ziemisty, ciemny, kruchy, z przełamem nierów
nym, który zależnie od domieszki iłu czy piasku, przechodzi w  węgiel 
brunatny ilasty lub piaszczysty. Kolor zmienia się od czarnego do bru
natnego w  różnych odcieniach. Lignit występuje bardzo często bądź w  po
kładach węgla ziemistego, bądź oddzielnie. Powstał on z rozmaitych 
drzew, lecz przeważnie iglastych, które są bogate w  żywicę i dlatego le
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piej podlegają konserwacji, Nadto znajduje się w  złożach węgla bru
natnego wielka ilość liści, drzew liściastych co stanowi dowód, że i one 
były w  owym czasie silnie rozprzestrzenione. Z pośród mioceńskich drzew 
szpilkowych, występujących jako lignity, skonstatowano w  Polsce nastę
pujące częstsze gatunki (wg. określenia Lilpopa):

Taxodioxy!on sequoianum G  o t h a n —  (cyprys bagnisty), Junipe- 
roxy!on sp. K  r a u s e 1, GIyptostroboxyIon tenerum C o n v. (chińska 
sosna wodna), PodocarpoxyIon G  o t h a n.

Węgiel czarny błyszczący, podobny do węgla kamiennego, kruchy 
lub twardy, spotyka się w  mioceńskich złożach węgla, tylko wtedy o ile 
podlegały one działaniu ciśnienia lub temperatury. Natomiast w  złożach 
mezozoicznych występuje tlaki węgiel pospolicie. Węgiel ten jest o wiele 
czystszy, zawiera mniej wody hygroskopijnej, i jest wartościowszy, jako 
paliwo, od węgla ziemistego.

Powstanie węgla brunatnego interesuje nas głównie z geologicznego 
punktu widzenia. Węgiel niemal wyłącznie powstawał na miejscu, w  wa
runkach pewnego obniżania się terenu, zwłaszcza o ile chodzi o pokłady 
grube, regularnie wykształcone. Allochtonizm musiałby pociągać zia sobą 
tworzenie się nieregularnych skupień węgla i ogromne zanieczyszczenie 
pokładu materiałem klastycznym (piasek, ił). Przeto o allochtonizmie 
może być mowa tylko w  przypadkach pojedynczych.

Jeżeli w  wielu okolicach spotykamy tylko sporadycznie rozrzucone 
drobne złoża węgla, to przyczyny tego mogą być następujące:

1) Niedostateczne zbadanie obszaru. Przy przeprowadzeniu systema
tycznych wierceń nie wykluczona jest możliwość odkrycia złóż
0 większym zasięgu.

2) Erozyjne zniszczenie niegdyś bardziej rozległych złóż.
3) Pierwotnie już nieregularne nagromadzenie materiału torfowego

1 drzewnego, z którego później powstał węgiel brunatny.
Odnośnie pokładów węgla pochodzenia autochtonicznego, mogą być

przyjęte następujące przypuszczenia:
1) Obniżenie terenu postępuje mnitej więcej z tą samą szybkością 

co i tworzenie się torfu. W  tym przypadku warunki powstawa
nia torfu są cały czas te same. Wody nie brak; rozwój torfu może 
trwać długo i warstwa jego osiągnie pokaźną grubość. Istnieją 
więc tu odpowiednie warunki do powstania grubego pokładu.

2) Osiadanie terenu odbywa się szybciej niż tworzenie się torfu. 
W  tym przypadku torfowisko zostanie prędko zalane przez sąsia
dujące jezioro lub morze i zasypane klastycznym materiałem osa
dowym. Tworzenie się torfu ustaje prędko. W  rezultacie powstają 
tylko cienkie pokłady węgla.
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3) Osiadanie terenu odbywa się wolniej niż tworzenie się torfu 
albo też osiadanie nie zachodzi wcale. Wtedy torf tworzy się tak 
długo, jak starczy wody gruntowej i rozwój jego ustaje dopiero 
przy całkowitym zapełnieniu zagłębienia substancją torfową oraz 
wobec braku wody.

Tworzenie się torfu i węgla zależy więc od tempa osiadania, terenu 
i gromadzenia się substancji torfowej, a więc od tempa obniżania i se
dymentacji.

Skoro laguna morska zapełni się aż po powierzchnię klastycznym 
materiałem osadowym, powstaje szeroka nizina, nadająca się na zale
sienie lub zatorfienie. Dalszy ciąg wydarzeń zależy od tempa obniżania 
i sedymentacji, jak to wyżej przedstawiono. Powyżej i poniżej pokładów 
węglowych mogą leżeć warstwy osadów morskich z typową morską fauną, 
lecz sam pokład lub torf, z którego on powstał, wytworzył się mimo to 
w wodzie słodkiej, na powierzchni laguny zapełnionej osądami. Typo
wym przykładem pod tym względem są utwory węglowe koło Grudny 
Dolnej, gdzie pokłady węglowe wypełnione są słodko-wodnymi ślimakami 
Planorbis i leżą między utworami morskimi, w  których znajduje się bo
gata fauna morska.

III. M E Z O Z O I C Z N E  ZŁOŻA W Ę G L A  B R U N A T N E G O
(Lit. 14, 23, 58, 59, 64. 67, 80, 88, 89, 90, 95)

1. PÓŁNOCNE STOKI GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH 
(Lit. 10, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 78, 91, 103, 111)

Mezozoiczne złoża węgla występują w  Polsce środkowej na stokach 
Gór Świętokrzyskich w  utworach lądowych wieku kajprowego i retycko- 
liasowego. Na stokach północnych utwory te występują na wschód od 
Ćmielowa i ciągną się stąd w  kierunku zachodnim wzdłuż rzek Kamien
nej i Czarnej aż do Pilicy, na północ od Przedborza. Górny bieg Ra- 
domki i Drzewionki przecina w  poprzek pasmo tych utworów. Na ogół 
leżą one ponad morskimi osadami poziomu wapienia muszlowego i zapa
dają pod również morskie osady doggeru.

Podział utworów kajprowo-retycko-liasowych, które leżą ponad sobą 
bez ostrej różnicy kątowej, może być wykonany tylko w  przybliżeniu, 
w  oparciu głównie na paleobotanicznych badaniach R a c i b o r s k i e g o  
i M a k a r e w i c z ó w n y .  Ostatnio utwory te były monograficznie opi
sane przez J. S a m s o n o w i c z a  na podstawie wieloletnich badań te
renowych (ark. Opatów).

Opierając się na tej pracy, możemy przytoczyć następującą krótką 
charakterystykę tych osadów:
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W  kajprze poczynając od dołu wyróżniamy:
1. serię ilłów pstrych, wiśniowo-czerwonych, zielonawych i żółtych, 

leżącą bezpośrednio nad wapieniem muszlowym;
2. nieuwarstwione białe i czerwonawe piaskowce;
3. zlepy wapienno-oolitowe i piaskowce wapniste z nielicznymi wkła

dami ilastymi;
4. ciemne, wiśniowo-czerwone iły naprzemianległe z zielonawymi;
5. haloizytowe, bezwiapienne, różowawe iły naprzemianległe z pstry

mi piaskowcami.
Obecności węgla w  kajprze w  tych okolicach nie skonstatowano. 

Warstwy kajprowe są nachylone pod kątem ca 10° na NNE.
Utwory następnego ku górze pozilomu retyckiego (zagaj skiego),

0 ogólnej miąższości 50 —  55 m  leżą na kajprowych niezgodnie i zawie
rają bogatą florę. W  wielu miejscach trafiają się tu bądź resztki roślin 
bądź warstewki węgla, bądź wreszcie grubsze jego pokłady. W  okolicy 
Opatowa poziom ten składa się z:

1. jasnych, szarych iłów z nielicznymi warstewkami węgla;
2. białych, drobno-ziarnilstych piaskowców z Unionidae sp. z licz

nymi resztkami roślin,
Utwory liasowe na tym obszarze dzieli S a m s o n o w i c z  na 

3 pozilomy:
Pozilom dolny (gromadzicki) składający się z grubopłytowyc(h pia

skowców, niekiedy o zawartości pyłu węglowego i licznych resztkach 
roślin. Miąższość 30 —  45 m.

Poziom środkowy (zarzecki) składający się przeważnie z iłów i łup
ków ilastych przekładanych piaskowcami i żwirkami. Występują tu ila
ste rudy żelazne. Miąższość serii 35 —  85 m.

W  poziomie górnym (ostrowieckim) dominują piaskowce, nieraz 
z wielką ilością unionidów i resztek roślin; miejscami obecne są wśród 
nich warstewki węgła. Miąższość serii do 130 m.

Powyżej leżą czarne iły bajosu z wkładami piaskowca.
Według badań C. K u ź n i a r a  w  zachodniej częścil pasma kaj- 

prowo-rety cko-basowego zachodzą różnice z przedstawionymi wyżej 
stosunkami panującymi w  jego części wschodniej; między innymi także
1 w  utworach kajprowych, które na terenach Końskich i Opoczna za
wierają warstewki węgla brunatnego.

Dla okolic Bliżyna, położonego w  środkowej części wzmiankowanego 
pasma, daje K u ź n i a r  następujący przekrój (od góry do dołu):

Lias (?) 1 . wiśniowo-czerwone rudy poziomu podleskiego;
2. typowy piaskowiec szydlowiecki;
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Retyk 3. ciemnoszary, czasami zielonawy piaskowiec, przechodzący ku górze
w piaskowiec jasny z wkładami szarych iłów, przy czym te ostatnie
zawierają warstwy węgla brunatnego (kop. Mars pod wsią Brzeście);

Kajper 4. pstre iły z warstwami piaskowca; czasami iły są zastąpione przez sza
re łupki;

5. ciemny łupek ilasty, naprzemian z ciemnym piaskowcem, kompleks ten 
zawiera w górnych warstwach resztki roślin i źle zachowane szcząt
ki małżów;

Wapień muszlowy 6. ilasty, czasem marglisty łupek;
7. wapień ze szczątkami muszli;

Ret 8. Ret.

Na rudonośnych obszarach Opoczna i Końskich, tj. w  zachodniej 
części pasma, opisywana seria jest na ogół utworzona podobnie. W  stro
pie poziomu podleskiego znajdują się jeszcze trzy inne poziomy rudne, 
które zwykle oddzielone są od siebie piaskowcem i łupkiem, zawiera
jącym warstwy węgla brunatnego. W  okolicach Opoczna, Koń
skich, Bliżyna, Niekłania, Chlewisk i inn. węgiel spotyka się (wg. 
C. K u ź n i a r a )  w  następujących osadach:

1. w  dolnym kajprze (grupa węgla iłowego kajprowego);
2. w  spągu piaskowca szydłowieckiego (retyk);
3. w  serii rudonośnej liasu.

1. Węgiel znajduje się w  górnych partiach dolnego kajpru, jako cien
kie kilkucentymetrowe soczewki, które nigdzie nie były wydobywtane. Sche
matyczny przekrój tych pokładów pokazuje nam wiercenie w  Szałasie 
Nowym (wg. C. Kuźniara).

0 — 0,20m Piasek z resztkami roślin
0,20 — 1,00 ił piasek jasno żółty
1,00 — 2,30 ii ił szary i wiśniowo-czerwony
2,30 — 3,80 ii ił wiśniowo-czerwony
3,80 — 4,05 łł ił wiśniowo-czerwony i żółty
4,05 — 7,45 „ ił wiśniowo-czerwony
7,45 — 10,40 r> ił szary

10,40 — 13,55 „ glina żółta, piaszczysta, wodonośna z okruchami żółtego
13,55 — 1400 ił szary zwietrzały
14,00 — 15,30 ił iłołupek zwietrzały, ciemno-szary
15,30 — 16,05 ii ił jasno-szary
16,05 — 16,10 ii węgiel
16,10 — 18,00 ii ił szaro-zielony z okruchami iłołupku i resztkami roślin
18,00 — 19,90 ii ił szary z oszlifowanymi ułamkami szarego wapienia i
19,90 — 21,40 ii ił ciemno-szary
21,40 — 25,15 ii ił ciemno-szary z okruchami wapienia i iłołupku
25,15 — 25,80 ił ciemno-szary z licznymi okruchami wapienia

iłołupku
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25,80 — 27,25 m ił jasno-szary z okruchami ciemnego piaskowca
27.25 — 29,25 ,, ił szary z ciemno-szarymi okruchami iłołupku
29.25 — 31,75 „ iłołupek ciemno-szary, w miarę zwięzły 
31,75 — 32,35 „ ił jasno-szary z małymi ziarnami wapienia 
32,35 — 33,60 ,, iłołupek miękki, szary
33,60 — 34,00 ,, iłołupek ciemno-szary, piaszczysty
34,00 — 34,20 „ wapień ciemno-szary, na wpół skrystalizowany

2. Dość stałe pokładziki węgla w  spągu piaskowca szydłowieckiego 
odbudowywano między Komorowem i Pcdchybiem, na południa od Hu
ciska, koło Broniowa i Stefankowa. W  starych szybach pod Odrowążem 
wydobywano węgiel, prawdopodobnie z tego samego poziomu. Pod wsią 
Brzeście na kopalni Mars, która była czynna podczas poprzedniej wojny 
stwierdzono, że soczewki węgla wyklinowują się w  kierunku N W  i znowu 
się zjawiają w  Białej Górze, gdzie dochodzą do grubości 42 cm. W  otwo
rach świdrowych w  Brześciu napotkano (w małej głębokości):

otwór świdrowy 1 -—  poza śladami węgla warstewka 5 cm gruba;
,, ,, 2 —  10 cm węgla;
„ „ 3 —  węgla brak;
,, „ 4 —  10 —  20 cm węgiel.

3. Warstewki węgla w  serii rudonośnej lilasu są cienkie i małe. Ni
gdzie ich nie eksploatowano.

Pod Stefankowem (retyk) znajdują się stare hałdy. W  r. 1931 P. I. G. 
przedsięwziął tam szurfowanie il wiercenie dla wyjaśnienia obecności po
kładu węglowego. W  szybiku głębokim do 7,5 m  napotkano na 5 warste
wek węglowych: 0,5 cm, 2,0 cm, 1,5 cm, 7,0 cm i 25 cm. W  otworach 
świdrowych stwierdzono węgiel grubości 5 —  10 cm. Węgiel jest dobrej 
jakości (Tabl. I), podobny do węgla kamiennego.

Dalej na wschód w  okolicy Starachowic, napotkano na głębokości 
8 —  17 m  cienkie, kilkucentymetrowe warstewki węglowe, zaś ma głę
bokości 80,4 m  pokładzik węgla 34 cm. W  Wierzbniku natrafiono 
w  studni głęb. 17,1 m  na 0,6 m  węgla (zał. A. N. 2). Nachylenie wynosiło 
56° ku NE. W  Krynce pokład na głębokości 6 m  posiadał 35 cm grubości 
(tabl. I). Nachylenie 10° ku NE.

W e  wschodniej części omawianego pasma kajprfowo-retycko-liaso- 
wego, przy poszukiwaniu węgla za pomocą wierceń i szurfowania na te
renie Gromadzie, Miłkowa, Wszechświętych i Jacentowia, stwierdzono 
i zbadano w  liataeh 1819 —  1826, 1901 —  1904, 1931 —  1934, szereg 
cienkich warstewek węgla. Stosunkowo lepsze pokłady napotykano w  war
stwach retyku (poziom zagajski). Miąższość ich wynosiła pod Gromadzi- 
cami 8 —  30 cm, pod Jacentowem 15 — 32 cm, między Rzuchowem i Mił- 
kowem 25 cm na głębokości 27.5 m  i 40 cm na głębokości 15 m  poza tym
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od 6 do 30 cm; pod Okrąglicą 44 cm na 52 rn głębokości) i 30 cm na 49 m  
głęb., ptod Grocholicami 12 cm, 36 cm i 60 cm na głęb. 22 m, 30m  i 33,8 m. 
Pokład pod Rzuchowem ścieniał się przy nachyleniu 4° ku N E  32° 
z 40 cm do 20 cm a nawet 6 cm.

Dla objętego tu poszukiwaniami P. I. G. obszaru o powierzchni 
ca 3,5 ha oblicza J. S a m s o n o w i c z  zapas na 15 000 t. Poprzednio 
jeszcze eksploatacji węgla podjął się na tym obszarze przedsiębiorca, 
który próbował wydobywania węgla w  18 szybach głębokości 20 —  30 m, 
osiągając słabe wyniki. W  szeregach otworów świdrowych i szurfach 
wzmiankowanego pasma nie natrafiono na węgiel.

Ten mezozoiczny węgiel jest dobrym, twardym węglem błyszczącym,
0 przełamie muszlowym i wysokiej wartości kalorycznej; zewnętrznie 
jest on podobny do węgla kamiennego. Z powodu małej grubości, nie
regularnego występowania i nikłych zapasów niema jednak większego 
znaczenia przemysłowego.

2 POŁUDNIOWE STOKI GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH 
(Lit. 52)

Na południowych stokach Gór Świętokrzyskich, w  lądowych osadach 
kajprowo-retycko-liasowych nie są znane jakiekolwiek złoża węgla bru
natnego mogące miieć znaczenie praktyczne. W  środkowej partii serii, 
która dochodzi w  okolicy Chęcin do znacznej grubości, napotyka się je
dynie żółte piaskowce, zawierające w  górnej części dużo resztek roślin
1 kości jaszczurów.

3 KARPACKIE WYSTĘPOWANIA WĘGLA 
(Lit. 34, 34)

W  Karpatach, w  strefie skałek pienińskich, prześledził L. H o r w i t z  
przebieg warstw tzw. czarnej kredy przez Limanowę, Białą Wodę, Ja
worki, Szlachtową i Szczawnicę aż do Doliny Dunajca. Zespół ten składa 
się z następujących warstw:

a. czarne łupki;
b. cienko- i grubołlawieowe piaskowce;
c. zlepieńce;
d. cienkie warstewki węgla.

Skamienieliny trafiają się tu rzadko (belemnity i nieoznaczalne 
jądra amonitów). Początkowo L. H o r w i t z  zaliczył ten zespół do 
poziomu wierzowskiego (dolna kreda), później do dolnego doggeru.
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Warstewki i bloki węgla stwierdzono pod Białą Wodą, Jaworkami i Za- 
banicą. Pod Zabanicą jest to kompleks pasemek węgla w  piaskowcu ogó
łem do 45 cm grubości (sam węgiel 8 —  15 cm). Warstwy są stromo 
nachylone ku S.

Petrograficznie badał ten węgiel St. D o k t o r o w i e ' z -H r e b -  
n i c k i. Analizę chemiczną wykonała J. Zielińska. Szczegóły przed
stawione są na załączonej tabelce I. Wartości praktycznej węgiel ten 
prawie nie posiadła (Tabl. III).

IV. T R Z E C I O R Z Ę D O W E  ZŁOŻA W Ę G L A  B R U N A T N E G O  
N A  OBSZARZE P O Ł U D N I O W Y M

(Lit. 11, 12, 14, 29, 30, 40, 64, 67, 78, 85, 86, 95)

1. PREHELWET _  BURDYGAŁ (?)
(Lit. 6)

W  polskim paleogenie niema żadnych śladów węgla, o ile pominąć 
przypadkowo występujące egzotyczne okruchy i bloki węgla, które znaj
dują się w  karpackim fliiszu (np. w  oligocenie). Najstarszymi mioceńskimi 
utworami, w  których znajdują się warte uwagi skupienia węgla, są wg. 
J. C z a r n o c k i e g o ,  warstwy prehelweckie w  Płuczkach pod Łago
wem, w  środkowej części Gór Świętokrzyskich.

Paleozoiczne, ewent. dewońskie osady są tu przykryte do 40 lub wię
cej m  grubym zespołem warstw trzeciorzędowych zawierających lignit. 
W  spągu utworów dyluwialnych wyscępuje tu krzemionkowy muł. Niżej 
leżą szare iły z warstwami piasków ilastych. Miejscami trafiają się tu 
bloki zwietrzałego wapienia dewońskiego i łupku oraz liczne kawałki 
lignitu, czasem spirytyzowane pnie i gałęzie. Podobne pnie występują 
często różnych złożach węgla brunatnego. W  związku z tymi szarymi 
iłami występują charakterystyczne białe piaski ii plastyczne ewent. ognio
trwałe iły. Opisane utwory, także terra rossa, powstały podczas okresu 
lądowego przed zalewem tortońskiim; wypełniają one często leje i nierów
ności w  wapiennym podłożu dewońskim.

Profil tych utworów (Łagów —  Płuczki) ustalony podczas wierceń 
ii szurfowań prowadzonych z ramienia P.I.G. przez J. C z a r n o c k i e g o  
w  latach 1928 —  32, przedstawia się następująco:

Dyluwium 1. iły z otoczakami kwarcytu 4 m;
2. cienka warstwa piasku;
3. morena typowa z licznymi głazami 13 — 14 m;
4. ceglasto-czerwony, u dołu uwarstwiony zwietrzały ił (soliflukcja) 7 m;
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Trzeciorzęd
5. muł krzemionkowy;
6. szary ił z warstwami piasku i węglem brunatnym;

Dewon
7. wapień dewoński (w okolicy).

Utwory te różnią się w  każdym raziie od utworów helweckich i roz
przestrzenione są na większym obszarze. Dlatego są przez J. C z a r 
nockiego określone jako prehelweckie (awent. burdygalskie). Prak
tycznego znaczenia lignit nie posiada.

2. HELWECKIE ZŁOŻA WĘGLA BRUNATNEGO 
(lit. 7, 9, 10, 39, 78)

a) O k o l i c e  C h o m e n t o w a

Helweckfe utwory z węglem brunatnym rozwinięte są na południo
wych i wschodnich stokach Gór Świętokrzyskich, w  depresji Połańca 
(niecka. Korytnickai) pod Chomentowem, Korytnicą, Suliszowem, Jawo
rem, Lipą, Karsamł, następnie w  dolinie Opatówki, jak i w  innych miej
scach. Utwory te zostały najlepiej zbadane przez J. C z a r n o c k i e g o  
i K. K o w a l e w s k i e g o .

Pierwsze szczegóły o mioceńskim węglu brunatnym w  okolicy Cho
mentowa pochodziły od A. M i c h a l s k i e g o , lecz były one, wobec 
braku dobrych odsłonięć niedostatecznie wyjaśnione. Z ramienia P. I. G. 
w r. 1931 J. C z a r n o c k i  przeprowadził badania węgla brunatnego 
na przedłużeniu niecki Korytnicy ku SE. Przy pomocy 12 otworów wiert
niczych i jednego szurfu mógł on stwierdzić, że w  spągu tortonu, zawie
rającego bogatą faunę morską, znajduje się dość gruba seria (35 m) iłów 
helweckiego wieku ze ślimakami lądowymi (Helix i inne), która leży już 
na wapieniach jurajskich. Utwory te tworzą nieckę zanurzającą się ku SE.

Profil utworów trzeciorzędowych w  okolicy Chomentowa, Jawora 
i Włoszczewic jest następujący (wg. K. K o w a l e w s k i e g o ) :

Torton dolny
1 . piasek marglisty — warstwy baranowskie;
2. warstwy litotamniowe;
3 iły margliste i margle (często z dużymi otoczakami jurajskimi) z Hete- 

rostegina co stała, Am phi ste ginu haueriana, Ostrea crasissima, O. cf .gin- 
gensis;

Torton najniższy
4. iły pleurotomowe z Corbula (46 m) i bardzo bogatą fauną — ok. 180 

form, z czego wyłącznie helweckie 2 formy (1 %), wyłącznie tortom 
skic 13 (8%), mieszane helweckie i tortońskie 117 (69%); wobec tego 
określił K o w a l e w s k i  wiek tych osadów jak'» ‘'»Ino tor^oński;
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H e l w e t

zielony, plastyczny, mniej lub więcej piaszczysty ił z białymi kon
kret* jami ;

facja lignitowa, 7 —  10 m  grubości. Ciemne, plastyczne iły z lignitem 
i wkładkami piaszczystymi; częste ślimaki lądowe i słodkowodne 
(C arychiidae, H ydrobiidae, A cm idae, Planorbidae, H elicidae, L im nae- 
idae, Pupillidae, P isid ium sp., Słrob illus sp.) (wg K. K o w a l e w 
skiego);

iły jasnozielone aż do białych —  często z kawałkami pirytu i lignitu; 

wapienie jurajskie.

M i o c e n  niecki Korytnickiej s p o c z y w a  zgodnie n a  starszym podłożu 

z b u d o w a n y m  z przefałdowanych u t w o r ó w  w a p i e n n y c h  —  jurajskich. 

W s p o m n i a n a  mioceńska niecka Korytnicka jest j e d n y m  z e l e m e n t ó w  tek

tonicznych w c h o d z ą c y c h  w  skład r o w u  tektonicznego, który ogranicza od 

S  G ó r y  Świętokrzyskie.

Miąższość dolnej części o s a d ó w  helweckich n a  przestrzeni ca 1200 m  

zmienia się o d  3 d o  15 m , przy c z y m  w a h a  się także grubość pokładu 

węglowego. K o ł o  C h o m e n t o w a  wynosi o n a  ca 1 m, a w  kierunku południo

w y m  wzrasta d o  5 m , przy c z y m  zjawiają się tu w  n i m  przerosty skał 

płonnych. W  szybie p o d  C h o m e n t o w e m  natrafiono n a  pokłady węgla na 

głębokości 15,5 d o  16,5 m  i 20 d o  21 m . W a r s t w a  rozdzielająca składa się 

z pstrych iłów z lignitem. Wę gi el jest przewtaiżnie ziemisty, z d o b r y m  ligni

tem, dość silnie zanieczyszczony, dający 3350 —  4165 kalorii. D o p ł y w  

w o d y  jest słaby, wa ru nk i eksploatacji względnie dobre. P o k ł a d  w ę g l o w y  

w  okolicy C h o m e n t o w a  wyklinowuje się w e  wszystkich, kierunkach, 

przede wszystkim zaś k u  S E  i .stopniowo jest za st ęp ow an y przez piasek. 

Z a p a s y  węgla w  zachodniej części, wgłębienia, n a  powierzchni 1000 x  500 m ,  

ocenił J. C z a f n o c k i  n a  500 000 m 3. Załączona m a p a  przeglądowa 

i profil geologiczny daje pojęcie o b u d o w i e  tego obszaru (fig. 1, 2).

W e d l e  J. C z a r n o c k i e g o  profil przez mi o c e n  w  okolicy C h o 

m e n t o w a  jest następujący:

D y lu itiu m
0,00 —  0,75 m gleba torfiasta;
0,75 —  1,25 ,, glina żółta;

M iocen  
T  arion

1,25 —  5,00 „ ił od popielato-szarego do żółtego z fauną morską i z warstwą 
margla (0,10 m );

H  e l w e t

5.

6.

7.

Jura 8.

5.00 —  7,00 „ ił trawiasto-zielony;
7.00 —  8,70 „ iły jasno-zielone z konkrecjami i warstwami białego marglu,

luźnego lub zwartego;
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Fig. 1.
R ozm ieszczen ie  m iocenu u) oko licy  C hom entow a (wg. J. C z a r n o c k i e g o ) .  
Tr. Torton —  H. Helwet —  Te. Lądowe utwory trzeciorzędowe —  młotki: 
Eksploatacje węgla brunatnego —  punkty: Poszukiwania węgla brunatnego, 
D istribu tion  o f M iocene in the  v ic in ity  o f C hom entów (after J. Czarnocki). 
Tr. Tortonian —  H. Helvetian —  Te. Continental Tertiary deposits. —  hammers: 

Exploitation of brown coal —— points: Exploration of brown coal.

EC-.

l ;-

Fig. 2
P ro fil geologiczny przez m ioceńską n ieckę ko ło  Chom entow a (wg. J. C z a r n o c k i e g o ) .  
A. Dolny torton —  1. Iły z bogatą fauną morską —  B. Helwet —  2. Zielone iły —  

3. Iły z węglem brunatnym z fauną lądową —  C. jura —  4. Wapienie raurackie. 
Geological section across the m iocene basin by  C hom entów (after J. Czarnocki). 
A. Lower Tortonian —  1. Clays with marine fauna —  B. Helvetian —  2. Green clays —  
3. Clays with brown coal with continental fauna —  C. Jurassic —  4. Rauracian limestones.
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8,70 —  13,90 „ ily jasnozielone;
13,90 — - 14,10 „ ił ciemnozielony;
14.10 — - 14,70 „ ił szarozielony;
14,70 —  15,10 „ ił ciemny, bagienny z fauną lądową w  spągu (popiół 21,6%, 

woda hygrosk. 11,94%, kalor, 3320);
15.10 —  15,50 „ ił szarozielony;
15.50 —  16,50 „ I pokład ziemistego w ę g l a  b r u n a t n e g o  (popiół 34,51%,

woda hygrosk. 11,94%, kalor. 3,320);
16.50 — • 18,40 „ ił żółto-szary z s o c z e w k a m i  w ę g l a  i fauną lądową

na 17,35 m  (popiół 72,52%, woda hygroskopijna 6;30%);
18,40 —  20,00 „ ił ciemnozielony z pirytem;
20.00 —  21.00 „ II pokład w ę g l a  b r u n a t n e g o  z fauną lądową w  spą

gu i w  stopie (popiół 22,64%, woda hygroskopijna 12,20%, 
kalorii 4,165).

b) O k o l i c e  S u l i s z o w a

O k o ł o  10 k m  o d  C h o m e n t o w a ,  w  kierunku nachylenia osi niecki leży 

Suliszów, gdzie w  r. 1919 w y k o n a n o  wiercenie d o  125 m  głębokości. B a 

dania profilu tego wiercenia przez K. K o w a l s k i e g o  dały n a 

stępujący wynik:

Sarmat 7,20 —  24,30 m iły łupkowe (górny poziom iłów krakowieekich):

Torton 24,30 —  43,00 „ margiel, iły, piaskowce (ekwiwalent dolnej części iłów krakowieck. ) ;
43.00 —  59,00 „ piaskowce niarglowe z Ditrypa carnea i otwornicami (ekwiwalent

margli litotamniowych);
59.00 —  76,00 „ iły warstwowe z piaskowcem (ekwiwalent marglu podłitotamniow.)
76.00 —  89,50 ,, marglowe iły korytnickie z Corbula gibba i bogatą fauną;

H elw et 89,50 — 125,00 „ piaski i iły z cienkimi pokładami węgla brunatnego.

S p ą g u  serii brunatnowęglowej przy t y m  nie osiągnięto. Seria hel- 

w e c k a  składa się z niebieskawych, plastycznych iłów, które przechodzą 

w  białe, gruboziarniste piaski kwarcowe. Dolne partie pi as kó w zawierają 

pył węglowy. Poniżej występują z n o w u  iły z brunatnymi piaskami, które 

zawierają cienkie (do 20 c m ) w a r s t w y  węgla brunatnego.

W  Suliszowie, Jaworzu, Korytnicy, C h o m e n t o w i e  i inn, mi ejscowo

ściach niecki połenieckiej występują w a r s t w y  węgla brunatnego w  spągu 

o s a d ó w  tortońskich n a w e t  w  największych zagłębieniach tej niecki; w ó w c z a s  

g d y  n a  jej skrzydłach leżą najniższe w a r s t w y  p o k ł a d ó w  korytnickich b e z 

pośrednio n a  wapieniu jurajskim. Pr z y  takich stosunkach należy u w a ż a ć  

depresję połaniecką za jeszcze niedostatecznie zbadaną. Wiercenie w  Su- 

liszowie nie przebiło u t w o r ó w  węgla brunatnego; innych głębszych wierceń 

brak, Istnieje t y m c z a s e m  możliwość obecności w  tej szerokiej depresji
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jeszcze innych soczewek węgla brunatnego, podobnie j:ak p o d  Ch o m e n t o -  

wem. Złoża wę gl a brunatnego znane dotychczas n a  t y m  obszarze należy 

uważać za nieznaczne.

c) D o l i n a  O p a t ó w k i

W  nizinie O p a t ó w k i  położonej o jakie 50 k m  w  kierunku N E  o d  p o 

przednich o b sz ar ów n a po ty ka się helweckie ut w o r y  z w ę g l e m  b r u n a t n y m  

w  miejscowościach: Męczennice, Międzygórz, Malice, Pęczyny, Tułko- 

wice, Zagrody, K o m o r n a  i inn.

P o d  M ę c z e n n i c a m i  widać większy k o m p l e k s  naprzemnanległych, ja

snych, drobnoziarnistych p i as kó w k w a r c o w y c h  i brunatnych aż d o  czar

nych łu pk ow at yc h iłów, które zawierają łyszczyk, du żo zwęglonych re

sztek roślin i miejscami cienkie w a r s t w y  ziemistego węgla brunatnego, 

a także rzadkie kryształy gipsu. P o d o b n e  u t w o r y  są rozpowszechnione 

i w  innych w s p o m n i a n y c h  miejscowościach. W a ż n y m  jest, że ut wo ry te, 

zawierające węgiel brunatny, znajdują się w  spągu w a r s t w  dolno-tortoń- 

skich (Międzygórz, Zagrody, zwłaszcza zaś Ko mo rn a) , co wskazuje na 

ich wiek helwecki i n a  ścisły związek z p o d o b n y m i  ut wo r a m i  w  niecce 

Korytnicy.

Profil m i ę d z y  Z a g r o d a m i  i Tulk ow ic am i jest następujący ( S i e m i 
r a d z k i  1909 str. 247):

Sarmat 1. osady z Trochus celinue i C erith ium  p ictu m ;
2. ławica z Ostrea d igitalina;
3. warstwa białego kredywego wapienia z litotamniura;
4. bardzo zwięzły zlep muszlowy z C erith ium  deform e, 1‘ectunculus, D enlalium, 

Trochus, Ostrea;
5. tu i ówdzie grube ławice białego lub żółtawego, nieco wapnistego piaskowca 

z odłamkami ostryg (ponadto C ardium  eduie ? );
6. nieco wapnisty, bladozielony piasek kwarcowy z kulistymi konkrecjami szaro, 

zielonawego, wapnistego piaskowca;

Helwet 7. ił zawierający lignit;
8. piasek biały.

Wszystkie n a  razie tutaj znane, odosbnione cienkie w a r s t w y  węgla 

nie m a j ą  ża dn eg o praktycznego znaczenia.

3. T O R T O Ń S K I E  (I C Z Ę Ś C I O W O  S A RM AC KI E) Z Ł O Ż A  W Ę G L A  B R U N A T N E G O
(Lit. 27, 28).

a) O b s z a r  W i s ł y  m i ę d z y  K r a k o w e m  i S a n d o m i e r z e m
(Lit. 8, 41, 78)

Najczęściej ut wo ry te występują n a  północ i n a  południe o d  biegu 

Wisły, m i ę d z y  K r a k o w e m  i Sa nd om ie rz em , przeważnie w  górnej partii
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tzw. krakowieckich iłów. W  kierunku w s c h o d n i m  węgiel brunatny trafia 

się w  różnorodnie wykształconych utworach tortońskich aż p o  Wo ły ń, 

gdzie pokłady jego są o wiele grubsze. J. C z a r n o c k i  ii K. K o w a 

l e w s k i  dają następujące profile dla Małopolski w  ogóle i specjalnie 

dla okolic Świniar p o d  Sandomierzem.

M a ł o p o l s k a  —  P o d o l e  —  W o ł y ń :

Torton  górny (Prasarmat)

P oziom  buhlow ski —  facja litoralna:
piaski buhlowskie na Wołyniu;
piaski, żwiry i margle na obszarze Gór Świętokrzyskich.

P oziom  podolski

Torton dolny

H elw et

■ Facja syndesmiowa: 
iły z gipsami, wapień płytowy; 
iły krakowieckie.
Facja kaiserwaldzka:
piaski, margle, wapienie z Radycza i drobnoziarniste wapienie lito- 
tamniowe.
Facja rafowa:
wapienie serpulowe z Miodoborów;
podstawowa warstwa erwillowo-modiolowo-pektenowa.

Warstwy baranowskie: piaski i piaszczysty margiel glaukonitowy
z Chlumys scissa;
Litotamniowy wapień rafowy, facje margliste i piaszczyste (wapień 
pińczowski).
Facja glaukonitowa na Podolu.
Facja inarglowa na terenie Gór Świętokrzyskich:
Piaski, piaskowce i dolny margiel litotamniowy, iły korbulowe (okol. 
Korytnicy) i u samego dołu iły z A. cristatum .
Kontynentalny i limniczny helwe! okolic Korytnicy.

Profil p o d  Ś w i n i a r a m i :

Torton górny 1. tzw. facja syndesmiowa (uwarstwione wapienie z iłami krakowieekimi)
zawiera: Syndesm ya alba W ood. (var. scythica Sokoł,), Curdium sp. 

(o b so le tum ), Hydrobia p u nctum , Ei c h  w.; Spirorbis spiralis, E i c h  w.; 
Ser pula gregalis E i c h  w.

2. gips, wapień porowaty, margiel i iły z Pecten neum ayri H i  Ib.; P. guli-
cianus Favre; P. lilijorm is Hi Ib.; P. Ulli H i  lb.; przegrzebki tworzy 
zlepy muszlowe;

3. cienka (do 10 cm ) warstwa piaskowca marglowgo tzw. erwiliowa z dużą
ilością M odiola hoernesi R s.; M. subhoernesi Hilb.; Ervilia pusilla  
Phil.; E, trigonilla Sokoł.; Pecten neum ayri H i l b . ;

Torton do lny 4. piaski glaukonitowe, piaski marglowe i margle glaukonitowe z Pecten
( C hlamys) scissus Hilb.; P. scissus var. maior Fr ie db .; P. resurec-
tus Hilb.; P. koheni Fu c h s :  Ostrea cochlear Pol i: I  ucina bo-
realis Linn.; Cardita scalaris So w.; G licym erys rudolph ii Men.; 
C ardium ef. baranowiense Hilb.;
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Krakowieckie iły przykryte są os a d a m i  sarmackimi, w  które one 

miejscami przechodzą, T e r e n  m i ę d z y  K r a k o w e m  i S a n d o m i e r z e m  jest 

lekko po fa łd ow an y i tworzy kilka niecek zapełnionych przez ut w o r y  m i o 

ceńskie, leżące m a  kredzie, T e re n m i ę d z y  Proszowicami, K s i ą ż e m  W i e l 

kim i N o w y m  K o r c z y n e m  tworzy płaską nieckę, n a z w a n ą  przez 

J. C z a r n o c k i e g o ,  niecką działoszycką; n a  w s c h ó d  o d  niej leży 

niecka solecka; obie pogłębiają się w  kierunku SE. O t w ó r  ś w i d r o w y  p o d  

Nękowicamii w y k a z a ł  grubość górnych łu pk ow at yc h iłów n a  250 m . G ó r n a  

partia tych łu pk ow at yc h iłów miai bardziej piaszczysty charakter niż dolna 

i zawiera w a r s t w y  węgla brunatnego. W  wielu miejscach jest o n  już o d  

d a w n a  znany.

P  u  s c h  w s p o m i n a  następujące miejscowości ze śladami w ę g l a  b r u 

natnego: Winiiary, N o w e  Miasto, Wiślica, dalej Opatowiec, gdzie n a  dłu

gości 200 m  pokład węgla brunatnego leży odkryty, około 2 —  3 m  n a d  

zwierciadłem Wisły. „Węgiel jest k r u c h y m  w ę g l e m  ziemistym, nieczy

stym, p o p r z e g r a d z a n y m  w a r s t e w k a m i  gliny. P o d  K r a ś n i o w e m  pokład le

ży w ś r ó d  brunatnego, bitumicznego iłu. K o ł o  K o s z y c  p o d  iłami n a  nie

wielkiej przestrzeni występuje: piasek, gruz, żwir naprzemianłegły z w a r 

stwami węgla brunatnego, który jest tu bardzo ilasty i nie rozciąga 

się dalej.“

Wę gi el brunatny w  Wini ar ac h jest wg. K o w a l e w s k i e g o  wieku 

helweckiiego; w  innych miejscowościach, o  których m ó w i  P  u  s c h, leży 

on w ś r ó d  iłów krakowieckich, a więc należy d o  górnego tortonu lub do 

dolnego sarmatu. Cienkie soczewki węgla brunatnego tego s a m e g o  wieku 

napotkano w  P o ła ńc u (K. K o w a l e w s k i ) .

P o d  C z e r n i c h o w e m  w  poszukiwaniu węgla brunatnego w y wi er co no

bez rezultatu d w a  otwory św id r o w e  d o  ca 12 —  15 m ; co p r a w d a  weszły

one w  ut w o r y  górnotortońskie bardzo płytko.

P o d  W i e r z b n e m  dowiedziono istnienia tylko cienkich wa r s t e w e k  w ę 

gla brunatnego.

M i m o  częstego wy s t ę p o w a n i a  na t y m  terenie górnotortońskiego w ę  

gla brunatnego, liczne szurfowani.a i wilercenia stwierdziły, że są to tylko 

małe, zanieczyszczone soczewki węgla brunatnego, nie m a j ą c e  znaczenia 

praktycznego.

b) P r z e d g ó r z e  K a r p a c k i e  m i ę d z y  R z e s z o w e m ,

G r u d n ą  D o l n ą  i W i e l i c z k ą
(Lit. 24, 25, 26, 32, 36, 102, 104, 108, 109)

W z d ł u ż  północnego p a s m a  K a r p a t  rozpościerają się obszary w y st ę

po wa ni a wyżej w s p o m n i a n y c h  górnotortońskich iłów krakowieckich, któ

re w g  J. C z a r n o c k i e g o  i K o w a l e w s k i e g o  są u t w o 
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rami przejściowymi m i ę d z y  tortonern i Sarmatem, a częściowo należą do 

najniższych p o z i o m ó w  piętra sarmackiego. W  wielu miejscach zawierają 

te ut wo ry cienkie w a r s t w y  lub soczewki węgla, głównie tam, gdzie 

tworzyły się one przy płytkich brzegach jezior, lub w  spokojnych 

płytkich zatokach górnotortońskiego m o r z a  (np. na Podolu, w  paśmie 

L w o w s k o - T o m a s z o w s k i m ,  p o d  G r u d n ą  Dolną, N o w y m  S ą c z e m  i innych 

miejscowościach). Natomiast w  przypadkach, g d y  zatoki, miały strome brze

gi i burzliwą wodę, przeważnie są obecne tylko ślady węgla; do utworze

nia grubego po kł ad u dojść nie mogło. P r z y p a d e k  taki zachodzi p o d  R z e 

s z o w e m  i w  jego okolicy, którą F  r i e d b e r g  opisał, jako rz es zo w

skie zagłębie mioceńskie. N a p o t k a n a  w  Babicach p o d  R z e s z o w e m  fauna 

dowodzi, w g  F r i e d b e r g  a, przynależności tych o s a d ó w  d o  naj

mł odszego tortonu. Tutaj znajdują się tylko odosobnione, cienkie, wykli- 

nujące się warstewki i soczewki węgla brunatnego.

P o d  Zagłobiem, n a  południe o d  wsi, w  niebieskoszarych iłach z dużą 

ilością skamienielin napotkano warstewki węgla o grubości 1 c m  nachylo

ne w  kierunku S E  p o d  k ą t e m  25°.

N a  południe o d  D ą b r o w y ,  w  zapadlisku, napotyka się n a  kawałki w ę 

gla w  zlepieńcu, który jest przykryty żółtymi piaskami, a leży p o na d 

piaskiem i ł u p k o w a t y m  iłem. Kierunek nachylenia SE.

W  Będzimyślu, niedaleko Sędziszowa, był w y k o p a n y  szyb, w  kt ó r y m  

natrafiono n a  głębokości 46 m  n a  80 c m  pokład węgla i głębiej n a  drugi 

pokład o grubości 40 c m . By ł to dobry węgiel błyszczący, którego jednak 

nie w y d o b y w a n o .

W e  wsi Połomiń, w  okręgu Rzeszowa, z n a j d o w a n o  w  wielu miejscach 

liczne kawałki węgla, po d o b n e g o  d o  kamiennego, który raczej należy z a 

liczyć d o  u t w o r ó w  egzotycznych.

Niedaleko o d  gómotortońskiej niecki rzeszowskiej leży głęboko 

w  Karpatach, związane z nią i tegoż s a m e g o  wieku, małe, bogate w  W ę 

giel zagłębie Gr ud ne j Dolnej. Ślady węgla w  po d o b n y c h  utworach spotyka 

się w  Ołimpowie, Broniszowie, Glinnikach, Brzeżni, Lipowcu, Ni ed ź w i a 

dzie, Głobikowej i innych miejscowościach.

P o d a n a  przez F  r i e d b e r g a  fauna tych okolic wskazuje na jej 

przynależność d o  najmłodszych u t w o r ó w  tortońskich ( E r v i l i a  p o d o h c a  

E i c h  w. var i n f r a s a r m a t i c a  S o k. , E r v i l i a  ł r i g o n u l a  Sok., C a r d i u m  

p l ic c d u m  E  i c h  w, i inne). W  krakowieckich iłach M a c h o w a  znadują 

się już fo rm y sarmackie, jak T a p e s  g r e g a r ia ,  E r v i l i a  p o d o l ic a . N a  tere

nie t y m  i sąsiadującym (ark. Pilzno-Ciężkowice, Brzostek-Strzyżów, Ty- 

c z y n - D y n ó w )  w  piaskach i w  niebieskoszarych iłach mioceńskich, które o d 

powiadają teglowi badeńskiemu, znajdują się w  niektórych miejscach 

ułamki lub warstewki węgla.
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W  Brzozowej, niedaleko o d  Gromnika, natrafiono n a  kilka warste

wek węgla kilkucentymetrowej grubości. Dalsze poszukiwanie węgla było 

tu bez skutku, jak również p o d  potokiem Kamienica, gdzie założono w  t y m  

celu sztolnię.

P o d  Bączałką znajdują się w  ciemnych, o i en kc pr ąż ko wa ny ch iłach, 

które G r z y b o w s k i ,  zaliczył d o  dolnej kredy, kawałki węgla k a 

miennego, p r a w d o p o d o b n i e  n a  złożu wt ór ny m. Sąsiedztwo G r u d n y  Dolnej 

wywołało tu intensywne poszukiwania, n a  co ws ka z u j ą  liczne wyrobiska.

P o d  M a ł ą  mo żl iw e jest w g  W i n d a k i e w i c z a  napotkanie złoża 

węgla brunatnego.

P o d  Gorzej o w ą  natrafiono w  piaskowcach naprzemianległych z łup

kiem, n a  2-centymetrową wa r s t e w k ę  czarnego, błyszczącego węgla.

W  da l s z y m  biegu w s p o m n i a n e g o  już potoku K a mi en ic a na po ty ka się 

w  drobnoziarnistych piaskowcach n a  m a ł e  warstewki węgla brunatnego.

Ślady w ę g l a  znane są w  piaskowcu p o d  G r u d n ą  D o l n ą  w  strumieniu, 

który w p ł y w a  d o  Zabratówki, następnie m i ę d z y  H a n d z l ó w k ą  i* T a r n a w k ą  

i w  innych miejscach.

Dalej n a  zachód w z d ł u ż  północnego p a s m a  karpackiego znajdują się 

rzadkie w y s t ę p o w a n i a  węgla brunatnego, odpowiadające wiekiem iłom 

krakowieckim. U  h  1 i g w s p o m i n a  o  obecności n a  w s c h ó d  od Bochni 

uwarstwionego iłu otwornicowego, który u s w e g o  spągu zawiera 

ślady węgla.

P o d  Wieliczką natrafiono n a  kawałki lignitu.

P o d  I w k o w ą  w  pobliżu Cz ch ow a, w  strumieniu Skotnica, występuje 

mioceński ił wapnisty (tegiel) z lignitem złej jakości. G r ub oś ć i położenie 

lignitu nie m o g ą  być z pewnością określone. Skamienieliny są nieliczne; 

otwornice i inna fauna pr ze m a w i a j ą  w g  F r i l e d b e r g a  za po do bi eń

s t w e m  tego iłu d o  iłu w  Gr ud ni e Dolnej i N o w y m  Sączu; powstał on 

w  niegłębokim jeziorze. Szurfowanile wę gl a brunatnego p o d  I w k o w ą  nie 

doprowadziło w g  U  h 1 i g a, do ż a d n y c h  rezultatów.

c) O k o l i c a  G r u d n y  D o l n e j

(Lit. 25, 32, 61, 75, 76, 98, 101, 102, 104, 105, 106, 107, 111)

P r z y p a d k o w e  odkrycie w  połowie ubiegłego w i ek u p o k ł a d ó w  węgla 

brunatnego w  Gr ud ni e Dolnej p o d  Dębicą w  Karpatach, zwróciło n a  nie 

u w a g ę  p r z e m y s ł o w c ó w  i ba d a c z y  ze w z g l ę d u  n a  ich grubość, położenie 

geograficzne i stosunki koniunkturalne.
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Fig. 3.

W ychodnie m iocenu kolo  G rudny D olnej (wg. St. S o k o ł o w s k i e g o ) .
1. Serie skał karpackich —  Miocen: 2. Piaski i piaskowce spęgowe. 3. W a 
pień bryozoowy z Głobikówki. 4. Iły stropowe. 5. Siarę wapienniki w  Gło- 

bikówce. 6. Wychodnia węgla brunatnego. 7. Uskoki.

Outcrops o f M iocene by Grudna Dolna (after St. So ko ło ws ki ).
1. Carpathian formations —  Miocene: 2. Sands and sandstones at the 
bottom —  3. Bryozoan limestone of Głobikówka —  4. Clays at the top —
5. Old limestone quarries in Głobikówka —  6. Outcrop of brown-coal

deposit —  7. Faults.

Ba da ni a wyżej w s p o m n i a n e g o  złoża przeprowadzało szereg geolo

g ó w  i górników, z których należy wymienić: Z e j s z n e r a ,  W i n d a -  

k i e w i c z a ,  P a u l a ,  S y r o c z y ń s k i e g o ,  U h l i g a ,  W a l t e r a ,  

N i i e d ź w i e d z k i e g o ,  G r z y b o w s k i e g o ,  F r i e d b e r g a ,  G e r 

m a ń s k i e g o ,  S z a j n o c h ę ,  S i e m i r a d z k i e g o ,  O l s z e w 

s k i e g o ,  H i l b e r a ,  T r z e ś n i o w s k i e g o ,  T e i s s e y e r a ,  

S o k o ł o w s k i e g o  *1 innych.
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W  okolicy G r u d n y  Dolnej, a p o  większej części także w  N o w y m  

Sączu, są obecne następujące utwory:

Aluwium

Dyluwium

Miocen środkow y  
(torton)

Oligocen

Eocen górny

Eocen środkow y

Eocen do lny  
i środkow y

Eocen do lny

Kreda górna

iły, piaski, żwiry (tylko materiał karpacki), które wypełniają doliny;

iły, piaski, otoczaki —  (materiał karpacki, ale też i północny), gła
zy narzutowe, less, konkrecje limonitowe;
W  szerokich dolinach Nowego Sącza i Grudny Dolnej starsze utwory 
są pokryte grubą warstwą dyluwium;

szary lub niebieski ił*wapienny (tegiel), piaski, piaskowce przeważ
nie glaukonitowe, sól, gips, wapienie litotamniowe, inargiel, glina. 
W  iłach —  węgiel brunatny, występujący przeważnie w  postaci 
soczewek;

warstwy krośnieńskie. Piaskowce niebieskoszare, mikowe, wapmsie, 
gruboławicowe, drobnoziarniste, kruche;

warstwy menilitowe. Łupki ilaste i piaskowce (kliwskie);

rogowce menilitowe;

warstwy hieroglifowe —  piaskowce glaukonitowe, ławicowe, częścio
wo zlepieńeowe;

pstre łupki ilaste;

warstwy inoceramowe —  szare wapniste piaskowce, częściowo z hie
roglifami.

iły mioceńskie leżą tu przekraczająco n a  wszelkich innych utworach 

karpackich, głównie na wa r s t w a c h  krośnieńskich. Podłoże karpackie p o 

siada wł as ną tektonikę, która na ułożenie m i oc en u m a  bardzo m a ł o  

wp ł y w u .

P o d  G r u d n ą  Dolną, n a  połu dn io wy ch zboczach góry Kamieniec, leży 

płat (wg U  h 1 i g a 2,5 do 3 k m 2) jasnych, szaroniebieskich, plastycznych 

tortońskich iłów z w k ł a d k a m i  piaskowca i węgla brunatnego (fig. 3 4).

Iły są bogate w  skamienileliny. Szczególnie liczne są tu małże, ślimaki 

a głównie otwcrnice. W g  P a u l a  i U h l i g a  p o n a d  p o k ł a d e m  węgla 

występują tu: C o n u s  d u j a r d i n i D  e s h., A n c i l l a r t a  g l a n d i f o r m i s  L  a m., 

M u r e x  ( P o l l i a ) , sp., F u s u s  I o n g ï r o s t r i s  B r o c c . ,  F a s c io l a r i a  f i m b r i a t a  

B r o q  c.', P l e u r o t c m a  c s p e r u ł a ł a  L  a m., P . o b i l i s c u s  d e s  M  o h 1. 

C e r i t h i u m  v u l g a t u m  B  r u  g. C. b r o n n i P  a r t s c h, C. p i c t u m  B  a s t, 

T u r ń t e l l a  a r c h i m e d i s  B  r o g n., T .  b i c a r in a t a  E  i c h w. C a r d i t a  p a r t s c h i  

G  o 1 d f., C h e n o p u s  p e s p e l e c a n i P  h i 1., T u r b o n i l i a  d u o d e c i m  c o s t a ł a  

G o i d f .
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Fig. 4.

Schem atyczny przekró j przez złoże  węgla brunatnego w G rudnie D olnej 
(wg. St. S o k o ł o w s k i e g o ) .

1. Iły stropowe —  2. Warstwy przejściowe górne —  3. Pokład węgla —  4. Warstwy przejścio
we dolne —  5. Iły piaszczyste spągowe —  6, Warstwy krośnieńskie —  7. Fleksura południowa 

Schem atic section across the  deposit o j brown-coal in Grudna Dolna 
(after St. Soko ło ws ki ).

1. Clays at the top —  2. Upper passage beds —  3. Coal seam —  4. Lower passage beds —  
5. Sandy clays at the bottom —  6. Krosno beds —  7. Southern flexure.

Interesującym jest, że w  kopalni w  Grudnie Dolnej, w  iłach, leżą

cych bezpośrednio p o n a d  p o k ł a d e m  występują otworniice, żyjące w  m o r z u  

płytkim (  A m p h i s t e g i n a ,  H e t e r o s t e g i n a ,  T e x . t u ia r ia ,  P o l y s ł o m e l l a ,  B u l i -  

m i n a ) . Natomiast wyżej trafiają się gatunki, żyjące raczej w  m o r z u  głę

b o k i m  ( C r i s t e l l a r i a ,  N o d o s a r ia ,  G lo h i g e r in a  i 'Inne). W  s a m y m  pokładzie



spotyka się s ł o d k o w o d n y  P la n o r b i s . W  spągu po kł ad u rozwinięte są prze

wa żn e piaszczyste iły. W  'iłach znajdują się: A n c i l l a r i a  g l a n d i f o r m i s

L  a m., P l e u r o t o m a  p u s t u l a ł a  B r o c c ,  C e r i t h i u m  v u l g a t u m  B  r u  g. C o r -  

b u la  c a r i n a ta  D u j .  O g ó l n y  obraz w y k a z u j e  spłycenie morza, jego w y 

siedzenie podczas tworzenia się torfowiska i pokładów, a następnie głę

bokie obniżenie się terenu.

U  h  1 i g, w o b e c  braku liści i skrajnej nieregularności pokładu, określił 

złoże p o d  G r u d n ą  D o l n ą  jako alochtoniczne. Później R a c i b o r s k i  

dowiódł obecności resztek m c h u  w  t y m  pokładzie, F  r i e d b e r g  zaś 

znalazł liście. W a l t e r ,  który najostrzej wypowiedział silę za autoch

tonicznym p o w s t a n i e m  p o k ł a d ó w  Grudnej, sądził, że spąg p o kł ad u — - 

piasek i w a r s t w y  litotamniowe w y t w o r z y ł y  się w  płytkim morzu. Obecność 

w  s a m y m  pokładzie w ę g l o w y m  P l a n o r b i s  i brak skamieniiielin morskich 

wskazuje n a  wysłodzenie morza. S t r o p o w y  zaś ił niebieskawy, zawiera

jący glaukonit i miliardy otwomic, z n o w u  mai charakter o s a d ó w  m o r z a  

głębokiego.

Czystość węgla p r z e m a w i a  za autochtonicznym p o ch od ze ni em złoża, 

gdyż w  p r z y p a d k u  alochtonii, d r z e w o  spławione z gór byłoby zanieczy

szczone materiałem klastycznym.

P o k ł a d y  G r u d n y  były prześledzone w  kopalna n a  ca 700 m  p o  roz

ciągłości ( w  kierunku W N W  —  E S E ) .  S ą  one nachylone n a  S  najpierw 

bardzo stromo, a p o t e m  p o d  k ą t e m  25 —  30° i wy kl in ow uj ą się w  t y m  

kierunku n a  110 m . W  odległości 800 m  n a  południe o d  kopalni w y k o n a n o  

w  dolinie 2 wiercenia ca 250 i ca 120 m  bez rezultatu. K u  zachodowi z a u 

w a ż a  się ogólne cienienie pokładu, w s ku te k w y p r a s o w a n i a  aż d o  d u 

żego uskoku, poza k t ó r y m  pokład znika. K u  w s c h o d o w i  rozciąga się d o 

lina, poza którą szukano p o kł ad u za p o m o c ą  sztolni; na 50 m  długiej 

i 2 o t w o r ó w  ś w i d r o w y c h  nieznanej głębokości, lecz bez skutku. N a  północ 

od  kopalni, w  odległości 0,5 k m , z a u w a ż o n o  tylko m a ł y  płat miocenu, n a 

tomiast n a  zachód o d  w s p o m n i a n e g o  us k o k u  nie napo tk an o wcale węgla.

W  okolicy G r u d n y  Dolnej p e w n e  przedsiębiorstwo przeprowadziło 

12 wierceń d o  głębokości 20 —  30 m  bez rezultatu; ale w  jakim miejscu 

nie wi ad o m o .  T y l k o  n a  brzegu niecki mioceńskiej m o g ł y b y  te wiercenia 

przebić całą serię w a r s t w  tortońskich, p o d  którymi leży pokład węgla, 

p o ni ew aż dalej o d  b r z e g ó w  seria ta m a  kilkaset m e t r ó w  grubości. O k o 

liczność, że w  otworze ś w i d r o w y m  głębokości ca 300 rn, który o ca 1000 m  

od da lo ny jest o d  kopalni, podłoża, nie osiągnięto —  wskazuje, że ił leżący 

p o n a d  p o k ł a d e m  w ę g l o w y m  nie został przebity. R ó w n i e ż  i inne głębokie 

wiercenia, w g  O l s z e w s k i e g o ,  iłu nie przebiły. M o ż e  opłacałoby się 

przeprowadzić w  dolinie G r u d n y  n o w e  głębokie wiercenia i sp ra wę tę 

wyjaśnić.
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P o w y ż s z e  da n e  uzasadniają celowość dalszych poszukiwań węgla 

w  okolicy G r u d n y  Dolnej p o  rozciągłości w a r s t w  k u  W ,  n a  odległość

0.5. k m  o d  kopalni, gdzie istnieją wych od ni e miocenu n a  N E  o d  punktu 

319. O l s z  e w  s k i radził s w e g o  czasu szurfowanie (20 —  30 m  głębo

kości) p o d  Głobikówką, G r u d n ą  Górną, M a ł ą  S m a r z o w ą  i Brzezinami.

Bezpośrednio w  spągu i stropie grudneńskiego pokładu leżą wa r s t w y  

ciemnobrunatnych iłów z domieszką węgla, zmiennej grubości (ca 1 m  

'i więcej), które często u w a ż a n e  były za węgiel. Miąższość czystego węgla 

wynosi 2 — 3 m , a z przyległem! w a r s t w a m i  węgla zanieczyszczonego li

czono dawniej aż d o  7 —  8 m .

W a l e w s k i  podaje następujący profil dla szybu Lubart N o w y  

(poczynając o d  góry):

1. ił stropowy;

2. pierwsza warstwa zanieczyszczonego węgla ca 1 m  grubości z 50 —  57% popiołu;

3. druga warstwa węgła bardzo czystego 1,4 —  2,0 m grubości (główny pokład);

4. trzecia warstwa węgla łącznej grubości 3,15 m, w  której kolejno od góry występuje:
4a. zanieczyszczony, jednak dobry czarny węgiel matowy, nadający się do odbudowy, 

z ca 20% popiołu; grubości 0,95 
4b. silnie zanieczyszczony, nie zasługujący na odbudowę, węgiel z ca 33,4% popiołu; 

grubości 1,20 m;
4c. jeszcze bardziej zanieczyszczony węgiel z ca 53% popiołu, grubości 1 m.

5. Iły spągowe.

Analiza czystego węgla:
HoO —  21,35%
C —  47,3%

H —  4,61%
N + O  —  15,14%
S —  2,65%

popiół —  8,95%
wartość kaloryczna 4515

Jedna z dawnych analiz wykazuje:

H 20  —  17,85% 
popiół —  17,70% 

wartość kaloryczna 3390

Istnienie węgla brunatnego w  Grudnie Dolnej znane jest od r. 1847, 

W  1859 właściciel otrzymał pierwsze zezwolenie na poszukiwanie. Podczas 

ostrej zi m y  1871/72 n a  skutek podrożenia węgla zw ró c o n o  większą u w a g ę  

na  grudneńskie pokłady i założono kopalnię. W k r ó t c e  w y bu ch ł pożar, 

który odciął większą część węgla i kopalnia została zamknięta. W  r. 1892
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rozpoczęto n a  n o w o  od bu do wę , co trwało d o  1901 r.; wtedy, przez nieo

strożność uszkodzono m u r  ochronny i z n ó w  w y b u c h ł  pożar w  kopalni. W o 

bec wysokich kosztów związanych z ratownictwem, z d e c y d o w a n o  się z a 

lać kopalnię i opuścić ją. Pozostały tylko hałdy. W  r. 1926 podjęto na 

no w o  eksploatację.

Na d a n i a  ob ej mu ją obecnie 992, 560 i 859 mi1. W g  oceny O  1 e s z e w -  

s k i e g o zapasy tej kopalni wynosiły p o cz ąt ko wo (przy 2 rn grubości 

ca 100 m  szerokości i ca 500 m  długości pokładu) ca 100 000 m 3, co r ó w 

na się ca 125 000 t węgla, które w o b e c  nieregulamości po kł ad u należy 

zredukować d o  70 000 t . P r z y  od b u d o w i e  plastyczne, stropowe iły pęcz

nieją dość szybko i p o w o d u j ą  łamanie d r z e w a  i zaciskanie chodników.

D o p ł y w  w o d y  wynosi przeciętnie 20 —  30 m in . , n a  wiosnę 

50 — - 60 m in .

d) O k o l i c e  S t a r e g o  i N o w e g o  S ą c z a

(Lit. 22, 25, 75, 76, 96, 102, 104, 105, 111)

Og ól ne geologiczne warunki N o w e g o  i Starego Sącza, jak i, charakter 

o s a d ó w  mioceńskich w e w n ą t r z  K a r p a t  i związane z t y m  złoże węgla bru

natnego p r z y p o m i n a  p o d  wi e l o m a  wz g l ę d a m i  wa ru nk i G r ud ne j Dolnej. 

W y s t a r c z y  więc pr zy po mn ie ć tylko bliższe da ne dotyczące p o k ł a d ó w  

węgla i u t w o r ó w  mioceńskich w  tej okolicy. Istnienie węgla brunatnego 

p o d  N o w y m  S ą c z e m  było z n an e już w  latach 60-tych ubiegłego wieku. 

Geologiczne badania i; krótkie opisy wykonlaili: U h l i g ,  F r i e d b e r g ,  

S z a j n o i c h a ,  W i n d a k i e w i c z ,  S k o c z y l a s ó w n a ,  S t r z e -  

t e 1 s k i, B o b r o w s k i  i inni. Zagłębie mioceńskie N o w e g o  Sączai in

teresowało geologów z p o w o d u  dalekiego wysunięcia n a  południe w  głąb 

Karpat, w o b e c  dość bogatej tortońskiej fauny ( w  Niskowej), oraz obec

ności p o k ł a d ó w  węgla brunatnego o d b u d o w y w a n y c h  w  wielu miejscach,

Załączona m a p a  przeglądowa (fig. 5) wskazuje przypuszczalne roz

przestrzenienie płatu mioceńskiego i złóż w ę gl a brunatnego n a  t y m  tere

nie. M i o c e n  leży tu (pod Niskową) n a  c z er wo ny ch iłach eoceńskich l składa 

się głównie z:

1. niebieskawo-szarych iłów (tegiel) z lignitem;
t

2. żółtych, grubouwarstwiionych piasków z bogatą fauną;

3. cilenkouwarstwionych piasków, częściowo ze zlepieńcami ( w  górze)
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R ozm ieszczenie  m iocenu (wg. K. S k o c z y l a s ó w n y )  i przypuszczalny zasiąg złóż 
węgla brunatnego w  oko licy  Nowego Sącza (wg. J. Strzetelskiego).

D istribution  o f M iocene (after Miss K. S koczylas) and presum ed exten tion  of 
brown-coal deposits in the v ic in ity  of N ow y Sącz (after J. Strzetelski).

W  faunie iłów pr ze w a ż a  rodzaj C e r t h i u m  ( C . p i c ł u m ,  C . n o d o s o p l i -  

c a tu m ,  C . l i g n i t a r u m  i inne). Częste są ponadto P o t á m i d e s  h a u e r i H i l  b.; 

P . m i t r a l i s  E  i c h w.; następnie B u c c i n u m  s c h ó n n i R. H ó r n . ,  A m n í 

c o la  i m m u t a t a  F  r a u  n f., A .  p c r t s c h i F r a u n f . ,  H y d r o b i a  e f f u s a  

F  r a u  n  f. N e r i t i n a  p i e t a  F  er.; C e r i th i o p s i s  d e r t o b i c a r i n a t a  S a c c o .  ; 

N a s s a  sp., T e r e b r a r ía  sp., M u r e x  sp., A l a b a , sp., A r c a  sp., L u c i n a  sp., C a r -  

d i u m  sp., i inne formy. Skład fauny w  tych iłach wskazuje na ich 

przynależność d o  najwyższego tortonu (przejście do sarmatu). W g  

U  h 1 i g a bezwątpienia należy utożsamić tegiel z Niskowej z t y mż e 

z G r u d n y  Dolnej i Iwkowej.

Otwornice zebrane z teglu p o d  Niskową, jak M i l i o l in a  v e n u s t a  K a r -  

rer, R o t a l i a  b e c c a r i L., A n o m a l i n a  s i m p l e x  d ‘0  r b., O s t r a c o d a  i inne 

d o w o d z ą  niezbicie w g  F  r i e d b e r g a ,  charakteru całkowicie pr zy

brzeżnego ,tych osadów, co m a  związek z w y t w a r z a n i e m  się lignitu.

F a u n a  piasków leżących wyżej m a  już inny charakter i wskazuje na 

m o r z e  otwarte. Często znajduje się tu: T u r r ł t e l l c  a r c h i m e d e s  B r o g n . ,
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T . e r o n e a  C  o s m. «v. s u b p y t h a g o r c i c a  F  r.. B u l l a  sp., T r o c h u s  p a t u l u s  

B r o c c , ,  C e r i t h i u m  c r e n a t u m  M .  H  o r n e s ,  T e l l i n a  p l a n a t a  L i n n . ,  

C y łh e r e a  ( M e r e t r i x )  p e d e m o n t a n a  A g .  V e n u s  m u l t i l a m e l l c  L a m . ,  L u 

d n a  c o lu m b e l l a ,  L .  d e n t a t a ,  A r c a  d i l u v i ï L  a m., P e c ł u n c u l u s  p i l l o s u s  

L  a m., O s t r e a  d i g i t a l i n a  D  u b., C a r d i u m  cf. o b s o l e ł u m ,  N u c u l a  n u c l e u s  

L i n n . ,  M o n o d o n t a  a n g u l a t a  E  ii c h  w. i inne, co o d p o w i a d a  w g  U  h  1 i g a 

izopicznie i izochronicznie p o zi om ow i pi as kó w pôtzleinsdorfskich, •

P o d o b n e  stosunki m o ż n a  było z a o b s e r w o w a ć  także w  Podegrodziu 

i w  innych miejscach zagłębia mioceńskiego p o d  N o w y m  Sąćzem.

Wę gi el spotyka się w g  zdania różnych au to ró w n a  brzegach kotliny 

nowosądeckiej, n a  wy ch o d n i a c h  iłu tortońskiego. Niżej p o d a n e  da ne p o 

chodzą z różnych źródeł, częściowo zaś polegają n a  ustnych informacjach 

i dlatego trudne są d o  skontrolowania.

W  okolicy N o w e g o  Sącza w y k o n y w a n o  o d  d a w n a  płytkie szurfowa- 

nie; p o d  Biegonicami, D ą b r ó w k ą ,  Niskową, P o r ę b ą  Małą, Brzeżną 

i w  innych, miejscowościach w y k r y t o  w  wielu miejscach, w  tortońskich 

niebieskich iłach, kawałki lignitu lub cienkie p o kł ad y w ę g l a  brunatnego. 

Więcej w s k a z ó w e k  dały badania Magistratu w  N o w y m  Targu, chociaż 

były one p r ze pr ow ad za ne tylko w  związku z robotami wo do ci ąg ow ym i. 

Głównie n a  zasadzie tych wierceń przedstawia S t r z e t e l s k i  

w  r. 1927 położenie 4 m a ł y c h  soczewek węgla brunatnego p o d  Niskową, 

Podegrodziem, D ą b r ó w k ą ,  Biegonicami (fig. 5, 6). Największa miąższość 

węgla wynosiła w  j e d n y m  miejscu 3 m , lecz szybko obniżała się o n a  d o  

0,6 m  i niżej. Soczewki węgla wykl in ow uj ą się wkrótce w  różnych kie

runkach. P o d  N i s k o w ą  udow od ni on io w  szybie w  głęb. 15 m  kilka cien

kich, iłem pokrytych w a r s t w  węgla brunatnego o d  2 —  17 c m , a w  głęb. 

17 m  w a r s t w ę  14 c m  grub. W a r s t w y  te są nachylone na S S E  p o d  k ą t e m  

45°, głębiej zaś m a j ą  nachylenie 15°. Węgiel p o d  N i s k o w ą  składa się w g  

opisu D o l i ń s k i e g o ,  J a b ł o ń s k i e g o ,  K u ź n i a r a  

i L i l p o p a  z lignitu, przeważnie z d r e w n a  d r z e w  iglastych ( P o d o c a r -  

p o x y l o n  i inne) oraz z węgla błyszczącego. A u t o r z y  ci wzmiankują, że 

stwierdzono p o d  N i s k o w ą  n a  głębokości 7 — • 8 m  pokład grubości 70 c m

1 n a  głęb. 28 —  30 m  inny, złożony z 2 m  węgla twardego i 3 m  węgla 

torfiastego; p o d  P o d e g r o d z i e m  n a  głęb. 18 m  natrafiono n a  pokład grub.

2 m . P o d ł u g  innych d a n y c h  w  Podegrodziu n a  głębokości 6,4 m  znajdo

wał się 0,40 c m  gruby pokład czarnego, czystego, łupliwego węgla. P o z a  

wierceniami w y k o n a n o  tu płytkie szyby i jedną sztolnię. P o dc za s k o p a 

nia studzien m i a n o  natrafić n a  kawałki lignitu w  iłach tortońskich: p o d  

D ą b r o w ą  Polską n a  głębokości 6 m , p o d  D ą b r o w ą  Niem ie ck ą n a  głęb, 

25 m, p o d  P o r ę b ą  M a ł ą  n a  głęb. 9 m , p o d  N o w y m  Sączem, n a  pr ze dm ie

ściu K a d u k ,  n a  głęb. 10 m , p o d  Biegonicami n a  głęb. 11 m .



Arnold Sarjusz-Makowski

A-B
i

Fig. 6
P rzekró j geologiczny przez dolinę Dunajca kolo  Nowego Sącza (wg. J. Strzete 1 sk ie go). 

1. Gleba —  2. Glina —  3. Ił czerwony —  4. Piasek —  5. Żwir —  6, II mioceński —
7. Mułek —  8. Węgiel.

Geological section through the D unajec valley  by N ow y Sącz (afier J. Strzetelski).
1. Soil —  2. Loam — ■ 3. Red clay —  4, Sand —  5. Gravel —  6. Miocene clay —

7. Silt —  8. Coal.

Wę g i e l  tej okolicy jest n a  ogół małowartościowy.

Analiza próbek węgla pobrana z hałd w y k a z u j e  (bez w o d y  i p o 

piołu) :

c —  59,40 —  66,73
H —  4,63 —  6,93
N —  0,29 —  0,83
S —  1,26 —  6,12
O —  23,64 —  29,41

wartość kaloryczna 2679 —  4819.

Wę gi el jest brunatny —  aż do czarnego ii lekki.

W z d ł u ż  D u n a j c a  górne w a r s t w y  mioceńskie w r a z  z górną częścią 

po k ł a d u  węgla, są zmyte, reszta węgla m a  m a ł ą  wartość praktyczną. W g  

S t r z e t e l s k i e g o  pozostaje dolna węglonośna partia, która d o 

tychczas jeszcze nie była zbadana. Nie m a  ż a dn yc h wierceń, które prze-
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biłyby tu serię teglu tortońskiego aż p o  spąg. Opłacałoby się p r z e p r o w a 

dzić takue wiercenie m o ż e  najpierw w  okolicy Brzeźna, które znajduje 

się mi ę d z y  trzema s o c z e w k a m i  w ę g ł o w y m i

Wszystkie wyżej w z m i a n k o w a n e  złoża węgła brunatnego wskazują, że 

niegdyś w z d ł u ż  i po śr od ku K a r p a t  istniały odpowiednie warunki dla t w o 

rzenia się w ę g l a  brunatnego. Pr zy kł ad G r u d n y  Dolnej wskazuje, że 

i grubsze po kł ad y m o g ł y b y  się w y t w o r z y ć  w  tej okolicy. Mo żl iw oś ć istnie

nia jeszcze nieznanych p o k ł a d ó w  węgła nie jest wykluczona. T e re n nie 

jest jeszcze dostatecznie p o d  t y m  w z g l ę d e m  zbadany, a ut wo ry tortoń- 

skie zbyt m a ł o  z wiercone. W  k a ż d y m  razie większe nadzieje n a  istnie

nie poważniejszych złóż wę gl a n a  przedgórzu Ka r p a t  są słabo u z a s a d 

nione.

4. S A R M A C K I E  W Ę G L E  B R U N A T N E

Niewątpliwie sarmackie ut w o r y  węgla brunatnego znane są n a  W o 

łyniu i Podolu, gdzie zalicza się je n a  zasadzie w k ł a d e k  z fauną m o r s k ą  

do w i e k u  sarmackiego. P o z a  t y m  znane są takie złoża n a  zachodzie: na 

Śląsku i w  Poznańskim, skąd przechodzą n a  obszar północny. Przynależ

ność śląskiej formacji węgla brunatnego d o  sarmatu określił M  i c h  a  e 1 

n a  podstawie odkrycia kości ssiaków p o d  Sośnicowicami (Kieferstadtel), 

a w  P o z n a ń s k i m  wskazuje n a  to znalezienie flory p o d  K o r o n o w e m .

W z d ł u ż  północnego p a s m a  Ka r p a t  i| n a  połu dn io wy ch stokach G ó r  

Świętokrzyskich większe złoża w ę gl a brunatnego tego wieku są prawie 

nieznane. Wę g i e l  brunatny trafia się w  górnych partiach wyżej w s p o m -  

nionych iłów krakowreokich, które st a n o w ą  w a r s t w y  przejściowe do 

u t w o r ó w  sarmackich, a też w  jeszcze wyżej leżących trzeciorzędowych 

utworach lądowych, dotychczas nieokreślonego wieku, które p r z y p u 

szczalnie są również sarmackimi.

Ob ec n o ś ć  debrze wykształconych złóż węgla brunatnego ((sarma

ckiego wieku) w  sąsiadujących krajach n a  wschodzie i zachodzie czyni 

to przypuszczenie p r a w d o p o d o b n y m .

5. PLIOCEŃSKIE I P R E G L A C J A L N E  W Ę G L E  B R U N A T N E

N a  p o łu dn io wy ch obszarach osady te są źle wykształcone i składają 

się przeważnie ze żwiru i niebieskawych iłów, których wi ek często trudno 

określić. Petrograficznie składają się te żwiry głównie z materiału kar

packiego: piaskowca, kwarcu, czarnych meniłitowych rogowców, krze

mienia i kwarcytów. T o w a r z y s z ą  i to m u ł y  i piaski; czasami są obecne w a r 

stwy lignitu i kawałki węgla brunatnego, które są bez praktycznego 

znaczenia.
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V. T R Z E C I O R Z Ę D O W E  Z Ł O Ż A  W Ę G L A  B R U N A T N E G O  

N A  O B S Z A R Z E  P Ó Ł N O C N Y M
(Lit. 51, 55, 60, 64, 67, 85, 86, 95)

1. S A R M A C K I E  Z Ł O Ż A  W Ę G L A  B R U N A T N E G O  N A  M A Z O W S Z U  
I W  Ś R O D K O W E J  PO LS CE 
(Lit. 20, 49, 50, 51, 54, 97, 103)

W ę g l o n o ś n e  ut w o r y  trzeciorzędu n a  północnych obszarach rozciągają 

się o d  w a ł u  k r e d o w e g o  środkowej Polski daleko k u  północy przez M a 

zowsze i przechodzą n a  K u j a w y ,  Poznańskie ii Pomorze, następnie n a  Śląsk 

i dalej n a  zachód. O s a d y  te nie zawierają żadnej fauny i tylko n a  p o d 

stawie nikłych resztek flory p o d  K o r o n o w e m  (liczne odciski liści B e ł u l a  

p r i s c a  E 1 1 ,  B .  b r o g n i a r ł i E  11, A l n u s  r o t u n d a t a  G e o p p ,  T a x o -  

d i u m  d i s t i c h u m  m i o c e n i c u m  H  e e r i innych roślin) stwierdził M  e n- 

z e 1 sarmacki wiek tych utworów. T a k ż e  n a  Śląsku złoża te są uz na ne 

jako górnomioceńskie (sarmackie), o c z y m  już poprzednio mó wi on o.

W  Sambii i p o d  P u c k i e m  na po ty ka się n a  ut wo ry węgla brunatnego, 

których wi ek określił H  e e r n a  podstawie bogatej flory jako dolno- 

mióceńskie. Dołnomiioceńskie po kł ad y węgla brunatnego znane są też 

w  P o z n a ń s k i m  w  niektórych głębokich wierceniach. N a  ogół zaś utwory 

sarmackie są n a  tych obszarach bardzo rozprzestrzenione i węgiel był 

w  wielu miejscach eksploatowany.

W  Polsce środkowej i n a  M a z o w s z u  górnomioceńskie złoża znane są 

tylko z wierceń.

W ę g l o n o ś n e  te osady składają się przeważnie z iłów i piasków k w a r 

cowych. Piaski te są albo jasne d o  ciemnobrunatnych, zabarwione często 

p y ł e m  w ę g l o w y m ,  często ostrokrawędziste, przeważnie drobno- d o  śred- 

niozilamii'stych, lub też bardzo drobne, mułkowate, białe czy brunatne aż 

d o  czarnych (piaski fornierskie).

Inne minerały, po za kw ar c e m ,  znajdują się w  tych piaskach rzadziej. 

T o w a rz ys zą ce i m  iły są często przez pył w ę g l o w y  zabarwione ciemno, p o 

za t y m  są jasne, zielonawe lub niebieskawe; w  Poznańskim, n a  K u j a w a c h  

i M a z o w s z u  nie odróżniają się prawie wcale o d  tzw. iłów poznańskich.

Wę gi el jest ziemisty, częściowo lignitowy, nieraz ilasty, przeważnie 

o niewysokiej wartości cieplnej. N a  grubsze i lepsze pokłady węgla n a 

trafiono w  okolicy R e g n y - R o g ó w ,  o c z y m  jeszcze będzie m o w a  niżej. 

O  grubości p o k ł a d ó w  często trudno jest w n i o s k o w a ć  n a  podstawie d o 

tychczasowych wierceń, które p r z e p r o w a d z o n o  w  innych celach i które 

niedostatecznie przewierciły pokłady węgla. Często oznaczano czarny, 

m i a ł e m  w ę g l o w y m  przeniknięty ił, jako węgfel. W  wielu p r z y p a d k a c h  , 

podaje się np. w  sprawozdaniach z wierceń grubość w a r s t w y  piaszczystej 

lub iłu łącznie ,,z k a w a ł k a m i  w ręg!a brunatnego“, „lignitem“ itd.
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Niektóre otwory wiertnicze n a  M a z o w s z u  i w  środkowej Polsce nie 

natrafiły n a  żadne ślady węgla brunatnego, inne z n o w u  w g  R ó ż y 

c k i e g o  i S u j k o w s k i e g o ,  w y k a z a ł y  w  okoliicy W a r s z a w y  

soczewki w ę gl a .brunatnego n a  przestrzeni kilkuset metrów, sięgające d o  

kilku m e t r ó w  grubości. Przekroje wierceń dla ob sz ar ów północnych są 

podane w  pracach R y c h ł o w s k i e g o  (85, 86), L e w i ń s k i e 

g o  i S a m s o n o w i c z a  [5 0 , 55), S k r y n n i k o w a  (97), 

S i e m i r a d z k i e g o  (95) i innych autorów.

W s z ę d z i e  n a  M a z o w s z u  i w  środkowej Polsce, n a  w s c h ó d  o d  linii 

Gąbin-Bobrowa-Brzustów, leżą mioceńskie ut w o r y  p o n a d  ziełonawymi, 

glaukonitowymi, dolnooligoceńskimii piaskami. S k r y n n i k o w  pr zy

puszczał w  r. 1900 ścisły związek tych p i a s k ó w  z w s p o m n i a n y m i  górno- 

mioceńskimi złożami węgla brunatnego i u w a ż a ł  je za „dolnooligoceńską 

dolną formację węgla brunatnego".

D o  „górnej formacji wę gl a brunatnego w i e k u  dolmomioceńskilego" za

licza ten autor różne złoża wę gl a brunatnego, które napo tk an o przy wier

ceniach w  ut wo ra ch interglacjalnych lub plioceńskich, albo w  utworach 

sarmackich w  tektonicznie zaburzonych obszarach, jak np. m i ę d z y  P ł o 

ckiem a Dobrzyniem. Z a pa tr yw an ia te, z ró żn ym i odchyleniami, rozpo

wszechnione w  literaturze, o d  dłuższego czasu powoli zmieniły się i osta

tecznie L e w i ń s k i  ustalił w  r. 1924 obecny punkt widzenia.

W  trzeciorzędowych złożach środkowej Polski il M a z o w s z a  istnieje 

tylko jedna g ó m o m i o c e ń s k a  (sarmacka) formacja węgla brunatnego. 

Strop u t w o r ó w  zawierających węgiel brunatny składa się z szeroko rozpo

wszechnionych, grubych, niebieskawych, zielonawych, a także pstrych iłów 

z piaszczystymi wkładami, które ciągną się przez K u j a w y  w  Poznańskie 

i t a m  są u w a ż a n e  za osady plioceńskie.

Pliocen jest pokryty przez grubą w a r s t w ę  utwlorów dyłuwialnych. 

Interglacjalne u t w o r y  często zawierają organiczne resztki, torf i kawałki 

węgla, co już raz doprowadziło d o  błędnego poglądu n a  właściwą f o r m a 

cję węgla brunatnego, którą opisaliśmy powyżej.

O  charakterze u t w o r ó w  wę gl on oś ny ch i miąższości p o k ł a d ó w  w ę 

gla daje pojęcie załączone zestawienie w y n i k ó w  kilku o t w o r ó w  wiertni

czych (tabl. IV).

Uzupełniając p o w y ż s z e  da n e  m o ż e m y  stwierdzić, że:

1) grubość węgl on oś ny ch formacji w a h a  się w  m a ł y c h  granicach; t a m  

gdzie grubość bardzo wzrasta (np. p o d  G ą b i n e m )  należy przy

puszczać istnienie zaburzeń tektonicznych;

2) najgrubsze i najbliżej powierzchni leżące po kł ad y w ę gl a znajdują 

się n a  zachodzie.
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W a ł  kredowy, który przebiega o d  E S E  d o  Konina, jest z wszystkich 

stron obrzeżony przez, u t w o r y  trzeciorzędowe (mniej więcej n a  poziomie 

izchipsy ca 100 m  n. p. m.) ii z a p a d a  p o d  te ut wo ry coraz głębiej, przy 

c z y m  k u  północy grubość d y l u w i u m  i trzeciorzędu wzrasta.

I m  większa odległość n a  północ o d  w a ł u  kredowego, w  t y m  wi ęk

szej głębokości znajdują się węglonośne osady. T ł u m a c z y  to różnicę w  głę

bokościach, n a  których znajdują się po kł ad y węgla brunatnego w  Polsce 

środkowej, n a  M a z o w s z u  i Kujawach.

a) O k o l i c a  Ż y r a r d o w a

Z  wielu złóż węgła brunatnego n a  M a z o w s z u  i w  Polsce środkowej, 

które były przewiercone, złoże p o d  Ż y r a r d o w e m ,  w o b e c  jego d o m n i e m a 

nej grubości, wzbudziło duże zainteresowanie. R y c h ł o w  s k i  ogło

sił w  r. 1917 przekrój wiercenia dla Żyrardowa, w  k t ó r y m  podaje: na 

głębokości 141 m  grubość po kł ad u węgla brunatnego —  19 m, a n a  głę

bokości 182 m  grubość 9,5 m . W  n o w y m  kontrolnym otworze św idrowym, 

który był w y k o n a n y  z ramienia P. I. G. —  2 k m  o d  miasta, napotkał 

D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  pokład węgla brunatnego o z a 

wartości 47,6% popiołu n a  głębokości 74,0 m  —  75,3 m ; następnie br u

natny piasek z p y ł e m  w ę g l o w y m  n a  głęb. 95,0 —  100 m , zanieczyszczony 

pokład węgla brunatnego z 47,0% popiołu n a  111,5 —  112,5 m  głęb. 

i brunatny piasek z p y ł e m  w ę g ł o w y m  n a  150,0 —  152,0 m  głębokości. 

T y m  s a m y m  up ad ły nadzieje na p o m y ś l n e  w a r u n k i  eksploatacji tego p o 

kładu.

Przekrój wiercenia w y k a z a ł  tu 50 m  dyluwialnych o s a d ó w  z 2 m o r e n a 

m i  i interglacjalnymi drobnoziarnistymi piaskami w o d o n o ś n y m i  i preglacjal- 

n y m i  u t w o r a m i  —  poznańskimi iłami ca 15 m  grubość1.. Głębiej występują 

tylko trzeciorzędowe mioceńskie piaski ca 110 m  grubości, następnie ci em

nozielone, glaukonitowe piaski oligoceńskie. W y ż e j  p o d a n e  pokłady węgla 

brunatnego należą do różnych pięter trzeciorzędu.

Mo żl iw oś ć znalezienia, i wykorzystania kilku p o k ł a d ó w  w ę g l o w y c h  

n a  M a z o w s z u  i w  Polsce środkowej nie jest wykluczona, a przede wszyst

k i m  n a  terenach bliżej położonych o m a w i a n e g o  w a ł u  kredowego.

Należy jednak mieć n a  względzie, że w ś r ó d  o s a d ó w  ¡interglacjalnych 

znajdują się nieraz dość grube w a r s t w y  z a wo dn io ny ch piasków, co m o ż e  

utrudnić o d b u d o w ę  leżących głębiej przypuszczalnych p o k ł a d ó w  w ę g l o 

w y c h  lub też całkowicie ją uniemożliwić.
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b) O k o l i c a  R e g n  i R o g o w a .

(Lit.: 19, 53, 66, 68, 69)

W  p o d o b n y c h  warunkach, jak tylko co wspomniane, znajdują się 

i lepiej obecnie znane po kł ad y w ę gl a brunatnego n a  terenie R e g n y - R o -  

gów, leżące blisko w z m i a n k o w a n e g o  mezozoicznego w a ł u  „metakarpa- 

ckiego“. Złoża węgla brunatnego w  tej okolicy niedaleko Koluszek, skła

dają się przypuszczalnie, jak w y n i k a  z przedłożonej m a p y  i profilu geo

logicznego (fig. 7, tabl. II), z niezależnych soczewek lub p o k ł a d ó w  p o d  

Regnami, Słotwinami i koło R o g o w a ,  które leżą na, podłożu mezozoicz- 

n y m  i w  stropie pokryte są o s ad am i plioceńskimi i dyluwialnym!,. Stra

tygraficzne położenie tych u t w o r ó w  w i n n o  być przyjęte, jak w y n i k a  z p o 

przedniego opisu, jako ewentualnie sarmackie.

W  okolicy tej przebito przy szukaniu w o d y  szereg o t w o r ó w  wiertni

czych. Próbki z o t w o r ó w  wiertniczych z p o d  R e g n  zostały później z b a d a 

ne przez autora. Część z nich natrafia n a  pokład węglowy, tak s a m o  i nie

które otwory wiertnicze, które były w  okolicy R o g o w a  wcześniej 

przebite.

D l a  wyświetlenia w a r u n k ó w  w y st ęp ow an ia tych p o k ł a d ó w  węgla w y 

konał z ramienia P. I. G. D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  

w  r. 1931 w  okolicy R o g o w a  8 n o w y c h  o t w o r ó w  wiertniczych d o  głębo

kości o d  60 d o  137 m . Ba da ni e materiału w y k a z a ł o  dla tego terenu 

'(głównie koło Regn) następujący profil:

jZlodowacenie m łodsze a. młodszy, szary margiel lodowcowy (resztki moren), pod nim
grube nieraz zlimonityzowane piaski grul). 5 —  17 m  (do 42 m  
pod Rogowem);

Inter glac jał b. drobnoziarniste wodonośne piaski i mułki z ułamkami ligni
tu ca 30 m grub.;

Zlodow acenie starsze c. starszy, ciemnoszary margiel lodowcowy 2 —  I m  grub, pod
Regnami, a o wiele grubszy pod Rogowem;

Preglacjał i p liocen d. plastyczne, jasne iły poznańskie, miejscami białe piaski, bliżej
osi wału skupiska krzemienia, wapienia i margłu. Podczas 
tworzenia się iłów poznańskich w  jeziorze, trzon Gór Święto
krzyskich był wyspę, na której miały miejsce intensywne pro
cesy erozji i desagregacji, które doprowadziły do nagromadze
nia okruchów skalnych. W  kierunku północnym seria ta jest 
częściowo rozmyta (pod Dąbrówka), pod Rogowem zaś docho
dzi do grubości 20 m ; 

e. piaski kwarcowe i iły z krzemieniami w  południowej części 
(Regny, Turobowice) różnej miąższości (do 9 m );

Miocen f. węgiel brunatny różnej grubości;
g. piaszczyste iły z kawałkami wapieni i krzemieni, które niżej 

przechodzą w  utwory mezozoiczne leżące „in situ44;
M ezozoik h. Jura biała (oxford, raurak, astart) oraz brunatna (pod Modłą).
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Fig. 7.
R ozm ieszczenie  i m iąższość węgla brunatnego w okolicy  Rogowa i Regn  

(wg. St. D o k t o r o w i c z  - H r e b n i c  k i e g o  i A. S. M a k o w s k i e g o )
1. Wiercenia z węglem brunatnym ponad 1 m  miąższości —  2. Wiercenia wstrzy
mane w  utworach jurajskich —  3. Wiercenia wstrzymane w  miocenie —  4. Wier
cenia wstrzymane w  plejstocenie —  5. Izarytmy sumarycznej miąższości pokładów 

węgla grubszych niż l m  —  6. Węgiel nienawiercony.
D istribu tion  and thickness o f brown-cool in  the  v in ic ity  o f Rogów —  Regny  

(after St. D o k t o r o w i c z  - H r e b n i c k i  and A. S. M a k o w s k i ) .
1. Drillings with brown-coal more than 1 m thick —  2. Drillings stopped in ju- 
rassic deposits —  Drillings stopped in the Miocene —  4. Drillings stopped in 
the Pleistocene —  5. Isarythmes of the total thickness of coal seams more than 

1 m  thick —  6. Coal not struck by drilling.
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Dl a  profilu p o d  R o g o w e m  oznacza D o k t o r  o w i c z - H r e b -  

n  i c k i jeszcze iły wstęgowe, jako stałe utwory, które leżą p o n a d  star

szą m o r e n ą  ii posiadają grubość 4 —  10 m , a n a  północy do ch o d z ą  d o  21 m .

Wszystkie o m a w i a n e  serie w y k a z u j ą  nachylenie n a  N, co w y n i k a  

z następującego zestawienia położenia dolnych ich granic:

seria a) pod Regnami 187 —  193 ni n. p. m., pod Rogowem 160 —  165 rn n. p. m. 
„ b) „ „ 151 —  165 „ ,, „ „ „ „ 132 —  137 „ „ „ „
,, c) „ 149 • 161 ,, „ „ „ „ ca 127 „ „ „ ,,
„ d) „ „ 138 —  148 „ „ „ „ „ „ 106 —  110 „ „ ,, „

N a  węgiel natrafiono w  okolicy R e g n  w  d w ó c h  obok leżących o t w o 

rach wiertniczych: n a  głębokości 62 m  —  pokład d o  8 m  grab. i n a  głę

bokości 81,6 m  pokład do 31 m  grab. (z przerostem 1,4 m  grubości), co 

uwidocznia załączona m a p a  i profil (Fig. 7, Tabl. II). D w a  inne otwory 

wiertnicze, które przebiły węglonośne w a r s t w y  oraz trzy dość głębokie 

wiercenia, w y k o n a n e  w  kierunku R o g o w a ,  dowiodły braku w ę gl a w  tych 

miejsdaich. S i e d e m  dalszych wierceń nie dotarło d o  tych w a r s t w  i nie 

wyjaśniło obecności węgla.

U w a g ę  w z b u d z a  grubość po kł ad u w ę g l o w e g o  (3 m  +  28 m  w  otworze 

wiertniczym 21), która n a  c a ł y m  terenie R e g n y  —  R o g ó w  zależna jest od 

nierówności w a pi en ne go mezozoicznego podłoża i w z m a g a  się w  miej

scach gdzie obniżenie tej powierzchni jest większe.

Jakości węgla lub ,,torfu" dla o t w o r u  wiertniczego 21 nie stwierdzo

no, autor otrzymał tylko m a ł ą  próbkę. Jest p r a w d o p o d o b n y m ,  że w  t y m  

wierceniu, jak też i w  innych n,a terenie R o g o w a ,  ił lub piasek zanie

czyszczony przez węgiel zaliczono d o  p o kł ad u i dlatego pokład w ę g l o 

w y  w y k a z u j e  tak wielką grubość.

P o d  Słotwilnami stwierdzono d w a  p o kł ad y w ę g l o w e  o grubości 1,0 m  

na 76,5 m  głębokości i o  grubości 2,2 m  n a  90,5 m  głębokości.
P o d  D ą b r ó w k ą  leży seria węgla brunatnego bezpośrednio p o d  m o r e 

ną, co doprowadziło p r a w d o p o d o b n i e  d o  rozmycia po kł ad u i stwarza 

bardzo niekorzystne stosunki) w o d n e  dla od b u d o w y .

Ob ec no ść węgla brunatnego w  okolicach R o g o w a  jest stwierdzona 

o d  Popienia i Leszczyn do R o z w o r z y n a  'i dalej n a  zachód o d  doliny 

Mrogi. Jest tu tylko jeden pokład, którego charakter, stopień zanie

czyszczenia i miąższość m o c n o  się zmieniają; n a  terenie R o g ó w  —  Mrogi 

o d  ca 10,6 m  d o  17 —  18 m ;  k u  południowi pokład cienieje i p o d  Leszczy

n a m i  jest o n  2,15 m , a  p o d  D ą b r ó w k ą  1,7 m  gruby. Przedstawione n a  maj- 

pie izarytmy dotyczą miąższości tylko najbardziej czystej części pokładu 

(fig. 7).
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Więk sz oś ć węgli brunatnych należy d o  kategori węgli ziemistych, 

trafiła się rzadziej węgiel błyszczący, ilasty, piaszczysty a także lignit. 

Dlatego chemiczna analiza tych próbek w y k a z u j e  tak duże różnice.

W  miejscach, gdzie grubość po kł ad u nieco wzrasta, poszczególne 

w a r s t w y  węgla różnią się m i ę d z y  sobą dość ostro zawartością popiołu, 

która z p o w o d u  domieszki czarnego iłu wzrasta n a w e t  d o  6 0 %  i więcej.

J e d n a  partia czyściejszego węgla występuje mniej więcej w  połowie 

p o kł ad u i posiada grubość ca 4 m  ( w  otworze wiertniczym 4 =  V  po d 

R o g o w e m ) ;  druga leży o 1 —  2 m  głębiej, osiągając 1,5 d o  2,0 m  grub. 

Partia górna zawiera 10 —  2 0 %  popiołu i w y k a z u j e  wartość kaloryczną 

4100 -—  4700, D l a  o b u  partii przeciętna zawartość popiołu wynosi do ca 

2 5 % ,  wartość zaś kaloryczna —  3700.

Analizy chemiczne są p o d a n e  n a  tabl, I.

D l a  oceny złóż p o d  w z g l ę d e m  zdatności ich o d b u d o w y  należy zazna

czyć:

1. zasięg p o k ł a d ó w  w ę g l o w y c h  nie jest całkowicie znany, zwłaszcza 

k u  W  i E  —  co w y m a g a  dalszych wierceń;

2. silne zawodnienie drobnoziarnistych pi as kó w m i ę d z y l o d o w c o w y c h  

ca 30 m  grub. (seria b) będzie bardzo utrudniało przypuszczalną 

odbudowę.

Okoliczność ta jest szczególnie niebezpieczna dla takich miej sc ow o

ści iak np. Dą b r ó w k a ,  gdzie brak jest wodoszczelnych iłów poznańskich 

i gdzie piaszczysta m o r e n a  leży bezpośrednio n a  równie piaszczystych 

wę glonośnych utworach.

Za s o b y  węgla tej okolicy należy obliczać bardzo ostrożnie, g d y ż  

ob ok st osunkowo użytecznego węgla więcej jest zupełnie nieużytecznego. 

Powierzchnię p o k ł a d ó w  wę gl a m o ż n a  liczyć n a  ca 8 k m 2, co dałoby przy 

grubości czystszej części po kł ad u w  przybliżeniu ca 3 m  zasoby węgla 

około 24 mil. t.

2. PLIOCEŃSKIE Z Ł O Ż A  W Ę G L A  B R U N A T N E G O  
(Lit.: 50, 51)

W  wielu miejscach Poznańskiego, K u j a w  i M a z o w s z a  napotyka się 

w ś r ó d  iłów poznańskich, w  ich dolnych, częściowo w  górnych, rzadziej 

w  ś r o d k o w y c h  partiach cienkie po kł ad y węgla brunatnego; leżą one na- 

przemian z niebieskimi i ciemnobrunatnymi iłami, a utworzyły się n a  

stopniowo obniżającym się terenie. W  przy pa dk ac h takich nieraz trudne 

jest dokładne rozgraniczenie o s a d ó w  gómomioiceńskich o d  płioceńskieh 

i m o ż e  być w t e d y  m o w a  o utworach przejściowych m i ę d z y  tymi f o r m a 

cjami. P o  zatopieniu terenu przestał się tworzyć węgiel i p o w s t a w a ł y  d e 

likatne, ilaste, piaszczyste i wapniste osady plioceńskie.
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J a k o  przykład charakteru górncplioceńskich o s a d ó w  wę gł on oś ny ch n a  

M a z o w s z u  m o g ą  służyć następujące dane, zaczerpnięte z profilów o t w o 

r ó w  (wg L e w i ń s k i e g o  —  5 a ) :

a. Targówek (Praga) tłusty, plastyczny, jasny, szaroniebieski ił z dużą ilością kawałków
węgla brunatnego na gł. 32,35 —  33,55 m.

b. Stacja Błonie Szaroniebieski ił z czerwonobrunatnymi plamami i kawałkami
węgla na gł. 10,06 —  11,58 m.

c. Ruda Guzowska Zielony ił z lignitem na głęb. 65,56 —  68,61 m.
d. Sanniki Naprzcmianległe pokłady ciemnoszarego, piaszczystego iłu i piasku

kwarcowego z lignitem i kawałkami węgła na gł. 31,71 —  40,35 m .

Dolnopłioceńskie w a r s t w y  przejściowe d o  mi o c e n u  są wykształcone 

następująco (wg profilów o t w o r ó w  p o d a n y c h  przez R y c h ł o  w  s k i e -  

g o —  85):

a, Gąbin (powiat Gostynin)

91.5 —  92,5 m  ił piaszczysty ciemny;
92.5 — - 96,1 „ ił czarny zabarwiony pyłem węgla brunatnego;
96,1 —  100,0 „ ił szary;
100,0 —  106,2 „ ił ciemny, inarglisty, piaszczysty;
106.2 —  116,2 „ ił szary piaszczysty;
116.2 —  119,6 „ ił piaszczysty ciemny.

Dalej następują t y p o w e  mioceńskie piaski z lignitem.

b. Guzów (powiat Błonie)

114.2 —  117,2 mil z lignitem;
117.2 —  135,0 „ typowa formacja lignitowa, składająca się z iłu

i piasku kwarcowego z resztkami roślin.

c. Łowicz

0 —  29,8 „ dyluwium;
29.8 — j 25,5 „ iły plioceńskie;
52.5 —  54,35 „ ił ciemny plastyczny z węglem brunatnym;
54,35—  56,2 „ ił czarny tłusty;
56,2 —  60,5 „ ił plastyczny zielony;
60.5 —  64,1 „ ił piaszczysty;
64,1 —  65,9 „ ił plastyczny z węglem brunatnym;
65.9 —  68,1 „ ił piaszczysty z łyszczykiem.

Dalej następują piaski z w ę g ł e m  b r u n a t n y m  i lignitem.

T a k  s a m o  trudne, jak rozgraniczenie płioceńskich przejściowych 

w a r s t w  o d  mioceńskich węgłonośnych p i as kó w i iłów, jest również zali

czenie górnych u t w o r ó w  węgłonośnych ( w  stropie pliocenu) d o  pliocenu 

względnie preglacjału.
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3. P R Z E G L A C J A L N E  Z Ł O Ż A  W Ę G L A  B R U N A T N E G O  
(Lit. 53, 100)

U t w o r y  preglacjalne są lepiej zbadane w  okolicy W a r s z a w y .  S ą  one 

rozwinięte nieregularnie, często nieobecne. Miejscami dochodzi ich grubość 

d o  25 m . J a k  już przedstawiono, składają się te ut wo ry ze żwiru z dużą 

zawartością materiału karpackiego (lidyty, rogowce, spongiolity, krze

mienie etc.), z piasków, które często w y t w o r z y ł y  się z tego samego, tylko 

drobnoziarnistego materiału co i żwir ii szarych, nieco piaszczystych iłów 

z łyszczykiem. Sp ot yk a się w  tej seriii resztki roślin i lignity, które w g  

S u j k o w s k i e g o  i R ó ż y c k i e g o  tworzą soczewki d o  2 m  

grubości o m a ł y m  jednak zasięgu. Bliższych d a n y c h  o takich soczewkach 

w ę g ł a  brunatnego brak; nie były one dotychczas nigdzie eksploatowane.

VI. O G Ó L N E  S P O S T R Z E Ż E N I A
(Lit. 3, 4, 15, 16, 31, 115)

Z  p o w y ż s z e g o  opisu złóż węgla brunatnego n a  obszarze Polski 

środkowej wynika, że złoża te znajdują się w  wielu miejscach i należą 

d o  różnych formacji, lecz często są małe, z a wo dn io ne i n a  ogół małej 

wartości. W y s o k o w a r t o ś c i o w y  węgiel mezozoiezny n a d  rzeką Kamienną, 

który zawiera 4,14 —  8,39% popiołu ii ca 7000 kalorii, tworzy tylko jeden 

30 c m  gruby pokład ( w  j e d n y m  p r z y p a d k u  0,9 m )  o bardzo ograniczonym 

zasięgu i przez to o małej wartości praktycznej.

Z  bardziej licznych trzecilorzędowych złóż węgla brunatnego tylko 

c|ztery są nieco znaczniejsze i nadają się d o  o d b u d o w y :

1. p o d  R e g n a m i  i R o g o w e m  n a  obszarze północnym;

2. p o d  C h o m e n t o w e m  na południowych stokach G ó r  Świętokrzy
skich;

3. p o d  G r u d n ą  D o l n ą  \ T_ ,
. , 0 [ w Karpatach.
4. p o d  N o w y m  o ą c z e m  )

J e d n a k  i te złoża są dość miernej wartości, a to z następujących 

p o w o d ó w :

1. P o k ł a d  p o d  R e g n a m i  i R o g o w e m  jest nieregularny i zawiera w ę 

giel niezbyt czysty o  3192 —  4700 kalorii; leży o n  w  głębokości 60 —

100 m  i n a w e t  więcej, a n a d  p o k ł a d e m  znajduje się ok. 30 m  piasków

drobnoziarnisych, m o c n o  zawodnionych, które m o g ą  przy od bu do wi e p o 

kładu w ę g l o w e g o  łatwo doprowadzić do katastrofy.

2. Złoże węgla p o d  C h o m e n t o w e m  m a  być w g  oceny J. C z a r n o 

c k i e g o  dość m a ł e  i przy eksploatacji byłoby prędko wyczerpane. 

Natomiast stosunki w o d n e  nie są tu złe; pokład leży płytko i m a  śred

nią wartość o p a ł o w ą  (3320 —  4165 kalorii).
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3. P o k ł a d  p o d  G r u d n ą  D o l n ą  jest m i m o  wysokiej wartości węgla 

(do 4515 kalorii), p o  eksploatacji trwającej kilkadziesiąt lat i pożarach, 

bardzo zniszczony; pozostają w  kopalni tylko resztki, pokładu. M o ż n a  tu 

b u d o w a ć  nadzieje jedynie n a  n o w y c h  odkryciach, które n a  t y m  terenie 

nie są zbyt pewne.

4. P o d  N o w y m  S ą c z e m  są cztery małe, płytko leżące soczewki nie

zbyt wartościowego węgla (2679 —  4819 kalorii), o  grubości zmiennej. 

Środek po k ł a d u  jest w y m y t y  przez Dunajec. W g  S t r z e t e l s k i e -  

g o m a  się z n a j d o w a ć  w  głębszych częściach złoża —  dolna, bogatsza 

w  węgiel partia, która jest jeszcze niezbadana; przy naszych obecnych 

wiadomościach trudno pozytywnie ją ocenić. M o ż n a  jedyniie przypuszczać, 

ze n a w e t  w  razie istnienia głębszej, bogatszej w  węgiel partii, w o b e c  jej 

zawodnienia przez Dunajec, straciła on a w  dużej mierze n a  wartości.

Z a p a s y  węgla w  Polsce Centralnej są bardzo niedostateczne i b y 

najmniej nie wystarczają n a  pokrycie zapotrzebowania tej części kraju. 

Kopalnie węgla brunatnego, któreby tu powstały, m o g ą  służyć wyłącznie 

tylko c e lo m lokalnym. Jest zrozumiałe, że w  czasach p o k o j o w y c h  k o n 

kurencja dobrego śląskiego węgla k a m i e n n e g o  musi w p ł y n ą ć  h a m u j ą c o  n a  

kopalnictwo węgla brunatnego.

Rozmieszczenie p o k ł a d ó w  w ę g l a  brunatnego jest w  wielu p r z y p a d 

ka ch niedostatecznie zbadane, dlatego zapasy węgla m o g ą  być ocenione 

tylko w  przybliżeniu. Wi ę k s z o ś ć  złóż, które dotychczas lepiej p o zn an o 

lub p r ó b o w a n o  eksploatować, stanowiły obiekt za mały, a b y  zain

teresować poważniejszy kapitał. D r o b n y  przedsiębiorca nie m o ż e  i nie bę

dzie w p r o w a d z a ć  przeróbki, brykietowania iłp., co w y m a g a  większych 

inwestycji, maszyn, kapitału. Jest np. w y kl uc zo ne założenie w  tych w a 

runkach większej elektrowni, gdzie n a w e t  najgorszy węgiel m ó g ł b y  być 

zużyty. Nie należy z a t e m  oczekiwać w  przyszłości w  Polsce środkowej 

rozwoju prze my sł u opartego n a  z n an yc h już złożach węgla brunatnego. 

Obecnie najgłówniejszym z a d a n i e m  p o d  t y m  w z g l ę d e m  jest odszukanie 

w  od no śn yc h formacjach większych złóż.
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S U M M A R Y

B r o w n  coals in P o l a n d  are connected with the Mesozoic a n d  the 

Cainozoic periods.

T h e  general outline of the paleogeographic conditions in those periods 

is as follows:

M E S O Z O I C

After the sediments of the Zeichstein S e a  (conglomerates in the 

South of Poland, a n d  sediments with salt deposits in the N o rt h a n d  in the 

We st ) land - a n d  delta - deposits of Bunter Sandstone w e r e  laid down. 

T h e  n e w  sea inundation left m a r l y  a n d  sandy deposits a n d  in the Muschel- 

kalk period —  the typical marine deposits. A t  the e n d  of Trias the sea 

b e c o m e  shallow a n d  a long continental period followed with Keuper, 

Rhaetic a n d  Lias p r o d u c e d  b y  orogenetic m o v e m e n t s  of the old C i m 

m e r i a n  phase. Continent ex te nd ed then fr o m  Volhynia through C r a c o v  

a n d  Święty K r z y ż  Mo u n t a i n s  to Scandinavia. Its rich plant-life provided 

material for the b r o w n  coal deposits, D e p e n d i n g  on m o r e  or less favou

rable conditions, b r o w n  coal w a s  p r o d u c e d  in thin beds (northern peri

p h e r y  of the Święty K r z y ż  Mountains) a n d  in thicker s e a m s  (Coal Basin —  

C z ę s t o c h o w a  —  Zawiercie) as well.

T h e  n e w  transgression c o m e  fr o m  the West. During the U p p e r  Lias 

it flooded the Święty K r z y ż  Mountains, a n d  during the L o w e r  D o g g e r  the 

south-western Poland. Beginning with the D o g g e r  a n d  until the K i m e -  

ridgian a n d  B o n o n i a n  period —  a n d  near T o m a s z ó w  M a z o w i e c k i  u p  to 

the Ba rr em va n —  sea deposits w e r e  constantly laid d o w n  in Central P o 

land. T h e  early C i m m e r i a n  orogenetic m o v e m e n t s  occuring between 

the Jurassic a n d  Cretaceous periods a n d  the uplift connected with t h e m  

brought about the regression of the sea to the West. T h e  later continen

tal period brought the forming of insignificant sediments with traces of
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coal, i. e. black clay in. the K u j a w y  as well as plant remains, eventually 

of gagate, in the sands a n d  sandstones of the Ap ti an a n d  Albian near 

T o m a s z ó w  Mazowiecki.

Transgression of the Albian sea —  continued in Central Poland 

throughout the C e n o m a n i a n  till the e n d  of the Cretaceous period (the 

Da n i a n  stage) —  a n d  in the surroundings of the Carpathians —  to the 

end of the Miocene.

T E R T I A R Y

M o r e  important b r o w n  coal deposits are connected with the littoral 

Tertiary (Miocene) sediments.

D e p e n d i n g  o n  the m a n n e r  coal w a s  being formed, t w o  regions ca n 

be distinguished, viz.: the northern a n d  the southern. T h e  northern region 

w a s  a plain co ve re d with forests, peat-bogs a n d  lakes. T h e  southern re

gion extended along the sea-coast a n d  the northern Carpathians.

N o r t h e r n  r e g i o n

T h e  brown-coal formation period w a s  p r e c e d e d  b y  the forming of 

sea sediments of the Paleogene. T h e  M i o c e n e  b r o w n  coal deposits occur

ring in the northern region are approximately the s a m e  age. Limeless 

sands a n d  greenish or da rk clays as well are dominating here. O n e  or f e w  

coal s e a m s  lie amidst them, a n d  the l o w e r  s e a m  is usually the thickest.

T h e  M i o c e n e  sediments spread to the East —  to the Pilawa —  Dęblin 

line, a n d  to the S o ut h —  to the plateau of Central Poland.

Deformations p r o d u c e d  chiefly b y  the pressure of the ice cap are 

frequently observed in the M i o c e n e  deposits.

T h e  M i o c e n e  deposits are covered b y  the P o z n a ń  Pliocene clays. 

T h e y  are greasy, mostly limeless, of various colouring i. e. fr om grey to 

mo tl ey red a n d  black. N o w  a n d  again thin beds of coal occur amidst them. 

Preglacial a n d  glacial sediments usually lie over the aforesaid deposits.

S o u t h e r n r e g i o n

During the M i o c e n e  the m a i n  uplift of the Carpathians is a c c o m p a 

nied b y  d e e p  subsidence of the Carpathian Foreland, flooded b y  the middle 

M i o c e n e  sea. This sea lasted through the Tortonian. In the Sarmatian 

period inundation w a s  slowly withdrawing. Small coal deposits w e r e  

f o r m e d  o n  the shores of the receding sea.

Besides the Carpathian sedim ents of different ages contain exotic 
fragments and blocs of bituminous coal occurring there owing to tectonical
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displacements or to the outwashing of Carboniferous seams. T h e  presence 

of b r o w n  coal deposits in the southern region is connected with the coast 

line of the seas succeeding one after another, i. e., the Helvetian, the Sar- 

matian, a n d  the Tortonian sea.

VARIETIES A N D  ORIGIN O F  B R O W N  C O A L

Coal of the Tertiary region is mostly of a n  earthy coal type. Also 

lignite p r o d u c e d  chiefly fr o m  coniferous trees occurs frequently. Black 

glittering coal occurs very se l d o m  here. T h e  origin of coal is for the m o s t  

part autochtonie. In the southern region, coal s e a m s  f o r m e d  in fresh w a t e r  

are often separated b y  beds of sea sediments. T h e y  w e r e  f o r m e d  in the 

lagoons filled with clastic sediments.

M E S O Z O I C  DEPOSITS O F  B R O W N  C O A L

1. N o r t h e r n  P e r i p h e r y  o f  t h e  Ś w i ę t y  

K r z y ż  M o u n t a i n s .
T h e s e  deposits occur in the K e u p e r  —  Rhaetic a n d  Lias continental 

deposits a n d  spread in the W N W  —  E S E  direction f r o m  Ć m i e l o w a  (banks 

of the K a m i e n n a  a n d  C z a r n a  rivers) u p  to the Pilica river.

K e u p e r  is c o m p o s e d  of dark-cherry clays alternated with variegated 

sandstones. Rhaetic deposits lie thereupon, viz.: grey clays a n d  white 

sandstones with beds or thicker s e a m s  of coal.

T h e  Lias deposits near O p a t ó w  are in three horizons, viz.:

T h e  L o w e r  (Gromadzice) horizon —  thick-bedded sandstones with 

coal dust, a n d  plant remains.

T h e  M i d d l e  (Zarzecko) horizon —  clays, clayey shales, a n d  iron ores.

T h e  U p p e r  (Ostrowiec) horizon —  sandstones, plant remains, thin 

coal beds. A b o v e  —  black Bajocian clays. T h e r e  are strongly developed 

sandstones of the middle part of the c o m p l e x  (the Szydłowiec sandstones) 

in the w e st er n part of the aforesaid belt ( O p o c z n o  a n d  K o ń s k i e  regions). 

H e r e  coal occurs mainly in -beds of u n e v e n  thickness of n o  m o r e  than 

20 —  40 c m .

A t t e m p t s  for exploitation or prospecting o n  a small scale ha v e  be e n  

undertaken near the villages of Brzeście, Biała Góra, Stefankowo, near 

Starachowice, a n d  in a n u m b e r  of points of the eastern part of the belt.

T h e  coal is hard a n d  glittering. H o w e v e r ,  its exploitation is not 

payable.

2. S o u t h e r n  P e r i p h e r y  o f  t h e  Ś w i ę t y  

K r z y ż  M o u n t a i n s .

Coal deposits in this horizon are u n k n o w n .
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In the Carpathians thin be ds a n d  blocs of coal w e r e  found amidst 

shales de termined b y  L. H  o r w  i t z as the L o w e r  Dogger.

T E R T I A R Y  B R O W N  C O A L S  O F  T H E  S O U T H E R N  R E G I O N

Presence of b r o w n  coal in the M i o c e n e  period w a s  established— accdg. 

to J. C z a r n o c k i  —  barely in the pre-Helvetian beds (Płuczki near 

Ła gó w) . Coals connected with the Helvetian deposits present in the 

So ut h an d  in the East of the Święty K r z y ż  Mo u n t a i n s  slopes are of greater 

importance.
J. C z a r n o c k i  established that near C h o m e n t ó w  —  at the bottom 

of Tortonian containing a b u n d a n t  sea-fauna —  there is a rather thick 

series (35 m ) of Helvetian clay with land Gasteropodes, a n d  s e a m s  of 

b r o w n  coal occur in this series w h i c h  lies o n  the Jurassic limestones 

(fig. 1, 2).
Tectonics of the M i o c e n e  in this region is definitely independent of 

the structure of the M e s o z o i c  deposits lying at their bottom.

T h e  M i o c e n e  syncline of Korytnica —  Połaniec is only on e of the 

parts of the graben w h i c h  borders off the Święty K r z y ż  Mountains.

A  n u m b e r  of folds running in the W N W  —  E S E  direction has b e e n  

distinguished in this region. T h e  thickness of the coal s e a m s  varies fr om 

1 to 5 m . In general they are not constant a n d  they thin out quickly. T h e  

coal is earthy a n d  its caloric value is fr o m  3300 to 4100.

Coal reserves o n  a surface of 1 0 0 0 X 5 0 0  m  w e r e  estimated at 

500 000 m \

Presence of coal has also be en established in Suleszów, Jiaworze, a n d  

Korytnica. In general, however, the syncline has not b e e n  adequately 

investigated.

Occurence of coal is k n o w n  in a f e w  points of the O p a t ó w k a  valley. 

But, generally speaking n o  s e a m s  of a n y  practical importance w e r e  found 

there. Slight traces of b r o w n  coal w e r e  c o m e  across with in the Tortonian 

deposits in the Vistula region b e t w e e n  C r a c o w  a n d  Sandomierz. T h e y  are 

connected for the m o s t  part with the so called K r a k o w i e c  clays. T h e  

profile of the Tortonian here (near Świniary) is estimated as follows:

T h e  S y n d e s m i a  limestones a n d  K r a k o w i e c  clays stratified at the 

top, then gy ps um , porous limestone, a n d  marl —  u n d e r  it a thin b e d  of 

m a r l y  E r v i l i a  sandstone, and, finally, sands a n d  glauconitis marls of 

the L o w e r  Tortonian.

T h e  K r a k o w i e c  clays are covered with Sarmatian sediments. B e t w e e n  

C r a c o w  a n d  Sandomierz, presence of several basins filled with Tertiary 

deposits lying o n  Cretaceous is noted.
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N u m e r o u s  testing shafts a n d  drillings h a v e  p r o v e d  that b r o w n  coal 

beds are usually thin, im pu re a n d  are of n o  greater practical importance.

T O R T O N I A N  C O A L S  O F  T H E  C A R P A T H I A N  F O R E L A N D

T h e  region in w h i c h  the aforesaid K r a k o w i e c  clays occur spreads 

along the northern border of the Carpathians. T h e s e  clays are —  accdg. 

to K o w a l e w s k i  —  passage deposits b e t w e e n  the Tortonian a n d  the 

Sarmatian, a n d  partly belonging to the L o w e s t  Sarmatian. I n  m a n y  places 

these deposits contain thin s e a m s  or lenses of coal, mainly f o r m e d  at 

shallow lake shores or in sea gulfs. Coal traces occur at very n u m e 

rous places, such as, near Zagłobie, D ą b r o w a ,  Będzimyśl, Połomin, O l i m 

p ó w ,  Broniszów, Glinniki, Brzeźnia, Lipowiec, Niedźwiedź, Głobikowa, 

Br zo zo wa , Bonczałka, Gorzejów, M a ł a  a n d  Wieliczka.

T h e r e  are larger deposits ne ar G r u d n a  Dolna. Here, the M i o c e n e  

clays with ab un d a n t  fauna lie in transgression over other Carpathian 

deposits, for the m o s t  part o n  the K r o s n o  beds. T h e  coal s e a m  lying amidst 

these clays reaches the thickness of 2— 3 m , a n d  reckoning it with the 

adjoining beds of i m p u r e  coal u p  to 7 —  8 m.

T h e  deposits are strongly disturbed. T h e  ikiclitation of the beds is great. 

T h e  s e a m  thins out rapidly to wa rd the dop; it seems in general that its 

extent is not great.

T h e  coal is of the b r o w n  glittering coal class; caloric value of better 

varieties thereof is 4500. It h a d  b e e n  exploited with long intervals since 

1871.

Coal is k n o w n  to be present in several other points of the G r u d n a  

valley (fig. 3, 4).

T h e  next deposits occur in ar ou nd Stary a n d  N o w y  Sącz in the M i o 

cene beds belonging to the brackish w a t e r  deposits of the Highest To rt o

nian (passage to the Sarmatian) a n d  they lie o n  the red M i o c e n e  clays. 

T h e y  are covered with sands, containing the open-sea fauna. Coal is c o m e  

across with in the edges of the N o w y  Sącz Basin, in the outcrops of the 

Tortonian clay, forming rather irregular lenses the thickness of w h i c h  

occasionally reaches 3 m  a n d  even 5 m  (fig. 5, 6).

T h e  coal is either glittering or granulated. Caloric value thereof is 

2600 —  4800.

In general the sub-Carpathian regions are inadequately investigated 

for the b r o w n  coal content. A t  a n y  rate existence of a n y  substantial d e 

posits here m a y  hardly b e  h o p e d  for. Coals undoubtedly of the Sarmatian 

age are hardly k n o w n  in the southern periphery of the Święty K r z y ż  

Moun ta in s a n d  along the northern belt of the Carpathians; likewise,
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almost u n k n o w n  are the Pliocene sediments, w h i c h  are slighty developed 

here (gravel, blueish clays).

Outside of insignificant thin be ds a n d  fragments of lignite —  they 

contain n o  s e a m s  of a n y  practical value.

T E T I A R Y  B R O W N  C O A L  DEPOSITS O F  T H E  N O R T H E R N  R E G I O N

1. D e p o s i t  o f  t h e  S a r m a t i a n  A g e .

Coal-bearing deposits of the Tertiary in the northern region spread

out fr o m  the Cretaceous rampart of Central P o l a n d  far out to wa rd N  

through M a z o w s z e ,  o n  to K u j a w y ,  the P o s e n  District, a n d  Pomerania, 

T h e s e  sediments contain n o  fossils, a n d  it is only on the gr o u n d  of scarce 

remains of fauna near K o r o n o w o  that M  e n  t z e 1 determined the S a r m a 

tian age of these deposits. In Central Po la nd —  in M a z o w s z e  —  the U p p e r  

M i o c e n e  deposits are k n o w n  only fr o m  bore holes. Coal bearing sediments 

here are c o m p o s e d  mainly of clays a n d  quartz sands —  light or coloured 

b r o w n  —  with coal dust, at times m u d d y  (moulding sands). T h e  coal is

earthy, partly lignite-like, often clayey, a n d  mostly of n o  high caloric

value.

In M a z o w s z e  a n d  in Central Po l a n d  the M i o c e n e  deposits lie a b o v e  

the greenish glauconitic Oligocene sands, w h e r e  as at the top the gree

nish, blueish or mo t l e y  clays are frequent, at times with sandy intercala

tions (the Pliocene clays of Posen) above wh ic h Pleistocene sediments often 

lie. T h e  Cretaceous ra mp ar t running in E S E  fr o m  K o n i n  is bordered o n  all 

its sides b y  Tertiary deposits, a n d  the greater the distance to w a r d  N  from 

the wall, the greater is the depth in w h i c h  the lignitelike deposits are 

present.

Possibility for finding several s e a m s  of b r o w n  coal suitable for e x 

ploiting in M a z o w s z e  a n d  in Central Po la nd is not excluded, a n d  that, 

a b o v e  all, in regions situated closer to the aforesaid Cretaceous rampart.

O f  the n u m e r o u s  points w h e r e  coal h a d  b e e n  b o r e d  through, great 

interest w a s  roused b y  the bore hole at Ż y r a r d ó w  (in 1917) in w h i c h  the 

presence of a 19-meter coal s e a m  h a d  b e e n  suggested at a depth of 141 m .  

A  later c h e c k  o n  that drilling, ho we ve r, s h o w e d  actual presence of only 

a f e w  coal s e a m s  there, a n d  of n o  great thickness.

Deposits of greater importance h a v e  b e e n  discovered not far from 

Koluszki in the R e g n y  —  R o g ó w  region w h e r e  coal occurs in f e w  isolated 

lenses. T h e  largest lens w a s  e x a m i n e d  in 1931 b y  the Geological S u r v e y  

of P o l a n d  (fig. 7, pi. I).

T h e  drilling carried out there p r o v e d  —  accdg. to St. D o k t o r  o- 

w  i c z - H  r e b n i c k i  —  that the thickness of the s e a m  lying at a depth 

f r o m  60 to 100 m  is fr om 2 to 17 m, T h e  succession of beds beginning from 

the top is as follows:
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M a r l y  boulder clay of the y o un ge r glaciation —  thick, partly gravelly 

sands un de r it —  further, a series of very fine sands passing d o w n  toward 

the bottom into m u d s  a n d  frequently into varved clays too, mortaine of 

the older glaciation a n d  M i o c e n e  sands with a coal s e a m  —  almost di

rectly u n de r the last —  limestones of various horizons of U p p e r  Jurassic 

(Oxford, Rauracian, Astartian).

Part of the s e a m  is highly im p u r e  with clay. In the cleanest part of 

the s e a m  4 —  6 m  thick, the ash content is in general fr om 10 —  25 %, 

caloric value 3700 —  4700.

T h e  coal is of a n  earthy kind. Coal reserves for that part of the s e a m  

o n  a n  area of 8 square kilometers w e r e  estimated at about 24 million tons.

T o w a r d  the S  the thickness of s e a m s  decreases to 1 —  2  m , and 

b e t w e e n  the M i o c e n e  a n d  Pleistocene sediments a b e d  of Pliocene clays 

a n d  sands occurs. N e a r  Re gn y, in one of the bore holes d e e p e n e d  in 

search of water, presence of ,,peat" coal of a n  8-meter thickness w a s  

noted a n d  a 3 1 -meter thickness in another. It is possible that clay or sand 

m a d e  im pu re b y  coal dust h a d  b e e n  r e c k o n e d  here as coal. In a bore hole 

near Slotwiny 2 s e a m s  of coal of 1 —  2  m  a n d  2 m  in thickness w e r e  

struck. Mining conditions are difficult o w i n g  to w a t e r  bearing Pleistocene 

sands.

Traces of b r o w n  coal or fragments of lignite h a v e  b e e n  found in se

veral other points of M a z o w s z e  as well, either amidst the Pliocene clays 

or in the midst of M i o c e n e  sands, a n d  these deposits are difficult to se

parate.

T h e y  occur, for example, near W a r s a w  in Błonie, in R u d a  G u z o w s k a ,  

in Sanniki, in Gąbin, in G u z ó w ,  in Łowicz.

In general of the very n u m e r o u s  points in the Central Po l a n d  region 

w h e r e  b r o w n  coal occurs, majority are of but o n  insignificant practical 

value.

F o r  the time-being only 4 deposits are w o r t h y  of taking into account,

viz.:

1. N e a r  R o g ó w  a n d  R e g n y  in the northern region.

2. N e a r  C h o m e n t ó w  in the southern periphery of the Święty K r z y ż  

Mountains.
3 a n d  4. N e a r  G r u d n a  D o l n a  a n d  N o w y  Sącz in the Carpathian 

Mountains.

Reserves of these deposits are not large a n d  until n e w  deposits are 

discovered, n o  d e v e l o p m e n t  of an y important b r o w n  coal mining industry 

can b e  h o p e d  for.
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TABL. I —  PL. I

TABLICA ANALIZ WĘGLI BRUNATNYCH
A N A L Y S I S  O F  B R O W N  COAL'

N r
Miejscoiuość Fo rm a c j a

S K Ł A D  C H E M I C Z N Y -  CHEMICAL C O M P O S I T I O N uiartość
kalor.

Zamartość S  
UJ popiele

Locality

•

Formation
H ,  O c H N O S

popiół
ash

caloric
value

Contents of 
S in ash

l S T E F A N K Ó W
(pod. Szydłowcem) 
głębokość 
a) 3,4 m  

4,5 —  4,7 „
5,8 —  6,3 „

Retyk

2,86
3,03
2,51

22,07
34,12
46,32

2,45
2,84
3,22

0,25
0,36
0,49

- 0,63
0,75
0,64

- 2427
3100
4470

-

2 W I E R Z B N I E
(pod Iłżą)

>» 4,14 70,55 4,53 0,94 10,27 0,80 8,77 6915 —

3 K R Y N K I
(pod Opatowem)

8,39 70,72 5,93 0,98 12,65 0,31 1,92 6978 —

4 S T A R A C H O W I C E
kop. Mieszała 
głęb, ca 140 m

” 5,20 9,16 0,27 7,8 1,27

'

5 S T A R A C H O W I C E
kop. Mieszała 
głęb. 152 m

” 2,00 51,65 5,50 L00

*

24,0 1,48 4423

-

6 W S Z E C H Ś W I Ę T E
(pod Opatowem)

” 14,71 — — - — — 10,79 5559 —

7 W S Z E C H Ś W I Ę T E
(pod Opatowem)

łł 8,00 — — - — — 25,52 4880 —

8

9

C H O M E N T Ó W
(pod Jędrzejowem)

Heluiet 11,94

12,20 _ : : _ _

34,51

22,64

3320

4165 _

10 G R U D N A  D O L N A Torton 21,35 47,3 4,61 15,14 - 2,65 8,95 4515 -

11 G R U D N A  D O L N A >• 17,85 — - - - - 17,7 3390-4100 -

12 N O W Y  S Ą C Z >• 22,2 - - - - - 12,3 3501 -

13 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

” 16,50 48,39 4,29 0,34 23,61 2,63 4,24 4103 0,60

14 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

” 11,37 28,69 2,61 0,23 10,18 1,88 45,54 2679 2,53

15 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

'• 12,56 50,86 4,61 0,25 24,66 5,24 1,82 4619 0,28

16 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

” 13,76 50,08 5,59 0,34 22,75 1,92 5,56 4819 0,69

17 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

12,77 40,16 3,56 0,25 18,68 0,88 23,70 3554 1,77

18 N I S K O W A
(pod N o w y m  Sączem)

19,83 46,51 3,23 0,58 18,50 0,88 10,47 3936 0,99

19 R O G Ó W
(pod Koluszkam')

euient.
Sarmat

16,01 — — — — — 11,02 4742 —

20 R O G Ó W
(pod Koluszkami)

” - - - - -  - — 10-20 4100-4700 -

21 R O G Ó W
(pod Koluszkam!)

9,15 — - - — — 25 3700 —

22 R O G Ó W
(otwór na stacji 
kolejowej)

>ł 9,53

"

7,43 4041

23 R O G Ó W
(otwór na stacji 
kolejowej)

” 10,76

“ "

36,96 3192
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TABL. II —  PL. II

A.
N

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY A-A PRZEZ OKOLICE REGNY -  ROGÓW
( Wg .  A . S .  MA K O W S K I E G O  i S l .  D OKT O R O WI C Z - HR E B N I C K I E G O)

G E O L O G I C A L  S E C t l O N  A - A  A C R O S S  T H E  R E G I O N  R E G N Y -  R O G Ó W

( AFTER A S . M A K O W S K I  AND DOKTOROWI C I - HR EBNI C Kl )
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TABL. Ill —  PL. Ill

Nr Miejscowość
L o c a l i t y

Miąższość warstw 
Thickness of seams

Barwa
Colour

Rysa
Streak

Połysk
Glittter

Przełom
Fracture

Reakcja z ługiem 
Reaction with Iye

Własności koksu 
Properties of coke

Koks
Coke
°/o

Popiół
ash
»/;o

I I ,  O

°/o

H

% 2)

C

% 2)

Zawartość części lotnych 
Volatile

°/o

Spalenie
Burming

C h a r a k t e r  p e t r o g r a f i c z n y  
P e t r o g r a p h i c a l  c h a r a k t e r

1. Biała W o d a  I 4 —  5 cm czarna prawie czar
na, cokol

wiek 
brunatnawa

bardzo silny muszlowy żadna srebrzysty, kruchy, 
niezbyt silnie 

wydęty

66,72 3,95 0,28 5,62 85,0 40,9 Typowy witryt bez ciałek ukształtowanych, bez kutyny, typ 
ligno-celulozowy, zbliżony do antraxylonu (Thiessen)

2. Jaworki II brunatno - 
czarna

brunatna dosyć silny muszlowy iasno - żółta srebrzysty, 
dość silnie' wydęty, 

bardzo kruchy

40,04 0,8 2,44 5,96 78,87 59,4 duży
kopcący
płomień

Ślady struktury komórkowej, witryt

3. Zabanica III a czarna ciemno - 
brunatna

dosyć silny prawie
muszlowy

jasno - żółta srebrno - szary, 
dobrze stopiony, 
dość silnie wydęty

68,65 43,64 0,49 6.5 81,0 55,0 Silnie zanieczyszczony pelitem, łupek węglowy, ciemnobru
natny z cienkimi żyłkami z czystego węgla, węgiel witrytowy, 
zanieczyszczony

4. Zabanica III b prawie
czarna

brunatna silny
szklisty

gładki albo 
muszlowy

ciemno- brunatna czarny,
sproszkowany

43,96 6,29 9,02 55,9 Ślady budowy drewna, węgiel dobrze uwarstwiony; mocno 
szczelinowaty, typowy lignit

5. Zabanica III c czarna czarna matowy,
słabo-błysz

czący

żadna czarny,
sproszkowany

64,52 5,01 2,92 35,4 Węgiel humusowy, duryt, podobny do węgla karbońskiego. 
Liczne małe mikrospory, pojedyncze makrospory, dużo tkanek 
roślinnych, nie koksujący się węgiel kamienny

') Są to 2 typy węgli: 1. węgiel sporowy (Zabanica III c) 2. węgiel ligno - celulozowy (I, II, III b)
2) dla substancji bez wody i popiołu

A. M A K O W S K I .  Węgiel brunatny w  środkowej Polsce.
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