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PROF. INZ. ARNOLD SARJUSZ-MAKOWSKI
Wspomnienie posmiertne skreslita J. H.

Dnia 10 wrzesnia 1943 roku zmart w Warszawie profesor, inzynier
Arnold Sarjusz-Makowski. Zmart w okresie wzmagajacego sie
terroru niemieckiego @l nie danym mu bydo powita¢ wyzwolenia, w ktore
wierzyt gleboko do ostatniej chwili swego zrcia. Gorgcy patriota, w naj-
szlachetniejszym znaczeniu tego stowa — nie poddawat sie w latach nie-
doli goryczy Kkleski. Jeko zdecydowana postawa wobec okupanta wywo-
tywata stale szykany ze strony déwczesnego kierownika Instytutu prof,
R. Brinkmanna. Pomimo Scistego nadzoru prof. Makov/ski do-
ktadat wszelkich staran by ukry¢ i zabezpieczy¢ pozostajace pod jego
opiekg materialy, ktore mogtyby przyczyni¢ wrogowi szeregu cennych
wiadomosci 0 zasobach kopalnych Polski. Ciezkie warunki zycia niszczyly
iego sy fizyczrne, stajac sie przyczyng diugotrwatej choroby serconej,
ktora zakonczyta sie dmiercig.-

Koledzy z Panstwowego Instytutu Geologicznego zegnali w zmardym
profesorze jednego ze swych najstarszych pracownikéw. 0d 1920 r. bo-
wiem, az do r. 1943 pozostawat Arnold M akow sk iw P. L G. na sta-
nowisku geologa.

Gruntowne przygotowanie do pracy naukowej osiagnat Zmardy dzie-
ki rozleghkym studiom geologicznym, ktére rozpoczat jako 17-letni stu-
dent Uniwersytetu Petersburskiego, a kontynuowat w Instytucie GOrni-
czym tamze i na uniwersytetach zachodnio-europejskich.

Prof. inz. Arnold Sarjusz-Makowsk i urodzit sie 11.X11,1876 r.
w Petersburgu. Po ukonczeniu szkody Sredniej, ogdlnoksztakcacej w Ry -
dze, zapisuje sie w r, 1893 na Wydziat Przyrodniczo-Matematyczny Uni-
wersytetu w Petersburgu. Jako absolwent tegoz uniwersytetu wstepuje
do Instytutu Gorniczego. W owym czasie interesuje sie zywo idea spo-
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ecznej rownosci i1 sprawiedliwosci. Parokrotnie aresztowany w latach
1900 — 1901 za czynny udziak w rozruchach studenckich przebywa jakis
czas w wiezieniu. Poczem dostaje karny nakaz opuszczenia Petersburga
na przecigg 1 roku. Okres ten spedza na Ukrainie.

Podczas studidow w Instytucie Gérniczym odbywa Arnold Makow -
sk 1 szereg praktyk z zakresu prac geologicznych i hydrologicznych na
Syberii 1w Mandzurii. W tym czasie zwiedza Japonie. Przez pét roku

prowadzi pod kierownictwem A. Meistera — geologa Rosyjskiego
Komitetu Geologicznego — prace geologiczne na linii budujacej siewow -
czas kolei Siemipatatinsk — Wiernyj (Stepy Kirgizkie — Turkiestan).

W 1906 r. bada 16d denny na jeziorze tadoga. W 1908 r. kohczy Instytut
Gérniczy, otrzymujgc dyplom inzyniera gérniczego.

W 1911 r. uczestniczy w badaniu terenow naftowych na Kaukazie
(Majkop). W 1912 r. udaje sie do Niemiec — wysdany na uniwersytet
w Tybindze, celem poglebienia studidw i przygotowania sie do objecia
profesury.

W sierpniu 1914 r. przenosi sie do Zurychu, gdzie pracuje u prof.
Schardta. Przez rok pelni obowigzki asystenta mineralogii u prof.
Grubenmanna.

Tamze rozpoczyna Arnold Makowsk i pisanie Swej pracy, doty-
czacej rozwoju linii zatokowych u amonitow, ze specjalnym uwzglednie-
niem rodzaju Macrocephalites. Z bilegien lat- w wyniku zbadania bogatego
materiadu, zebranego wkasnorecznie oraz metodycznego przestudiowania
zbioréw szeregu muzedw Europy Zachodniej (Niemiec, Francji, Szwaj-
crii), powstato bardzo obszerne iwyczerpujace dzielo. Praca ta, rozbu-
dowana na podstawie prawie calej, istniejacej literatury naukowej Swia-
ta, jaka dotyczy powyzszego zagadnienia, byka zaopatrzona w duzg ilo&¢
zdje¢ fotograficznych, rysunkow i wykreséw. Zawieraka ona liczne spo-
strzezenia autora oraz jego wkasne, oryginalne koncepcje, ktoére pozwo-
lily mu na ustalenie nowych prawidet Kklasyfikacji i nomenklatury amo-
nitow. Sam autor uwazat te prace za jedno z glowniejszych osiggniec
naukowych swego zycia. Niestety cenny rekopis splongk w Warszawie
podczas bombardowania niemieckiego w 1939 r.

W 1920 r. Arnold Makowsk i przyjezdza ze Szwajcarii do kraju,
gdzie obejmuje posade geologa w tworzacym sie wowczas Panstwowym
Instytucie Geologicznym w Warszawie.

Prowadzi réwniez wyktady geologii na Wolnej Wszechnicy Polskiej.
W P. L. G. zajmuje sie poczatkowo badaniem utworoéw jurajskich okolic
Radomska w zwiazku z wystepowaniem w nich rud zelaznych. Wkrotce
przenosi swg dziakalnos¢ do Zagkebia Weglowego, jako jeden z pierwszych
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na tym terenie pracownik P. L. G. Tu nawigzuje kontakt z Przemystem
Weglowym i przystepuje do organizowania Stacji Geologicznej w Dabro-
wie Gomiczej. Lokal dla Stacji uzyskuje w budynku Szkody Gorniczo-
Hutniczej, gdzie Stacja miescida sie az do wybuchu wojny 1939 r. Dzieki
jego staraniom Stacja otrzymuje catkowite umeblowanie i urzadzenie. Zo-
staje rowniez zapoczatkowany zbiér planéw kopalnianych i profili.

Mniej wiecej w tymze czasie sporzadza A. Makowski przegla-
dowy opis cakego Polskiego Zaglebia Weglowego 1 przeprowadza obli-
czenie jego zasobdéw. Dane te, bydy przez dhuzszy czas w uzyciu jako cy-
fry poniekad ,oficjalne™.

Z chwilg zorganizowania i szerszego rozwiniecia prac Wydziatu We -
glowego P. L. G., Makowski zajgt sie szczegotowym kartowaniem
potudniowo zachodniej czesci Polskiego Zaghebita Weglowego. Rozpo-
czyna od obszaru pszczyniskiego, wykonujac zdjecia 1:25.000 (ark. Stary
Bierun i Ledziny). Nastepnie Opracowuje obszar rybnicki (ak. Wodzi-
staw 1 Gorzyczki), Poza badaniem powierzchni, przy ktérym szeroko sto-
suje metode phytkich wiercen — Makowski wykorzystuje rowniez
wyniki wiercen glebokich oraz materiat kopalniany, co pozwala mu na
wyjasnienie szczegotow tektoniki i stratygrafii karbonu produktywnego
i na ustalenie og6lnego profilu warstw brzeznych.

Opierajac sie na badaniach kolosalnego co do migzszosci (do 3 km]
przekroju warstw brzeznych obszaru rybnickiego, udostepnionego
w przecznicach kopaln — mporuszyd Makowsk i caly szereg zagadnien
natury ogolniejszej, ktore znalazly swéj wyraz w kilku artykulach, m. in.
w referacie zgtoszonym na Il Kongres Weglowy w Heerlen w 1935 r.,
a dotyczacym rytmu w osiadaniu i tworzeniu sie osadow karbonu produk-
tywnego. Powyzsza koncepcje wykorzystak Makowski dla wprowa-
dzenia nowego podziatu calej serii osadow brzeznych, dzielac je na od-
cinki o typie zblizonym do limnicznego oraz paralicznego. Jednocze$nie
opracowuje projekt nowej nomenklatury poktadéw wegla, narazie dla
warstw brzeznych obszaru rybnickiego, a potem dla wszystkich warstw
karbonu produktywnego. Badania dotyczace obszaru rybnickiego trwaky
az do poczatku wojny, przy czym arkusz Wodzistaw byk juz w tym cza-
sie prawie zupelnie gotow do druku. Poza tym w 1939 r, rozpoczak M a
kowsk i zbieranie materiatu dotyczacego budowy geologicznej i zaso-
béw wegla na Zaolziu. Podczas prac terenowych gromadzi on wielki
zbidr fauny i flory karbonskiej.

Juz prawie od poczatku swej dziakalnosci w P. L G. wykazuje M a
k ow sk i duze zainteresowanie z#ozami wegla brunatnego: zbiera wy -
czerpujacy materiat z literatury, zwiedza znaczng czes¢ zkGz, a pdzniej
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staje sie inicjatorem szeregu prac poszukiwawczych w tgj dziedzinie pro-
wadzonych przez P. L G. Miedzy innymi w 1938 r. Kkieruje poszukiwa-
niami z#z wegla brunatnego na potudniowo-wschodnich obszarach
Polski.

Postugujac sie uzyskanym z Niemiec Archiwum Akt dotyczacych na-
dan 1 poszukiwan na wegiel brunatny w Poznanskim i na Pomorzu,
wszczyna Arnold Makowski 2zmudng prace polegajgcg na zestawie-
niu wynikoéw dotychczasowych poszukiwan iwydaniu szczegétowych map
zk6z pod tyt,: ,\Wegle brunatne w Polsce”. llustrujg one zasieg i migz-
szos¢ poktadow, uksztaktowanie ich podboza, grubos¢ nadktadu itd. Ma-
py te obejmuja tez wazniejsze ztoza Centralnej Polski. Praca powyzsza
wymagata przeanalizowania wynikéw kilku tysiecy wiercen, obejmuja-
cych teren prawie potowy Polski. Poza ogtoszonemi 2-ma kompletami

map — kilka kompletéw nastepnych znajdowato sie w opracowaniu
w chwili wybuchu wojny.
Podczas okupacji — zatrudniony w dalszym ciggu jako geolog

P. L G. prowadzi+ Makowski Archiwum Map i Rekopisow. Napisat
tez w tym czasie ponizej drukowang prace o zdozach wegla brunatnego
w Polsce Centralnej.

Mianowany profesorem Wolnej Wszechnicy Polskiej w Warszawie,
Arnold Makowski od 1922 r. stoi na czele tamtejszej pracowni geolo-
gicznej. Dba bardzo o rozwéj tgj placowki naukowej, powieksza biblio-
teke, kompletuje zbiory. Wykdady prowadzi z wkasciwg sobie sumienno-
scig i starannoscig, wdrazajgc studentéw do systematycznej pracy i shu-
zac Im zawsze chetnie rada i wskazowkami. W ostatnich latach przed
wojng, wyktada réwniez na Wolnej Wszechnicy Polskiej w todzi.

Prof. wz. Arnold Sarjusz-Makowski byt czhonkiem szeregu
Towarzystw Naukowych. Wyghosit wiele referatow naukowych, jak row-
niez odczytéw o charakterze popularnym. Brat czynny udziak w pracach
Polskiego Komitetu Energetycznego.

Odszedt cztowiek ze wszech miar zastuzony nauce, cztowiek o nie-
skazitelnym charakterze, Swiatdy specjalista, wybitny fachowiec.

Niech ta gars¢ stéw poswiecona jego pamieci, bedzie wyrazem gle-
bokiego zalu po stracie, jakg poniosta nasza nauka inasze, dzwigajgce sie
z otchlani zniszczenia, Panstwo Polskie.
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1) Z braku materiatbw nie mogliSmy poda¢ wykazu prac prof. Makowskiego

z przed r. 1920.
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(Comparaison des couches d‘Ostrawa du Carbonifere des environs de Rybnik avec celles
des environs d'Ostrawa-Karwina). — P. I. G. Pos. Nauk, 24, pp. 22—24. Warszawa 1929
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33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

41

42.

45.

46.

47.

48.

49

50.

Wegiel brunatny w Srodkowej Polsce n

0 wstrzasach podziemnych na Gérnym Slasku (Sur les secousses souteraines en Haute
Silésie). — P. I. G. Posiedz. Nauk. 27, pp. 34—35. Warszawa 1930.

Uwagi o dyluwjum gérnoslagskim (Remarques sur le Pleistocéne de la Haute Silésie). —
P. I. G.Posiedz. Nauk. 27, 35—36. Warszawa 1930.

Badania karbonu na kopalni ,,Emmas w powiecie rybnickim(Recherchessur
nifere de la mine ,,Emma4). — P. I. G. Posiedz. Nauk. 30, pp. 4—7. Warszawa 1931
Dalsze badania nad karbonem na terenie arkusza Lendziny (C. R. des recherches pour
la feuille Lendziny de la Carte spéc. du Bassin Houiller Pol.). — P. I. G. Posiedz. Nauk.
30, pp. 7—8. Warszawa 1931,

O wstrzasach podziemnych na Gérnym Slasku (Sur les ébranlements souterrains en Haute
Silésie). — P. I. G. Posiedz. Nauk. 30, pp. 8—9. Warszawa 1931.

O weglach brunatnych na Pomorzu (Sur les lignites dans la voievodie de Pomorze). —
P. I. G. Posiedz. Nauk. 30, pp. 9—10. Warszawa 1931.

Ueber die Yerbreitung d. Braunkohle inPolen. — Intern. Bergwirtschaft und Bergtech-
nik 24, pp. 187—192, il. Halle a/S. 1931.

O poziomach faunistycznych na kopalniach rybnickich (Sur les niveaux avec faune dans
les mines de Rybnik). — P. T G. Posiedz. Nauk. 33, pp. 43—45. Warszawa 1932.
Inwentaryzacja poznanskich wegli brunatnych (Reeensement des lignites). — Ibidem,
pp. 81—82.

Nowe otwory $widrowe w Regnach pod Koluszkami (Nouveaux sondages a Regny prés
de Koluszki). — Ibidem, pp. 82—83.

Sprawozdanie z badan nad karbonem produktywnym na terenie ark. Gorzyce mapy szcze-
gotowej Polskiego Zagtebia Weglowego (C, R. des recherches sur le Carboniféere pro-
ductif de la feuille Gorzyce de la Carte spéciale du Bassin Houiller Polonais). —
P. I. G. Pos. Nauk. 36, pp. 4—7. Warszawa 1933.

Badania stratygraficzne karbonu produktywnego na kopalniach rybnickich wykonane
w 1933 r. (Recherches stratigr. sur le Carbonifére productif des mines de Rybnik). —
P. I. G. Posiedz. Nauk. 39, pp. 4—6. Warszawa 1934.

Warstwy karbonu produktywnego napotkane w otworach $widrowych na terenie ark. Go-
rzyce. (Couches du Carbonifere productif, rencontrées dans les puits forés sur le terrain
de la feuille Gorzyce), — P. I. G. Pos. Nauk. 39, pos. 6—8. Warszawa 1934.

Otoczaki w poktadach weglowych na kop. ,,Emma# w pow. Rybnickim na G. Slasku
(Galets dans les veines de houille de la mine ,,Emma4 dans le district de Rybnik en
Haute Silésie). — P. I. G. Pos. Nauk. 42, p. 8. Warszawa 1935.

Ogolny zarys geologii terenéw weglonosnych mapy ,Jerka4 i mapy ,,Mogilno# w woj.
Poznanskim (Apercu général sur la géologie des terrains ligniferes de la Carte de ,,Jer-
kast et de la Carte de ,,Mogilno# dans la voievodie de Posnanie). — Ibidem, pp. 9—10.
Warszawa 1935.

Sprawozdanie z badan wykonanych w r. 1934 na terenie ark. Gorzyce mapy geologicznej
Polskiego Zagtebia Weglowego w skali 1:25000 (C. R. des recherches gcol. faites en
1934 pour la feuille Gorzyce de la Carte spéc. du Bassin Houiller Polonais au 25000-e).—
Ibidem, pp. 4—7. Warszawa 1935.

Podziat warstw Ostrawskich na kopalniach rybnickich G. Slaska na podstawie pozioméw
faunistycznych (La division des couches d'Ostrawa dans les mines de Rybnik en Haute
Silésie sur la base des niveaux faunistiques). Pos. Nauk. P. I. G. 42, p. 7. Warszawa 1935

Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych w r. 1935 w zachodniej czesci ark. Go-
rzyce mapy Polskiego Zagtebia Weglowego w skali 1:25000 (C. R. des recherches gcol.
exécutées en 1935 pour la partie occidentale de la feuille Gorzyce de la Carte Spéc. du
Bassin Houiller Polonais au 25000-e). — P. I. G. Pos. Nauk. 45, pp. 1—4. Warszawa 1936.

leCart



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Arnold Sarjusz-Makowski

O tworzeniu sie poktadéw polskich wegli karbonskich w wodzie stodkiej (Sur la forma-
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PAtlas ,,Lignites en Pologne*).

Osiadania w Polskim Zagtebiu Weglowym podczas karbonu produktywnego (Die Sen-
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Sprawozdanie z badan wykonanych w r. 1936 na terenie arkusza Gorzyce i sasiednich
mapy geol. Polskiego Zagtebia Weglowego w skali 1:25000 (C. R. des recherches géolo-
giques faites en 1936 pour la feuille de Gorzyce et voisines la Carte Spéciale du Bassin
Houiller Polonais). — P. I. G. Pos. Nauk. 48, pp. 3—6. Warszawa 1937.

Mapa poktadowa terenu arkusza Wodzistaw na poziomie morza na G. Slasku w skali
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40, pp. 1—71, 7 fig., 1 tabl. (w druku).
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Wegle brunatne w Polsce. 1:10000.

Obszar Po6tnocno-Zachodni. IV a b. c. (Lignites en Pologne — Region Nord-Ouest.
IV. a b. c.). Warszawa 1935.

Mapy: Mogilno (6), Jerka (12), Rogéw (16). IV a — Rozmieszczenie i grubos¢ wegla.
IV b — Struktura podtoza czwartorzedu i pliocenu. IV ¢ — Profile geologiczne i typo-
we przekroje serii weglonosnej.

Cartes de: Mogilno (6), Jerka (12), Rogéw (16). IV a — Distribution et épaisseur des
lignites. 1V b — Structure du soubassement quaternaire et pliocene. IV ¢ — Profiles
geéologiques et sections typiques de la serie lignifére.

Wegle brunatne w Polsce.

Obszar Pétnocno-Zachodni. V. a b. c. (Lignites en Pologne. Region N—O. V. a b. c.).
Warszawa 1936.

Mapy: Koronowo (2), Goscieradz (2a), Bydgoszcz miasto (3a), Rosko (8), Ciszkowo (8a),
Sierakow (9a), Wioctawek (15), V a — Rozmieszczenie i grubos¢ wegla. V b — Struktu-
ra podtoza czwartorzedu i pliocenu. V ¢ — Profile geologiczne i typowe przekroje se-
rii weglonosnej. Mapy 2, 8 i 15 — 1:100000, pozostate 1:25000.
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Cartes: Koronowo (2), Goscieradz (2a), Bydgoszcz miasto (3a), Rosko (8), Ciszkowo
(sa), Sierakow (9a), Wioctawek (15). Va — Distribution et épaisseur du lignite. V b —
Structure du substratum du Quaternaire et du Pliocéne. V ¢ — Profils géologiques et

coupes typiques de la série lignitifére.
Cartes: 2, 8 et 15 a 1:100000, le restant au 1:25000.

FROM THE EDITOR

The present bulletin contains the posthumous edition of the paper
of the dead outstanding Polish geologist Eng. Arnold Makowski . The
deceased Eng. Makowsk i was for many years a member of the Geo-
logical Survey of Poland and professor of geology on the Free Warsaw

University.
He died in 1943 as a victim of dreadful conditions of the war and

of german occupation.
The list of printed works of Eng. Makowsk i isgiven above.






WEGIEL BRUNATNY W SRODKOWEJ POLSCE
Brown coal in Central Poland

I. STOSUNKI PALEOGEOGRAFICZNE
(Lit. 64, 67, 77, 90, 95)

Wegiel brunatny, podobnie jak i kamienny nalezy do utwordw tery-
genicznych, a przy rozpatrywaniu go z punktu widzenia geologicznego ma
sie na mySli ghdwnie ery mezozoiczng i kenozoiczng. Z karbonem @ z per-
mem) sa w Polsce zwigzane wykgcznie zboza wegla kamiennego.

Nalezatoby zatem przesledzi¢ pokrotce bieg wydarzen paleogeogra-
ficznych w naszym kraju, a gdéwnie w okolicach Gor Swietokrzyskich
jako centrum, poczawszy od ery mezozoicznej, dla stwierdzenia w osa-
dach jakiej formacji mozliwa jest obecnos¢ z¥6z wegla brunatnego iw ja-
kich okolicach wskazane bytoby ich poszukiwanie.

A. MEZOZOIK
(Lit. 90, 93, 95)

Trwajacy dtuzszy czas okres ladowy gérnego karbonu i czerwonego
spagowca zamkniety zostal transgresjg krotkotrwajgcego morza cech-
sztynskiego. W Polsce pokudniowej, *acznie z Gorami Swietokrzyskimi,
osady tego morza zbudowane sg gkdwnie ze zlepiencow ztozonych z oto-
czakéw wapiennych spojonych wapni,stym czerwonawym lepiszczem.
Zachowaty sie one tylko w niewielu miejscach. Dalej na po64noc i zachdéd
zostaly utworzone przez ustepujace morze cechsztynskie — zhoza li.

Nastepujg potem osady ladowe i deltowe pstrego piaskowca. Bardzo
czesto lezg one wprost na podobnych, co do swego charakteru, osadach
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czerwonego spagowca iwéwczas trudne sg do odréznienia od nich. Dolny
poziom tych utworéw sklada sie ze zlepiencéw, piaskowcéw i czerwo-
nych 4w z resztkami labiryntodontéw; w poziomie Srodkowym ] sxi*
czeste sg resztki roslin. Natomiast obecnos¢ wegla nie jest znana zupet-
nie w tych utworach.

Podczas okresu retycko-liasowego rozciggngt sie obszerny lad co-
obnizanie sie terenu prowadzito do powstawania utwordw marglowo-
piaszczystych zawierajacych syderyty ilaste, a podczas okresu wapienia
muszlowego — do typowych osadéw morskich z wapieniami, dolomitami
i bogatg faung morska.

Po tym okresie miato miejsce ogolne podniesienia ladu. Nastgpit
chugi okres ladowy (kajper, ret, Has). W kajprze powstaly, w licznych
jeziorach i lagunach ustepujgcego morza, wisniowoczerwone Hy z pokia-
dami rudy zelaznej i wtrgceniami piaskowca (,,Bonebed); czesciowo
zwydm tworzydy sie grube fawice nieuwarstwionego piaskowca. Cata ta
seria przypomina warstwy, ktére w okresie retu powstawaty w morzu
wowczas transgredujgcym. W osadach dolnego kajpru na péinocnych
stokach Gor Swietokrzyskich, zostaly znalezione przez Cz. KuzZniara
w wielu miejscach resztki roslin, a nawet cienkie warstewki wegla. Przy
koncu okresu kajpru miaty miejsce orogeniezne ruchy starokimeryjskiej
fazy fakdowan.

Podczas gornego poziomu pstrego piaskowca czyli retu, powolne
najnniej od Wodynia po przez Krakéw i Gory Swietokrzyskie az do
Skandynawii; w wielu miejscach znajdowaty sie jeziora, lasy i mokradta,
w ktorych z dofitej roslinnosci tworzydy sie badz to warstewki badz grub-
sze poktady wegla. W tym samym czasie na pé¥nocnym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich w okolicy Kamiennej, prawdopodobnie wskutek zbyt ma-
+ego osiadania terenu lub innych niekorzystnych warunkéw, utworzydy
sie jedynie cienkie warstewki wegla, natomiast na obszarze Czestochowa-
Zawiercie powstato nieco zasobniejsze zaglebie weglowe.

Lad egzystujacy tu od dduzszego czasu ulegh nowej transgresji morza,
ktore powoli nadchodzido z zachodu: do Skandynawii podczas retyku, na
Bornholm podczas dolnego liasu, do Pomorza Zachodniego podczas Srod-
kowego liasu, do Gor Swietokrzyskich podczas gérnego liasu i do potud-
niowo-zachodniej Polski podczas dolnego doggeru.

W  Karpatach pod Szczawnicg L. H orw itz znalazk cienkie
warstewki wegla, ktdore zaliczyd do doggeru.

Z doggeru (bajos) znane sg w Srodkowej Polsce tylko osadv mor-
sdile, ktore tworzyty sie bez przerwy az do kimerydu i bononu, a pod To-
maszowem Mazowieckim az do baremu.
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Przy koncu jury lub na poczatku okresu kredowego byka Polska
srodkowa objeta mbodo-kimeryjskimi ruchami orogenicznymi, ktére pow-
staly w zwigzku z podnoszeniem sie terenu i doprowadzidy do cofniecia
sie morza ku Zachodowi. Z tego jednak okresu ladowego sg znane tylko
bardzo nikle osady ze Sladami wegla. Na Kujawach napotkano lagunowe
utwory wealdenskite (czarny ). J. Lewinski stwierdzi+ w okolicach
Tomaszowa Mazowieckiego w biakych lgdowych piaskach i piaskowcach
aptu i1 albu nikle resztki roslin, ewt. gagatu. Poza wymienionymi, nie sg
znane w Srodkowej Polsce zadne inne osady ladowe ani Slady wegla
wieku kredowego.

Nowa wielka transgresja morza rozpoczeta sie podczas albu a pod-
czas cenomanu pokryka prawie calg Polske jak i kraje przylegle. Ten
okres morski trwat w Srodkowej Polsce az do konca epoki! kredowej (po-
ziom danski), w otoczeniu zasS Karpat, ktore w tym czasie rozpoczely sie
wznosi¢, az do korica miocenu.

B. TRZECIORZED

Wazniejsze ztoza wegla brunatnego zwigzane sa dopiero z osadami
trzeciorzedowymi — miocenskimi o charakterze przybrzeznym. Znane sg
nam dwa obszary rozprzestrzenienia tych zk6z — pédnocny i1 potudniowy,
ktdre roznig sie od siebie genetycznie. Wzniesienia dzielgce te obszary
zbudowane przewaznie z osadow kredowych, tzw. walt metakarpacki
Nowaka, ciagnie sie od Ukrainy przez Wokyn, Lubelskie, Gory Swie-
tokrzyskie z ich réznorodng budowg, pod Konin, stopniowo zanikajac
w kierunku WNW .

Wegiel obszaru po#nocnego tworzyt sie w rozleglej nizinie, ktora byla
pokryta lasami, torfowiskami i stodkowodnymi jeziorami. Wegiel obszaru
potudniowego natomiast powstawat przewaznie w poblizu wybrzeza mo -
rza miocenskiego, rozciggajacego sie szerokim pasem wzdduz pédnocnych
Karpat. Scislejsze rozgraniczenie stratygraficzne warstw zawierajacych
wegiel brunatny, zwigzane jest z wielkimi trudnosciami, gdyz w utworach
ladowych i stodkowodnych brak naturalnie potrzebnej do tego fauny
morskiej. Wypada wiec zadowoli¢ sie resztkami kopalnych rodlin, ktore
zwykle wystepujg bardzo skapo, i sg zle zachowane — co powoduje nie-
kiedy rozbieznos¢ w ich oznaczeniu przez poszczeg6lnych badaczy. W wa-
runkach o wiele lepszych, sg pod tym wzgledem osady przybrzezne ob-
szaru potudniowego gdyz w spagu lub stropie warstw zawierajacych we-

znalez¢ wiekszg 1los¢ morskich skamienitelin.
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a) Obszar potnocny
(Lit. 55, 67, 95, 97)

1 Paleogen

W Swietokrzyskiem z paleogenu znany jest jeden tylko zalew morski,
mianowicie oligocenski, podczas ktorego przewaznie wytworzyty sie zie-
lonawe piaski glaukonitowe. Podczas eocenu istniat tu przypuszczalnie
lad, po ktérym jednak, wskutek pézniejszej denudacji nie pozostato zad-
nego wyraznego osadu. Graniczace obszary Poznanskiego i Prus Wschod-
nich bydy przez dhugi czas, poczynajac od dewonu, obszarem obnizajacym
sie. Pomijajgc warstwy starsze mamy tu utwory paleogenu wyksztatcone
nastepujaco:

Eocen - osady morskie, mozliwe nawet morza najolebszego; sza-
re ily pozbawione skamienielin; tworzenie sie bursztynu; subtropikalna
flora (Srednia temperatura roczna +20° C.)

0 1igocen — osady morskie. Na wybrzezach warstwy piaszczyste,
w glebokich wodach H (,,ziemia niebieska™); ztoza bursztynu; zielone pia-
ski z glaukonitem.

Do utwordéw niewyjasnionego pochodzenia nalezy tzw. H torunski —
brunatny, drobnopiaszczysty, zawierajacy dyszczyk, a pozbawiony skamie-
nielin; jest on mbodszy od gémej kredy, a starszy od zielonego piasku
oligocerskiego.

Przebieg granicy wymienionych utwordow paleogenieznych od strony
GOr Swietokrzyskich nie zostak ustalony. Przypuszczalnie napotyka sie
utwory eocenu jako drobnoziamiste, idowate piaski w poddozu Warszawy.

Po ustagpieniu morza oligocenskiego wytonit sie znowu lad. Ten okres
ladowy trwa na podnocnych obszarach az po nasze czasy.

2. Neogen

Utwory miocenskie, zawierajgce zhoza wegla brunatnego, powstaty
na catym pétnocnym obszarze mniej wiecej jednoczesnie. 0d Meklem-
burgii az po wschodnig granice rozprzestrzenienia, przedstawia dike milocen
Z jego piaskami — bezwapiennymi, Srednioziamistymi, a nieraz i drobno-
ziamistymi, zupekie biakymi lub czarnymi i idami zielonawymi lub tez
ciemnymi, jako utwdr wdd shodkich. Czesto sg to piaski kwarcowe z py-
+em weglowym, Hlignitem i poktadami wegla brunatnego, ktdrych pocho-
dzenie jest prawile wykacznie autochtoniczne. W  niektérych miejscach
znajduje sie jeden nad drugim kilka poktadéw weglowych, z ktdérych naj-
lepszym i najgrubszym jest zwykle pokdad najnizszy. Jako skamienia-
+0S¢” x-afiajg sie tylko resztki roslin, ktére na Pomorzu (Rixhoff) wg.
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de Heera wskazujg na dolny miocen (burdygal), w okolicach zas Ko-
ronowa pod Bydgoszcza wg. H enzla na goérny miocen (samat). Zwig-
zek jaki istnieje pomiedzy wymienionymi utworami, a takimi samymi na
Kujawach, Mazowszu iw Srodkowej Polsce i iim. przemawia za tym, ze
wszystkie one sg rownego wieku.

Te osady miocenskie siegajg na wschéd az po linie Pitawa — Bi-
sztynek— Ukta — Knyszyn— Miedzyrzecz — Deblin. Na potudnie biegnie
ikh granica wzdtuz Srodkowopolskiej wyzyny od Deblina przez Chruch-
ciechdw, wzdtuz watu kredowego, mniej wiecej przez Brzustéw — Bobro-
we — Solec — Konin — Brudzew — Cielce — Sieradz. Brak tu utworodw
miocenskich tylko w niektdrych miejscach, tam gdzie warstwy starsze
siegajg az do powierzchni.

Miocen jest czesto zaburzony; nieraz tworzy faldy o kierunkach
NW — SE ipoprzecznych WS W — ENE. Zaburzenia te dotknely takze
utwory pliiocerskie; czas ich oznacza Lewinski na okres p6znody-
luvialny. istnienie podobnych zaburzeh powoduje, ze migzszos¢ warstw
zaobserwowana w utworach wiertniczych czesto nie odpowiada rzeczywi-
stgj, a wogéle zmienia sie bardzo, nawet na niewielkich odleglosciach.
Moze to by¢ spowodowane pdzniejsza erozjg lub pierwotnym nieregular-
nym ksztaktem poktadow wegla. W przypadkach, kiedy miocenskie utwo-
ry wystepujg bezposrednio lub tez blisko pod dyluwium, zaburzenia moga
by¢ wynikiem cisnienia lodowca .

P liocen. Miocenskie utwory ladowe sa na pé¥nocnym obszarze
pokryte przez plibcenskie tzw. iy poznanskie, bedace osiadem obszernego,
stodkowodnego jezibra. H ten jest zazwyczaj jasnoszary z odcieniem zie-
lonym; w wielu miejscach natomiast, a ghéwnie w strefach zaburzen, jest
on jaskrawo pstry: czerwono-zékto-niebieski (,,Flammenton®), w poblizu
zaS poktadow wegla czesto .czamy. Przewaznie w gémej, a niekiedy
w dolnej partii utwordw pliocenskich, znajduja sie czesto warstewki wegla
brunatnego, ktoére lezg naprzemian z jasnym lub ciemnym idem. WSroéd
iow pliocenskich wystepuja na rdéznych poziomach warstwy drobnoziar-
nistych piaskow. My sg tluste 1w ogolnosci bezwapienne. Tylko w n ekto-
rych miejscach, Zazwyczaj w gorze, tworzg sie w nich konkrecje wapien-
re, az do wielkosci glowy. Skamienieliby sg w tych idach rzadkie: jed-
nakze znajdowano tu resztki rodlin, Slimakéw fPaludina crassa i1 Litho-
glyphus aputusj oraz kosci ssakéw — (Mastodon zaddachi, Mastodon .,
Rhinoceros ., Bos pallasi); dowodzi to wieku pliocenskiego. Wy rozcia-
gaja sie w kierunku potudniowym az po Slask, na pédnoc az po okolice
Tucholi — Bydgoszczy, Olsztyna i Kipary.

Preglacjat. Osady trzeciorzedowe obszaru péinocnego i potud-
niowego miaty swojg odrebng geologiczng historie i1 dlatego sg omawiane
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oddzielnie. W okresie potrzeciorzedowym bieg wydarzen geologicznych
na tych obszarach jest juz jednakowy. Nastgpi+ mianowicie dhugi okres
ladowy. Masy luznego materialu Kklastycznego, ktdre podczas okresu
pliocenskiego i preglacjalnego zostaly przeniesione daleko na pélnoc, po-
chodzidy przewaznie z wysoko wzniesionych Karpat, GOr Swietokrzy-
skich, oraz z Sudetéw. Preglacjatem nazywamy tg czeS¢ osaddéw, ktoéra
lezy ponad pliocenem a ponizej typowych utworéw lodowcowych. Skda-
daja sie one ze zwirdw z czarnymi rogowcami i krzemieniami, piaskow
+yszczykowatych, i4on, poktadow torfu, warstw bitumicznych, a takze
lignity, , ktore tworzg nieznaczne soczewki.

Utwory te sg pokryte warstwami dyluwialnymi, wsréd ktérych, pod-
czas okresow miedzylodowcowych, powstaty w wielu miejscach poktady
torfone. Dokkadniej jJednak omawiaC ich w niniejszej pracy Juz nie
bedziemy.

b) Obszar potudniowy
(Lit. 11, 27, 28, 29, 95)

Historia trzeciorzedu obszaru potozonego na poludnie od GOr
Swietokrzyskich miata przebieg zupelnie odmienny od przedstawionej
powyzej historii obszaru pdéinocnego.

Z zakonczeniem okresu kredowego nastapito wzniesienie ladu. Jed-
nak z tego okresu lgdowego (eocen) nie sg znane zadne utwory, ani z#oza
weglowe. Potudniowy brzeg tego ladu biegh wzdtuz podndza dzisiejszych
Karpat, ktore wowczas wynurzaty sie z morza jako daricuch matych wysp.

Na poczatku oligocenu wkracza morze od wschodu. Litwa, pédnocna
czes¢ Polski Centralnej, Prusy Wschodnie, Poznanskie i Pomorze zo-
stajg powoli zalane i pokryte zielonymi piaskami glaukonitowymi. Tylko
Slask, Matopolska (po Wieprz i Pilice), Podole, Pokucie, czes¢ Wolynia
oraz potudniowa czeS¢ Polski srodkowej pozostajg jako wyspy. Od pék-
nocnych stokéw Gor Swietokrzyskich az do podnéza Karpat osady paleo-
genu nie sg znane.

GH+éwnemu wzniesieniu sie Karpat podczas miocenu towarzyszyto
réwnoczesnie glebokie obnizenie po#nocnego przedpola karpackiego ktore,
¥acznie z graniczacymi obszarami, zostado zalane przez morze w Srodko-
wym miecenie. O stosunkach jakie panowaty w okresie burdygatu posia-
damy mato wiadomosci.

Helwecka transgresja wypetnita najpierw glebokie aobnizenie przy-
karpackiej kotliny, zmieniajac je w ten sposéb w morze $rdédziemne, roz-
ciggajace sie od Karpat az po Gory Swietokrzyskie. Na brzegach tego

morza tworzyty sie kontynentalne i limniczne osiady zawierajgce nieraz
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ligi mamy je na pofudniowych stokach Gor Swietokrzyskich, pod Ko-
rytnica, w dolinie Opatowki itp.

Podczas nastepnego okresu, w tortonie, morze rozprzetrzenido sie
Jeszcze bardziej. Na jego wybrzezach potworzydy sie gdzieniegdzie drob-
ne ztoza weglowe, jak np. w kilku miejscach obecnego biegu Wisty, po-
miedzy Krakowem a ujSciem Nidy, w okolicach Rzeszowa i im., jak tez
w niektorych wiekszych zaghebieniach Karpat. Podobne, lecz o wiele
wieksze soczewki i pokdady spotyka sie takze ® dalej na Podolu
i Pokuciu.

Pod koniec miocenu, podczas okresu sarmackiego, morze to stop-
niono stawato sie coraz plytsze, zmniejszato sie D wreszcie wyco-
falo sie powoli na wschod. Na brzegach tego morza, na Wokyniu,
utworzydy sie nowe ztoza weglowe. Dalej natomiast na zachod, w Srod-
kowej Polsce, z tego okresu znane sg jedynie luzne resztki roslin.
Na Slasku napotyka sie wegiel brunatny w stropie Warstw drugiego pietra
Srodziemnomorskiego; musii on by¢ zaliczony do utwordw sarmackich,
Utwory te ciggng sie w Poznanskie 1 przechodzg dalej na zachdd do tu-
Ac, gdzie zawierajg juz duze zdoza wegla brunatnego.

Po regresji morza sarmackiego z obszaru potudniowego, poczynajac
od pliocenu i pleistocenu trwa okres ladowy az po dzisiejsze czasy.

Poza autochtonicznymi zdozami wegla brunatnego, ktére wytworzyty
sie rownoczesnie z warstwami otaczajgcymi je, znane sg nam w wielu
miejscach Karpat fliszowych egzotyczne bldi, wegla kamiennego zarow-
no w gémej kredzie, jak i w oligocenie, (obszar Tyczyn — Przeworsk —
Dynow, okolica Birczy, Chyrowa, Brzostek — Strzyzéw i im.). Prawdo-
podobnie dostaly sie one tam skutkiem przesunie¢ tektonicznych lub
niszczenia przez rozmycie pok¥adow karborskieh.

Odnos$nie zaleznosci pomiedzy przebiegiem miocenskiego wybrzeza
morskiego, a ztozami wegla brunatnego, nalezy jeszcze zauwazy¢ co na-
stepuje: karboniskie i1 permskie zaghebia weglowe, ktére utworzydy sie koto
wybrzeza morskiego, nazywano juz dawno ,paralicznymi'’, w odroznieniu
od ,limnicznych*, powstatych daleko od takich wybrzezy. Jak wia-
domo, panaliczne zagkebia weglowe ulegaly czesto inwazji morza. Z du-
zym zastrzezeniem mozna przez analogie uwazac¢ miocenskie utwory
weglonosne na naszym potudniowym obszarze, jako ,paraliczne”, a na
obszarze pédnocnym, jako ,limniczne".

W miocenskich podkarpackich osadach, zawierajacych ligit, znaj-
dujemy duza ilo&¢ ceritiow (Cerithium lignitarum, C. duboisi C. bidenta-
tum, C. pictum i im.) poza tym rozne gatunki Melanopsis, Nerita, Pota-
mides, Rissoa, Hydrobia, Pleurotoma, liczne otwomice i wiele innych form.
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Przypuszczenie, ze te poktady wegla powstaty niedaleko morza mio-
censkiego, wrazili Uhlig, Walter i Friedberg dla Grudny Dol-
nej i1 Niskowej; Wisniowski dla Muszyny; Friedberg dla
okolic ZOMwi:, Rawy Ruskiej, Podhorzec i im. Micha j¥ows Ki
i Ltask arew dla Krzemienca. Wazne jest zatem przesledzenie linii
wybrzezy, nastepujgacych po sobie mérz miocenskich. Pokozenie potudnio-
wej granicy morza helweckiego nie moze by¢ wytkniete dokkadnie, gdyz
wybrzeze to lezy pod nasunieciem karpackim. Bieg pédnocnej granicy byt
wg. Friedberga mniej wiecej nastepujacy: od zachodu wzdduz gor-
nego biegu Wisty, nastepnie wzdduz poludniowej granicy sarmackiego
morza i wreszcie wzdduz tektonicznej linii Teisseyra: Grodek — Zu-
rawno. Zwigzek linii wybrzeza z ewentualnymi utworami wegla brunatne-
go wieku helweckiego mogtyby stwierdzi¢ tylko wiercenia. Wiadomosci
nasze o zkozach wegla brunatnego zwigzanych z brzegiem morza sarmac-
kiego sa jeszcze niedostateczne. Bieg wybrzeza morza tortoriskiego w Pol-
sce potudniowej i graniczacych obszarach jest wg. Friedberga na-
stepujacy: niedo na péinoc od Cieszyna ku Bialkej, nieco nla potudnie od
Wadowic, Wieliczki, Bochni, Brzeska, Pilzna, na poludnie od Rzeszowa,
stad zagiecie do Przemysla, nastepnie na wschdéd od Dobromila przez
Stary Sambor, na zachod od Stryja przez Kalusz, Kotomyje i dalej do
Rumunii.

Pétnocna granica tworzy szereg glebokich zatok w okolicy Tarnow-
skich Gor, Katowic, Chrzanowa, Krakowa, Miechowa, Korytnicy, Opa-
towa skad biegnie juz o wiele spokojniej ku wschodowi przez Zawichost.
Janow, na wschod od Bidgoraja przez Rawe Ruska do Zodkwi, przez
Lwow, Podhorce, Krzemieniec i stad, tworzac tk, przez Suszkowice, Bia-
zurke w kierunku SE.

Poza przebiegiem wybrzeza morskiego, bardzo waznym jest dla po-
szukiwan poktaddéw wegla brunatnego na potudniowych obszarach zazna-
jomienie gk z tektonika karpackiego podgérza. Tu zaznaczymy tylko co
nastepuje: wokod Karpat wytworzyly sie rdzne, wskazane przez
W. Teisseyra, rowy i zreby (czeski, Swietokrzyski, podolski, dob-
rudzki), ktore byty zupeknie lub czesciowo zalane przez morze miocenskie
i gdzie na miejscach plytkich i wybrzezach istnialy warunki sprzyjajace
powstawaniu z#6z wegla brunatnego. Z drugiej strony, nie mozna ocze-
kiwa¢ obecnosci zk6z w tych miejscach rowdw, gdzie morze miocenskie
osiggato wieksze glebokaosci.

Z podanych paleogeograficznych stosunkow wynika, ze utwory weglo-
nosne wystepuja w naszym kraju w bardzo wielu miejscach; jednak czes¢



Wegiel brunatny w Srodkowej Polsce 23

z posrdd nich zawiera tylko bardzo nikle ilokci wegla (patrz tabelka po-
nizj). Godne uwagi zHdoza wegla brunatnego mamy w osadach triasu,
Jury i trzeciorzedu.

TABELKA WYSTEPOWANIA WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE SRODKOWEJ
I NA POGRANICZNYCH OBSZARACH:

L Wegiel mezozoiczny

Es:;)lfr 1 Pétnocne stoki Gor Swietokrzyskich, obszar Czestochowa —
Lias J Zawiercie.

Dogger ‘i Wschodnie Beskidy (nikfe slady).

Ap* I Potnocno-zachodnie Mazowsze (Slady).
Alb

Il. Wegiel trzeciorzedowy
a) obszar potudniowy

Miocen.
Burdygat (?)Gory Swietokrzyskie. )
Helwet Potudniowe stoki Gor Swietokrzyskich.

Potudniowe stoki Goér Swietokrzyskich, dolina Wisty koto Nidy,
Torton Podkarpacie i Karpaty, Pokucie, Podole, Wolyn.

Potudniowe stoki Gor éwietokrzyskich, Gorny Slqsk, Pokucie, Po-
Sarmat n Woltyn

Pliocen i preglacjat — $lady rozproszone.
b) obszar po6tnocny

Miocen.

Burdygat  Obszar Pucki, Samlandja, Poznanskie.
2. .

Helwet (2 -i Potnocne stoki Gor Swietokrzyskich,

armat

Torton (?'-* Mazowsze, Kujawy, Poznahskie, Bomorze.

Pliocen i preglacjat — Mazowsze, Kujawy, Poznanskie

Il. ODMIANY 1 POCHODZENIE WEGLA BRUNATNEGO
(Lit. 35, 38, 56, 77, 80, 115)

Najczesciej wystepujacym w Polsce rodzajem miocenskiego wegla
brunatnego jest wegiel ziemisty, ciemny, kruchy, z przektamem nierdéw-
nym, ktéry zaleznie od domieszki Hu czy piasku, przechodzi w wegiel
brunatny ilasty lub piaszczysty. Kolor zmienia sie od czarnego do bru-
natnego w roéznych odcieniach. Lignit wystepuje bardzo czesto badz w po-
ktadach wegla ziemistego, badz oddzielnie. Powstat on z rozmaitych
drzew, lecz przewaznie iglastych, ktore sg bogate w zywice i dlatego le-
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piej podlegaja konserwacji, Nadto =znajduje sie w zdozach wegla bru-
natnego wielka ilo& ligd, drzew lisciastych co stanowi dowdd, ze i one
byly w owym czasie silnie rozprzestrzenione. Z posrod miocenskich drzew
szpilkowych, wystepujacych jako lignity, skonstatowano w Polsce naste-
pujace czestsze gatunki (wg. okreSlenia Lilpopa):

Taxodioxylon sequoianum G othan — (cyprys bagnisty), Junipe-
roxylon fp. K rausel, Glyptostroboxylon tenerum C onv. (chinska
sosna wodna), Podocarpoxylon G othan.

Wegiel czarny blyszczacy, podobny do wegla kamiennego, kruchy
lub twardy, spotyka sie w miocenskich ztozach wegla, tylko wtedy o ile
podlegaly one dziakaniu cisnienia lub temperatury. Natomiast w zlozach
mezozoicznych wystepuje ddaa wegiel pospolicie. Wegiel ten jest o wiele
czystszy, zawiera mniej wody hygroskopijnej, 1 jest wartosciowszy, jako
palivo, od wegla ziemistego.

Powstanie wegla brunatnego interesuje nas giownie z geologicznego
punktu widzenia. Wegiel niemal wykgcznie powstawat na miejscu, w wa-
runkach pewnego obnizania sie terenu, zwkaszcza o ile chodzi o poktady
grube, regulamie wyksztatcone. Allochtonizm musiatby pociggaC zia sobg
tworzenie sie nieregularnych skupien wegla i ogromne zanieczyszczenie
pokfadu materiatem klastycznym (piasek, #). Przeto o allochtonizmie
moze by¢ mowa tylko w przypadkach pojedynczych.

Jezeli w wielu okolicach spotykamy tylko sporadycznie rozrzucone
drobne zkoza wegla, to przyczyny tego moga by¢ nastepujace:

D Niedostateczne zbadanie obszaru. Przy przeprowadzeniu systema-

tycznych wiercen nie wykluczona jest mozliwos¢ odkrycia z#oz
0 wiekszym zasiegu.

2) Erozyjne zniszczenie niegdy$ bardziej rozleghych zéz.

3) Pierwotnie juz nieregularne nagromadzenie materiatu torfowego
1 drzewnego, z ktdrego pdzniej powstat wegiel brunatny.

Odnosnie poktaddéw wegla pochodzenia autochtonicznego, moga byc¢
przyjete nastepujace przypuszczenia:

D Obnizenie terenu postepuje mitej wiecej z tg samg szybkoscig
co i tworzenie sie torfu. W tym przypadku warunki powstawa-
nia torfu sg caly czas te same. Wody nie brak; rozwdj torfu moze
trwa¢ ddugo i warstwa jego osiggnie pokazng grubosC. Istniejg
wiec tu odpowiednie warunki do powstania grubego pokdadu.

2) Osiadanie terenu odbywa sie szybciej niz tworzenie sie torfu.
W tym przypadku torfowisko zostanie predko zalane przez sasia-
dujace jezioro lub morze i zasypane klastycznym materiatem osa-
dowym. Tworzenie sie torfu ustaje predko. W rezultacie powstaja
tylko cienkie poktady wegla.
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3) Osiadanie terenu odbywa sie wolniej niz tworzenie sie torfu
albo tez osiadanie nie zachodzi wcale. Wtedy torf tworzy sie tak
dhugo, jak starczy wody gruntowej i rozwOj jego ustaje dopiero
przy catkowitym zapednieniu zagkebienia substancjg torfowg oraz
wobec braku wody.

Tworzenie sie torfu i wegla zalezy wiec od tempa osiadania, terenu

i gromadzenia sie substancji torfonej, a wiec od tempa obnizania i se-
dymentacji.

Skoro laguna morska zapelni sie az po powierzchnie klastycznym
materiatem osadowym, powstaje szeroka nizina, nadajaca sie na zale-
sienie lub zatorfienie. Dalszy ciag wydarzen zalezy od tempa obnizania
i sedymentacji, jak to wyzej przedstawiono. Powyzej i ponizej poktaddow
weglowych mogg leze¢ warstwy osadow morskich z typowa morska fauna,
lecz sam poktad lub torf, z ktérego on powstak, wytworzyt sie mimo to
w wodzie shodkiej, na powierzchni laguny zapelnionej osgdami. Typo-
wym przyk#adem pod tym wzgledem sg utwory weglowe koto Grudny
Dolnej, gdzie poktady weglowe wypednione sg stodko-wodnymi Slimakami
Planorbis i lezg miedzy utworami morskimi, w ktérych znajduje sie bo-
gata fauna morska.

Il. MEZOZOICZNE ZtOZA WEGLA BRUNATNEGO
(Lit. 14, 23, 58, 59, 64. 67, 80, 88, 89, 90, 95)

1. POLNOCNE STOKI GOR SWIETOKRZYSKICH
(Lit. 10, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 78, 91, 103, 111)

Mezozoiczne zkoza wegla wystepuja w Polsce Srodkowej na stokach
Gor Swietokrzyskich w utworach ladowych wieku kajprowego i retycko-
liasonego. Na stokach podnocnych utwory te wystepuja na wschod od
Cmielowa i ciagng sie stad w kierunku zachodnim wzd#uz rzek Kamien-
nej i1 Czarnej az do Pilicy, na podnoc od Przedborza. Gorny bieg Ra-
domki 1 Drzewionki przecina w poprzek pasmo tych utworéw. Na ogoh
lezg one ponad morskimi osadami poziomu wapienia muszlowego i zapa-
daja pod réowniez morskie osady doggeru.

Podziat utworéw kajprowo-retycko-liasowych, ktére leza ponad sobg
bez ostrej réznicy katowej, moze by¢ wykonany tylko w przyblizeniu,
w oparciu ghtdwnie na paleobotanicznych badaniach Raciborskiego
i Makarewiczéowny. Ostatnio utwory te byky monograficznie opi-
sane przez J. Samsonowicza na podstawie wieloletnich badan te-
renowych (@ak. Opatow).

Opierajac sie na tg pracy, mozemy przytoczy¢ nastepujgca krotka
charakterystyke tych osadoéw:
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W kajprze poczynajac od dotu wyrézniamy:

1 serie iHdv pstrych, wisniowo-czerwonych, zielonawych i zékgych,
lezacg bezposrednio nad wapieniem muszlowym;

2. nieuwarstwione biale i czerwonawe piaskowce;

3. zlepy wapienno-oolitowe i piaskowce wapniste z nielicznymi wk¥a-
dami ilastymi;

4. ciemne, wisniowo-czerwone #y naprzemianlegle z zielonawymi;

5. haloizytowe, bezwiapienne, rézowawe My naprzemianlegle z pstry-
mi piaskowcami .

Obecnosci wegla w kajprze w tych okolicach nie skonstatowano.
Warstwy kajprowe sg nachylone pod katem ca 10° na NNE.

Utwory nastepnego ku goérze pozilonu retyckiego (zagajskiego),
0 ogdlnej migzszosci 50 — 55 m lezg na kajprowych niezgodnie i zawie-
raja bogata floe. W wielu miejscach trafiajg sie tu bgdz resztki roslin
badz warstewki wegla, badz wreszcie grubsze jego pokkady. W okolicy
Opatowa poziom ten skkada sie z:

1 jasnych, szarych i46w z nielicznymi warstewkami wegla;

2. biakych, drobno-ziamilstych piaskowcéw z Unionidae sp. z licz-
nymi resztkami roslin,

Utwory liasowe na tym obszarze dzieli Samsonowicz na
3 pozilomy:

Pozilom dolny (gromadzicki) sk¥adajacy sie z grubophytowyc(h pia-
skowcow, niekiedy o zawartosci pytu weglowego 1 licznych resztkach
roslin. Migzszos¢ 30 — 45 m.

Poziom Srodkowy (zarzecki) sktadajacy sie przewaznie z i4ow i dup-
kéw ilastych przektadanych piaskowcami i zwirkami. Wystepuja tu ila-
ste rudy zelazne. Migzszos¢ serii 35— 85 m.

W poziomie go6rnym (ostrowieckim) dominujg piaskowce, nieraz
z wielka iloscig unionidow 1 resztek roslin; miejscami obecne sa wsrod
nich warstewki wegha. Migzszos¢ serii do 130 m.

Powyzej lezg czarne iy bajosu z wktadami piaskowca.

Weddug badan C. Kuzniara w zachodniej czXkil pasma kaj-
prowo-retycko-basowego zachodza réznice z przedstawionymi wyzej
stosunkami panujgcymi w jego czesci wschodniej; miedzy innymi takze
1 w utworach kajprowych, ktére na terenach Koriskich i Opoczna za-
wierajg warstewki wegla brunatnego.

Dla okolic Blizyna, potozonego w sSrodkowej czesci wzmiankowanego
pasma, daje Kuzniar nastepujacy przekrdy (od gory do dotu):

Lias (?) 1. wisniowo-czerwone rudy poziomu podleskiego;
2. typowy piaskowiec szydlowiecki;
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Retyk 3. ciemnoszary, czasami zielonawy piaskowiec, przechodzacy ku gorze
w piaskowiec jasny z wkladami szarych itéw, przy czym te ostatnie
zawierajg warstwy wegla brunatnego (kop. Mars pod wsig Brzescie);

Kajper 4. pstre ity z warstwamipiaskowca; czasami ity sq zastgpione przez sza-
re tupki;

5. ciemny tupek ilasty, naprzemian z ciemnym piaskowcem, kompleks ten
zawiera w gérnych warstwach resztki roédlin i zle zachowane szczat-
ki matzow;

Wapien muszlowy 6. ilasty, czasem marglisty tupek;

7. wapien ze szczatkami muszli;

Ret 8. Ret.

Na rudonosnych obszarach Opoczna 1 Konskich, §. w zachodniej
czesci pasma, opisywana seria jest na ogét utworzona podobnie. W stro-
pie poziomu podleskiego znajdujg sie jeszcze trzy inne poziomy rudne,
ktore zwykle oddzielone sg od siebie piaskowcem i1 dupkiem, zawiera-
Jjacym warstwy wegla brunatnego. W  okolicach Opoczna, Koh-
skich, Blizyna, Nieklania, Chlewisk 1 im. wegiel spotyka sie (Wg.
C. Kuzniara) w nastepujacych osadach:

1 w dolnym kajprze (grupa wegla idowego kajprowego);

2. w spagu piaskowca szydkowieckiego (retyk);

3. w serii rudonosnej liasu.

L Wegiel znajduje sie w gornych partiach dolnego kajpru, jako cien-
kie ki lkucentymetrowe soczewki, ktdére nigdzie nie bydy wydobywtane. Sche-
matyczny przekrdj tych pokdaddw pokazuje nam wiercenie w Szalasie
Nowym (wmg. C. Kuzniara).

0 — 0,Dm Piasek z resztkami roslin
00— 1M i piasek jasno zotty
1M — 230 jj it szary i wisniowo-czerwony

2,30 — 3,80 jj it wisniowo-czerwony
3,80 — 4,05 j it wisniowo-czerwony i zoity
405 — 745 . it wisniowo-czerwony

745 — 1040 p it szary

10,40 — 1355 , glina z6tta, piaszczysta, wodonosna z okruchami zottego
1355 — 1400 it szary zwietrzaly

14,00 — 1530 i} itotupek zwietrzaty, ciemno-szary

15,30 — 16,05 jj it jasno-szary

16,05 — 16,10 jj wegiel

16,10 — 18,00 jj it szaro-zielony z okruchami itotupku i resztkami ro$lin
18,00 — 19,90 jj it szary z oszlifowanymi utamkami szarego wapienia i itotupku
19,90 — 21,40 jj it ciemno-szary

21,40 — 2515 jj it ciemno-szary z okruchami wapienia i itotupku

2515 — 2580 it ciemno-szary z licznymi okruchami wapienia
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2580 — 27,25mit jasno-szary z okruchami ciemnego piaskowca
2725 — 29,25 ,,it szary z ciemno-szarymi okruchami itotupku
29.25 — 31,75 ,, itotupek ciemno-szary, w miare zwiezlty
31,75 — 32,35 ,, it jasno-szary z matymi ziarnami wapienia
32,35 — 33,60,, itotupek miekki, szary
33,60 — 34,00,, itotupek ciemno-szary, piaszczysty
34,00 — 34,20 ,, wapien ciemno-szary, na wpdt skrystalizowany

2. Dos¢ stale pokladziki wegla w spagu piaskowca szydtowieckiego
odbudowywano miedzy Komorowem i Pcdchybiem, na potudnia od Hu-
ciska, koto Broniowa i Stefankowa. W starych szybach pod Odrowgzem
wydobywano wegiel, prawdopodobnie z tego samego poziomu. Pod wsig
Brzescie na kopalni Mars, ktora byla czynna podczas poprzedniej wojny
stwierdzono, ze soczewki wegla wyklinowujg sie w kierunku NW 1 znowu
sie zjawiajg w Bialej Gorze, gdzie dochodzg do grubosci 42 cm. W otwo-
rach swidrowych w Brzesciu napotkano (w matej glebokosci):

otwér Swidrowy 1 — poza Sladami wegla warstewka 5 cm gruba;

” ” 2 — 10 cm wegla;
” » 3 — wegla brak;
- ” 4 — 10 — 20 cm wegiel.

3. Warstewki wegla w serii rudonosnej lilesu sg cienkie i1 mate. Ni-
gdzie ich nie eksploatowano.

Pod Stefankowem (retyk) znajdujg sie stare haddy. W r. 1931 P. L G.
przedsiewzight tam szurfowanie #lwiercenie dla wyjasnienia obecnosci po-
k#adu weglowego. W szybiku gdebokim do 7,5 m napotkano na 5 warste-
wek weglowych: 0,5¢cm, 2,0cm, 1,5 cm, 7,0 cm 125 cmn. W otworach
swidrowych stwierdzono wegiel grubosci 5 — 10 cm. Wegiel jest dobrej
Jakosci (Tabl. 1), podobny do wegla kamiennego.

Dalej na wschod w okolicy Starachowic, napotkano na glebokosci
8 — 17 m ciekie, kilkucentymetrowe warstewki weglowe, zas ma gle-
bokosci 80,4 m poktadzik wegla 34 cn. W Wierzbniku natrafiono
w studni gkeb. 17,1 m na 0,6 m wegla (z A. N. 2). Nachylenie wynosito
56° ku NE. W Krynce pok¥ad na glebokosci 6 m posiadat 35 cm grubosci
(=bl. I). Nachylenie 10° ku NE.

We wschodniej czeSci omawianego pasma kajprfowo-retycko-liaso-
wego, przy poszukiwaniu wegla za pomoca wiercen i szurfowania na te-
renie Gromadzie, Midkowa, Wszechswietych i Jacentowia, stwierdzono
i zbadano w liateeh 1819 — 1826, 1901 — 1904, 1931 — 1934, szereg
cienkich warstewek wegla. Stosunkowo lepsze pokdady napotykano w war-
stwach retyku (poziom zagajski). Migzszos¢ ich wynosidta pod Gromadzi-
cami 8 — 30 cm, pod Jacentowem 15 — 32 cm, miedzy Rzuchowem i Mid-
kowem 25 cm na glebokosci 27.5 m 140 cm na glebokosci 15 m poza tym
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od 6 do 30 cm; pod Okraglicg 44 cm na 52 m ghebokosci) 130 cm na 49 m
oleb., ptod Grocholicami 12 cm, 36 cm 160 cm na gieb. 22 m, 30m 33,8 m.
Pokkad pod Rzuchowem Scieniak sie przy nachyleniu 4° ku NE 32°
z40 cm do 20 cm a nawet 6 cm.

Dla objetego tu poszukiwaniami P. I.G. obszaru o powierzchni
ca 3,5 ha oblicza J. Samsonowicz zapas na 15000 t Poprzednio
Jeszcze eksploatacji wegla podjatk sie na tym obszarze przedsiebiorca,
ktory probowat wydobywania wegla w 18 szybach glebokosci 20 — 30 m,
osiggajac skabe wyniki. W  szeregach otworow sSwidrowych i szurfach
wzmiankowanego pasma nie natrafiono na wegiel.

Ten mezozoiczny wegiel jest dobrym, twardym weglem bdyszczacym,
0 przetamie muszlowym i wysokiej wartosci kalorycznej; zewnetrznie
jest on podobny do wegla kamiennego. Z powodu malej grubosci, nie-
regularnego wystepowania i niklych zapaséw niema jednak wiekszego
znaczenia przemystowego.

2 POLUDNIOWE STOKI GOR $WIETOKRZYSKICH
(Lit. 52)

Na pokudniowych stokach Gor Swietokrzyskich, w ladowych osadach
kajprowo-retycko-liasowych nie sg znane jakiekolwiek zdoza wegla bru-
natnego mogace miie¢ znaczenie praktyczne. W Srodkowej partii s,
ktdra dochodzi w okolicy Checin do znacznej grubosci, napotyka sie je-
dynie zoke piaskowce, zawierajace w goérnej czesci duzo resztek roslin
1 kosci jaszczurdw.

3 KARPACKIE WYSTEPOWANIA WEGLA
(Lit. 34, 34)

W Karpatach, w strefie skakek pieninskich, przesledzit L. Horwi tz
przebieg warstw tzw. czarnej kredy przez Limanowe, Bialg Wode, Ja-
worki, Szlachtowg i Szczawnice az do Doliny Dunajca. Zespot ten skiada

sie z nastepujacych warstw:

a. czarne dupki;

b. cienko- 1 gruboklawieowe piaskowce;

c. zlepience;

d. cienkie warstewki wegla.

Skamienieliny trafiajg sie tu rzadko (belemnity 1 nieoznaczalne

Jadra amonitéw). Poczatkowo L. Horwitz zaliczd ten zespét do
poziomu wierzowskiego (dolna kreda), pozniej do dolnego doggeru.
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Warstewki i bloki wegla stwierdzono pod Biakg Wodg, Jaworkami i Za-
banicag. Pod Zabanicg jest to kompleks pasemek wegla w piaskowcu ogoé-
+em do 45 cm grubosci (sam wegiel 8 — 15 cm). Warstwy sg stromo
nachylone ku S.

Petrograficznie badat ten wegiel St. Doktorowie®z-Hreb-
n ick L. Analize chemiczng wykonata J. Zielinska. Szczegoty przed-
stawione sg na zalgczonej tabelce 1. Wartosci praktycznej wegiel ten
prawie nie posiadka (Tabl. ).

IV. TRZECIORZEDOWE ZLOZA WEGLA BRUNATNEGO
NA OBSZARZE POLUDNIOWYM
(Lit. 11, 12, 14, 29, 30, 40, 64, 67, 78, 85, 86, 95)

1 PREHELWET _ BURDYGAL (?)
(Lit. 6)

W polskim paleogenie niema zadnych Sladéw wegla, o ile poming¢
przypadkowo wystepujace egzotyczne okruchy i bloki wegla, ktore znaj-
dujg sie w karpackim fliisu (np. w oligocenie). Najstarszymi miocenskimi
utworami, w ktdrych znajduja sie warte uwagi skupienia wegla, sg wg.
J. Czarnockiego, warstwy prehelweckie w Ptuczkach pod tago-
wem, w $rodkowej czesci GOr Swietokrzyskich.

Paleozoiczne, ewent. dewonskie osady sg tu przykryte do 40 lub wie-
cej] m grubym zespolem warstw trzeciorzedowych zawierajacych lignit.
W spagu utworow dyluwialnych wyscepuje tu krzemionkowy muk. Nizej
lezg szare Hy z warstwami piaskéw ilastych. Miejscami trafiajg sie tu
bloki zwietrzalego wapienia dewonskiego i1 tupku oraz liczne kawakki
lignitu, czasem spirytyzowane pnie i gadezie. Podobne pnie wystepuja
czesto réznych zkozach wegla brunatnego. W zwigzku z tymi szarymi
ifami wystepujag charakterystyczne biate piaski i plastyczne ewent. ognio-
trwate Hy. Opisane utwory, takze terra rossa, powstaly podczas okresu
ladowego przed zalewem tortoiskiim; wypedniajg one czesto leje i nierdw-
nosci w wapiennym podfozu dewonskim.

Profil tych utworéw (ktagow — Phuczki) ustalony podczas wiercen
# szurfowan prowadzonych z ramienia P.1.G. przez J. Czarnockiego
w latach 1928 — 32, przedstawia sie nastepujaco:

1 ity z otoczakami kwarcytu 4 m;

2. cienka warstwa piasku;

3. morena typowa z licznymi gtazami 13 — 14 m;

4. ceglasto-czerwony, u dotu uwarstwiony zwietrzaly it (soliflukcja) 7 m;

Dyluwium
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Trzeciorzed
5. mut krzemionkowy;
6. szary it z warstwami piasku i weglem brunatnym;

Dewon
7. wapien dewonski (w okolicy).

Utwory te roznig sie w kazdym raziie od utwordw helweckich i roz-
przestrzenione sg na wiekszym obszarze. Dlatego sg przez J. Czar-
nockiego okreslone jako prehelweckie (awent. burdygalskie). Prak-
tycznego znaczenia lignit nie posiada.

2. HELWECKIE ZtOZA WEGLA BRUNATNEGO
(lit. 7, 9, 10, 39, 78)

a) Okolice Chomentowa

Helweckfe utwory z weglem brunatnym rozwiniete sg na potudnio-
wych i wschodnich stokach GOr Swietokrzyskich, w depresji Potanca
(niecka. Korytnickai) pod Chomentowem, Korytnica, Suliszowem, Jawo-
rem, Lipa, Karsamd, nastepnie w dolinie Opatdwki, jak i w innych miej-
scach. Utwory te zostaly najlepiej zbadane przez J. Czarnockiego
iK. Kowalewskiego.

Pierwsze szczegély o miocenskim weglu brunatnym w okolicy Cho-
mentowa pochodzity od A. Michalskiego, lecz byly one, wobec
braku dobrych odstonie¢ niedostatecznie wyjasnione. Z ramienia P. L. G.
w r. 1931 J.Czarnocki przeprowadzit badania wegla brunatnego
na przedtuzeniu niecki Korytnicy ku SE. Przy pomocy 12 otwordw wiert-
niczych i jednego szurfu mogt on stwierdzi¢, ze w spagu tortonu, zawie-
rajacego bogatg faune morskag, znajduje sie dos¢ gruba seria (35 m) itow
helweckiego wieku ze slimakami lgdowymi (Helix i inne), ktora lezy juz
na wapieniach jurajskich. Utwory te tworzg niecke zanurzajaca sie ku SE.

Profil utwordéw trzeciorzedowych w okolicy Chomentowa, Jawora
i Whoszczewic jJest nastepujacy (wg. K. Kowalewskiego):

Torton dolny
1. piasek marglisty — warstwy baranowskie;
2. warstwy litotamniowe;
3 ity margliste i margle (czesto z duzymi otoczakami jurajskimi) z Hete-
rostegina costata,Amphisteginu haueriana, Ostrea crasissima, O. cf.gin-
gensis;

Torton najnizszy
4. ity pleurotomowe z Corbula (46 m) i bardzo bogata faung — ok. 180
form, z czego wyltacznie helweckie 2 formy (1%), wylacznie tortom
skic 13 (8%), mieszane helweckie i tortonskie 117 (69%); wobec tego
okredlit Kowalewski wiek tych osadéw jak'» “»Ino tor”onski;
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Helwet
5. zielony, plastyczny, mniej lub wiecej piaszczysty # z biatymi kon-
kret*jami ;
6. facja lignitowa, 7 — 10 m grubosci. Ciemne, plastyczne iy z lignitem
i wktadkami piaszczystymi; czeste Slimaki ladowe i stodkowodne
(Carychiidae, Hydrobiidae, Acmidae, Planorbidae, Helicidae, Limnae-
idae, Pupillidae, Pisidium ., Strobillus sp.) (wg K. Kowalew-

skiego);
7. Wy jasnozielone az do biatych — czesto z kawatkami pirytu i lignitu;
Jura 8. wapienie jurajskie.

Miocen niecki Korytnickiej spoczywa zgodnie na starszym poddozu
zbudowanym =z przefatdowanych utworéow wapiennych - jJurajskich.
Wspomniana miocenska niecka Korytnicka jest jednym z elementéow tek-
tonicznych wchodzacych w sktad rowu tektonicznego, ktéry ogranicza od
S Géry Swietokrzyskie.

Migzszo$¢ dolnej czesci osaddédw helweckich na przestrzeni ca 1200 m
zmienia sie od 3 do 15 m, przy czym waha sie takze grubo$¢ poktadu
weglowego. Kodto Chomentowa wynosi ona ca 1 m, a w kierunku potudnio-
wym wzrasta do 5 m, przy czym zjawiaja sie tu w nim przerosty skat
ptonnych. W szybie pod Chomentowem natrafiono na poktady wegla na
gtebokosci 15,5 do 16,5 m 120 do 21 m. Warstwa rozdzielajgca sktada sie
z pstrych i4éw z lignitem. Wegiel jest przewtaiznie ziemisty, z dobrym ligni-
tem, dos¢ silnie zanieczyszczony, dajacy 3350 — 4165 kalorii. Dopdtyw
wody jest staby, warunki eksploatacji wzglednie dobre. Pokdtad weglowy
w okolicy Chomentowa wyklinowuje sie we wszystkich, kierunkach,
przede wszystkim za$ ku SE i .stopniowo jest zastepowany przez piasek.
Zapasy wegla w zachodniej czesci, wgtebienia, na powierzchni 1000 x 500 m,
ocenit J. Czafnocki na 500000 m3 Zatgczona mapa przegladowa
i profil geologiczny daje pojecie obudowie tego obszaru (fig. 1, 2).

Wedle J. Czarnockiego profil przez miocen w okolicy Cho-

mentowa jest nastepujacy:

Dyluitium
0,00 — 0,75 m gleba torfiasta;
0,5 - 1,55 ,, glina z6ka;
Miocen
Tarion

1,25 - 5,00, # od popielato-szarego do zéktego z faung morskag i z warstwg
margla (0,10 m);
H elwet
5.00 - 7,00 ,, # trawiasto-zielony;
7.00 - 8,70 ,, Hy jasno-zielone z konkrecjami i warstwami biatego marglu,
luznego lub zwartego;
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Fig. 1
Rozmieszczenie miocenu u) okolicy Chomentowa (wg. J. Czarnockiego).
Tr. Torton — H. Helwet — Te. Ladowe utwory trzeciorzedowe - mbotki:
Eksploatacje wegla brunatnego — punkty: Poszukiwania wegla brunatnego,

Distribution of Miocene in the vicinity of Chomentéw (after J. Czarnocki).
Tr. Tortonian — H. Helvetian — Te. Continental Tertiary deposits. — hammers:
Exploitation of brown coal —— points: Exploration of brown coal.

B

1 ;-
Fig. 2
Profil geologiczny przez mioceriskg niecke koto Chomentowa (wg. J. Czarnockiego).
A. Dolny torton — 1 My z bogatg faung morskg — B. Helwet — 2. Zielone iy —
3. Wy z weglem brunatnym z faung lgdowg — C. jura — 4. Wapienie raurackie.
Geological section across the miocene basin by Chomentéw (after J. Czarnocki).
A. Lower Tortonian — 1 Clays with marine fauna — B. Helvetian — 2. Green clays —
3. Clays with brown coal with continental fauna — C. Jurassic — 4. Rauracian limestones.
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8,70 — 13,90 ,, ily jasnozielone;

13,90 — - 14,10 ,, # ciemnozielony;

14.10 — - 14,70 ,, # szarozielony;

14,70 — 15,10 ,, # ciemny, bagienny z faung ladowga w spagu (popiét 21,6%,
woda hygrosk. 11,94%, kalor, 3320);

15.10 — 15,50 ,, # szarozielony;

15.50 - 16,50 ,, 1 pok#ad ziemistego wegla brunatnego (popioct 34,51%,

woda hygrosk. 11,94%, kalor. 3,320);

16.50 — « 18,40 ,, # z6ko-szary z soczewkami wegla i1 Taung ladowg
na 17,35 m (popiok 72,52%, woda hygroskopijna 6;30%);

18,40 — 20,00 ,, # ciemnozielony z pirytem;

20.00 — 21.00,, Il poktad wegla brunatnego =z faung ladowg w spa-
gu i w stopie (popidt 22,64%, woda hygroskopijna 12,20%,
kalorii 4,165).

b) Okolice Suliszowa

Oko4o 10 km od Chomentowa, w kierunku nachylenia osi niecki lezy
Suliszéw, gdzie w r. 1919 wykonano wiercenie do 125 m gtebokosci. Ba-
dania profilu tego wiercenia przez K. Kowalskiego daty na-

stepujacy wynik:

Sarmat 7,20~ 24,30m iy tupkowe (gérny poziom i#dw krakowieekich):

Torton 24,30~ 43,00, margiel, #y, piaskowce (ekwiwalent dolnej czesci 46w krakowieck.);

43.00 — 59,00, piaskowce niarglowe z Ditrypa carnea i otwornicami (ekwiwalent
margli litotamniowych);
59.00 — 76,00,, iy warstwowe z piaskowcem (ekwiwalent marglu podtitotamniow.)

76.00 — 89,50, marglowe Hy korytnickie z Corbula gibba i bogatg fauna;

Helwet 89,50 — 125,00 ,, piaski i My z cienkimi poktadami wegla brunatnego.

Spagu serii brunatnoweglowej przy tym nie osiagnieto. Seria hel-
wecka sktada sie z niebieskawych, plastycznych i46w, ktére przechodza
w biate, gruboziarniste piaski kwarcowe. Dolne partie piaskéw zawierajg
pyt weglowy. Ponizej wystepuja znowu idy z brunatnymi piaskami, ktére
zawieraja cienkie (do 20 cm) warstwy wegla brunatnego.

W Suliszowie, Jaworzu, Korytnicy, Chomentowie i inn, miejscowo-
Sciach niecki potenieckiej wystepujag warstwy wegla brunatnego w spagu
osado6w tortonskich nawet w najwiekszych zagtebieniach tej niecki; wowczas
gdy na jej skrzydtach leza najnizsze warstwy poktadédw korytnickich bez-
posrednio na wapieniu jurajskim. Przy takich stosunkach nalezy uwazac
depresje potaniecka za jeszcze niedostatecznie zbadang. Wiercenie w Su-
liszowie nie przebito utworoéw wegla brunatnego; innych gtebszych wiercen

brak, Istnieje tymczasem mozliwo$¢ obecnosci w tej szerokiej depresji
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jeszcze innych soczewek wegla brunatnego, podobnie j:ak pod Chomento-
wem. Z4toza wegla brunatnego znane dotychczas na tym obszarze nalezy

uwaza¢ za nieznaczne.

¢c) Dolina Opatowki

W nizinie Opatéowki potozonej o jakie 50 km w kierunku NE od po-
przednich obszaroéow napotyka sie helweckie utwory z weglem brunatnym
w miejscowos$ciach: Meczennice, Miedzyg6érz, Malice, Peczyny, Tutko-
wice, Zagrody, Komorna i inn.

Pod Meczennicami wida¢ wiekszy kompleks naprzemnanlegtych, ja-
snych, drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych i brunatnych az do czar-
nych 4upkowatych i4éw, ktére zawieraja +yszczyk, duzo zweglonych re-
sztek roslin i miejscami cienkie warstwy ziemistego wegla brunatnego,
a takze rzadkie krysztaty gipsu. Podobne utwory sg rozpowszechnione
iw innych wspomnianych miejscowosSciach. Waznym jest, ze utwory te,
zawierajace wegiel brunatny, znajduja sie w spagu warstw dolno-torton-
skich (Miedzygérz, Zagrody, zwhaszcza za$ Komorna), co wskazuje na
ich wiek helwecki i na Scisty zwigzek z podobnymi utworami w niecce
Korytnicy.

Profil miedzy Zagrodami i Tulkowicami jest nastepujacy (Siemi-
radzki 1909 str. 247):

Sarmat 1. osady z Trochus celinue i Cerithium pictum;

2. Ftawica z Ostrea digitalina;

3. warstwa biatego kredywego wapienia z litotamniura;

4. bardzo zwiezty zlep muszlowy z Cerithium deforme, 1‘ectunculus, Denlalium,

Trochus, Ostrea;

5. tu i o6wdzie grube #*awice biatego lub zoktawego, nieco wapnistego piaskowca
z odtamkami ostryg (ponadto Cardium eduie ?);
nieco wapnisty, bladozielony piasek kwarcowy z kulistymi konkrecjami szaro,
zielonawego, wapnistego piaskowca;

o

Helwet 7. # zawierajacy lignit;
8. piasek biaky.

Wszystkie na razie tutaj znane, odosbnione cienkie warstwy wegla
nie maja zadnego praktycznego znaczenia.

3. TORTONSKIE (1 CZESCIOWO SARMACKIE) ZLOZA WEGLA BRUNATNEGO
(Lit. 27, 28).

a) Obszar Wis+y miedzy Krakowem i Sandomierzenm
Lit. 8, 41, 78)

NajczesSciej utwory te wystepuja na poé4noc i na podudnie od biegu

Wisty, miedzy Krakowem i Sandomierzem, przewaznie w gbérnej partii
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tzw. krakowieckich i#éw. W kierunku wschodnim wegiel brunatny trafia
sie w roéznorodnie wyksztatconych utworach tortonskich az po Wotyn,
gdzie poktady jego sg o wiele grubsze. J. Czarnocki ® K. Kowa -

lewski daja nastepujace profile dla Matopolski w ogéle i specjalnie
dla okolic Swiniar pod Sandomierzem.

Matopolska - Podole - Wotyn:

Torton gérny (Prasarmat)

Poziom buhlowski — facja litoralna:
piaski buhlowskie na Wodyniu;
piaski, zwiry i margle na obszarze Gor Swietokrzyskich.

Poziom podolski mFacja syndesmiowa:
iy z gipsami, wapien phytowy;
Hy krakowieckie.
Facja kaiserwaldzka:
piaski, margle, wapienie z Radycza i drobnoziarniste wapienie lito-
tamniowe.
Facja rafowa:
wapienie serpulowe z Miodoboréw;
podstawowa warstwa erwillowo-modiolowo-pektenowa.

Torton dolny Warstwy baranowskie: piaski i piaszczysty margiel glaukonitowy
z Chlumys scissa;
Litotamniowy wapien rafowy, facje margliste i piaszczyste (wapien
pinczowski).
Facja glaukonitowa na Podolu.
Facja inarglowa na terenie Gor Swietokrzyskich:
Piaski, piaskowce i dolny margiel litotamniowy, iy korbulowe (okol.
Korytnicy) i u samego dotu #y z A. cristatum.

Helwet Kontynentalny i limniczny helwe! okolic Korytnicy.

Profil pod Swiniarami:

Torton go6rny L tzw. facja syndesmiowa (uwarstwione wapienie z idami krakowieekimi)
zawiera: Syndesmya alba Wood. (var. scythica Soko#,), Curdium .
(obsoletum), Hydrobia punctum, Eich w.; Spirorbis spiralis, Eich w.;
Serpula gregalis Eich w.

2. gips, wapien porowaty, margiel i ily z Pecten neumayri Hi Ib.; P. guli-
cianus Favre; P. lilijormis Hi lb.; P. Ulli Hi Ib.; przegrzebki tworzy
zlepy muszlowe;

3. cienka (do 10 cm) warstwa piaskowcamarglowgo tzw. erwiliowa z duzg
iloscia Modiola hoernesi Rs.; M. subhoernesi Hilb.; Ervilia pusilla
Phil.; E, trigonilla Soko#.; Pecten neumayri Hilb.;

Torton dolny 4. piaski glaukonitowe, piaski marglowe i margle glaukonitowe z Pecten
(Chlamys) scissus Hilb.; P. scissus var. maior Friedb.; P. resurec-
tus Hilb.; P. koheni Fuchs: Ostrea cochlear Pol i: | ucina bo-
realis Linn.; Cardita scalaris So w.; Glicymerys rudolphii Men.;
Cardium ef. baranowiense Hilb.;
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Krakowieckie ity przykryte sa osadami sarmackimi, w Kktdore one
miejscami przechodzg, Teren miedzy Krakowem i Sandomierzem jest
lekko pofatdowany i tworzy kilka niecek zapednionych przez utwory mio-
censkie, lezace ma kredzie, Teren miedzy Proszowicami, Ksigzem Wiel-
kim i Nowym Korczynem tworzy ptaska niecke, nazwang przez
J. Czarnockiego, niecka dziatoszyckg; na wschoéd od niej lezy
niecka solecka; obie pogtebiajag sie w kierunku SE. Otwér Swidrowy pod
Nekowicamii wykazat grubos¢ gérnych tupkowatych i+é6w na 250 m. Gérna
partia tych fupkowatych i46w miai bardziej piaszczysty charakter niz dolna
i zawiera warstwy wegla brunatnego. W wielu miejscach jest on juz od
dawna znany.

P usch wspomina nastepujgce miejscowosci ze Sladami wegla bru-
natnego: Winiiary, Nowe Miasto, Wislica, dalej Opatowiec, gdzie na d#u-
gosci 200 m poktad wegla brunatnego lezy odkryty, okoto 2 - 3 m nad
zwierciadtem Wisty. ,Wegiel jest kruchym weglem =ziemistym, nieczy-
stym, poprzegradzanym warstewkami gliny. Pod Krasniowem pok#tad le-
zy wéréd brunatnego, bitumicznego iH. Koto Koszyc pod itami na nie-
wielkiej przestrzeni wystepuje: piasek, gruz, zwir naprzemiantegty z war-
stwami wegla brunatnego, ktéory jest tu bardzo ilasty i nie rozcigga
sie dalej.“

Wegiel brunatny w Winiarach jest wg. Kowalewskiego wieku
helweckiiego; w innych miejscowosciach, o ktorych moéowi P usch, lezy
on wsrod itow krakowieckich, a wiec nalezy do gérnego tortonu lub do
dolnego sarmatu. Cienkie soczewki wegla brunatnego tego samego wieku
napotkano w Potancu (K. Kowalewski).

Pod Czernichowem w poszukiwaniu wegla brunatnego wywiercono
bez rezultatu dwa otwory $widrowe do cal2 — 15 m; co prawda weszty
one w utwory goérnotortonskie bardzo ptytko.

Pod Wierzbnem dowiedziono istnienia tylko cienkich warstewek we-
gla brunatnego.

Mimo czestego wystepowania na tym terenie gérnotortonskiego we
gla brunatnego, liczne szurfowani.a i wilercenia stwierdzity, ze sg to tylko

mate, zanieczyszczone soczewki wegla brunatnego, nie majace znaczenia

praktycznego.

b) Przedgodrze Karpackie miedzy Rzeszowem,

G rudna Dol na iWieliczka
(Lit. 24, 25, 26, 32, 36, 102, 104, 108, 109)

Wzd4+uz poéinocnego pasma Karpat rozposScieraja sie obszary wyste-
powania wyzej wspomnianych gdrnotortonskich i#6w krakowieckich, kto-

rewg J. Czarnockiego i Kowalewskiego sg utwo-
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rami przejsSciowymi miedzy tortonern i Sarmatem, a czesciowo nalezg do
najnizszych poziomoéw pietra sarmackiego. W wielu miejscach zawieraja
te utwory cienkie warstwy lub soczewki wegla, g#éwnie tam, gdzie
tworzyty sie one przy pdytkich brzegach jezior, lub w spokojnych
ptytkich zatokach gérnotortonskiego morza (np. na Podolu, w padmie
Lwowsko-Tomaszowskim, pod Grudng Dolng, Nowym Saczem 1i innych
miejscowosciach). Natomiast w przypadkach, gdy zatoki, miaty strome brze-
gi i burzliwg wode, przewaznie sg obecne tylko $lady wegla; do utworze-
nia grubego poktadu dojs¢ nie mogto. Przypadek taki zachodzi pod Rze-
szowem i w jego okolicy, ktéra F riedberg opisat, jako rzeszow-
skie zagtebie miocenskie. Napotkana w Babicach pod Rzeszowem Tfauna
dowodzi, wg Friedberg a, przynaleznosci tych osadéw do naj-
mtodszego tortonu. Tutaj znajduja sie tylko odosobnione, cienkie, wykli-
nujace sie warstewki i soczewki wegla brunatnego.

Pod Zagtobiem, na potudnie od wsi, w niebieskoszarych itach z duza
ilosciag skamienielin napotkano warstewki wegla o grubosci 1 cm nachylo-
ne w kierunku SE pod katem 25°.

Na potudnie od Dgbrowy, w zapadlisku, napotyka sie na kawatki we-
gla w zlepiencu, ktéry jest przykryty zottymi piaskami, a lezy ponad
piaskiem i tupkowatym idem. Kierunek nachylenia SE.

W Bedzimy$Slu, niedaleko Sedziszowa, byt wykopany szyb, w ktérym
natrafiono na gtebokosci 46 m na 80 cm poktad wegla i glebiej na drugi
pok#ad o grubosci 40 cm. Byt to dobry wegiel bdyszczacy, ktorego jednak
nie wydobywano.

We wsi Potomin, w okregu Rzeszowa, znajdowano w wielu miejscach
liczne kawatki wegla, podobnego do kamiennego, ktéry raczej nalezy za-
liczy¢ do utworéw egzotycznych.

Niedaleko od gémotortonskiej niecki rzeszowskiej lezy gteboko
w Karpatach, zwigzane z nig i tegoz samego wieku, mate, bogate w We -
giel zagtebie Grudnej Dolnej. Slady wegla w podobnych utworach spotyka
sie w Okimpowie, Broniszowie, Glinnikach, Brzezni, Lipowcu, Niedzwia-
dzie, Gtobikowej 1 innych miejscowos$Sciach.

Podana przez F riedberga fauna tych okolic wskazuje na jej
przynalezno$¢ do najmiodszych utworéw tortonskich (Ervilia podohca
Eich w. var infrasarmatica Sok., Ervilia +trigonula Sok., Cardium
pliccdum E ichw, i inne). W krakowieckich itach Machowa znaduja
sie juz formy sarmackie, jak Tapes gregaria, Ervilia podolica. Na tere-
nie tym i sgsiadujagcym (ark. Pilzno-Ciezkowice, Brzostek-Strzyzéw, Ty-
czyn-Dynéw) w piaskach iw niebieskoszarych itach miocenskich, ktére od-
powiadaja teglowi badenskiemu, znajduja sie w niektoérych miejscach

utamki lub warstewki wegla.
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W Brzozowej, niedaleko od Gromnika, natrafiono na Kkilka warste-
wek wegla kilkucentymetrowej grubosci. Dalsze poszukiwanie wegla byto

tu bez skutku, jak réwniez pod potokiem Kamienica, gdzie zatozonow tym

celu sztolnie.

Pod Baczatka znajduja sie w ciemnych, oienkcprazkowanych i%ach,
ktére Grzybowski, zaliczyt do dolnej kredy, kawatki wegla ka-
miennego, prawdopodobnie na z#ozu wtérnym. Sgsiedztwo Grudny Dolnej

wywotato tu intensywne poszukiwania, na co wskazujag liczne wyrobiska.

Pod Matag mozliwe jest wg Windakiewicza napotkanie ztoza

wegla brunatnego.

Pod Gorzejowa natrafiono w piaskowcach naprzemianlegtych z #4up-

kiem, na 2-centymetrowa warstewke czarnego, btyszczgcego wegla.

W dalszym biegu wspomnianego juz potoku Kamienica napotyka sie
w drobnoziarnistych piaskowcach na mate warstewki wegla brunatnego.
Slady wegla znane sg w piaskowcu pod Grudng Dolng w strumieniu,
ktory wptywa do Zabratowki, nastepnie miedzy Handzléwka #Tarnawka

iw innych miejscach.

Dalej na zachdéd wzdduz pétnocnego pasma karpackiego znajduja sie
rzadkie wystepowania wegla brunatnego, odpowiadajace wiekiem itom
krakowieckim. U hlig wspomina o obecnosci na wschéd od Bochni

uwarstwionego ifu otwornicowego, ktéry u swego spagu zawiera
Slady wegla.
Pod Wieliczkag natrafiono na kawatki lignitu.

Pod Iwkowag w poblizu Czchowa, w strumieniu Skotnica, wystepuje
miocenski it wapnisty (tegiel) z lignitem zkej jakosSci. Grubos$¢ i potozenie
lignitu nie moga by¢ z pewnosScig okreslone. Skamienieliny sg nieliczne;
otwornice i inna fauna przemawiajg wg Friledberga za podobien-
stwem tego i4u do itu w Grudnie Dolnej i Nowym Saczu; powstat on
w niegtebokim jeziorze. Szurfowanile wegla brunatnego pod Iwkowag nie

doprowadzi4o wg U h liga, do zadnych rezultatéw.

c) Okolica Grudny Dolnej
Lit. 25, 32, 61, 75, 76, 98, 101, 102, 104, 105, 106, 107, 111)

Przypadkowe odkrycie w potowie ubiegtego wieku poktadoéw wegla
brunatnego w Grudnie Dolnej pod Debicg w Karpatach, zwrécito na nie
uwage przemysdtowcow i badaczy ze wzgledu na ich grubos¢, potozenie

geograficzne i stosunki koniunkturalne.
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Fig. 3.
Wychodnie miocenu kolo Grudny Dolnej (wg. St. Sokodtowskiego).
1. Serie skat karpackich — Miocen: 2. Piaski i piaskowce spegowe. 3. Wa -
pien bryozoowy z Ghobikéwki. 4. Hy stropowe. 5. Siare wapienniki w Glo-
bikéwce. 6. Wychodnia wegla brunatnego. 7. Uskoki.
Outcrops of Miocene by Grudna Dolna (after St. Sokodowski).
1. Carpathian formations — Miocene: 2. Sands and sandstones at the
bottom — 3. Bryozoan limestone of Ghobikdéwka — 4. Clays at the top —
5. Old limestone quarries in Globikéwka — 6. Outcrop of brown-coal
deposit — 7. Faults.

Badania wyzej wspomnianego zdoza przeprowadzato szereg geolo-

gow 1 goérnikéw, z ktoérych nalezy wymieni¢: Zejsznera, Winda-

kiewicza, Paula, Syroczynskiego, Uhliga, Waltera,
Niiedzwiedzkiego, Grzybowskiego, Friedberga, Ger -
manskiego, Szajnoche, Siemiradzkiego, Olszew-

skiego, Hilbera, Trzesniowskiego, Teisseyera,

Sokotowskiego Hinnych.
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W okolicy Grudny Dolnej, a po wiekszej czesci takze w Nowym

Saczu, sg obecne nastepujace utwory:

Aluwium Hy, piaski, zwiry (tylko materiat karpacki), ktore wypedniajg doliny;

Dyluwium Hly, piaski, otoczaki — (materiat karpacki, ale tez i péinocny), gla-
zy narzutowe, less, konkrecje limonitowe;
W szerokich dolinach Nowego Sacza i Grudny Dolnej starsze utwory
s3 pokryte grubg warstwg dyluwium;

Miocen $rodkowy szary lub niebieski i¥*wapienny (tegiel), piaski, piaskowce przewaz-

(torton) nie glaukonitowe, <1, gips, wapienie litotamniowe, inargiel, glina.
W idach — wegiel brunatny, wystepujacy przewaznie w postaci
soczewek;

Oligocen warstwy krosnienskie. Piaskowce niebieskoszare, mikowe, wapmsie,

grubotawicowe, drobnoziarniste, kruche;

Eocen go6rny warstwy menilitowe. tupki ilaste i piaskowce (kliwskie);

Eocen $rodkowy rogowce menilitowe;

Eocen dolny warstwy hieroglifowe — piaskowce glaukonitowe, dawicowe, czesScio-

i Srodkowy wo zlepieneowe;

Eocen dolny pstre tupki ilaste;

Kreda gorna warstwy inoceramowe — szare wapniste piaskowce, czesSciowo z hie-
roglifami.

ity miocenskie lezg tu przekraczajaco na wszelkich innych utworach
karpackich, g#déwnie na warstwach krosnienskich. Podtoze karpackie po-

siada wkasng tektonike, ktéra na utozenie miocenu ma bardzo mato
wpdywu.

Pod Grudng Dolna, na podudniowych zboczach géry Kamieniec, lezy
ptat (wg U hliga 2,5 do 3 km?2) jasnych, szaroniebieskich, plastycznych
tortonskich it6w z wktadkami piaskowca i wegla brunatnego (fig.- 3 4).
Ity sa bogate w skamienileliny. Szczeg6lnie liczne sga tu matze, Slimaki
a gtoéwnie otwcrnice. Wg Paula i Uhliga ponad poktadem wegla
wystepuja tu: Conus dujardini D esh.,, Ancillarta glandiformis L am.,
Murex (Pollia), sp., Fusus longirostris Brocc., Fasciolaria fimbriata
Brogq c", Pleurotcma csperutata L a m., P. obiliscus des M o h 1
Cerithium vulgatum B ru g. C. bronni P a r tsc h, C. pictum B ast
Turntella archimedis B rogn., T. bicarinata E ic h w. Cardita partschi

G o1d f, Chenopus pespelecani P h i 1, Turbonilia duodecim costata

Goidf.
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Schematyczny przekr6j przez ztoze wegla brunatnego w Grudnie Dolnej
(wg. St. Sokotowskiego).

2. Warstwy przejsciowe gérne —

5. My piaszczyste spagowe —

1. My stropowe — 3. Poktad wegla — 4. Warstwy przejscio-
we dolne — 6, Warstwy krosnienskie — 7. Fleksura potudniowa
Schematic section across the deposit oj brown-coal in Grudna Dolna

(after St. Sokotowski).
2. Upper passage beds — 3. Coal seam —
5. Sandy clays at the bottom —

1. Clays at the top — 4. Lower passage beds —
6. Krosno beds — 7. Southern flexure.

Interesujgcym jest, ze w kopalni w Grudnie Dolnej, w ikach,

cych bezposrednio ponad pokdtadem wystepujag otworniice,
ptytkim (Amphistegina,
mina).

lezg-
zyjace w morzu

Heterostegina, Tex.tuiaria, Polystomella, Buli-

Natomiast wyzej trafiajg sie gatunki,

zyjace raczej w morzu gle-
bokim (Cristellaria, Nodosaria,

Glohigerina i "Inne). W samym poktadzie
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spotyka sie stodkowodny Planorbis. W spagu poktadu rozwiniete sg prze-
wazne piaszczyste idy. W "itach znajdujag sie: Ancillaria glandiformis
L am., Pleurotoma pustulata Brocc, Cerithium vulgatum B rug. Cor-
bula carinata Duj. 0go6lny obraz wykazuje sptycenie morza, jego wy -
siedzenie podczas tworzenia sie torfowiska i poktadéw, a nastepnie gie-
bokie obnizenie sie terenu.

U h1lig, wobec braku lisci i skrajnej nieregularnosci poktadu, okreslit
ztoze pod Grudnag Dolng jako alochtoniczne. Pézniej Raciborski
dowiodt obecnosci resztek mchu w tym poktadzie, F riedberg zas
znalazt liscie. Walter, ktoéry najostrzej wypowiedziat sile za autoch-
tonicznym powstaniem poktadéw Grudnej, sadzi¥, ze spag poktadu - -
piasek i warstwy litotamniowe wytworzyty sie w ptytkim morzu. Obecnos$¢
w samym poktadzie weglowym Planorbis i brak skamieniiielin morskich
wskazuje na wystodzenie morza. Stropowy za$s H niebieskawy, zawiera-
jacy glaukonit i miliardy otwomic, znowu mai charakter osadéw morza
gtebokiego.

Czystos¢ wegla przemawia za autochtonicznym pochodzeniem zhoza,
gdyz w przypadku alochtonii, drzewo sptawione z go6r bytoby zanieczy-
szczone materiatem klastycznym.

Poktady Grudny byty przesledzone w kopalna na ca 700 m po roz-
ciggtosci (w kierunku W N W - ESE). Sga one nachylone na S najpierw
bardzo stromo, a potem pod katem 25 - 30° i wyklinowujag sie w tym
kierunku na 110 m. W odlegtosci 800 m na podtudnie od kopalni wykonano
w dolinie 2 wiercenia ca 250 i ca 120 m bez rezultatu. Ku zachodowi zau-
waza sie ogoélne cienienie poktadu, wskutek wyprasowania az do du-
zego uskoku, poza ktorym poktad znika. Ku wschodowi rozcigga sie do-
lina, poza ktdéra szukano poktadu za pomocag sztolni; na 50 m dtugiej
i2 otwordéw Swidrowych nieznanej gtebokosci, lecz bez skutku. Na péinoc
od kopalni, w odlegtosci 0,5 km, zauwazono tylko maty p#at miocenu, na-
tomiast na zachdéd od wspomnianego uskoku nie napotkano wcale wegla.

W okolicy Grudny Dolnej pewne przedsiebiorstwo przeprowadzito
12 wiercen do gtebokosci 20 - 30 m bez rezultatu; ale w jakim miejscu
nie wiadomo. Tylko na brzegu niecki miocenskiej mogtyby te wiercenia
przebi¢ cata serie warstw tortonskich, pod ktérymi lezy poktad wegla,
poniewaz dalej od brzegdéw seria ta ma kilkaset metréw grubosci. Oko-
liczno$¢, ze w otworze Swidrowym gtebokosci ca 300 rn, ktéry o ca 1000 m
oddalony jest od kopalni, podtoza, nie osiagnieto — wskazuje, ze it lezacy
ponad poktadem weglowym nie zostat przebity. Ré6wniez i inne glebokie
wiercenia, wg Olszewskiego, idtu nie przebity. Moze optacatoby sie
przeprowadzi¢ w dolinie Grudny nowe gtebokie wiercenia i sprawe te

wyjasnic.
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Powyzsze dane uzasadniajg celowos¢ dalszych poszukiwan wegla
w okolicy Grudny Dolnej po rozciggtosci warstw ku W, na odlegtosé
0.5. km od kopalni, gdzie istniejg wychodnie miocenu na NE od punktu
319. Olsz ew sk i radzit swego czasu szurfowanie (20 - 30 m gtebo-

kosci) pod GHobikéwka, Grudng Gbérng, Matag Smarzowag i Brzezinami.

Bezposrednio w spagu i stropie grudnenskiego poktadu lezg warstwy
ciemnobrunatnych i4é6w z domieszka wegla, zmiennej grubosci (ca 1 m
T wiecej), ktore czesto uwazane byty za wegiel. Migzszo$¢ czystego wegla
wynosi 2- 3 m, a z przylegtem! warstwami wegla zanieczyszczonego li-

czono dawniej az do 7 - 8 m.

WalewsKki podaje nastepujacy profil dla szybu Lubart Nowy
(poczynajac od gory):

# stropowy;

L
2. pierwsza warstwa zanieczyszczonego wegla ca 1 m grubosci z 50 — 57% popiotu;
3. druga warstwa wegta bardzo czystego 1,4 — 2,0 m grubosci (g#éwny pokiad);

4.

trzecia warstwa wegla dacznej grubosci 3,15 m, w ktdrej kolejno od goéry wystepuje:

Ja. zanieczyszczony, jednak dobry czarny wegiel matowy, nadajacy sie do odbudowy,
z ca 20% popiotu; grubosci 0,95

4b. silnie zanieczyszczony, nie zastugujacy na odbudowe, wegiel z ca 33,4% popiotu;
grubosci 1,20 m;

4c. jeszcze bardziej zanieczyszczony wegiel z ca 53% popiotu, grubosci 1 m.

5. Iy spagowe.

Analiza czystego wegla:

HoO - 21,35%
c —  47,3%
H — 4,61%
N+O — 15,14%
S - 2,65%
popidk — 8,95%

wartos¢ kaloryczna 4515

Jedna z dawnych analiz wykazuje:
HO - 17,85%
popidt -  17,70%
wartos¢ kaloryczna 3390

Istnienie wegla brunatnego w Grudnie Dolnej znane jest od r. 1847,
W 1859 whasciciel otrzymat pierwsze zezwolenie na poszukiwanie. Podczas
ostrej zimy 1871/72 na skutek podrozenia wegla zwrécono wiekszg uwage
na grudnenskie poktady i zatozono kopalnie. Wkrétce wybucht pozar,

ktory odcigt wiekszg czes¢ wegla i kopalnia zostata zamknieta. W r. 1892
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rozpoczeto na nowo odbudowe, co trwato do 1901 r.; wtedy, przez nieo-
stroznos¢ uszkodzono mur ochronny i znéw wybuch# pozar w kopalni. Wo -
bec wysokich kosztéw zwigzanych z ratownictwem, zdecydowano sie za-
la¢ kopalnie i opusci¢ ja. Pozostaty tylko hatdy. W r. 1926 podjeto na

nowo eksploatacje.

Nadania obejmuja obecnie 992, 560 i 859 mil. Wg oceny 0 leszew-
sk ie go zapasy tej kopalni wynosity poczagtkowo (przy 2 rn grubosci
ca 100 m szerokosci i ca 500 m d#ugosci poktadu) ca 100 000 m3, co roéw-
na sie ca 125 000 t wegla, ktére wobec nieregulamosci poktadu nalezy
zredukowaé¢ do 70 000 t. Przy odbudowie plastyczne, stropowe ity pecz-

niejg dos¢ szybko i powoduja #amanie drzewa i zaciskanie chodnikow.
Dopt+yw wody wynosi przecietnie 20 - 30 min., na wiosne
50 — -60 min.

d Okolice Starego i Nowego Sagcza
(Lit. 22, 25, 75, 76, 96, 102, 104, 105, 111)

0gélne geologiczne warunki Nowego i Starego Sacza, jak L charakter
osadow miocenskich wewnagtrz Karpat i zwigzane z tym zktoze wegla bru-
natnego przypomina pod wieloma wzgledami warunki Grudnej Dolnej.
Wystarczy wiec przypomnieé¢ tylko blizsze dane dotyczgce poktadow
wegla i1 utwordéw miocenskich w tej okolicy. Istnienie wegla brunatnego
pod Nowym Saczem byto znane juz w latach 60-tych ubiegtego wieku.
Geologiczne badania i kréotkie opisy wykonlaili: Uhlig, Friedberg,
Szajnoicha, Windakiewicz, Skoczylasdéwna, Strze-
telski, Bobrowski i inni. Zagtebie miocenskie Nowego Saczai in-
teresowato geologéw z powodu dalekiego wysuniecia na podudnie w gtab
Karpat, wobec dos$¢ bogatej tortonskiej fauny (w Niskowej), oraz obec-
nosci poktadéw wegla brunatnego odbudowywanych w wielu miejscach,

Zataczona mapa przegladowa (fig. 5) wskazuje przypuszczalne roz-
przestrzenienie ptatu miocenskiego i z46z wegla brunatnego na tym tere-
nie. Miocen lezy tu (pod Niskowg) na czerwonych itach eocenskich I sktada
sie gtownie z:

1. niebieskawo-szarych it6w (tegiel) z lignitem; .

2.  z64tych, grubouwarstwiionych piaskéw z bogatag faung;

3. cilenkouwarstwionych piaskéw, czesciowo ze zlepiericami (w gdrze)
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Szyby zaniechane i sztolnie
0 Abandoned shafts and galleries
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Fig. 5.

Rozmieszczenie miocenu (wg. K. Skoczylaséwny) i przypuszczalny zasigg zt6z
wegla brunatnego w okolicy Nowego Sacza (wg- J. Strzetelskiego).
Distribution of Miocene (after Miss K. Skoczylas) and presumed extention of
brown-coal deposits in the vicinity of Nowy Sacz (after J. Strzetelski).

W  faunie i46w przewaza rodzaj Certhium (C. pictum, C. nodosopli-
catum, C. lignitarum i inne). Czeste sa ponadto Potdmides haueri Hil b.;
P. mitralis E ich w.; nastepnie Buccinum schénni R. Hé6rn., Amni-
cola immutata F raun f, A. pecrtschi Fraunf., Hydrobia effusa
F raunf. Neritina pieta F er.; Cerithiopsis dertobicarinata Sacco. ;
Nassa sp., Terebraria sp., Murex sp., Alaba, sp., Arca sp., Lucina sp., Car-
dium sp., i inne formy. Sk#ad fauny w tych itach wskazuje na ich
przynaleznos¢ do najwyzszego tortonu (przejscie do sarmatu). Wg
U hliga bezwatpienia nalezy utozsami¢ tegiel z Niskowej 2z tymze
z Grudny Dolnej i lwkowej.

Otwornice zebrane z teglu pod Niskowa, jak Miliolina venusta Kar -
rer, Rotalia beccari L., Anomalina simplex d® rb., Ostracoda i inne
dowodzg niezbicie wg F riedberga, charakteru catkowicie przy-
brzeznego ,tych osad6w, co ma zwigzek z wytwarzaniem sie lignitu.

Fauna piaskow lezagcych wyzej ma juz inny charakter i wskazuje na

morze otwarte. Czesto znajduje sie tu: Turrttellc archimedes Brogn.,
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T. eronea C osm. «v. subpythagorcica F r.. Bulla sp., Trochus patulus

Brocc, , Cerithium <crenatum M. H ornes, Tellina planata Linn.,
Cytherea (Meretrix) pedemontana Ag. Venus multilamellc Lam., Lu-
dna columbella, L. dentata, Arca diluvii L am., Pectunculus pillosus

L am., Ostrea digitalina D ub., Cardium cf. obsoletum, Nucula nucleus
Linn., Monodonta angulata E @ch w. 1iinne, co odpowiada wg U h 1liga

izopicznie 1 izochronicznie poziomowi piaskdéw podtzleinsdorfskich, <

Podobne stosunki mozna byto zaobserwowaé¢ takze w Podegrodziu
iw innych miejscach zagtebia miocenskiego pod Nowym Sgcézem.

Wegiel spotyka sie wg zdania réznych autoréw na brzegach kotliny
nowosadeckiej, na wychodniach idu tortonskiego. Nizej podane dane po-
chodzg z réznych zrédet, czesdciowo zas$ polegaja na ustnych informacjach
i dlatego trudne sa do skontrolowania.

W okolicy Nowego Sagcza wykonywano od dawna pdtytkie szurfowa-
nie; pod Biegonicami, Dagbroéwka, Niskowa, Porebag Mata, Brzezng
iw innych, miejscowosciach wykryto w wielu miejscach, w tortonskich
niebieskich itach, kawatki Hlignitu lub cienkie poktady wegla brunatnego.
Wiecej wskazéwek daty badania Magistratu w Nowym Targu, chociaz
byty one przeprowadzane tylko w zwiazku z robotami wodociggowymi.
Gdownie na zasadzie tych wiercen przedstawia S trzetel s ki
w r. 1927 potozenie 4 matych soczewek wegla brunatnego pod Niskowg,
Podegrodziem, Dagbrowka, Biegonicami (fig. 5 6). Najwieksza migzszos$c¢
wegla wynosita w jednym miejscu 3 m, lecz szybko obnizata sie ona do
0,6 m i nizej. Soczewki wegla wyklinowujag sie wkrétce w rdéznych kie-
runkach. Pod Niskowg udowodnionio w szybie w gteb. 15 m kilka cien-
kich, item pokrytych warstw wegla brunatnego od 2 — 17 cm, a w gteb.
17 m warstwe 14 cm grub. Warstwy te sg nachylone na SSE pod katem
45°, glebiej zas majag nachylenie 15°. Wegiel pod Niskowag sktada sie wg
opisu Dol inskiego, Jabtonskiego, Kuzniara
i Lilpopa z lignitu, przewaznie z drewna drzew iglastych (Podocar-
poxylon i inne) oraz z wegla btyszczacego. Autorzy ci wzmiankuja, ze
stwierdzono pod Niskowg na gtebokosci 7 — «8 m poktad grubosci 70 cm
l1na gteb. 28 — 30 m inny, z4ozony z 2 m wegla twardego i 3 m wegla
torfiastego; pod Podegrodziem na gieb. 18 m natrafiono na pok#ad grub.
2 m. Pod4ug innych danych w Podegrodziu na gtebokosci 6,4 m znajdo-
wat sie 0,40 cm gruby poktad czarnego, czystego, #tupliwego wegla. Poza
wierceniami wykonano tu phytkie szyby i jedng sztolnie. Podczas kopa-
nia studzien miano natrafi¢ na kawatki [lignitu w id4ach tortonskich: pod
Dabrowa Polska na gtebokosci 6 m, pod Dabrowag Niemiecka na gteb,
25 m, pod Porebag Matag na gteb. 9 m, pod Nowym Saczem, na przedmie-
$ciu Kaduk, na gkeb. 10 m, pod Biegonicami na gteb. 11 m.
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A-B

Fig. 6
Przekrdj geologiczny przez doline Dunajca kolo Nowego Sacza (wg. J. Strzete 1sk ie go).
1. Gleba — 2. Glina — 3. W czerwony — 4. Piasek — 5. Zwir — 6, Il miocenski —
7. Mutek — 8. Wegiel.
Geological section through the Dunajec valley by Nowy Sacz (afier J. Strzetelski).
1. Soil - 2. Loam —m3 Red clay — 4, Sand — 5. Gravel — 6. Miocene clay —
7. Silt — 8. Coal.

Wegiel tej okolicy jest na og6t+ matowartosciowy.
Analiza prébek wegla pobrana z hatd wykazuje (bez wody i po-

piotu) :

c — 59,40 - 66,73
H - 4,63 - 6,93
N - 0,29 - 0,83
S - 1,26 - 6,12
O - 283,64 - 20,4

wartos¢ kaloryczna 2679 — 4819.

Wegiel jest brunatny — az do czarnego i lekki.

Wzd4uz Dunajca gérne warstwy miocenskie wraz z gérnag czescig
poktadu wegla, sa zmyte, reszta wegla ma matag wartos¢ praktyczng. Wg
Strzetelskiego pozostaje dolna weglonos$na partia, ktéora do-
tychczas jeszcze nie byta zbadana. Nie ma zadnych wiercen, ktére prze-
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bityby tu serie teglu tortonskiego az po spag. Optacatoby sie przeprowa-
dzi¢ takue wiercenie moze najpierw w okolicy Brzezna, ktére znajduje
sie miedzy trzema soczewkami wegtowymi

Wszystkie wyzej wzmiankowane z4oza wegta brunatnego wskazuja, ze
niegdy$ wzd4tuz i posrodku Karpat istniaty odpowiednie warunki dla two-
rzenia sie wegla brunatnego. Przyktad Grudny Dolnej wskazuje, ze
igrubsze poktady mog4yby sie wytworzy¢ w tej okolicy. Mozliwo$¢ istnie-
nia jeszcze nieznanych poktadéw wegta nie jest wykluczona. Teren nie
jest jeszcze dostatecznie pod tym wzgledem zbadany, a utwory torton-
skie zbyt madto zwiercone. W kazdym razie wieksze nadzieje na istnie-
nie powazniejszych z#6z wegla na przedg6érzu Karpat sa stabo uzasad-

nione.
4. SARMACKIE WEGLE BRUNATNE

Niewagtpliwie sarmackie utwory wegla brunatnego znane s na Wo -
+yniu i Podolu, gdzie zalicza sie je na zasadzie wktadek z faung morskag
do wieku sarmackiego. Poza tym znane sg takie ztoza na zachodzie: na
Slasku i w Poznarnskim, skad przechodza na obszar pédnocny. Przynalez-
nos$¢ Slaskiej formacji wegla brunatnego do sarmatu okresli+ M ich ael
na podstawie odkrycia kosci ssiakéw pod Sos$nicowicami (Kieferstadtel),
a w Poznanskim wskazuje na to znalezienie flory pod Koronowem.

Wzd+uz pétnocnego pasma Karpat i na potudniowych stokach Gor
Swietokrzyskich wieksze ztoza wegla brunatnego tego wieku sa prawie
nieznane. Wegiel brunatny trafia sie w goérnych partiach wyzej wspom-
nionych i46w krakowreokich, ktére stanowg warstwy przejsciowe do
utworéw sarmackich, a tez w jeszcze wyzej lezacych trzeciorzedowych
utworach ladowych, dotychczas nieokreslonego wieku, Kktére przypu-
szczalnie sg réwniez sarmackimi.

Obecnos$¢ debrze wyksztatconych z#6z wegla brunatnego ((sarma-
ckiego wieku) w sagsiadujgcych krajach na wschodzie i zachodzie czyni

to przypuszczenie prawdopodobnym.
5 PLIOCENSKIE I PREGLACJALNE WEGLE BRUNATNE

Na podudniowych obszarach osady te sg zZle wyksztatcone i sktadaja
sie przewaznie ze zwiru i niebieskawych itéw, ktérych wiek czesto trudno
okresli¢. Petrograficznie sktadaja sie te zwiry gtoéwnie z materiatu kar-
packiego: piaskowca, kwarcu, czarnych menititowych rogowcéw, Kkrze-
mienia i kwarcytéw. Towarzyszag ito muty i piaski; czasami sg obecne war-
stwy lignitu i kawatki wegla brunatnego, Kktére sa bez praktycznego

znaczenia.
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V. TRZECIORZEDOWE ZtOZA WEGLA BRUNATNEGO
NA OBSZARZE POLNOCNYM
(Lit. 51, 55, 60, 64, 67, 85, 86, 95)

1 SARMACKIE ZLOZA WEGLA BRUNATNEGO NA MAZOWSZU
1w $SRODKOWEJ POLSCE
(it. 20, 49, 50, 51, 54, 97, 103)

Weglono$ne utwory trzeciorzedu na poé¥nocnych obszarach rozciggaja
sie od watu kredowego Srodkowej Polski daleko ku pé#nocy przez Ma -
zowsze iprzechodzg na Kujawy, Poznariskie EPomorze, nastepnie na Slask
i dalej na zachéd. Osady te nie zawieraja zadnej fauny i tylko na pod-
stawie niktych resztek flory pod Koronowem (liczne odciski lisci Betula
prisca E11, B. brogniarti E 11, Alnus rotundata Geopp, Taxo-
dium distichum miocenicum H eer 1iinnych roslin) stwierdzit M e n-
z e 1 sarmacki wiek tych utworéw. Takze na Slasku z#oza te sg uznane
jako gornomiocenskie (sarmackie), o czym juz poprzednio moéwiono.

W Sambii i pod Puckiem napotyka sie na utwory wegla brunatnego,
ktérych wiek okreslit H e e r na podstawie bogatej flory jako dolno-
midcenskie. Dotnomiiocenskie poktady wegla brunatnego znane sa tez
w Poznanskim w niektorych gtebokich wierceniach. Na ogo6+ zas utwory
sarmackie sa na tych obszarach bardzo rozprzestrzenione i wegiel by}
w wielu miejscach eksploatowany.

W Polsce Srodkowej i na Mazowszu gérnomiocenskie zdoza znane sa
tylko z wiercen.

Weglonos$ne te osady sktadajg sie przewaznie z itow i piaskow kwar-
cowych. Piaski te sg albo jasne do ciemnobrunatnych, zabarwione czesto
pytem weglowym, czesto ostrokrawedziste, przewaznie drobno- do $red-
niozilamii“stych, lub tez bardzo drobne, mutkowate, biate czy brunatne az
do czarnych (piaski fornierskie).

Inne mineraty, poza kwarcem, znajduja sie w tych piaskach rzadziej.
Towarzyszace im ity sg czesto przez pyt weglowy zabarwione ciemno, po-
za tym sa jasne, zielonawe lub niebieskawe; w Poznanskim, na Kujawach
i Mazowszu nie odrézniajag sie prawie wcale od tzw. i46w poznanskich.

Wegiel jest ziemisty, czes$ciowo lignitowy, nieraz ilasty, przewaznie
o niewysokiej wartosci cieplnej. Na grubsze i lepsze poktady wegla na-
trafiono w okolicy Regny-Rog6w, o0 czym jeszcze bedzie mowa nizej.
0 grubosci poktadéw czesto trudno jest wnioskowaé¢ na podstawie do-
tychczasowych wiercen, ktére przeprowadzono w innych celach i ktére
niedostatecznie przewiercity poktady wegla. Czesto oznaczano czarny,
miatem weglowym przenikniety #, jako wegfel. W wielu przypadkach
podaje sie np. w sprawozdaniach z wiercen grubos¢ warstwy piaszczystej

lub itu H#gcznie ,,z kawatkami wreg'a brunatnego*, , lignitem* itd.
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Niektédre otwory wiertnicze na Mazowszu i w S$rodkowej Polsce nie
natrafity na zadne $lady wegla brunatnego, 1inne znowu wg RO6zYy -
ckiego i Sujkowskiego, wykazaty w okoliicy Warszawy
soczewki wegla .brunatnego na przestrzeni kilkuset metréw, siegajace do
kilku metréw grubosci. Przekroje wiercen dla obszaréw poédnocnych sg
podane w pracach Ry ch#+owskiego (85,8), Lewinskie-
go I Samsonowicza [50, 55), S krynnikowa (CHB
Siemiradzkiego (95) i innych autorow.

Wszedzie na Mazowszu i w $rodkowej Polsce, na wschoéd od linii
Gabin-Bobrowa-Brzustéw, lezg miocenskie utwory ponad ziedonawymi,
glaukonitowymi, dolnooligocenskimii piaskami. S krynnikow przy-
puszczat w r. 1900 Scisty zwigzek tych piaskéw z wspomnianymi goérno-
miocenskimi zdozami wegla brunatnego i uwazat je za ,,dolnooligocenska
dolng formacje wegla brunatnego™.

Do ,go6rnej formacji wegla brunatnego wieku dolmomiocenskilego"™ za-
licza ten autor ré6zne ztoza wegla brunatnego, ktdére napotkano przy wier-
ceniach w utworach interglacjalnych lub pliocenskich, albo w utworach
sarmackich w tektonicznie zaburzonych obszarach, jak np. miedzy P#o-
ckiem a Dobrzyniem. Zapatrywania te, z roéznymi odchyleniami, rozpo-
wszechnione w literaturze, od d¥uzszego czasu powoli zmienity sie i osta-
tecznie L ewinsk:i ustalit w r. 1924 obecny punkt widzenia.

W trzeciorzedowych zdtozach $Srodkowej Polski il Mazowsza istnieje
tylko jedna gémomiocenska (sarmacka) formacja wegla brunatnego.
Strop utworéw zawierajacych wegiel brunatny sktada sie z szeroko rozpo-
wszechnionych, grubych, niebieskawych, zielonawych, a takze pstrych itow
z piaszczystymi wkdadami, ktdére ciagng sie przez Kujawy w Poznanskie
i tam sg uwazane za osady pliocenskie.

Pliocen jest pokryty przez grubg warstwe utwloréw dytuwialnych.
Interglacjalne utwory czesto zawieraja organiczne resztki, torf i kawatki
wegla, co juz raz doprowadzi4o do btednego pogladu na wtasciwg forma-
cje wegla brunatnego, ktérg opisalismy powyzej.

0 charakterze utwor6w weglonosnych i migzszosci poktadow we-
gla daje pojecie zataczone zestawienie wynikéw kilku otworéw wiertni-
czych (tabl. 1V).

Uzupedniajgc powyzsze dane mozemy stwierdzi¢, ze:

1) grubos$¢ weglonosnych formacji waha sie w madych granicach; tam
gdzie grubos¢ bardzo wzrasta (np. pod Gabinem) nalezy przy-
puszczac¢ istnienie zaburzen tektonicznych;

2) najgrubsze i najblizej powierzchni lezgce poktady wegla znajduja

sie na zachodzie.
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Wa+ kredowy, ktéry przebiega od ESE do Konina, jest z wszystkich
stron obrzezony przez, utwory trzeciorzedowe (mniej wiecej na poziomie
izchipsy ca 100 m n. p.m.) iizapada pod te utwory coraz gkebiej, przy

czym ku pé¥nocy grubos¢ dyluwium i trzeciorzedu wzrasta.

Im wieksza odlegtos¢ na pétnoc od watu kredowego, w tym wiek-
szej gtebokosci znajdujag sie weglonosne osady. THumaczy to réznice w gle-
bokosciach, na ktérych znajdujag sie poktady wegla brunatnego w Polsce

Srodkowej, na Mazowszu i Kujawach.

a) Okolica Zyrardowa

Z wielu z46z wegta brunatnego na Mazowszu iw Polsce Srodkowej,
ktéore byty przewiercone, zdtoze pod Zyrardowem, wobec jego domniema-
nej grubosci, wzbudzito duze zainteresowanie. Ry c h ¥+ ow ski ogto-

sit w r. 1917 przekr6j wiercenia dla Zyrardowa, w ktérym podaje: na

gtebokosci 141 m grubos$¢ pokdtadu wegla brunatnego - 19 m, a na gte-
bokosci 182 m grubos¢ 9,5 m. W nowym kontrolnym otworze Swidrowym,
ktéry byt wykonany z ramienia P. 1. G. — 2 km od miasta, napotka#t
Doktorowicz-Hrebnick:i poktad wegla brunatnego o za-
wartosci 47,6% popiotu na glebokosci 74,0 m - 75,3 m; nastepnie bru-
natny piasek z pytem weglowym na gteb. 95,0 — 100 m, zanieczyszczony
poktad wegla brunatnego =z 47,0% popiodtu na 111,5 - 112,5 m gkeb.
i brunatny piasek z pydtem wegtowym na 150,0 — 152,0 m gtebokosci.

Tym samym upadty nadzieje na pomysSlne warunki eksploatacji tego po-
ktadu.

Przekr6j wiercenia wykazat+ tu 50 m dyluwialnych osadéw z 2 morena-
mi iinterglacjalnymi drobnoziarnistymi piaskami wodono$nymi i preglacjal-
nymi utworami — poznanskimi idami ca 15 m grubos$¢l Giebiej wystepuja
tylko trzeciorzedowe miocenskie piaski ca 110 m grubosci, nastepnie ciem-
nozielone, glaukonitowe piaski oligocenskie. Wyzej podane poktady wegla

brunatnego nalezg do réznych pieter trzeciorzedu.

Mozliwos$s¢ znalezienia, i wykorzystania Kkilku poktadéw weglowych
na Mazowszu iw Polsce Srodkowej nie jest wykluczona, a przede wszyst-
kim na terenach blizej potozonych omawianego watu kredowego.

Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, ze wSrdéd osadoéw jinterglacjalnych
znajduja sie nieraz dos$¢ grube warstwy zawodnionych piaskéw, co moze
utrudni¢ odbudowe lezgcych gtebiej przypuszczalnych pok+tadéw weglo-

wych lub tez catkowicie jag uniemozliwié.
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b) Okolica Regn i Rogowa.
(Lit.: 19, 53, 66, 68, 69)

W podobnych warunkach, jak tylko co wspomniane, znajduja sie
i lepiej obecnie znane poktady wegla brunatnego na terenie Regny-Ro-
gow, lezgce blisko wzmiankowanego mezozoicznego wa#tu ,metakarpa-
ckiego“. Z+oza wegla brunatnego w tej okolicy niedaleko Koluszek, skta-
daja sie przypuszczalnie, jak wynika z przedtozonej mapy i profilu geo-
logicznego (fig. 7, tabl. 11), z niezaleznych soczewek lub poktadéw pod
Regnami, Stotwinami i koto Rogowa, Kktére lezg na, podtozu mezozoicz-
nym i w stropie pokryte sg osadami pliocenskimi i dyluwialnym!,. Stra-
tygraficzne potozenie tych utworéw winno by¢é przyjete, jak wynika z po-
przedniego opisu, jako ewentualnie sarmackie.

W okolicy tej przebito przy szukaniu wody szereg otwordéw wiertni-
czych. Probki z otwordéw wiertniczych z pod Regn zostaty pdézniej zbada-
ne przez autora. Czes$¢ z nich natrafia na poktad weglowy, tak samo inie-
ktére otwory wiertnicze, Kktore byty w okolicy Rogowa wczes$niej
przebite.

Dla wysSwietlenia warunkoéw wystepowania tych poktadéw wegla wy-
konat z ramienia P. 1. G. Doktorowicz-Hrebnick:i
w r. 1931 w okolicy Rogowa 8 nowych otworo6ow wiertniczych do gtebo-
kosci od 60 do 137 m. Badanie materiatu wykazato dla tego terenu

"(gtownie koto Regn) nastepujacy profil:

jZlodowacenie mtodsze a. mbodszy, szary margiel lodowcowy (resztki moren), pod nim
grube nieraz zlimonityzowane piaski gul). 5—- 17 m (do 42 m
pod Rogowem);

Interglacjat b. drobnoziarniste wodono$ne piaski i mudki z ukamkami [ligni-
tca 30 m grub.;

Zlodowacenie starsze c. starszy, ciemnoszary margiel lodowcowy 2 — Im grub, pod
Regnami, a o wiele grubszy pod Rogowem;

Preglacjat ipliocen d. plastyczne, jasne iy poznanskie, miejscami biake piaski, blizej

osi watu skupiska krzemienia, wapienia i marghu. Podczas
tworzenia sie i¥éw poznanskich w jeziorze, trzon G6r Swieto-
krzyskich byt wyspe, na ktorej miaty miejsce intensywne pro-
cesy erozji i desagregacji, ktore doprowadzidy do nagromadze-
nia okruchéw skalnych. W Kkierunku po64nocnym seria ta jest
czesciowo rozmyta (pod Dabréwka), pod Rogowem za$ docho-
dzi do grubosci 20 m;
e. piaski kwarcowe i Hy z krzemieniami w potudniowej czesci
(Regny, Turobowice) roéznej migazszosci (do 9 m);
Miocen f. wegiel brunatny réznej grubosci;
g- piaszczyste Hy z kawatkami wapieni i krzemieni, ktére nizej
przechodzg w utwory mezozoiczne lezace ,,in situ;
Mezozoik h. Jura biakla (oxford, raurak, astart) oraz brunatna (pod Mod4g) .
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Fig. 7.

Rozmieszczenie i migzszo$¢ wegla brunatnego w okolicy Rogowa i Regn
(wg. St. Doktorowicz -Hrebnic kiego i A. S

1 Wiercenia z weglem brunatnym ponad 1 m migzszosci —
mane w utworach jurajskich —

Makowskiego)
2. Wiercenia wstrzy-
3. Wiercenia wstrzymane w miocenie — 4.Wier-
cenia wstrzymane w plejstocenie— 5. lzarytmy sumarycznej migzszosci poktadow
wegla grubszych niz Im - 6. Wegiel nienawiercony.
Distribution and thickness of brown-cool in the vinicity of Rogéw — Regny
(after St. Doktorowicz - Hrebnicki and A. S. Makowski).
1 Drillings with brown-coal more than 1 m thick — 2. Drillings stopped in ju-
rassic deposits — Drillings stopped in the Miocene — 4. Drillings stopped in
the Pleistocene — 5. Isarythmes of the total thickness of coal seams more than
1 m thick — 6. Coal not struck by drilling.
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Dla profilu pod Rogowem oznacza Dok tor owicz-Hreb-
n ic k i jeszcze ily wstegowe, jako state utwory, ktére lezg ponad star-
szg moreng ii posiadaja grubos¢ 4 — 10 m, a na pé¥nocy dochodzg do 21 m.
Wszystkie omawiane serie wykazuja nachylenie na N, co wynika

z nastepujgcego zestawienia potozenia dolnych ich granic:

seria a) pod Regnami 187 — 193 ni n. p. m., pod Rogowem 160 — 165 rn n. p. m.
. b . . 151 — 165 ,, 5 5 . . . 132 — 137 5, . 4
» ©) . 149 161 ,, v . ” cal27 ,, . . ow
. d) . . 138 — 148 ,, ,, . . . . 106 — 110 ,, . s 5

Na wegiel natrafiono w okolicy Regn w dwéch obok lezgcych otwo-
rach wiertniczych: na gtebokosci 62 m - poktad do 8 m grab. i na gte-
bokosci 81,6 m pokdtad do 31 m grab. (z przerostem 1,4 m grubosci), co
uwidocznia zatgaczona mapa i profil (Fig. 7, Tabl. I11). Dwa inne otwory
wiertnicze, ktére przebity weglono$ne warstwy oraz trzy dos$¢ gtebokie
wiercenia, wykonane w kierunku Rogowa, dowioddty braku wegla w tych
miejsdaich. Siedem dalszych wiercen nie dotarto do tych warstw i nie
wyjasnito obecnosci wegla.

Uwage wzbudza grubos¢ poktadu weglowego (3 m + 28 m w otworze
wiertniczym 21), ktéra na catym terenie Regny — Rogoéw zalezna jest od
nieréwnosci wapiennego mezozoicznego poddoza i wzmaga sie w miej-
scach gdzie obnizenie tej powierzchni jest wieksze.

Jakosci wegla lub ,torfu" dla otworu wiertniczego 21 nie stwierdzo-
no, autor otrzymat tylko matg probke. Jest prawdopodobnym, ze w tym
wierceniu, jak tez i w 1innych n,a terenie Rogowa, it lub piasek zanie-
czyszczony przez wegiel zaliczono do poktadu i dlatego poktad weglo-
wy wykazuje tak wielka grubosc.

Pod Stotwilnami stwierdzono dwa poktady weglowe o grubosci 1,0 m
na 76,5 m gtebokosci i o grubosci 2,2 m na 90,5 m gkebokosci.

Pod Dagbréwka lezy seria wegla brunatnego bezposSrednio pod more-
ng, co doprowadzito prawdopodobnie do rozmycia poktadu i stwarza
bardzo niekorzystne stosunki) wodne dla odbudowy.

Obecnos$¢ wegla brunatnego w okolicach Rogowa jest stwierdzona
od Popienia i Leszczyn do Rozworzyna % dalej na zachéd od doliny
Mrogi. Jest tu tylko jeden pok#ad, ktérego charakter, stopien zanie-
czyszczenia i migzszo$s¢ mocno sie zmieniaja; na terenie Rogow - Mrogi
od ca 10,6 m do 17 — 18 m; ku podtudniowi poktad cienieje i pod Leszczy-
nami jest on 2,15 m, a pod Dgbréwkag 1,7 m gruby. Przedstawione na maj-
pie izarytmy dotycza migzszos$ci tylko najbardziej czystej czesci poktadu
(fig- 7).
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Wiekszo$¢ wegli brunatnych nalezy do kategori wegli ziemistych,
trafita sie rzadziej wegiel btyszczacy, ilasty, piaszczysty a takze lignit.
Dlatego chemiczna analiza tych préobek wykazuje tak duze réznice.

W miejscach, gdzie grubos¢ poktadu nieco wzrasta, poszczeg6lne
warstwy wegla réznig sie miedzy sobg dos$¢ ostro zawartoscia popiotu,
ktéra z powodu domieszki czarnego itu wzrasta nawet do 60% 1 wiecej.

Jedna partia czysciejszego wegla wystepuje mniej wiecej w potowie
poktadu i posiada grubos¢ ca 4 m (w otworze wiertniczym 4 =V pod
Rogowem); druga lezy o 1 — 2 m gtebiej, osiggajgac 1,5 do 2,0 m grub.
Partia gérna zawiera 10 — 20% popiodu i wykazuje wartos¢ kaloryczng
4100 — 4700, Dla obu partii przecietna zawartos¢ popiotu wynosi do ca
25%, wartos¢ zas kaloryczna - 3700.

Analizy chemiczne sg podane na tabl, L

Dla oceny z4#6z pod wzgledem zdatnosci ich odbudowy nalezy zazna-
czyc:

1. zasieg poktadoéw weglowych nie jest catkowicie znany, zwikaszcza

ku W T E - <co wymaga dalszych wiercen;

2. silne zawodnienie drobnoziarnistych piaskéw miedzylodowcowych
ca 30 m grub. (seria b) bedzie bardzo utrudniato przypuszczalng
odbudowe.

Okolicznos¢ ta jest szczegdlnie niebezpieczna dla takich miejscowo-

Sci iak np. Dagbrowka, gdzie brak jest wodoszczelnych i+6w poznanskich
i gdzie piaszczysta morena lezy bezposSrednio na réwnie piaszczystych
weglono$nych utworach.

Zasoby wegla tej okolicy nalezy oblicza¢ bardzo ostroznie, gdyz
obok stosunkowo uzytecznego wegla wiecej jest zupednie nieuzytecznego.
Powierzchnie pok+addéw wegla mozna liczy¢ na ca 8 km 2, co datoby przy
grubosci czystszej czesci poktadu w przyblizeniu ca 3 m zasoby wegla
okoto 24 mil. t.

2. PLIOCENSKIE ZLOZA WEGLA BRUNATNEGO
(Lit.: 50, 51)

W wielu miejscach Poznanskiego, Kujaw i Mazowsza napotyka sie
wsrod i46w poznanskich, w ich dolnych, czes$ciowo w gérnych, rzadziej
w $Srodkowych partiach cienkie poktady wegla brunatnego; lezg one na-
przemian z niebieskimi i ciemnobrunatnymi itami, a utworzyty sie na
stopniowo obnizajgcym sie terenie. W przypadkach takich nieraz trudne
jest doktadne rozgraniczenie osadow goémomioicenskich od phiocenskieh
i moze by¢ wtedy mowa o utworach przejs$ciowych miedzy tymi forma-
cjami. Po zatopieniu terenu przestat sie tworzy¢ wegiel i powstawaty de-

likatne, ilaste, piaszczyste i wapniste osady pliocenskie.
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Jako przyktad charakteru gérncpliocenskich osadoéow wegtonosnych na
Mazowszu moga stuzyé nastepujace dane, zaczerpniete z profiléw otwo-
row (wg Lewinskiego - b5a):

a. Targowek (Praga) thusty, plastyczny, jasny, szaroniebieski # zduza iloscig kawatkow
wegla brunatnego na gk 32,35 — 33,55 m.
b. Stacja Blonie Szaroniebieski # z czerwonobrunatnymi plamami i kawatkami

wegla na gk 10,06 — 11,58 m.

c. Ruda Guzowska Zielony # z lignitem na gleb. 65,56 — 68,61 m.

d. Sanniki Naprzcmianlegte poktady ciemnoszarego, piaszczystego iHu i piasku
kwarcowego z lignitem i kawatkami wegda na gk 31,71 — 40,35 m.

Dolnoptiocenskie warstwy przejsciowe do miocenu sa wyksztalcone
nastepujaco (wg profiléw otworéw podanych przez Rych4+o w skie-
go — 85):

a, Gabin (powiat Gostynin)

915 - 92,5m #t piaszczysty ciemny;

R5-- 9,1, Hczarny zabarwiony pytem wegla brunatnego;
%,1 - 100,0,, Hszary;

100,0 - 106,2,, #ciemny, inarglisty,piaszczysty;

106.2 — 116,2,, #szary piaszczysty;

116.2 — 119,6,, #piaszczysty ciemny.

Dalej nastepuja typowe miocenskie piaski z lignitem.

b. Guzéw (powiat Blonie)

114.2 — 117,2mil z lignitem;
117.2 — 135,0 ,, typowa formacja lignitowa, skiadajaca sie z ik
i piasku kwarcowego z resztkami roslin.

c. towicz

0 - 29,8 ,,dyluwium;

29.8 —j 25,5,y pliocenskie;

525 - 54,35 ,, # ciemny plastyczny z weglem brunatnym;
54,35- 56,2 ,, # czarny thusty;

56,2 - 60,5, H plastyczny zielony;
60.5 — 64,1 ,, # piaszczysty;
64,1 - 65,9, #plastyczny z weglem brunatnym;

65.9 — 68,1 ,, it piaszczysty z Hdyszczykiem.

Dalej nastepujag piaski z wegtem brunatnym i lignitem.

Tak samo trudne, jak rozgraniczenie ptiocenskich przejsciowych
warstw od miocehAskich weg#onosnych piaskow i itéw, jest réwniez zali-
czenie gornych utworow wegtonosnych (w stropie pliocenu) do pliocenu

wzglednie preglacjatu.



58 Arnold Sarjusz-Makowski

3. PRZEGLACJALNE ZtLOZA WEGLA BRUNATNEGO
Lit. 53, 100)

Utwory preglacjalne sg lepiej zbadane w okolicy Warszawy. Sa one
rozwiniete nieregularnie, czesto nieobecne. Miejscami dochodzi ich grubos$¢
do 25 m. Jak juz przedstawiono, sktadaja sie te utwory ze zwiru z duza
zawartoscig materiatu karpackiego (lidyty, rogowce, spongiolity, Kkrze-
mienie etc.), z piaskdéw, ktore czesto wytworzyty sie z tego samego, tylko
drobnoziarnistego materiatu co i1 zwir ii szarych, nieco piaszczystych i4éw
z tyszczykiem. Spotyka sie w tej seriii resztki roslin i lignity, ktéore wg
Sujkowskiego i R6zyckiego tworzg soczewki do 2 m
grubosci o matym jednak zasiegu. Blizszych danych o takich soczewkach

wegta brunatnego brak; nie byty one dotychczas nigdzie eksploatowane.

VI. OGOLNE SPOSTRZEZENIA
(it. 3, 4, 15, 16, 31, 115)

Z powyzszego opisu z46z wegla brunatnego na obszarze Polski
Srodkowej wynika, ze ztoza te znajduja sie w wielu miejscach i nalezg
do réznych formacji, lecz czesto sg mate, zawodnione i na og6t matej
wartosci. Wysokowartosciowy wegiel mezozoiezny nad rzeka Kamienna,
ktory zawiera 4,14 — 8,39% popiotu ii ca 7000 kalorii, tworzy tylko jeden
30 cm gruby pok#ad (w jednym przypadku 0,9 m) o bardzo ograniczonym
zasiegu 1 przez to o matej wartosci praktycznej.

Z bardziej licznych trzecilorzedowych z4#6z wegla brunatnego tylko

clztery sa nieco znaczniejsze i nadaja sie do odbudowy:

1. pod Regnami i Rogowem na obszarze pé#nocnym;
2. pod Chomentowem na potudniowych stokach G6r Swietokrzy-
skich;
3. od Grudn oln \ T ,
4. ppod Nowy'am oaczaem SW Karpatach.
Jednak 1 te z4oza sa dosS¢ miernej wartosci, a to z nastepujacych
powodow:

1. Pok#tad pod Regnami iRogowem jest nieregularny i zawiera we-
giel niezbyt czysty o 3192 - 4700 kalorii; lezy on w gtebokosci 60 -
100 m i nawet wigcej, a nad poktadem znajduje sie ok. 30 m piaskow
drobnoziarnisych, mocno zawodnionych, ktore moga przy odbudowie po-

k+adu weglowego #tatwo doprowadzi¢ do katastrofy.

2. Ztoze wegla pod Chomentowem ma by¢ wg oceny J. Czarno -
ckiego dos¢ mate i przy eksploatacji bytoby predko wyczerpane.
Natomiast stosunki wodne nie sa tu zte; poktad lezy ptytko i ma Sred-

nig wartos¢ opatowa (3320 - 4165 Kkalorii).
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3. Poktad pod Grudng Dolna jest mimo wysokiej wartosci wegla
(do 4515 kalorii), po eksploatacji trwajacej kilkadziesigt lat i pozarach,
bardzo zniszczony; pozostajag w kopalni tylko resztki, poktadu. Mozna tu
budowa¢ nadzieje jedynie na nowych odkryciach, ktére na tym terenie
nie sg zbyt pewne.

4. Pod Nowym Sagczem sa cztery mate, piytko lezgace soczewki nie-

zbyt wartosciowego wegla (2679 - 4819 kalorii), o grubosci zmiennej.
Srodek poktadu jest wymyty przez Dunajec. Wg Strzetelskie-
g o ma sie znajdowa¢ w gtebszych czesciach z#oza - dolna, bogatsza

w wegiel partia, ktéra jest jeszcze niezbadana; przy naszych obecnych
wiadomos$ciach trudno pozytywnie ja oceni¢. Mozna jedyniie przypuszczacd,
ze nawet w vrazie istnienia glebszej, bogatszej w wegiel partii, wobec jej
zawodnienia przez Dunajec, stracita ona w duzej mierze na wartosci.

Zapasy wegla w Polsce Centralnej sa bardzo niedostateczne i by-
najmniej nie wystarczajg na pokrycie zapotrzebowania tej czesSci kraju.
Kopalnie wegla brunatnego, ktéreby tu powstaty, mogag stuzy¢ wytacznie
tylko celom lokalnym. Jest zrozumiate, ze w czasach pokojowych kon-
kurencja dobrego Slaskiego wegla kamiennego musi wptyngé¢ hamujaco na
kopalnictwo wegla brunatnego.

Rozmieszczenie poktadéw wegla brunatnego jest w wielu przypad-
kach niedostatecznie zbadane, dlatego zapasy wegla moga by¢ ocenione
tylko w przyblizeniu. Wiekszo$¢ z#6z, ktére dotychczas lepiej poznano
lub prébowano eksploatowa¢, stanowity obiekt za maty, aby zain-
teresowa¢ powazniejszy kapitat. Drobny przedsiebiorca nie moze i nie be-
dzie wprowadzaé¢ przerébki, brykietowania i#p., co wymaga wiekszych
inwestycji, maszyn, kapitatu. Jest np. wykluczone zatozenie w tych wa-
runkach wiekszej elektrowni, gdzie nawet najgorszy wegiel moégtby byc
zuzyty. Nie nalezy zatem oczekiwa¢ w przysztosci w Polsce Srodkowej
rozwoju przemysdu opartego na znanych juz z4ozach wegla brunatnego.
Obecnie najgtowniejszym zadaniem pod tym wzgledem jest odszukanie

w odnosnych formacjach wiekszych z#6z.
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S UMMARY

Brown coals in Poland are connected with the Mesozoic and the

Cainozoic periods.

The general outline of the paleogeographic conditions in those periods

is as follows:
MESOZOIC

After the sediments of the Zeichstein Sea (conglomerates in the
South of Poland, and sediments with salt deposits in the North and in the
West) land -and delta -deposits of Bunter Sandstone were laid down.
The new sea inundation left marly and sandy deposits and in the Muschel-
kalk period - the typical marine deposits. At the end of Trias the sea
become shallow and a 1long continental period followed with Keuper,
Rhaetic and Lias produced by orogenetic movements of the old Cim-
merian phase. Continent extended then from Volhynia through Cracov
and Swiety Krzyz Mountains to Scandinavia. Its rich plant-life provided
material for the brown coal deposits, Depending on more or less favou-
rable conditions, brown coal was produced in thin beds (northern peri-
phery of the Swiety Krzyz Mountains) and in thicker seams (Coal Basin —

Czestochowa — Zawiercie) as well.

The new transgression come from the West. During the Upper Lias
it flooded the Swiety Krzyz Mountains, and during the Lower Dogger the
south-western Poland. Beginning with the Dogger and until the Kime-
ridgian and Bononian period — and near Tomaszo6w Mazowiecki up to
the Barremvan - sea deposits were constantly laid down in Central Po-
land. The early Cimmerian orogenetic movements occuring between
the Jurassic and Cretaceous periods and the uplift connected with them
brought about the regression of the sea to the West. The later continen-

tal period brought the forming of insignificant sediments with traces of
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coal, i. e. black clay in. the Kujawy as well as plant remains, eventually
of gagate, in the sands and sandstones of the Aptian and Albian near
Tomaszo6w Mazowiecki .

Transgression of the Albian sea - continued in Central Poland
throughout the Cenomanian till the end of the Cretaceous period (the
Danian stage) — and in the surroundings of the Carpathians - to the

end of the Miocene.

TERTIARY

More important brown coal deposits are connected with the littoral
Tertiary (Miocene) sediments.

Depending on the manner coal was being formed, two regions can
be distinguished, viz.: the northern and the southern. The northern region
was a plain covered with forests, peat-bogs and lakes. The southern re-

gion extended along the sea-coast and the northern Carpathians.

Northern region

The brown-coal formation period was preceded by the forming of
sea sediments of the Paleogene. The Miocene brown coal deposits occur-
ring in the northern region are approximately the same age. Limeless
sands and greenish or dark clays as well are dominating here. One or few
coal seams lie amidst them, and the lower seam is usually the thickest.

The Miocene sediments spread to the East — to the Pilawa — Deblin
line, and to the South - to the plateau of Central Poland.

Deformations produced chiefly by the pressure of the ice cap are
frequently observed in the Miocene deposits.

The Miocene deposits are covered by the Poznan Pliocene clays.
They are greasy, mostly limeless, of various colouring i. e. from grey to
motley red and black. Now and again thin beds of coal occur amidst them.

Preglacial and glacial sediments usually lie over the aforesaid deposits.

Southernregion

During the Miocene the main uplift of the Carpathians is accompa-
nied by deep subsidence of the Carpathian Foreland, flooded by the middle
Miocene sea. This sea lasted through the Tortonian. 1In the Sarmatian
period inundation was slowly withdrawing. Small coal deposits were
formed on the shores of the receding sea.

Besides the Carpathian sediments of different ages contain exotic
fragments and blocs of bituminous coal occurring there owing to tectonical
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displacements or to the outwashing of Carboniferous seams. The presence
of brown coal deposits in the southern region is connected with the coast
line of the seas succeeding one after another, i. e., the Helvetian, the Sar-
matian, and the Tortonian sea.

VARIETIES AND ORIGIN OF BROWN COAL

Coal of the Tertiary region is mostly of an earthy coal type. Also
lignite produced chiefly from coniferous trees occurs frequently. Black
glittering coal occurs very seldom here. The origin of coal is for the most
part autochtonie. In the southern region, coal seams formed in fresh water
are often separated by beds of sea sediments. They were formed in the

lagoons filled with clastic sediments.

MESOZOIC DEPOSITS OF BROWN COAL

1. Northern Periphery of the Swiety
Krzyz Mountains.

These deposits occur in the Keuper — Rhaetic and Lias continental
deposits and spread in the W N W — ESE direction from Cmielowa (banks
of the Kamienna and Czarna rivers) up to the Pilica river.

Keuper is composed of dark-cherry clays alternated with variegated
sandstones. Rhaetic deposits lie thereupon, viz.: grey clays and white
sandstones with beds or thicker seams of coal.

The Lias deposits near Opatoéow are in three horizons, viz.:

The Lower (Gromadzice) horizon — thick-bedded sandstones with

coal dust, and plant remains.

The Middle (Zarzecko) horizon — clays, clayey shales, and iron ores.
The Upper (Ostrowiec) horizon - sandstones, plant remains, thin
coal beds. Above - black Bajocian clays. There are strongly developed

sandstones of the middle part of the complex (the Szydtowiec sandstones)
in the western part of the aforesaid belt (Opoczno and Konskie regions).
Here coal occurs mainly in -beds of uneven thickness of no more than
20 - 40 cm.

Attempts for exploitation or prospecting on a small scale have been
undertaken near the villages of Brzescie, Biata Gdra, Stefankowo, near
Starachowice, and in a number of points of the eastern part of the belt.

The coal is hard and glittering. However, its exploitation is not
payable.

2. Southern Periphery of the Swiety
Krzyz Mountains.

Coal deposits in this horizon are unknown.
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In the Carpathians thin beds and blocs of coal were found amidst

shales determined by L. H orw itz as the Lower Dogger.

TERTIARY BROWN COALS OF THE SOUTHERN REGION

Presence of brown coal in the Miocene period was established- accdg.
to J. Czarnocki - barely in the pre-Helvetian beds (Ptuczki near
tagéw). Coals connected with the Helvetian deposits present in the
South and in the East of the Swiety Krzyz Mountains slopes are of greater
importance.

J. Czarnocki established that near Chomentéw — at the bottom
of Tortonian containing abundant sea-fauna — there 1is a rather thick
series (35 m) of Helvetian clay with land Gasteropodes, and seams of
brown coal occur 1in this series which lies on the Jurassic limestones
(fig.- 1, 2).

Tectonics of the Miocene in this region is definitely independent of
the structure of the Mesozoic deposits lying at their bottom.

The Miocene syncline of Korytnica - Potaniec is only one of the
parts of the graben which borders off the Swiety Krzyz Mountains.

A number of folds running in the W N W — ESE direction has been
distinguished in this region. The thickness of the coal seams varies from
1 to 5 m. In general they are not constant and they thin out quickly. The
coal is earthy and its caloric value is from 3300 to 4100.

Coal reserves on a surface of 1000X500 m were estimated at
500 000 m\

Presence of coal has also been established in Suleszéw, Jiaworze, and
Korytnica. In general, however, the syncline has not been adequately
investigated.

Occurence of coal is known in a few points of the Opatdéwka valley.
But, generally speaking no seams of any practical importance were found
there. Slight traces of brown coal were come across with in the Tortonian
deposits in the Vistula region between Cracow and Sandomierz. They are
connected for the most part with the so called Krakowiec clays. The
profile of the Tortonian here (near Swiniary) is estimated as follows:

The Syndesmia limestones and Krakowiec clays stratified at the
top, then gypsum, porous limestone, and marl - under it a thin bed of
marly Ervilia sandstone, and, finally, sands and glauconitis marls of
the Lower Tortonian.

The Krakowiec clays are covered with Sarmatian sediments. Between
Cracow and Sandomierz, presence of several basins filled with Tertiary

deposits lying on Cretaceous is noted.
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Numerous testing shafts and drillings have proved that brown coal

beds are usually thin, impure and are of no greater practical importance.

TORTONIAN COALS OF THE CARPATHIAN FORELAND

The region in which the aforesaid Krakowiec clays occur spreads
along the northern border of the Carpathians. These clays are — accdg.
to Kowalewski - passage deposits between the Tortonian and the
Sarmatian, and partly belonging to the Lowest Sarmatian. In many places
these deposits contain thin seams or lenses of coal, mainly formed at
shallow lake shores or in sea gulfs. Coal traces occur at very nume-
rous places, such as, near Zagtobie, Dabrowa, Bedzimys$l, Potomin, Olim-
péw, Broniszow, Glinniki, Brzeznia, Lipowiec, Niedzwiedz, GH#obikowa,
Brzozowa, Bonczatka, Gorzejéw, Mata and Wieliczka.

There are larger deposits near Grudna Dolna. Here, the Miocene
clays with abundant fauna lie in transgression over other Carpathian
deposits, for the most part on the Krosno beds. The coal seam lying amidst
these clays reaches the thickness of 2- 3 m, and reckoning it with the
adjoining beds of impure coal up to 7- 8 m.

The deposits are strongly disturbed. The ikiclitation of the beds is great.
The seam thins out rapidly toward the dop; it seems in general that its
extent is not great.

The coal is of the brown glittering coal class; caloric value of better
varieties thereof is 4500. It had been exploited with long intervals since
1871.

Coal is known to be present in several other points of the Grudna
valley (fig. 3, 4).

The next deposits occur in around Stary and Nowy Sacz in the Mio-
cene beds belonging to the brackish water deposits of the Highest Torto-
nian (passage to the Sarmatian) and they lie on the red Miocene clays.
They are covered with sands, containing the open-sea fauna. Coal is come
across with in the edges of the Nowy Sgcz Basin, in the outcrops of the
Tortonian clay, forming rather irregular lenses the thickness of which
occasionally reaches 3 m and even 5 m (fig.- 5, 6).

The coal is either glittering or granulated. Caloric value thereof is
2600 - 4800.

In general the sub-Carpathian regions are inadequately investigated
for the brown coal content. At any rate existence of any substantial de-
posits here may hardly be hoped for. Coals undoubtedly of the Sarmatian
age are hardly known in the southern periphery of the Swiety Krzyz

Mountains and along the northern belt of the Carpathians; likewise,
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almost unknown are the Pliocene sediments, which are slighty developed
here (gravel, blueish clays).
Outside of insignificant thin beds and fragments of lignite — they

contain no seams of any practical value.
TETIARY BROWN COAL DEPOSITS OF THE NORTHERN REGION

1. Deposit of theSarmatian Age.

Coal-bearing deposits of the Tertiary in the northern regionspread
out from the Cretaceous rampart of Central Poland far out toward N
through Mazowsze, on to Kujawy, the Posen District, and Pomerania,
These sediments contain no fossils, and it is only on the ground of scarce
remains of fauna near Koronowo that M e n tze 1 determined the Sarma-
tian age of these deposits. In Central Poland — in Mazowsze - the Upper

Miocene deposits are known only from bore holes. Coal bearing sediments

here are composed mainly of clays and quartz sands — light or coloured
brown - with coal dust, at times muddy (moulding sands). The coal is
earthy, partly lignite-like, often clayey, and mostly of no high caloric
value.

In Mazowsze and in Central Poland the Miocene deposits lie above
the greenish glauconitic Oligocene sands, where as at the top the gree-
nish, blueish or motley clays are frequent, at times with sandy intercala-
tions (the Pliocene clays of Posen) above which Pleistocene sediments often
lie. The Cretaceous rampart running in ESE from Konin is bordered on all
its sides by Tertiary deposits, and the greater the distance toward N from
the wall, the greater is the depth in which the [lignitelike deposits are
present.

Possibility for finding several seams of brown coal suitable for ex-
ploiting in Mazowsze and in Central Poland is not excluded, and that,
above all, in regions situated closer to the aforesaid Cretaceous rampart.

Of the numerous points where coal had been bored through, great
interest was roused by the bore hole at Zyrardéw (in 1917) in which the
presence of a 19-meter coal seam had been suggested at a depth of 141 m.
A later check on that drilling, however, showed actual presence of only
a few coal seams there, and of no great thickness.

Deposits of greater importance have been discovered not far from
Koluszki in the Regny — Rogo6w region where coal occurs in few isolated
lenses. The largest lens was examined in 1931 by the Geological Survey
of Poland (fig- 7, pi. D).

The drilling carried out there proved - accdg. to St. Dok tor o-
w icz-Hrebnicki - that the thickness of the seam lying at a depth
from 60 to 100 m is from 2 to 17 m, The succession of beds beginning from

the top is as follows:
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Marly boulder clay of the younger glaciation — thick, partly gravelly
sands under it- further, a series of very fine sands passing down toward
the bottom into muds and frequently into varved clays too, mortaine of
the older glaciation and Miocene sands with a coal seam - almost di-
rectly under the last — Jlimestones of various horizons of Upper Jurassic
(Oxford, Rauracian, Astartian).

Part of the seam is highly impure with clay. In the cleanest part of
the seam 4 — 6 m thick, the ash content is in general from 10 - 25%,
caloric value 3700 — 4700.

The coal is of an earthy kind. Coal reserves for that part of the seam
on an area of 8 square kilometers were estimated at about 24 million tons.

Toward the S the thickness of seams decreases to 1 - 2 m, and
between the Miocene and Pleistocene sediments a bed of Pliocene clays
and sands occurs. Near Regny, in one of the bore holes deepened in
search of water, presence of ,,peat” coal of an 8-meter thickness was
noted and a 31-meter thickness in another. It is possible that clay or sand
made impure by coal dust had been reckoned here as coal. In a bore hole
near Slotwiny 2 seams of coal of 1 — 2 m and 2 m in thickness were
struck. Mining conditions are difficult owing to water bearing Pleistocene
sands.

Traces of brown coal or fragments of lignite have been found in se-
veral other points of Mazowsze as well, either amidst the Pliocene clays
or in the midst of Miocene sands, and these deposits are difficult to se-
parate.

They occur, for example, near Warsaw in Btonie, in Ruda Guzowska,
in Sanniki, in Gagbin, in Guzow, in towicz.

In general of the very numerous points in the Central Poland region
where brown coal occurs, majority are of but on insignificant practical
value.

For the time-being only 4 deposits are worthy of taking into account,
viz.:

1. Near Rogdéw and Regny in the northern region.

2. Near Chomentéw in the southern periphery of the Swiety Krzyz

Mountains.
3 and 4. Near Grudna Dolna and Nowy Sgcz in the Carpathian

Mountains.
Reserves of these deposits are not large and until new deposits are

discovered, no development of any important brown coal mining industry

can be hoped for.
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TABLICA ANALIZ WEGL1 BRUNATNYCH

10
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Miejscoiuosé
Locality

STEFANKOW
(pod. Szydtowcem)
gtebokosc
a) 3,4 m
4,5 - 4,7 ,,
5,8 - 6,3 ,,

WIERZBNIE
(pod Hz3)

KRYNK
(pod Opatowem)

STARACHOWICE
kop. Mieszata
gkeb, ca 140 m

STARACHOWICE
kop. Mieszata
gleb. 152 m

WSZECHSWIETE
(pod Opatowem)

WSZECHSWIETE
(pod Opatowem)

CHOMENTOW

(pod Jedrzejowem)

GRUDNA DOLNA
GRUDNA DOLNA
NOWY SACZ
NISKOWA

(pod Nowym Saczem)

NITSKOWA

(pod Nowym Saczem)

NISKOWA

(pod Nowym Saczem)

NISKOWA

(pod Nowym Saczem)

NISKOWA

(pod Nowym Saczem)

NISKOWA

(pod Nowym Saczem)

ROGOW
(pod Koluszkam™)

ROGOW
(pod Koluszkami)

ROGOW
(pod Koluszkam!)

ROGOW
(otwér na stacji
kolejowej)

ROGOW
(otwér na stagji
kolejowej)

Formacja
Formation

Retyk

>»

E 3

Heluiet

Torton

euient.
Sarmat

ANALYSIS OF BROWN COAL"

2,00

14,71

8,00

11,94
12,20

21,35
17,85
22,2

16,50

11,37

12,56

13,76

12,77

19,83

16,01

10,76

SKLAD CHEMICZNY -

22,07
34,12
46,32
70,55
70,72

9,16

51,65

47,3

48,39

28,69

50,86

50,08

40,16

46,51

B oW
& NRE

5,50

4,61

5,59

3,56

3,23

CHEMICAL COMPOSITION

0,25
0,36
0,49
0,94

0,98

LOO

15,14

0,34

0,23

0,25

0,34

0,25

0,58

7,8

24,0

23,61

10,18

24,66

22,75

18,68

18,50

0,63
0,75

0,80

0,31

1,27

1,48

2,65

2,63

1,88

5,24

1,92

0,88

0,88

TABL. 1 - PL. 1

uiartosé
kalor.

popiot caloric
ash value
- 2427
3100

4470

8,77 6915
1,92 6978
4423

10,79 5559
25,52 4880
34,51 3320
22,64 4165
8,95 4515

17,7 3390-4100
12,3 3501
4,24 4103

45,54 2679

1,82 4619
5,56 4819
23,70 3554
10,47 3936
11,02 4742

10-20 4100-4700

25 3700
7,43 4041
36,96 3192

Zamartosc¢ S
W popiele

Contents of
S in ash

0,60

2,53

1,77

0,99
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(Wg. A.S. MAKOWSKIEGO i . DOKTOROWICZ-HREBNICKIEGO)

GEOLOGICAL SECtION A - A ACROSS THE REGION REGNY- ROGOW
(AFTER AS.MAKOWSKI AND DOKTOROWICI-HREBNICKI)
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MAKOWSKI . Wegiel brunatny w Srodkowej Polsce.
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A.

WEGIEL MEZOZOICZNY W OKOLICY SZCZAWNICY

IN THE VICINITY OF SZCZAWNICA

Nr Miejscowos¢ Migzszos$¢ warstw Barwa Rysa Potysk Przetom
Locality Thickness of seams Colour Streak Glittter Fracture
1 Biata Woda 1 4—- 5cm czarna prawie czar- bardzo silny muszlowy
na, cokol-
wiek
brunatnawa
2. Jaworki 1l brunatno - brunatna dosy¢ silny muszlowy
czarna
3. Zabanica Illa czarna ciemno -  dosy¢ silny prawie
brunatna musz lowy
4. Zabanica Illb prawie brunatna silny ghadki albo
czarna szklisty muszlowy
5. Zabanica Il c czarna czarna matowy,
stabo-btysz
czacy
) Sa to 2 typy wegli: 1. wegiel sporowy (Zabanica Illc) 2. wegiel ligno -celulozowy (1, II, 11 b)

2) dla substancji bez wody i popiotu

MAKOWSKI .

Wegiel brunatny w $rodkowej Polsce.

MESOZOIC COALS

Reakcja z fugiem
Reaction with lye

zadna

iasno - z6tta

jasno -z6kta

ciemno- brunatna

zadna

Whasnosci koksu
Properties of coke

srebrzysty, kruchy,
niezbyt silnie
wydety

srebrzysty,
dos¢ silnie"wydety,
bardzo kruchy

srebrno -szary,
dobrze stopiony,
dos¢ silnie wydety

czarny,
sproszkowany

czarny,
sproszkowany

Koks
Coke
°/o

66,72

40,04

68,65

43,96

64,52

Popiot
ash
»&

3,95

0,8

43,64

6,29

5,01

0,28

2,44

0,49

9,02

2,92

% 2)

5,62

5,96

6.5

% 2)

85,0

78,87

81,0

Zawartosc¢ czesci lotnych
Volatile

°/o

59,4

55,0

Spalenie
Burming

duzy

kopcacy
ptomien

TABL. Il — PL.

Charakter petrograficzny
Petrographical charakter

Typowy witryt bez ciatek uksztattowanych, bez kutyny, typ
ligno-celulozowy, zblizony do antraxylonu (Thiessen)

Slady struktury komérkowej, witryt

Silnie zanieczyszczony pelitem, 4upek weglowy, ciemnobru-
natny z cienkimi zytkami z czystego wegla, wegiel witrytowy,
zanieczyszczony

Slady budowy drewna, wegiel dobrze uwarstwiony; mocno
szczelinowaty, typowy lignit

Wegiel humusowy, duryt, podobny do wegla karbonskiego.
Liczne mate mikrospory, pojedyncze makrospory, duzo tkanek
roslinnych, nie koksujacy sie wegiel kamienny
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