SERVICE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

PANSTWOWY INSTITUT
INSTYTUT GEOLOGICZNY GEOLOGIQUE DE POLOGNE
Biuletyn 43 Bulletin 43

'bis:-. ®
Tte» A
WILHELM KRACH
M1 0 C E N O K O L I C M I E C H O W A
STRATYGRAFIA I PALEONTOLOGIA

(z 2 tablicami i 7 figuami w tekscie)

MIOCENE OF THE NEIGHBOURHO0O0D OF MIECHOW
(CENTRAL POLANO)

STRATIGRAPHY AND PALAEONTOLOGY
(with 2 plates and 1 figures in the tex)

WARSZAWA

Skfod G#oéwny: Panstwowy Instytut Geologiczny, Rakowiecka 4
19 4 7



PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA SERVICE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

PANSTWOWY INSTITUT
INSTYTUT GEOLOGICZNY GEOLOGIQUE DE POLOGNE
Biuletyn 43 Bulletin 43

WILHELM KRACH

MITOCEN OKOLIC MIECHOWA

STRATYGRAFIA I PALEONTOLOGIA
(z 2 tablicami i 7 figwami w tekscie)

MIOCENE OF THE NEIGHO00 URHO0 OO OF MIECHOW
(CENTRAL POLANO)

STRATIGRAPHY AND PALAEONTOLOGY
(with 2 plates ad 7 figures in the text)

WARSZAWA
Sktad GHowny: Panstwowy Instytut Geologiczny, Rakowiecka 4
19 4 7



Rekopis ztozono w P. L G. 15/VIl. 1947 r
Zatwierdzono do druku 28/1X. 1947 r.

Dyrektor Jan CZARNOCKI

P, /G o

Redaktor Techniczny — Stanistaw KRAJEWSKI
Oddano do druku 101./X.1947 r. — Druk ukonczono 30/X11.1947 r.

Drukarnia ,Autoraa"™, Warszawa, Wilenska 7. B-42228.



WILHELM KRACH

MIOCEN OKOLIC MIECHOWA

S TRATI GRAFI A I PALEONTOLOGIA

(z 2 tablicami i 7 figwanmi wtekscie)

M10CEN E Oy THE NEIGHBO U fiHOO 0O OF MIECHOW
(CENTRAL POLANO)

S TR AT I G RAPHY AND P ALA E O NTO LO GY
(wWth 2 plates ad 1 tigures intre text)

SPIS RZECZY — CONTENTS:

Czes¢ I. Stratygrafia

I. Wstep . - . - . . - . . . - . 5
Il. Charakterystyka terenu . . . . . . . . B 6
IIl. Po6knocny obszar miocenski . . . . . . 7
A. Przeglad odstonieé: . . . . . . . . . 7
1. Strefa 1, Matoszow . . . . . . . . 8

2. Strefa I1I, Matoszéw E, Czesfoszowice, Giebuktow,
Bocizkowice . . . . . . . . . 8
3. Strefa I1l, Boczkowice W.,Trzonbéw . . 12
4. Strefa 1V, Okolice Sancygniowa i Dziatoszyc . . . 14
B. Stratygrafia miocenu obszaru pé#nocnego P 15
1. Poziom podlitotamniowy . . . . B . . 17
2. Poziom [litotamniowy . - . . . . 18
3. Warstwy ,baranowskie™ i erwiliowe . . . . . 19
4. Poziom gipsowy . . . . . . . . 21

IV. Podudniowy obszar miocenski 21



VI.
VIL.
VI,

VI.

VIL.

A. Przeglad odstoniec:

1. Strefa 1, zachodnia strona rzeczki Scieklec— Muniako-
ewice. Sosnéwka, Dziewiedioty, Przemeczany, Nasiechowice

2. Strefa I, wschodnia strona rzeczki Scieklec — Klonéw,
Marchocice, Dziemierzyce . . .
3. Strefa Ill, wschodnia strona lewego dopdywu Scieklca —

Ractawice, Wrocimowlce, Lelowice, Przemeczanki
4. Strefa 1V, Piarocice, Kosciejow, Shupoéw, Patecznica,
Rosiej 6w, Pieczenogi

B. Stratygrafia miocenu obszaru potudniowego
1 Poziom Etotamniowy
2. Warstw ,paranowskie’l
3. Poziom gipsowy

. Zasada podziatu

Tektonika . .
Przebieg sedymentacll i morfologla potortonska .
Zwigzek miocenu miechowskiego z krakowskim

Czes¢ Il. Paleontologia.

. Facje i stosunki ekologiczne

A. Basen podlitotamniowy
1 Piaski ochrowe Matoszowa
2. Piaski biate i ity Matoszowa

B. Basen litotamniowy
1 Margie ,kredowate”
2. Margie heterosteginowe
3. Piaski heterosteginowe .
C. Facje ,warstw baranowskich™l i er‘WI|IOWyCh

. Zestawienie fauny

Opiis niektérych gatunkow
Literatura

S UMM A F Y & i i e aeaaaaaaann

. Character of the landscape and substratum

1.
.
. Principle of the division

Miocene stratigraphy of the northern area
Miocene stratigraphy of the southern area

Tectonics
The course of sedimentation ..
The connection of the Miechéw and Cracovian Miocene

. Facies and ecological conditions
1.
.

Index of fossils
Description of some species

23

24

28

29
30
30
31

32
34
35
36

39
39
39
40

41
41
42
42
43

44

63

66
66
66
72
75
767
7
78

80
85
92



CZES$C L STRATYGRAFIA

. WSTEP

Przy sposobnosci kartowania terenu na arkuszu Miechéw (1 : 100 000)
w r. 1942 zebratem materiaty odnoszace sie do rozmieszczenia i stratygrafii
tamtejszego miocenu. Mapy, ktérymi postugiwatem sie w terenie, wraz z no-
tatkami i materiatami paleontologicznymi, zaginety w r. 1944 w Warszawie,
przeto koniecznym okazato sie powtdrne zwiedzenie terenu. Krdétkotrwate
wycieczki w r. 1945 pozwolity na pewne uzupeinienia notatek i zebranie fauny,
jednakze dopiero czteromiesieczny prawig pobyt w terenie z ramienia Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego umozliwit rozszerzenie zakresu badan,
zebranie fauny i skartowanie terenu.

Bezposrednio naszego terenu dotyczg prace Zejsznera (29) i ML
chalskiego (20, 21), Cecz w historycznym przegladzie nie mozna pomingé
wielu autorow, ktérych prace posrednio wigzaty sie z tym terenem. Od po-
towy zeszlego stulecia do dzi$ zmienialy sie poglady na wiek utworéw mio-
ceniskifch w szerokich granicach. Wystarczy tu wspomnie¢ o ,.eocenskim
wapieniu gruboziarnistym®, ,pliccenskim piaskowcu muszlowym* i ,kredo-
wym* wieku gipséw, u Puscha (23). Zastugg Zejsznera bylo wyodreb_
nienie miocenu od kredy. Zejszner podzielit miocen na warstwy
heterosteginowe gorne i dolne, przedzielone gipsem, ale Kosins ki (17)
wykazat bezpodstawno$¢ tych wydzielen, gdyz nie wszedzie wystepuja gipsy.
Dalej stwierdza on, ze piaskowiec gruboziarnisty Puscha i dolne warstwy
heterosteginowe Zejsznera to utwory identyczne, odpowiadajgce
czesciowo wapieniom litotamniowym okolic Wiednia; réwniez identyczne sa
piaskowce muszlowe P uscha i gorne w. heterosteginowe, odnoszace sie
do jego sarmackich utworéw. Zejszner nazywa utwory gliniaste ogol-
nie marglami zasolonymi, porownywujac je z Wieliczkg i Bochnig. K os i n-
s k i natomiast wyrdznia wsrdd glin oddziat spodni, wspotczesny wapieniowi
litawskiemu i oddziat wierzchni sarmacki. Praca Michalskiego:
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Zarys gieologiczny ... (20) wydana w. r. 1884, jest powazniejsza proba utozenia
stratygrafii w oparciu o materiat paleontologiczny; zaopatrzona jest w pro-
file i mape zakrytg, na ktérej wydzielono barwami dwa ogniwa miocenu.
W rozwazaniach o wieku tych utworéw, Michalski bierze za punkt
wyjscia warstwy gipsowe; w dos$¢ zawity sposéb lawiruje pomiedzy éwczesnymi
zapatrywaniami Zejsznera (29), Suessa (27, Reussa(4) i Roe-
m er a (25). ldagc za tym ostatnim autorem, skionny jest M ic h a 1ski
przyja¢ ciggtos¢ utwordéw gipsowc-solnych Slaskich, kieleckich i krakowskich
przy czym, opierajac sie na pracach Posepnegol i Stura') wyraza
przypuszczenie o ich sarmackim wieku. W innej pracy precyzuje Michat-
s k i swe poglady na stratygrafie miocenu kieleckiego (21). Po Micha I
s k i m nie podejmowano w szerszym zakresie prac terenowych. Praca flory-
styczna KoztowsKkiej (14) zaopatrzona w mape geologiczng nie zmienia
wynikébw Michalskiego, a poOzniejsze studia dotyczace tego terenu sg
przyczynkami, opierajgcymi sie po czesci na dawniejszych materiatach. | tak
Friedberg (6) na podstawie swoich zbioréw i list faunistycznych M i-
chalskiego stwierdza tortonski wiek utworéw mioceriskich w przeciw-
stawieniu do zapatrywan Siemiradzkiego (26), wiek ten wynika
takze z list Kowalewskiego i moich (11, 15). Podziat stratygraficzny
miocenu miechowskiego u Kowalewskiego i Czarnockiego (3)
rézni sie nieco od podziatu stosowanego przez innych autoréw (p. tabela II).

Il. CHARAKTERYSTYKA TERENU.

Utwory mioceriskie wystepujg tylko we wschodniej czeSci arkusza Mie-
chéw, siegajac na poéinocy po linie Ksigz — Sancygnidéw, na zachdd po Ksigz
Wielki i Muniakowice (por. mapke, fig. 1). Podioze miocenu stanowia
margle senoriskie w wielu miejscach odstoniete w dolinach i parowach.
Wigksze ptaty kredowe obrzezajag obszar miocenski od potnocy i zachodu.
Teren jest bogato urzezbiony dolinami rzek i parowami, ktére majg kierunek
NW — SE, prawie zgodny z obnizeniem ptyty kredowej. Liczne parowy zbiega-
jace do dolin, w wysokim stopniu rozdrabniajg rzezbe powierzchni.

Obszar miocenski stanowi cze$¢ tzw. niecki dziatoszyckiej (4), ktora taczy
sie-w kierunku potudniowym z miocenem okolic Krakowa. Obszar ten dzieli
sie na dwa mniejsze ptaty, z ktorych pétnocny zajmuje parowy zbiegajace do
doliny Nidzicy na S od Ksigza W., nastepnie ciggng sie utwory miocenskie
przerywanym pasem przez Boczkowice, Trzonéw, Sancygniow do Dziatoszyc.
Potudniowy ptat miocenu lezy na S od Nidzicy. Jego péinocno-zachodnia gra-
nica ciggnie sie od Dziatoszyc przez Stupow, Kosciejow, Klonéw, zachodnia —e
przez Klonéw, Prandocin.

3 Fide Michalski (20).
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Fig. 1. — Mapka geologiczna okolic Ksaza W., Dziatoszyc i Ractawicl)
(ark. mapy 1 : 100000 Dziatoszyce i Miechow).
1. Seria gipsowa (ily, margle, gipsy) — 2. Seria litotamniowa, cze$¢ goérna

(,.w. baranowskie ¥ — 3. Seria litotamniowa, czes¢ dolna (w. litotamniowe) —
4. Seria podlitotamniowa — 5. Senon-Mastrycht — 6. 0§ synkliny.

Geological mao of the neighbourhood of Ks:az W., Dziatoszyce and Ractawice,
(sheets of map 1 : 100 000 Dziatoszyce and Miechéw. Southern Poland).

I. Gypsum series (clays, marls, gypsum) — 2. Lithotamnium series, upper part
(Baranow* beds) — 3. Lithotamnium series, lower part (Lithotamnium
beds) — 4, Sublithotamnium beds - 5. Senoni&n—Mastrvchtian— 6. Axis of the
syncline.

1. POLNOCNY OBSZAR MIOCENSKI.

A. Przeglad odrto. niec.
Mozna tu wydzieli¢ kilka stref réznigcych sie miedzy sobg facjalnym
wyksztatceniem i iloScig ogniw w profilach. W opisie przejdziemy je kolejno.

) Pordéwnaj uwagi na str. 6.
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1. Strefa L Matoszoéw

Miocen Matoszowa i Czestoszowic byt juz dawniej przedmiotem moich
badan (15). Obecnie przybyly pewne szczeg6ty, ktore utatwiajg powigzanie
stratygraficzne z innymi okolicami.

Oprdcz najstarszych tortonskich piaskow ochrowych, biatych piaskéw
i itowi z faung w Matoszowie (15, s. 119, 123) wystepuja przekraczajaco na nich
i na kredzie szare margle i piaskowce wapniste, ktére w Catej strefie wystepo-
wania wykazuja wielkg zmienno$¢ w sktadzie czesci piaszczystych i wapiennych.

Obok punktu z piaskami ochrowymi, na drodze prowadzgcej do Ksigza W.,
lezg kredowate margle cienka powloka wprost na kredzie. Sg one tudzgco
podobne do kredy, a o ich wieku miocenskim $wiadczg nieliczne odciski
muszli oznaczonych rodzajowo (Cardium, Turritella, Cerithium, Heterostegina
costata d‘0 rb). Grubszg tawicg lezg one ponad piaskami i itami z faung
W miejscu gdzie, stata dawniej cegielnia, nadto zajmujg cale zbocze parowu
uchodzgcego do doliny Nidzicy. W stropie przechodzg one w piaskowce i piaski
wapniste z konkrecjami marglistymi, z faung gtownie matzowi, zachowang
w postaci osrodek i z tego powodu oznaczonych niepewnie. Masowo wystepuje
tu Tellina? sp., nadto rzadkie sg: Tellina donacina L., Thracia ventricosa P h i1
Lima subauriculata Mont?, Corbula gibba O1livi, Ervilia, Venus, Cardium,
nieliczne otwornice, a ws$rod nich Heterostegina, Amphistegina, mszywioty,
robaki, kolce jezowcow.

Podobny uktad warstwlspotyka sie w nastepnym na S potozonym parowie.
Jest tu nowy punkt wystepowania biatych piaskow i nadlegtych szarych itdw
z faung identyczng z poprzednio poznang przy starej cegielni (15), jednak gru-
bos¢ piaskow i itow redukuje sie tu do kilku metrow (widocznych), nadto
w faunie brak detritusu rafowego. Powyzej tych -warstw i przekraczajgco na
nich lezg kredowate margle. Ciggng sie one zboczem parowu do doliny Nidzicy.
Ity tortoniskie z faung starej cegielni znalaztem ostatnio takze w trzecim z kolei
potudniowym parowie. Zebratem tu nieliczng faune: Venus multilamella Lam.
var. marginalis Eich w, Turritella badensis Sacco, Potamides melanopsifor-
mis A uing. (czesty), P. variabilis F riedb. (czesty), Nassa schonni R. Hoern.
et Auin g, Nassa cf. limata Chemn., Turritellaerrénea C-0SSm V. subpytha-
goraica Friedhb.

2. Sfrefa I. Matoszow E., Czestoszowice, Giebudtédw, Boczkowice

Po wschodniej stronie Nidzicy widoczne sg gru-botawicowe margle w tzw.
»,Diablim dole” i w poblizu miyna. Podobnie jak w innych odkrywkach
w spagu sa margle wiecej zbite, w stropie kruche i piaszczyste. Zawierajg
ubogg faune cienkoskorupowych mieczakéw zachowanych gidwnie w postaci
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odciskéw i odrodek. Lista skamienielin dotychczas stad zebranych zawiera:
Pecten besseri Andr z?, Chlamys scabrella Lam. var. lomnickii Hilb., Ch.
similis Eich w., Ch. multistriata Poli., Amussium cristatum Bronn, Pecten
cf. fuchsi Font., Ostrea cochlear P 01li, Teredo norvegica Sprengl? Cla-
vagella bacillum Broce., Corbula gibba Olivi., Glycymeris menardi Desh.
var. rudolphi Eichw., Tellina planata L., Tellina compressa Brocc., Venus
Sp., Cardium papillosum Broce., C. paucicostatum S O0w., Chenopus uttinge-
rianus Riss0, Heterostegina costata d0 rb. Margle i tu lezg na kredzie, ktéra
opodal wytania sie na powierzchnie. W punktach kontaktowych z kredg margle
zawierajg wtracenia ostrokrawedzistych kawatkdw marglu kredowego z otwo-
rami po matzach skatotocznych. W kierunku potnocnym opisane margle ciagng
sie wzdtuz krawedzi doliny do wielkiego parowu czestoszowickiego.

Nie rozpatruje tu profilu i fauny, gdyz przedstawitem je dawniej (15);
dodam tylko pewne szczegoly. Na pewinej wysokosci u szczytu parowu wsréd,
margli kredowatych, miekkich z bogatg faung (zwiaszcza warstwy z Turri-
tella badensis) wystepuje ok. 1 m gruba wktadka twardego, wapnistego pia-
skowca gruboziarnistego, z licznymi odciskami muszli i grudkami wapienia,
ktére przypominajg zwietrzate litotamnia. Zdotatlem stad oznaczy¢ kilka form:
Chlamys scabrella Lam., Bittium reticulatum da Costa, Ostrea cochlear
Poli, Terebratula perjorata Font., Heterostegina costata d0 r b. Nadto w pia-
skowcach tych tkwig ostrokrawedziste kawalki szarego, zbitego marglu, ktéry
w jednolitej warstwie ukazuje sie w Giebuttowie znacznie nizej w profilu.
Zlepieniec wykazuje pochylenie ok. 15° ku SE.

Wyzsze warstwy margli kredowatych, odznaczajgce sie masowym poja-
wem przegrzebkdw Amussium denudatum i A. cristatum, w stropie stajg sie
zielono-zotte, piaszczysto-ilaste, a zarazem zmienia sie skiad fauny (15). Podobne
utozenie warstw: spotyka sie w parowach giebuttowskich na lewym brzegu
Nidzicy, lecz w tym kierunku migzszo$¢ warstw rosnie i przybywajg liczne
wkiadki ilaste. Najlepsze odstoniecia znajdujg sie w duzym rozwidlajgcym sie
wielekro¢ parowie na W od folwarku. W poblizu ujsScia parowu wida¢ wi tych
marglach znamienng wkiadke twardego marglu, ktéry wietrzejgc rozsypuje sie
na dos¢ regularne ostrokrawedziste brytki. Wktadka ma grubos¢ 05 m i zawie-
ra liczne skamienieliny zachowane w osrodkach i odciskach. Fauna ta na ogot
nie rozni sie od fauny miekkich margli, wsréd ktorych tkwi wkiadka: Nucula
placentina L am?, Leda sp., Lima percostulata Hilb., Pecten revolutus Micht,
Chlamys similis Eich w., Ch. cf. incomparabilis Riss0, Amussium cristatum
Bronn. mut. badensis Font., Thracia ventricosa Phil., Corbula gibba
0 1ivi, Ervilia pusilla Phil., Tellina donacina L, Codokia exigua Eichw,
Tumtella subangulata Brocc. V. spirata Brocc .?, Nassa restitutiana F ont,,
Heterostegina costata d'Orb. W samych marglach miekkich, ktére ukazuja
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sie we wszystkich dalej ku wschodowi potozonych parowach az do Wiodzimie-
rzowa, zebratem nastepujacag faune: Nucula placentina L. Leda sp., Arca diluvii
Lam., Lima percostulata Hilb., Pecten solarium Lam., Chlamys similis
Eich w, Amussium cristatum Bronn, mut. badensis Font., A. denudatum
Re us s, Thracia ventricosa Phil., Corbula gibba Olivi., Ervilia pusilla
Eichw.?, Syndesmya sp., Tellina compressa Br o c c., T. planata L.,"Venus
multilamella L am. var. marginalis Eich w., Meretrix chione L.?, Turritella
badensis.Sacco, Chenopus uttingerianus RiSSs 0, Cassis miolaevigata Sacco,
Pirula geometra Bors., Tulicla rusticula Bast., Natoca millepunctata Lam?.

W stropie margli lezy warstwa zwieztego piaskowca do 1 m gruba,
o $rednim ziarnie kwarcu (ok. 3 mm) z grudkami wapienia (litotamnia?) i wtrg-
ceniami skat kredowych i tortofiskich wystepujacych nizej jako wktadka. Skata
przepetniona jest detritusem muszlowym, z ktérego mozna bylo oznaczy¢:
Chlamys scabrella Lam., var. lomnickii H ilb. i Terebratula perforata Font.
Z przesiania zwietrzatej warstewki powierzchniowej otrzymatem mnostwo oka-
zOW;, Heterostegina costata d'Orb. i Amphistegina haueri d‘0 r b.,, oraz bryo-
zoa. Powyzej tawicy piaskowcowej znowu lezg margle szare, migkkie, miej-
scami zbite; tkwig tu duze bloki margtu kredowego z otworami po skatotoczach.
Faung nie réznig sie one od nizszych margli. Pt kilometra na W od folwarku,
przy ujsciu krotkiego parowu, sterczg na roli dwa duze bloki piaskowcow
wapnistych stanowigcych tu zapewne podstawe margli. Nachylone sg one
stromo ku dolinie (zapewne obsunigcie).

Margle tortoriskie na wschod od Wiodzimierzowa koncza sie na linii
wzniesien kredowych. W koricowych odkrywkach, w kontakcie z kreda, mar-
gle sg przepetnione osrodkami mieczakdw, mszywioléw, robakdw, czeste sg
mate kulki litotamniowe (?).

Na S od Giebuttowa droga prowadzi przez paroéw, ktérego wschodnie
$ciany zbudowane sg z margli kredowych i tortonskich. Jedne i drugie sg do
siebie tudzaco podobne. Margle tortoriskie pokrywajg naroze wzniesienia od
strony wsi, a dajg sie zauwazy¢ w drodze przecinajgcej zbocze ku SE. Powtdrnie
widoczne sg w diugim parowie odbiegajgcym ku E od drogi i w bocznych
parowach w stronie potudniowej. Spagowe warstwy sg ilaste, wyzsze — zwigz-
lejsze, z fawicami zbitych ptytowych margli. Zebratem tu nastepujacg faune:
Nucula placentina L?, Chlamys scabrella L am. var. lomnickii Hilb?
Amussium cristatum B ronn. mut. badensis Font., A. denudatum Reuss,
Ostrea cochlear Poli. var. navicularis Broce., Teredo norvegica Sprengl?,
Solenocurtus antiquatus Pult., Corbula gibba Olivi, Ervilia pusilla Phil.,
Syndesmya Sp., Tellina compressa Broce?, T. donacina L?, Venus multila-
mella Lam. var. marginalis Eich w., Miltha transversa Bronn., Turritella
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badensis Sa cco, Chenopus uttingerianus RiSS0, Nassa restitutensis Font?,
jezowiec nieoznaczalny.

Margle przetawicone sg cienkg warstwa piaszczystg, ochrowa, przepetniong
skorupkami Heterostegina i' w mniejszej ilosci Amphistegina 1 szczatkami
matzow.

Podobny typ wyksztalcenia tortonu wystepuje raz jeszcze w okolicach
Bcczkowic. Od wschodniej strony wsi wznoszg sie strome wzgorza zbudowane
z margli kredowych, a w partiach szczytowych z podobnych do nich margli
tortofAskich. Naprzeciw ostatnich domow potudniowego korca wsi, w gorze za-
drzewionego parowu wida¢ w jego dnie prog skalny tawicowego piaskowca wa-
pnistego. Jak mozna byto stwierdzi¢ w sztucznej odkrywce w lasku, piaskowce
stanowig wktadke w marglach, podobnie jak w Czestoszowicach i Giebuttowie,
chociaz tutejszy jest wiecej drobnoziarnisty i niema wiekszych wtracen obcych
skat. W zwietrzalych partiach wydoby¢ mozna mnéstwo otwornic Amphiste-
gina i Heterostegina, nadto Ostrea, Terebratuia i mszywioly; Piaskowce sterczg
réwniez ze zbocza pdinocnego, ponizej drogi przecinajacej krede i margle
tortoniskie. Cze$¢ margli nad piaskowcem o strukturze porowatej przepetniona
jest osrodkami mieczakow, robakow i mszywiotami; ostatnie najczesciej wyste-
pujag w postaci kulistych kolonii, nadto tkwig rzadko rozrzucone w skale mate
grudki litotamniéw(?). Warstwa ta przypomina zakonczenie pasma tortonu we
Wiodzimierzowie. Z tej czeSci margli Boczkowic oznaczylem: Arca lactaea L.,
Cardium papillosum 1’01i., Fissurelia graeca L., Rissoina loueli Des h,
Bittium reticulatum da Costa (czesty), Alvania montagui P ay r. var. ampulla
Eichw. (czesty), Alaba zbcroviensis Fried b? Gibbula affinis Eich w,
Bullinella convoluta Broce., Vermetus intortus L am. (czesty), Amphistegina.
Stropowe margle kredowate odstoniete w drodze sg miejscami zbite, ptytowe;
cienka, piaszczysta, ochrcwa wktadka wsrdd nich zawiera: Nucula pla.centina
L am?, Amussium cristatum B ronn. mut. badensis Fon t.j Chlamys scabrella
Lam. var. tomnickii Hilb., Ch. similis Eich w,, Ostrea cochlear Poli. var.
navicularis Broce., Venus multilamella Lam. var. marginalis Eichw,
Cardita subrudista Friedb., Turritella sp. W samych rparglach szarych poza
wymienionymi gatunkami znalazty sie: Leda fragilis L., Atea diluvii Lam.,
Lima percostulata Hilb.,, cCultellus tennis Phil., Corbula gibba Oliv i,
C. peyrechorodensis C. i P., Ervilia pusilla P hil, Codokia exigua Eich w,
Meretrix islandtcoides L am, Myrtea spinifera Mont., Miltha transversa
Bronn?, Cardium sp., Nassa limata Chemn., Turritella badensis Sacco,
T. erronea Cossm, T. subangulata Broce?, Pyrula geometra Bors. Margle
tego typu ciggng sie dalej ku N pod kote 337,9.
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3. Strefa I. Boczkowice W., Trzondéw

Droga prowadzaca z Ksigza Wielkiego do Boczkowic, przecina za folwar-
kiem Gpacz najpierw margle senonu, p6zniej torton; lezy on wiekszym platem
na N od drogi, zaznaczajac sie w terenie pasem wzg6rz; na S od drogi mozna
go stwierdzi¢ w lesie w zaro$nietych dolach, z ktérych brano kamien. Odkrywki
na wzgorzach istniejace jeszcze w r, 1942 obecnie sg zréwnane z ziemig. Torton
wyksztatcony jest tu w postaci szgrozdttych margli piaszczystych, wietrzeja-
cych na nieforemne bryiki, z rzadkimi szczgtkami organicznymi. Miejscami
wystepujg w skupieniach Heterostegina costata. Drobne kule litotamniowe
lezg na zboczach wzniesien. Strop jnargli zajmuja zétawe piaski i piaskowce
(0,5 m) z przegrzebkami Chlamys Ijlli P usch. Wyzej spoczywa szary twardy
margiel (04 m) z tawicowo wystepujagcym Ch. lilii W spagu, z Modiola hoernesi
Reuss, Ervilia pusilla Eichw. Na marglach gdzieniegdzie znachodzg sie
szczatki zOttych glin.

F'9 2. — Trzon6éw - kamieniotom g#déwny.
1 Biate margle — 2. Margle piaszczyste heterosteginowe — 3. H marglowy
z Ch. lilii — 4. Margle zbite z Ch. lilii — 5. I#y ochrowie — 6. Gleba piasz-
czysta.

1 White marls — 2 Sandy Heterostegina marls — 3. Marly clays with
Ch, Ulli — 4, Compact marls with Ch. lilli — 5. Ocre clays — 6. Sandy soil.
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W okolicy Trzonowa margle piaszczysto-wapniste pokrywajg wiekszg
przestrzen. Liczne odstoniecia znajdujg sie pomiedzy Trzonowem, Piasecznem
i lasem sancygniowskim. W kamieniotomach trzonowskich profil jest naste-
pujacy (por. fig. 2):

5 ity ochrowe i szare, faliste z biatymi nalotami zwietrzalego wapienia,
brytkami kredy i jury (1,5 m);

4. szary zbity margiel przepetniony przegrzebkami Chlamys lilii, Modiola
hoernesi i Ervilia pusilla (0,3 m);
warstewka miekkiego szarego itu marglowego z Ch. lilii.

2. grubotawicowe, zwiezte jasno-popielate margle piaszczyste w stropie zwie-
trzate, drobno warstwowane, wydobywane na materiat budowlany
i zdobniczy (4 m);

1. biate kruche margle (grubo$¢ nie stwierdzona).

Warstwy sg zgodnie nachylone ku NE (16%); fauna grubotawicowiych
margli jest rzadka; trafiajg sie przegrzebki Chlamys scabrella Lam. var.
tomnickii Hi lb., Ostrea cochlear Poli, Heterostegina i Amphistegina.

W pobliskim lesie sg stare doty, z ktérych brano kamien; w zwietrzatych
partiach piaszczystych margli wspomniane otwornice wystepujg gromadnie.
Trafiajg sie tez partie zlepiencowe z wtraceniami kawatkow kredy. Piaszczysty
strop margli przechodzi w zbite margle z Ch. lilii, Modiola hoernesi i Ervilia
pusilla.

W poblizu gtéwnych toméw oa strony zachodniej, na zboczu wzniesienia
znajduje sie niewielki tom, w ktérym tawicowo$¢ margli zanika, natomiast
wyraznie zaznacza sie nieregularne spekanie dzielagce skate na duze bloki
nachylone ku NW. W stropie lezy cienka warstwa litotamniowa, a nad nig
kruche margle ilaste przepetnione skorupami Ostrea cochlear. Z litotamnidéw
i nizszych margli oznaczylem: Area diluvii L am., Pectunculus glycymeris
L. var. pilosa L., Peden revolutas Micht., Ohlamys scabrella Lam. var.
tomnickii Hilb.,, Amussium cristatum Bronn, mut. badensis Font.,
Peden bessert Andrz?, Ostrea cochlear Poli. var. navicularis Broce.,
0. leopolitana NiedZw., Anomia sp., Thracia ventricosa P hil, Glycimeris
menardi Desh. var. rudolphi Eichw., Lutraria oblonga Chemn?, Venus
multilamella Lam. var. marginalis Eichw., Cardita subrudista Friedb.,
Cardium sp., Terebratula perforata Font. Kruche piaszczyste partie dostar-
czyty mnéstwo okazéw Amphistegina haueri d0 r b. i w mniejszej iloSci Hete-
rostegina costata d‘0 r b., nadto czeste sg tu robaki, mszywioly i kolce jezowcow.

W nastepnym matym tomie, przy drodze Trzonéw — Piaseczno, fawica
litotamniowa w stropie margli dochodzi do 2 m grubosci; nadktadu brak,
warstwy nachylone sg ku S (11°).
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Poziom litotamniowy zajmuje zapewne wiekszy obszar niz mozna obec-
nie stwierdzi¢; moglyby o tym Swiadczy¢ informacje starszych ludzi. | tak
w Cyprianowie koto Staboszowa, w parowie zwroconym ku NE od wsi pod
lasem byty dawniej tomy wapienia. Na dnie tego parowu natrafitem istotnie
na luzne bloki piaskowcéw wapnistych zebranych z pol, ktdre moga by¢ praw-
dopodobnymi dokumentami istnienia tych utworow in situ.

4. Strefa IV. Okolice Sancygniowa i Dziatoszyc

Przedtuzenie opisanych warstw mozna stwierdzi¢ dalej na E w Pozelo-
wie, gdzie sg niewielkie odstoniecia margli piaszczystych i w Sancygnio-
wie. W tej ostatniej miejscowosci, przy zakrecie drogi prowadzacej do Pin-
czowa, nad rzeczkg Sancygniowka, w profilu od spodu odstania sie grubota-
wicowy margiel piaszczysty, a na nim szarozielone ity margliste 2 m) z wtra-
ceniami kawatkdéw twardego marglu (zapewne miocenskiego). Z itdw ozna-

m 8 N
Fig. 3. Sancygniow - profil zestawiony z kilku odstoniec.
1 Margie heterosteginowe — 2. Ity margliste z A. denudatum 3. Zbite mai-
gle z ch. lilii — 4.y gipsowe — 5. Gliny morenowe — 6. Less — 7. Gleba.
Sancygniow — cross section compiled of several outcrops.
1 Heterostegina marls — 2. Marly clays with A. denudatum — 3 Compact
mads with Ch. 1illi — 4. Gypsiferous clays — 5. Boulder clays - - 6. Loess.

— 7. Sail.
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czylem: Terebratula perforata Font., Chlamys resurrecta Hilb?, Ch. similis
Eichw., Amussium denudatum Reuss., Balanus, korale. Wyzej lezg twar-
de margle z ch. lilii i koralami (ok. 3 m). Profil koriczy sie zéktymi itami z bia-
tymi konkrecjami, w ktorych tkwig bryty gipsu krystalicznego (p. fig. 3).
W poszczeg6lnych profilach gipsy lezg przewaznie nizej niz strop margli, kté-
rych nachylenie kieruje sie ku S (ok. 8. Zapewne chodzi tu o wtdérne obsu-
niecia zniszczonej ptyty gipsowej. Margle piaszczyste (heterosteginowe) zaj-
mujg zbocza wzniesieri ciggnacych sie w kierunku Kopaniny (arkusz Dzia-
foszyce), gdzie na skraju lasu w duzym kamieniotomie widoczna grubo$¢
warstw dochodzi do 8 m. Nizsze zwiezlejsze margle wydobywane sg w celach
budowlanych i rzezbiarskich, wyzsze sa wiecej piaszczyste, kruche. Od wschod-
niej strony tomu wida¢ klin zielonawiych itéw z biatymi nalotami. Mniejsze
tomy margli znajdujg sie w lesie w kierunku folwarku Ewinéw. Warstwy za-
padajg ku NE (ck. 8.

W parowie gtownym koto wsi tabedz na kredzie lezg margle piaszczy-
ste, zOttawe, przechodzace w piaskowce o grubszym ziarnie z detritusem musz-
lowiym. Heterostegina coslata wystepuje tu masowo. W stropie przechodzg one
w odmiane z6ttych i ilastych margli bez heterostegin, natomiast czesto trafiaja
sie tu skorupy Ostrea cochlear i Terebratula perforata. Wyzej pokrywajg je
cienko szarozielone ity margliste z rdzawymi smugami. W go6rze parowu na
poziomie wyzszym wida¢ fawice gipséw krystalicznych. Wedlug Michal -
skiego (20) spaggowe warstwy margli zawierajg czeste przegrzebki Pecten
denudatus i P. cristatus, rzadziej Ostrea cochlear, za$ w stropie w. heterostegi-
nowych, na granicy z gipsami — masowo odciski Pecten scabriosus Reuss
(= Chlamys lilii Pusch).

Z parowOw pod Niewiatrowicami mozna ustali¢ profil nastepujacy: 1 Kre-
da siegajaca wysoko na zboczach, 2. Margle tortonskie podobne do kredy,
3. piaskowce wapniste heterosteginowe, 4. szare ilaste margle z grudkami
zwietrzatlego wapienia z Ostrea cochlear, 5. less, w spagu warstwowany z oto-
czakami. Profil zgodny jest z obserwacjami Michalskiego (20), lecz
w dolnych marglach nie znalaztem fauny przegrzebkowe;j.

Gipsy i margle gipsowe ukazujg sie przy drodze sancygniowskiej koto
Dziatoszyc, w starych dotach, w ktérych je dawniej kopano. Po wschodniej
i poludniowej stronie miasteczka, nad rzeczkami Jakubdwka i Nidzicg, wy-
stepujg te utwory, tgczac sie z potudniowym obszarem wystepowania miocenu.
Wszedzie w spagu gipsow lezg szare ity margliste.

B. Stratygrafia miocenu obszaru pdinocnego

Przeglad odstonie¢ utozony zostat w ten sposéb, ze objat najpierw”™ naj-
starsze poziomy zaczynajgce sie od zachodu w strefie I, pozniej w kierunku
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na wschod stopniowo miodsze (str. IV). Podziat na strefy utatwia orientacje

w zebranym materiale profilowym i w jego stratygrafii.

Wtedtug podziatu Friedberg a opisane utwory nalezg w catosci do

dolnego tortonu. Typowe, nieco uogélnione profile z poszczegd6lnych stref gru-
puja sie nastepujaco:

Strefa L. Maloszow
a) 3. margle z Turritella badensis j — poz. litotamniowy
2. piaski ochrowe z faung Jj — poz. podlitotamniowy

1. margle senonu

b) 3. margle piaszczyste j — poz. litotamniowy
1

2. ity margliste i — poz. podlitotamniowy

1. piaski biate z faung

Strefa Il. Matoszow E Czestoszowice, Giebuttéw,

Boczkowice

6. iy margliste z fauna J..W. baranowskie*
5. margle z A. denudatum i A. cristatum J

4. Piaskowiec wapnisty z Ch. scabrella, Heterostegina n

3. margle z Turritella badensis tamniowy

2. margle piaszczyste podstawowe
1. margle senonu.

Strefa Ill. Boczkowice W
a) 6. ity zokte {P°z. gipsowy?
5. margle z Chlamys lilii,Ervilia, Modiola Jw. erwiliowa
4. piaski z Ch. lilii J..W. baranowskie*

3. piaskowce wap. mszywiotowo-litotamniowej” utotamniowy
2. margle piaszczyste heterosteginowe

1. margle senonu.

Trzonéw W

3. ity margliste z Ostrea.cochlear, Terebratula j,w. baranowskie*

2. wapien marglisty litotamniowy jpQz Htotamniowy

1. margle piaszczyste heterosteginowe.
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Trzonow

o 4. ity z6kte poz. gipsowy?
3. ity imargle z Ch. lilii, Ervilia, Modiola w. erwdliowa i
2. margle piaszczyste heterosteginowe ,baranowskie*

1. margle senonu. poz. litotamniowy

Strefa IV. Sancygnidw

a) 5. gipsy, margle, ily poz. gipsowy
4. margle z Ch. lilii, Ervilia, Modiola w. erwiiiowe
3. idy z A. denudatum »W. baranowskie*

2. margle piaszczyste heterosteginowe poz. litotamniowy
1. margle senonu.

Labedz, Niewiatrowic

b) 5. gipsy, margle poz. gipsowy

- _ »W. bara-

4. iby szare, margle ilaste z O. cochlear, Terebratula Ki
skie*
3. margle heterosteginowe ) )
.poz. litotamniowy

margle przegrzebkowe

1. margle senonu. ||

Jak wynika z opiséw odkrywek i podanych profiléw, skala zmiennosci
facji tortonu, a zarazem fauny, jest do$¢ znaczna, co nasuwato trudnosci w usta-
laniu stratygrafii poszczegélnych ogniw.

1. Poziom podlitotamniowy

Zaliczam tu piaski ochrowe, biate i ity margliste z bogatg faung (strefa I,
prof. a i b, ktére opisatem dawniej). Sa to szczatki osadéw brzeznych zacho-
wane przed zniszczeniem przez, nastepnag transgresje w zagtebieniach kredy. 0d-
powiednikéw ich w innych okolicach ark. Miechdéw brak. Wiekowo moga
one odpowiada¢ marglom pleurotomowym Korytnicy, chociaz te ostatnie réznia
sie znacznie faung 1 facjg; mniej zgodne sg z piaskami podlitotamniowymi in-
nychjikoho np. Rybrncy (11).
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2. Poziom lifotamniowy

W strefie I na w. podlitotamniowych, a w: strefach IlI- IV na kredzie,
wystepuja dos¢ zmienne pod wzgledem petrograficznym utwory obejmujgce
margle, wapienie 1 piaskowce, ktore nalezy zaliczy¢ do tego poziomu raczej
ze wzgledu na zgodno$¢ faun i kolejnos¢ ukdadu niz obecno$é¢ litotamniow.
Te ostatnie bowiem wystepuja sporadycznie tylko w strefie IlIl. CzeSciowo opi-
satem te utwory dawniej (@5), mianowicie z Matoszowa 1 Czestoszowic, wyra-
zajac poglad o ich przynaleznosci do poziomu podlitotamniowego i czescio-
wo litotamniowego; faunistycznie zblizone sa do w. baranowskich w znacze-
niu F riedberga, cowykazat juz Friedberg ® iKowal ew sk i(11).
Jezeli obecnie zaliczam je do poziomu litotamniowego to z zastrzezeniem, ZzZe
nie wykluczam mozliwosci przydzielenia spggowych margli do poz. podlito-
tamniowego; w tym przypadku jednak pewna dowolno$¢ spowodowana jest
brakiem punktu oparcia, gdyz fauna zawodzi. 0g6lnie o marglach strefy I i 1l
nalezy zauwazyc¢, ze 1. lezg transgresywnie na starszych piaskach i ifach iprze-
kraczajace — na kredzie (wtracenia skat kredowych z otworami po folasach)
2. W' spagu sg wiecej zbite, tawicowe, ze skagpa faung (Cardium paucicostatum),
wyzej piaskowce Kkruche z przegrzebkami Ch. scabrella, Ch. fuchsi (stre-
fa I, Matoszo6w E), wreszcie kredcwate z bogata faung w strefie IlI; 3. margle
kredowate w stropie przedzielone sg tawicag piaskowcoéw z Heterostegina, ktére
maja charakter jednolity, ciagly (Czestoszowice, Giebudtéw, Boczkowice).
Poréwnania faunistyczne margli wszystkich stref wykazujg znaczng zgodnosc¢
(zwhaszcza przegrzebki), jednakze wieksze bogactwo zespotow w strefie 1l
thumaczy¢ musimy wiecej ilastg facjag gtebszych miejsc zatoki. Mszywioty,
robaki, jezowce, wreszcie duze otwornice grupuja sie w partiach piaszczystych.
Czeste wystepowanie heterostegin spowodowato Ze jsznera (29 do za-
stosowania nazwy margli heterosteginowych. Nazwe te nalezy odnie$é¢ do kom-
pleksu warstw w poziomie litotamniowym. Szczeg6lnie obficie wystepuje
Heterostegina w piaskowcach stropowych strefy Il i w piaszczystych partiach
strefy II1 1 IV. Dorzuce tu spostrzezenie, ze oba rodzaje duzych otwornic nigdy
nie wystepujg w roéwnej procentowo ilosci, czesta Amphistegina redukuje jak
gdyby ilos¢ osobnikéw Heterostegina i odwrotnie.

Marglom strefy Il odpowadaja czesciowo tzw. margle podgipsowe K o -
walewskiego (11) z okolic Korytnicy, Nadola i in.; zalicza tu réwniez
autor margle Matoszowa 1 Giebultowa. Kowalewsk i nie jest pewny po-
zycji stratygraficznej tych utworoéw, podkresla jednak ich analogie z w. bara-
nowskimi Podola. W profilach podanych przez Czarnockiego (@ z okolic
Pinczowa (np- Krzyzanowice, Wola Zagojska) margle heterosteginowe, za-
wierajace identyczng z naszymi marglami faune, dacza sie przejsciem bocznym

z wapieniami litawskimi.
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Margle strefy 1V odpowiadaja strefie Il podobng facjg i zgodnym zespo-
tem przegrzebkéw, ktére weddug Michalskiego w nizszych warstwach
sa nader czeste. Wigzag sie one przestrzennie poprzez Sancygniowi ze strefg IlI,
w ktérej wystepuja juz litotamnia.

3. Warstwy ,,baranowsk e” i erwiliowe

Pod nazwg warstw baranowskich rozumiano glaukonitowo-piaszczysta
facjena Podolu zprzegrzebkami A. cristatum, A. denudatum iCh. scissa (Fr ie d-
berg 7, 9. Czarnocki (@ w polemice z Friedbergiem uwaza war-
stwy tego typu, lezace ponizej #4awicy litotamniowej za w. ,,przegrzebkowe*,
wyzsze za$ z pospolitymi przegrzebkami z grupy Ch. scissa za wkasciwe w. ba-
ranowskie. Nie wchodzac blizej w sprawe skusznosci stosowania nazwy, zgo-
dzi¢ sie nalezy ze stwierdzonym przez Czarnockiego iKowalewkkie-
g o faktem istnieniaw obrebie G6r Swietokrzyskich niezaleznego ogniwa, w kto-
rym .masowo wystepuja przegrzebki z grupy Ch. scissa. Ze wzgledu na ana-
logie profilowe miechowskich utworéw z innymi okolicami Swietokrzyskiego
wskazanym bedzie stosowanie nazwy ,m. baranowskich* w znaczeniu Czar -
nockiego dla tortonu Miechowa.

»W. baranowskie®* w =zatoce péinocnej tortonu wyksztakcone sg w facji
piaszczystej i ilasto-marglistej. W strefie Il w Buczkowicach W. wyrazone sg
piaskowcami ipiaskami z Ch. lilii (grupa Ch. scissa). Warstwe erwiliowag stano-
wig nadlegte twarde margle z tymi przegrzebkami, Modiola hoernesi i Errilia
pusilla. W Swietokrzyskim i na Podolu w. erwiliowg lezy zawsze w stropie

,,.W. baranowskich“ na granicy z poziomem gipsowym.

»W. baranowskie“ w g4éwnym *omie Trzonowa redukuja sie do cienkiej
warstewki ilastej. W pobliskim tomie strop w. litotamniowych wyrazony jest
itami marglistymi z O. cochlear i Terebratula perforata; zapewne utwér ten
odpowiada ,,w. baranowskim“ mimo braku przegrzebkéw. Ku wschodowi migz-
szo$¢ ,w. baranowskich® wzrasta do 2 m (Sancygniéw). Zmiana facji zaznacza
sie itami, w ktérych poza A. denudatum, Terebratula perforata i koralami brak
innej fauny; proporcjonalnie silnie rowinety sie w. erwiliowe, osiggajac tu
migzszo$¢ 3 m. W tabedziu iNiewiatrowicach ,w. baranowskimi“ sg ity margli-
ste z 0. cochlear i Terebratula; w. erwiliowg nie jest stwierdzona, lecz obser-
wacje Michalskiego o tawicach przegrzebkowych z Ch. lilii swiad-
czytyby o istnieniu jej pod gipsami.

W strefie 1l margle kredowate przechodzg w stropie w ilaste z obfitg
faung przegrzebkéw, lecz bez Ch. lilii. Przejscie to jest niewyrazne, zapewne

powolne, stad trudno$¢ przeprowadzenia granicy. Chronologiczna warstwy
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stropowe zapewne odpowiadaja ,baranowskim®, chociaz brak tu uzasadnie-
nia paleontologicznego. Raczej ze wzgleddéw praktycznych granice te mozna
by stawia¢ na wktadce piaskowcéw lezacych w stropie margli kredowatych.
Pewina trudnos¢ w ustaleniu pozycji stratygraficznej margli Kkredowatych
strefy 1l (dacznie heterosteginowe 1 ,,baranowskie®) nasuwa sie w zwigzku
z ich nieco wyzszym potozeniem hipsometrycznym w stosunku do utworodw
strefy IlIl. Szczegélnie wyraznie wida¢ to w Boczkowiicach. Nastreczajg sie
stad dwie alternatywy, ze 1. sa one mtodsze od poziomu litotamniowego i w ca-
Yosci nalezag do ,w. baranowskich®, jak przypuszczat KowalewsKki ;

wzglednie, ze 2. sa z nimi réwnowazne, aw tym przypadku nalezy przyjac¢ p6z-
niejsze wydzwigniecie. Za drugg alternatywg przemawia zgodnos$¢ petrogra-
ficzna 1 faunistyczna margli heterosteginowych i spagu margli kredowatych
oraz niewielka odlegtos¢ wystepowania utworow obu stref. Gdy w strefie Il
w koncowej fazie tworzenia osadéw nastepuje splycenie objawiajace sie
sptaszczeniem stropu i mozliwosciag rozwoju litotamniéw, w giebszych wo-
dach strefy Il tworza sie margle kredowate z bogatg faung, przerwane jesz-
cze silniejszym sptyceniem i osadzeniem piaskowcéw detrytycznych (mozli-
we, ze powstaty one na skutek dziatania pradow morskich, lub sg utworem
deltowym). W dalszym ciagu tworzg sie tu osady margliste, nieco tylko zmie-
nione w stropie (,,Wi baranowskie®), gdy w strefie Ill, oprécz podobnego typu
ilastego z 0. cochlear, sg ,,w. baranowskie* wyrazone piaskami z Ch. lilii za-
konczonymi nadto charakterystycznym utworem — marglami w. erwiliowej.

W zwigzku z faunistycznym podobienstwem margli heterosteginowych
do ,,w. baranowskich* Podola (w znaczeniu Friedberg a a wiec lezgcymi
pod litotamniami) nasuwa sie watpliwos¢ czy zespoty faun wraz przegrzebka-
mi nadaja sie do Scislejszych wydzielen w tortonie. Wydaje sie stusznym po-
glad wynikajacy tez z prac Friedberga, ze iw matych odstepach czasu,
w jakich tworzyty sie ,,w. baranowskie* litotamniowe, fauny moga by¢ tylko
drugorzednym wskaznikiem wieku tych ogniw, ktére przy podobnym wyksztat

ceniu facjalnym nie réznig sie tez wiele faunami.

W. erwiliowe wystepujgce iw stropie ,,w. baranowskich“ w strefie HIl i 1V
poza zmienng miazszoscig wykazuja charakter jednolity, jedynie w ok. Dzia-
toszyc redukujg sie do tawic przegrzebkowych pod gipsami (20). Glaukonito-
wym warstwom z P. lilii § M. hoernesi w okolicach Buska juz dawniej M i-
ch alsk i () przyznawat wieksze znaczenie stratygraficzne, przewidujac
stusznie rozprzestrzenienie ich w strone Staszowa. Wystepowanie ich wiigze
Michalski ze zmianami zachodzacymi w basenie, a poprzedzajacymi
osadzanie gipsow; fakt, ktéry Czarnockiemu postuzyt jako punkt
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wyjscia w podziale tortonu na dolny i gérny (p. tabela stratygraficzna)t). Po-
niewaz w. erwilicwe na Podolu nie wszedzie wystepujag, “wzglednie pojawiaja
sie w rdéznych poziomach, przeto nie moga stanowié¢ granicy (Friedberg
7),"lecz sa tylko fragmentem dziatania w6éd stodkich w fazie wypychania
zbiornikéow (Nowak 22). Niemniej znaczenie tej warstwy w stratygrafii re-
gionalnej w Kieleckim czy na Podolu jest b. wazne.

4. Poziom gipsowy

Istnienie tego poziomu w strefie Il nie jest pewne. Mozliwe, ze tu na-
lezg z64tawe idy z konkrecjami wapiennymi lezace w stropie ,w. baranow-
skich“. W strefie 1V poziom gipsowy jest dobrze zaznaczony w- Sancygnhiowie,
gdzie gipsy tworzg obramienie wzgdrz zbudowanych z margli poz. litotamnio-
wego, lezac przewaznie na nich, niezaleznie od ,w. baranowskich®“. Przyjac¢
tu nalezy znaczne obsuniecia #dawic gipséw krystalicznych, ktérych wielkie
bryty tkwig w z6ktej glinie. Bardziej zwartg masag wystepuja gipsy koto Nie-
wiatrowic przy szosie iw parowie koto tabedzia.

IV. POLUDNIOWY OBSZAR MIOCENSKI.

A. Przeglad odstonie¢

Najczesciej obserwowana fragmentaryczno$¢ ogniw sprawia, ze nie da
sie w potudniowym obszarze wydzieli¢ stref o wsp6lnych profilach, totez po-
dziak na strefy nizej zastosowany pojety jest w sensie geograficznym, ze
wzgledu na +tatwiejsza orientacje w duzym materiale dowodowym.

1. Shrefa L Zachodnia strona rzeczki Scieklec - Muniakowice, Sosndéwka, Dziewiecioly,
Przemeczany. Nasiechowice

Najdalej na zachodzie pojawiaja sie utwory tortonskie w Muniakowi-
cach, gdzie pas piaskéw heterosteginowych ciagnie sie wzdfuz zbocza kre-
dowego w kierunku wsi. W licznych dotach widoczna migzszos¢ piaskéw prze-
kracza 5 m. Z wierzchu przykryte sg one utworami dyluwialnymi, na ktére
sktadaja sie piaski zwirowe, w spagu wymieszane z tortonskimi. Piaski sg
drobnoziarniste, z6¥tawe, niejasno warstwowane, przepednione resztkami orga-
nicznymi, gtéwnie skorupkami Heterostegina costata, nadto czeste sg mszy-
wiody, robaki i jezowce (kolce 1 rzadkie drobne osobniki). Z piaskowi ozna-
czytem: Lima percostulata H ilb., Chlamys multistriata P ol i, Ch. scabrella

U Podziat ten utrzymuje sie u niektérych autoréw; ostatnio stosuje go H. Teis
seyre (Roczn. P. T. Geol. T. 15 1939).
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Lam. wvar. tomnicka Hi Ib., Amussium cristatum Broun, mut. badensis
Fon t, A. denudatum Reuss; Anomia cf. striata Brocc., Ostrea cochlear.
P olivar. navicularis B rocc., O. leopolitana N ied Zz, Scala duboisi F riedb.,
Terebratula perforata Font. W przeddtuzeniu wsi w kierunku NW, koto Sos-
néwki na szczycie wzg6rza kopig w polu piaski tuz pod gleba.

0d kosciota w Nasiechowicach prowadzi droga polna ku S; przy drugim
skrzyzowaniu z drogg wiodaca do kolonii Parcelacja kopig piaski do celéw
budowlanych. Poza czestg Heterostging znalazdem tu: Pecten bessert An dr 22,
P. olarium L am?, Chlamys multistriata Pol i, Chlamys scabrella Lam. var.
tomnickii H ilb.,, Ch. koheni Fuch s, Amussium cristatum B ron. mut. ba-

densis Font., A. denudatum Reuss., Ostrea digitalina Dub., O. cochlear
Pol i var. navicularis Brocc., O. leopolitana Niedzw., 0. gryphoides
Schto th., Terebratula perforata Font., bryozoa, jezowce (kolce), robaki,

Balanus. W kawatkach kredy tkwigcych w piaskach trafiajg sie otwory po mat-
zach skatotocznych. Z ilastej gleby powyzej piaskéw zebratem kilka skorup
Ostrea cochlear. Na drodze do kolonii Parcelacja przy pierwszym domu uka-
zdja sie z6kte piaski z luznymi kulami litotamniéw, wyzej sg ity z drobnymi
otoczakami kwarcu. Stanowisko tych piaskéw w profilu nie jest jasne.
Maja one wyzsze potozenie niz piaski heterosteginowe i idy z 0. cochlear; praw-
dopodobnie lezag na ztozu wtérnym. Stropowe idy siegajg do potowy zbocza,
przypierajac od strony wschodniej do kredy. Powyzej i46w lezg margle i gipsy
krystaliczne. Profil, ktéry uzyskatem w nowej studni w Srodku wsi Parce-
lacja wyjasnia budowe catego wzgérza. W studni Pabjanczyka Franciszka prze-
kopano 10 m gliny z otoczakami pé¥nocnymi, 0,5 m margli zékttych i niebieskich
z gniazdami czystej siarki bezpostaciowej 1 gipsu krystalicznego, 4 m siwych
itow, osiggajac piasek z iwodg. Prébek piasku nie widziatem, lecz z ukdadu
warstw wynika, zZe jest to piasek heterosteginowy znajdujacy sie tez w studni
w peblizu pierwszej opisanej odkrywki. Na zboczu p6#nocnym sg liczne zZrédia
wyptywajgce spod itéw (p. fig- 4). Piaski ukazujg sie tez pod idami od strony
potudniowej wizgérza iw tym samym pokozeniu przy wschodnim krancu wsi
Nasiechowice. Ciggna sie one szerszym pasem, gdyz stwierdzono je w kierunku
SE w studniach Podlipia (koto krzyza). Na koncu wsi w studni Brédki Bia-
zeja glebokiej na 42 m, weddug relacji, piaskow brak, a poziom wodnonos$ny
lezy wprost na kredzie pod glinka z6ktta (less).

W Dziewieciotach na SE od wsi, w trzecim parowie od drogi Zielenice —
Dziemierzyee, polna drézka odstania jasnopopielate ity margliste z 0. coch-
lear, nieco za$ z boku drogi na poziomie wyzszym jest dot z piaskami pod
moreng.

Odcsolyiionym punktem wystepowania tortonu jest odkrywka w Prze-
meczanach koko Radziemic. W cegielni potozonej na prawym brzegu Scieklca
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przerabig sie ity miocenskie na cegle. Odkrywka lezy od potudniowej strony
wzgérza, przez ktére prowadzi tor kolejki. Widaé¢ tu 2 m zéktawych, drobno-
ziarnistych piaskoéw bez fauny (nieliczne heterosteginy). Wyzsze idy margliste
(2,5 m) zawieraja wytacznie 0. ¢ochlear; z goéry przykryte sa one zwirami dylu_

wialnymi 1 lessem.
m
16

“

Fig. 4. — Nosiechowice — profil studni.
1 Piaski heterosteginowe — 2. Ity z O. cochlear — 3. Margle z gipsem i siarka

— 4. Glina z otoczakami.

Nosiechowice — Cross section of a well.
1. Hetero,stegina sands — 2. Clays with O. cochlear — 3. Marls with g.ypsum
and sulphur — 4. Clay with pebbles.

2. Strefa Il. Wschodnia strona rzeczki Scieklec — Klonéw, Marchocice, Dziemierzyce

W okolicy Klonowa pozy szosie miechowskiej w podtudniowym zboczu
doliny znajduje sie piaskarnia, z ktérej jeszcze w r. 1942 dobywano piasek do
budowy szosy, obecnie doty sa zawalone. Piaski do 2 m grube zawieraja wktadke
luznych blokéw kredowych z otworami po skatotoczach. Opodal widoczny byt
kontakt piaskéw z kriedg. Na nieréwnej powierzchni piaskéw lezg przerobione
przez wody lodowcowe szarozielone idy margliste, mw> innych punktach lezace

in situ. Czeste sag w nich skorupy 0. cochlear dobrze zachow;a.ne wraz z oto-
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czakami kredy, belemnitami ieratykami. Wyzej lezg piaszczyste ity jasno smu-
gowane i less (p. fig. 5. Szczatki tych utworéw znalazt W. Jurkiewicz
w pé¥nocnym zboczu doliny; ponadto widziatem jew dotach kopanych dorywczo
na roli przy szosie w oddaleniu 1 km w strone Ractawic. Fauna piaskéw jest
nieliczna: Pecten solarium Lam?, Chlamys multistriata Pol i, Ch. scabrella
Lam. var tomnickii H ilb., Ch. koheni Fuchs., Amussiurri cristatum Bron.
mut. badensis Font., Ostrea cothlear Pol i, Terebratula perforcita Font.,
Heterostegina, Amphistegina, mszywioty, jezowce (kolce).

W Marchocicach na wzgérzu 325 w dwu krétkich parowach widaé bez-
posredni kontakt gipséw krystalicznych z marglami senonu. Gipsy do 1,5 m
grube sg stabo nachylone w kierunku spadku stoku (NW); spod nich wypty-
waja zrodia.

W Dziemierzycach, idac od doliny Scieklca do wsi natrafia sie na skrzy-
zowaniu drég na Scianke margli senonskich, piaskéw i i+éw tortonskich i gline
morenowg. Znacznie wyzej przy drodze ractawickiej na wprost folwarku sa doty
z piaskami 1 itami bez fauny; z wierzchu lezg zelaziste piaski 1 less z otoczakami .
Mozliwe, ze co najmniej wierzchnie piaski nalezg do dyluwium. 0d zachodniej
strony folwarku, pod sadem, na idach tortonskich wyptywa zréddo i drobne
wysieki. I4y ciagng sie dalej od parowu zwréconego w strone szczytu Mogity.
Na zboczach lezg wyorane bryty gipsoiw® krystalicznych. W idach maja sie tez
trafia¢ bloki piaskowcow.

3. Strefa M. Wschodnia strona lewego dopdywu Scieklca — Rackawice, Wrocimowice,
Lelowice, Przemeczaniu

W szerokiej dolinie KosSciejowskiej na N od Ractawic, na pé¥nocnym zboczu
jest piaskarnia, w ktorej piaski heterosteginowe, cienko warstowane, sg prawie
pozbawione fauny; trafiaja sie w nich buty 46w marglistych, podobnych do
wyzej lezacych z 0. cochlear 2 m). Na potudniowym zboczu widacé stare
odkrywki po kopanych gipsach, a na polach w czarnej glebie (po roztozeniu
gipsow) trafiajg sie luzne krysztaty gipsu. Gdzieniegdzie stercza jeszcze po-
jedyncze skakki gipsowe. Pola ponizej gipsow sg ilaste. Iy dochodzg do kilku
metrow grubosci, o czym mogdem sie przekona¢ w studni kopanej na zboczu.
Podobne utwory zajmuja tez zbocza po przeciwnej, potudniowej stronie wzgorza,
siegajac ku E wzdduz drogi rosiejowskiej prawie do pierwszego skrzyzowania
drog.

W Ractawicach wschodnie zbocza doliny wraz z odgatezieniami parowow
4 m wysoka zottych +upkowych margli i gipsoéw krystalicznych, pod nimi na
odstaniajg liczne odkrywki tortonu. Naprzeciw szkoty wznosi sie Sciana na
polach ukazujg sie Hy. W Zakoscielu, od zachodniej strony cmentarza, jeszcze
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w r. 1942 znajdowaty sie doty z piaskami. Nad nimi leza ity szaroniebieskie
zajmujace wzniesienie, na ktoérym stoi cmentarz, a najlepiej odstoniete we
wcieciu drogi. Sa to ity tortonskie przerobione przez wody lodowcowe (podobnie
jak w Klonowie), gdyz zawierajag skorupy O. cochlear, utamki przegrzebkéw
wraz z otoczakami skat pé#nocnych; w tej samej postaci zajmuja ity zbocze
wschodnie ipotudniowe czworokatnego odgatezienia doliny. W dotach kopanych
przy drodze wida¢ niejasny kontakt tych idow; z idami lezgacymi nizej in situ.
W dotach nizej potozonych kopig piaski, w ktérych zebratem nieliczng faiune:
Lima percostulata Hi Ib., Chlamys scabrella Lam var. tomnickii Hi Ib_,

Fig 5. — Klonéw — piaskamnia.
1. Margie senonu — 2. Piaski heterosteginowe z gtazami kredy — 3. Hly
z O. cochlear (przerobione) — 4. Wy piaszczyste 5. — Less.
Klonéw — sond pik
1. Senonian marls — 2. Heterostegina sands with cretaceous pebbles — 3.

Clays with 0. cochlear (altered) — 4. Sandy clays — 5. Loess.

Amussium cristatum Bron. mut. badensis Font., A. denudatum Re us s,
Ostrea leopolitana NiedzZw., Heterostegina costata dOrb. (pospolita).
Wzgbrze 316 zbudowane jest u podstawy z kredy, wyzej z piaskéw, i+éw igipsow.
Tajm, gdzie gipsy sg zniszczone, odréznienie 146w tortonskich .od wierzchnich —
dyluwialnych jest trudne do przeprowadzenia bez wkopo6éw sztucznych. W 1Ja-
nowiczkach naprzeciw folwarku, w poblizu kopca Kosciuszki jest odkrywka
piaskow biatych, drobnoziarnistych, bez fauny. Po dtuzszym szukaniu znalazty
sie zniszczone skorupki heterostegin. Niezgodnie na piaskach lezg ity margliste
z rdzawymi nalotami i kieszeniami piaskéw. Idy sg pomiete i zapadajg stromo
ku SE. Mamy tu zapewne przyktad wtérnego zhoza piaskdédw tortonskich
(przemycie) 1 powierzchniowych ruchéw mdodych (lodowcowych) fatdujgcych

Hy. " . . wa
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Na skraju parowu w Zagajach Wrociimowickich na N od drogi. Wroci-
mowice — Lelowice — Siedliska sa doty w piaskach, ktérych widoczna migz-
szo$¢ przekracza 7 m. Piaski sg drobnoziarniste, biate, o nieznacznym zanie-
czyszczeniu szczgtkami organicznymi, w stropie sga czesciowo »cementowane
wi kruche piaskowce; w potowie wysokosci sg one przetawicone cienko war-
stewkami i4éw; podobne idy grubszg warstwg lezg na piaskach (p. fig. 6). Na S
od drogi, na zboczach wschodnich dolinki, a szczeg6lnie w poblizu Lelowie

Fig. 6 — Zagaje Wrocimowickie — piaskami r.
1 Piaski heterosieginowe, w stropie piaskowce — 2. Ity margliste — 3. Less.

Zagaje Wrocimowickie —sond pit.
1. Heterostegina sands, at the top sand.stones — 2. Marty clays — 3. Loess.

na polach, wyorywuja gipsy krystaliczne. Z ilastego podtoza wyptywaja
liczne Zrédetka. W terenie zaznaczaja sie zarysy starych doddéw pogipsowych.
Piaski ukazujg sie nizej nad strumykiem.

Najlepsze odstoniecie tortonu znajduje sie w Lelorwiicach (p. fig- 7). Po
wschodniej stronie zbocza doliny, przy drodze wznoszacej sie do folwarku na
marglach kredowych lezy 6 m gruba soczewa piaskéw, ktdre sg kopane do po-
prawiania drog i do budowy. Niezgodnie na piaskach leza szare, margliste iy
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Fig. 7. Lelowice — przekrdj schematyczny.
1. Margle senonu — 2. Piaski heterosteginowe — 3. Ity zO, cochlear — 4. Mar-
gle z gipsami — 5. Less.

Lelowice - schematic secfion.
1. Senonian marls — 2. Heterostegina sands — 3. Clays with O. cochlear —
4. Marls with gypsum — 5. Loess.

(2,5 m), miejscami piaszczyste, grubiejgce w strone doliny, gdzie piaski wykli--
nowuja sie. Piaski wypedniaja tez mate kieszenie jw kredzie przy zakrecie drogi.
0d tego miejsca droga prowadzi przez siwe iy, twarde z6tte margle cienko-
ptytkowe, na przemian z gipsem zbitym i gipsy krystaliczne. Poszczegdlne
partie (bloki) wykazuja silne, réznokierunkowe nachylenia spowodowane ob-
sunieciem po ilastym poddozu. W piaskach pospolicie wystepuje Heterostegina
costata d 0 rb., mszywioty, robaki, jezowce (kolce) i matze: Chlamys scabrella
Lam. wvar. t{omnickii H ilb., Amussium cristatum Bron. mut. badensis
Font., Ostrea cochlear Po li.; w ifach — A. denudatum Reuss, O. cochlear
Poi i, Turritella subangulata Broc c?. Réwniez droga wiznoszaca sie od doliny
wprost ku E do folwarku przecina ity i gipsy. Nieco z boku ku S jest odkrywka
z piaskami bez fauny (zniszczone heterosteginy) przewarstwionymi nieréwno-
miernie ifami. W stropie lezg pcdobne idy z otoczakami i1 zwirami moreny.
Utwér ten zdaje sie leze¢ na ztozu wtérnym i moze naleze¢ do dyluwium.
Na S od Lelowie, w zboczach pé¥nocnych i potudniowych dolinki odbiegajacej
ku E w kilku punktach ukazuja sie iy lub gipsy. Jak wskazuja odstoniecia,
cale wzgdérze 309 zbudowane jest z tych utworéw. Lepsze odkrywki znajduja
siew ddugim parowde na N od szczytu ina jego potudniowym zboczy. W Pod-
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goérzu na itach stata dawniej cegielnia. Migzszos¢ i#ow* wynosi tu ok. 7 m.
Luznie przy drodze lezg piaskowce, ktére zapewne byty wktadkami w ikach.
Z6+te margle gipsowe, cienkoptytkowe, osiaggaja tu 3 m grubosci. W stronie
wschodniej zanikaja piaski; w Glinkach wystepuja jeszcze ity 1 gipsy, dalej
same Hy.

4. Strefa IV. Pierocice, Kosciejow, Ghupczoéw, Pakecznica, Rosiejow, Pieczenogi

Wzd4uz kredowej krawedzi wzgdérz ciagnacych sie od Dziatoszyc do Kos$-
ciejowa lezy przerywany pas tortonu. W Szczotkowicach na kredowym brzegu
doliny Nidzicy iw bocznym potudniowym odgatezieniu tej doliny widac¢ skakki
margli i gipséw. W spagu lezg iy zajmujace podmokte pastwiska dna dolinki.
Na S od Stupowa droga do Pierocic przecina krede i torton w postaci margli
i gipsoéw krystalicznych. Ku W znaczg sie wystgpienia gipséw w obramowaniu
wzgoérza 278. 0d zachodniej strony tego wzgérza, we wcieciu na itach jwznosi
sie kilka metréw wysoka $ciana margli i gipsow poprzecinana szerokimi szcze-
linami wype#nionymi gipsem zbitym i marglami dupkowymi. Na nierdwnej
powierzchni gipséw lezg szaroniebieskie idy nieco +upkowe, na spekaniach
rdzawe (2 m) z zottymi wktadkami. Z wierzchu pod lessem lezy warstewka
siwych itéw z rzadkimi otoczakami kwarcu. Stropowe iy, z powodu braku fau-
ny, nie sg okreslone wiekowo. Gips krystaliczny wida¢ na polach zajmujacych
wzniesienie 305 iprzy wschodniej krawedzi wsi KosSciejow; dalej na S od szosy
rosiejowskiej 1 przeciecia jej z drogg Kosciejow — Goérka Kosciejowska widaé
cienko warstwowane z6kte margle i gipsy.

W Ghupczoiwie pola gipsowe z ilastym poddtozem siegaja wysoko na zbo-
czach kredowych wschodniego parowu. W drodze ze wisi do Pamiecic i nieco
z boku nad stawkami sg mate odkrywki piaskéw i i#éw. W kolonii Glupczéw
domy stoja na gipsach. W Solczy ity i margle wida¢ przy drodze na S od wsi,
a takze oderwane skatki znajdujag sie przy zejsciu do doliny. Od Rosiejowa
prowadzi droga do Niezwojewic wzd¥uz zboczy wzgérz, ktére zbudowane sa
z i46w tortonskich szarych lub jasnopopielatych. Pod id4ami gdzieniegdzie
ukazujg sie zo6kte piaski lub piaskowce, bez fauny, W dole kopanym na polu
pod Rosiejowem sterczy duzy blok piaskowca (0,5 m gruby) zawierajacy zwe-
glone szczatki roslin i grudki #u. Blok jest silnie nachylony ku NE (45°), nad
nim lezy szary &

W okolicy Patecznicy piaski heterosteginowe wystepuja w kilku punktach.
Przy zakrecie drogi prowadzgcej do Gruszowa znajduje sie dok, w ktoérym piaski
przykryte gruba pokrywa lessow osiagajg grubos¢ 8 m. Oznaczydem stad:
Chlamys myltistriata Pol i, Ch. scabrella Lam. var. tomnickii Hi Ib., Ch.
sp-., Amussium denudatum R eu ss., Anomia cf. striata B rocc., Ostrea cochle-
ar Pol i, p. leopolitana Niedzw., Terebratula perjorata Font., Hetero-



Miocen okolic Miechowa

stegina costata d0 rb., jezowce (kolce), mszywioty, robaki. Piaski kopano
dawniej pod cmentarzem, czesciowo widac¢ je tu wymieszane z glebg. W po-
ziomie wyzszym w drodze do Niezwojewic wida¢ margle z gipsami; zajmuja
one réwniez szczyt sasiedniego parowu. Najdalej ku E pod wsig taszow (ark.
Dziatoszyce) pé#nocne stoki wzgérza zbudowane sg z kredy i margli z gipsami
zbitymi i krystalicznymi. W$réd jednolitych warstw do 5 m grubych wy-
odrebniaja sie duze bryty gipséw krystalicznych spojonych gipsami zbitymi
i marglami. Cate zbocze dolinki ciagnacej sie od cmentarza do Guzia zbudo-
wane jest z warstw gipsowch. Czes$ciowo wida¢ je nmi kolonii Pamiecice. We
Wnukowie istniatk dét z piaskami. Zbocza dolinki zbiegajacej do Patecznicy
zbudowane sg z i4éw. O0Oddzielenie tortonskich i+éw od dyluwialnych nie wsze-
dzie mozna tu przeprowadzi¢. W podtudniowo-wschodnim kacie arkusza w licz-
nych studniach idy stanowig poziom wodono$ny, nie mozna by¢é pewnym
ich wieku bez analizy prob. W drodze z Pteczendég ku N na kredzie lezg w jro-
wach idy szaro-niebieskie, réznigce sie od stropowych dyluwialnych brakiem
Zwiréow.

Najdalej ku S wysuniety punkt z utworami tortonskimi na ark. Miechdéw
znajduje sie w odgatezieniu doliny ku SE od wsi Pieczenogi. Gruba na 3 m
warstwa margli i gipséw pocieta jest szerokimi szczelinami na duze bryly.
Szczeliny wypednione sg zwietrzeling gipsow i glinami moreny, ktéra tez przy-
krywa je z wierzchu. Margle i gipsy zbite majag rézne zabarwienie, zwykle
26kte; sg tez odcienia rézowe i niebieskie. Duze Kkrysztaty gipsu rozpadaja sie
na blaszki i1 stupki. Warstwy zapadajga ku NE (30°).

B. Stratygrafia miocenu obszaru podtudniowego

Najsilniej rozwinety sie tu wyzsze ogniwa tortonu mianowicie idy i margle
gipsowe z gipsami. Starsze piaski heterosteginowe i iy margliste ,baranowskie*
wprawdzie majg zasieg przestrzenny wiekszy, ale wystepuja fragmentarycznie
w postaci zniszczonych ptatéw. Pedny profil, ktéry mozna zestawi¢ dla po-

fudniowych terendéw jest nastepujacy:

I+y fupkowe Poz. nadgipsowy?
Hy, margle, gipsy. Poz. gipsowy
I4y z 0. cochlear j .W. baranowskie*

Piaski z Heterostegina costata Jj Poz.litotamniowy

PN ®~Oo

Margle senonu

Poszczegélne ogniwa mogg wystepowac¢ niezaleznie od siebie, lub
W zwigzku z innymi; sa one na wielkiej przestrzeni +atwo rozpoznawalne

dzieki jednolitemu charakterowi osadéw i fauny.
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1 Poziom lifolcmniowy

Najnizsze warstwy — piaski heterosteginowe sa najwiecej rozprzestrzenio-
ne w stosunku do ogniw wyzszych, lecz z pierwotnie jednolitej pokrywy po-
zostaty szczatki na zboczach dolin i parowéw, rzadziej wystepuja wiekszymi
ptatami. Jak wynika z poréwnan ich zasiegu hipsometrycznego nie pokrywaty
one wyzszych wzniesien kredowych. W kontakcie z kredg nie wykazuja szczegét,
nych znamion transgresji (brak materiatu gruboklastycznego), jednakze wska-
zuja na nig — niezgodne utozenie na kredzie, zglaukonityzowanie powierzchni
kredy 1 obecno$¢ blokéw kredowych w spagu piaskow. Transgresja miata
przebieg spokojny; istnialy tu zapewne wyspy kredowe, z ktérych brzegoéw
spadaty do zbiornika bloki nawiercone czesto przez matze skatotoczne. Stra-
tygraficznie zachowujg sie te piaski jako swoiste ogniwo, gdyz nie zdotatem
zaobserwowaé¢ bocznego przejscia ich w inne utwory pédnocnego obszaru.
Prawdopodobnie piaski stanowig ptytkowodnag facje margli litotamniowych,
jak juz dawniej przypuszczat Michalski (20). Nie ppzeczy takiemu ujeciu
sprawy fauna przegrzebkéw, ktére rowniez charakteryzuja poziom +itotam-
niowy (por. tabela fauny) nadto przemawia za tym stosunek piaskéw do

warstw wyzszych.

2. ,Warstwy baranowskie”

W  profilach pé#nocnego obszaru na marglach heterosteginowych lezg
zgodnie ,w. baranowskie*, ktére nadto w strefie Il i IV przykryte sg gipsami.
Ich odpowiednikéw na potudniu mozna szukaé¢ tylko w ikach marglistych
z 0. cochlear oddzielajgcych piaski od warstw gipsowych. W zgodzie z tym
pozostajg uwagi Michalskiego (20) o podobienstwie fauny itéw z Ra-
ctawic z ,,glinami“ z Czestoszcwic zajmujacymi tam strop profilu. Posrednim
wigzacym punktem sg okolice Niewiatrowic i tabedzia, gdzie podanego typu
ity z O. cochlear lezg w stropie margli heterosteginowych. Na odrebnos$¢ stra-
tygraficzng 146w wskazuje: 1) zmiana facji, 2) niezalezne od piaskéw roz-
mieszczenie, 3) niezgodne utozenie na piaskach, 4) zubozenie i zmiany fauny
przegnzebkéw (rzadki A. denudatum, brak Ch. seniensis, czesta O. cochlear).
Przerwa sedymentacyjna nie wszedzie jest wyraznie zaznaczona — np. w Wro-
cimowicach i Kosciejowie. Mozliwe, ze zgodne utozenie jest tu pozorne, w kaz-
dym razie niema powolnego przejscia piaskow w ily. Przetawicenie piaskéw
itami w Wrocimowicach, a takze obserwacje Michalskiego w Ractawi-
cach, gdzie piaski maja leze¢ nad itami przegrzebkowymi mogtyby nasuwaé po.
dejrzenie, ze sg to utwory jednoczasowe, jednakowoz wktadki ilaste (bez fauny)
pewniej mozna tdumaczy¢ oscylacjami dna w czasie osadzania piaskéw. Obser-
wacje Michalskiego moga polega¢ na omykce, gdyz w Ractawicach,
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jak i w innych miejscowos$ciach, w rzeczywistosci ity z O. cochlear stale lezg
w stropie piaskéw. ,W. baranowskie“ zachowujga sie tu podobnie jak w innych
miejscowoéciach Swietokrzyskiego (2), gdzie lezg zgodnie lub niezgodnie na
starszym poddozu. W zwigzku z faung ,w. baranowskich“ nalezy zauwazyé,
ze brak w naszych idach przegrzebkéw z grupy Ch. scissa, a takze nie wytwo-
rzyka sie stropowa warstewka erwiliowa. Sprawe te mozna wyjasnié¢ roznicami

batymetrycznymi basenu — w strefie brzeznej, plytkiej, i w dalej od “ladu
potozonej — glebszej. Przybrzezna piaszczysta facja ,,w. baranowskich* pot-
nocnego basenu sprzyja rozwojowi Ch. lilii, ktére dostownie przepeiniaja skate,

zwhaszcza w wyzszych warstwach erwiliowych; niewgtpliwie przyptyw wéod
stodkich odgrywat tu duzag role. Dalej ku S, w wodach gtebszych mogty zy¢
tylko cienkoscienne A. cristatum i denudatum, przy tym ilasta facja sprzyja

nadzwyczaj rozwojowi ostryg — O. cochlear.

3. Poziom gipsowy

Warstwy gipsowe w stratygrafii obszaru potudniowego stanowig najbar-
dziej staty poziom iodpowiadaja podobnym utworom w okolicach Buska, Pin-
czowa, Wislicy; najbardziej wigza sie one z gipsami koto Dziatoszyc, Skalbmierza,
Proszowic. W stosunku do warstw nizszych wykazuja one mniejszy zasieg prze.
strzenny, odmiennag facje, brak fauny i niezalezno$¢ zaznaczong czesto bezpo-
Srednim utozeniem na kredzie. Iy tego poziomu, czesto zredukowane, odré6z-
niaja sie od itoéw ,,baranowskich* z6ktg barwa ibrakiem wktadek piaszczystych.
Margle wystepujg w Kkilku odmianach, jako twarde, zbite, lub 4upkowe na
przemian z gipsem. Same gipsy maja posta¢ drobnokrystaticzng, +upkowg lub
grubokrystaliczng. Czesto wystepuja w brytowych skupieniach wsréd itdw,
co mozna tdumaczyé¢ dziataniem erozyjnych czynnikéw w okresie wynurzania
piyty gipsowej. Liczne miejscowosSci i ojpisy warstw gipsowych przedstawit
Zejszner (29, 30). Wiek gipséow miechowskich wigze sie z wystepowaniem
utworow gipsowo”~solnych innych okolic Polski. Juz ROomer, Zejszher
i inni przypuszczali, ze sa to utwory jednoczesne (25, 29), Rdmer iReuss
(24) wigzg je zwapieniami litawskimi. Dolnotortonski wiek w. gipsowo-isolnych
Wieliczki rozstrzygnety opracowania faunistyczne Friedberga 1 Ko-
walewskiegol. Warstwy gipsowo-solne wedtug wywodow No -
w a k a (22) nalezatyby do jednolitego cyklu chemicznego konczacego zalew
dolnotortoniski. Ta koncepcja jest prawdopodobna, jezeli 6w cykl pojmiemy
w dos¢ szerokim odcinku czasu, jednakowoz musimy mieé¢ na uwadze stosunki

Friedberg: ,Przyczynki.. oz. Il. Roczn. P. T Geol. t. 9, 1933.
Kowalewski: Fauna.. Wieliczki. Pos. P. I. Geol. Nr 36, 1933, Nr 39, 1934,
Spraw. P. I. G. t. 8, 1935.
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w Wieliczce, gdzie utwory gipsowo-solne sg sfatdowane i w Swoszowicach,
gdzie warstwy gipsowo-siarkowe leza wyzej 1 niezgodnie w odniesieniu do
wielickich; odrozni¢ przeto nalezy starsze gipsy wielickie i mdodsze swoszo-
wickie, z ktorymi mozna paralelizowa¢ takze gipsy miechowskie.

Do rozwazenia pozostaje pytanie czy gipsy sa rowinoczasowe z w, lito-
tamniowymi. Za przyjeciem twierdzacym tego przypuszczenia wypowiada sie
Michalski, podkreslajac, ze nadtegte utozenie gipséw nad litotamniami
nie przeczy temu, gdyz te ostatnie wyklinowuja sie w strone zaglebia. Ostatnio
iN oiwiak nie wyklucza mozliwos$ci jednoczesnego tworzenia sie gipsow i lito-
tamnidéw. Stosunki stratygraficzne w miechowskim potwierdzatyby te teze,
jezeli chodzi o cze$¢ poziomu litotamniowego, a wiec same litotamnia; istotnie
tam, gdzie sa one rozwiniete w strefie brzeznej brak jest gipséw, ktére leza
dalej ku E iS. Jezeli jednak pod uwage wezmiemy poziom litotamniowy, a wiec
margle heterosteginowo-litotamniowe i piaski heterosteginowe, stwierdzi¢ mu -
simy kolejnos¢ chronologiczng poz. litotamniowego, ,w. baranowskich® i gip-
s6w. Kazde z ogniw wystepuje niezaleznie i nie jest zastepowane przez inne.

V. ZASADA PODZIAtU

Jak wynika z poréwnan profiléw miechowskich z innymi okolicami Swie-
tokrzyskiego, (p- tabela I), miocen miechowski wykazuje duze analogie w uto-
zeniu warstw, a takze podobienstwo faunistyczne, totez daje sie zastosowac
wspolny profil. Zatgczona tabela daje poglad na stratygrafie miocenu mie-
chowskiego w odniesieniu do innych miejscowosci sSwietokrzyskiego (ha pod-
stawie pracy Kowalewskiego 11). Wspolnym jezykiem dla ogélnego pro-
filu sg nazwy warstw. Stosowanie nazw pozioméw jest dos¢ ptynne, mozna sie
np. zgodzi¢ na poz. litotamniowy i podlitotamniowy Kowalewskiego,
trudniej natomiast przyja¢ jego poziom krakowiecki, obejmujacy ,w. baranow-
skie*“ 1 gipsowe. Przeciw podziatowi Kowalewskiego, a takze
Czarnockiego, wystepuje Friedberg (7)) dowodzac, ze ich szczeg6towy
profil z nowymi nazwami nie da sie zastosowa¢ do catosci miocenu w Polsce,
charakteryzuje bowiem osady przybrzezne, a nie morza otwartego. Jezeli cho-
dzi o podziat ogdlniejszy na torton dolny i goérny to nalezy zauwazyé, ze
kazdy z wymienionych autoréw stawia te granice inaczej (p. tabela II).
Stawiajac granice tortonu dolnego na gipsach, przyjmuje zasade podziatu
Friedberg a gdyz opiera sie ona na regresji (gipsy) i transgresji z po-
czatkiem tortonu gérnego, a takze na réznicach w faunie przegrzebkéw. Skaba
strong tego podziatu jest brak liczniejszych punktéw trangresji na gipsach
w terenie. Ostatnio N o w a k stara sie znalez¢ posrednia droge w strukturze
podziatu, opierajac sie zasadniczo na wnioskach Friedberga (22). Jego
podziat uwzglednia 5 zalewéw, z ktérych drugi — dolno-tortonski konhczy sie
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bowiec i in.) majacych faune dolnotortonska. Zalew ten (trzeci) nazywa gra-
bowiecko-bogucickim, po ktorym dopiero nastepuje buhtowski

i sarmacki .

zeli dla tortonu dolnego zastosujemy proponowang przez Friedbeirga

nazwe Opolian,

pokrywac¢ sie musi z tortonem Srodkowym,

b erg (10).
Tabela I Stratygrafia tortonu okolic Miechowa w pordéwnaniu z okolicami
Swietokrzyskiego.
. Teren Okolice Okolice
Teren pétnocny potudniowy Korytnicy Pinczowa
Gipsy, margle, Gipsy, margle, Ity tupkowe Ity tupkowe
ity it Z gipsem Z gipsem
Boczkowice okoYice {Gotuchéw- (E od Pin-
Trzonéw? Nasiechowie Wihoszczo- czowa)
Sancygnidow Przemeczan wice)
tabedz Ractawic
Pierocic
Patecznicy i in.
Margle z Ch.
lilii.,
M. hoernesi
Boczkowice W
Trzonbw
Sancygniow
Margle ila- Piaski, Ity margiitse Margle Ity zielone
ste gorne  piaskowce, ity z A. denudatum, Wieszczowie (E od Pici.
Czestoszo- z Ch. lilii 0. cochlear czowa)
wice Boczkowice W. okolice
Giebultéw  Trzonéw Ractawic
Boczkowice Sancygniow Nasiechowlic
Niewiafro- Lelowie
wice Pierocic
t.abedz Patecznicy i in.
~Margle Margle Piaski Margle Wapienie
liredowate piaszczyste  heterosieginowe i wapienie litawskie
z wktadka  (heterostegi. Muniakowice  litotamniowe i litotam-
zlepienca nowe) i Nasiechowice  okolic niowe okolic
piaskowce Jitolamniowe  Ractawice Korytnicy  Pifnczowa
MatoszOw  Boczkowice W. Patecznica iin.
Czgstoszo-  Trzonow
wice Sancygnioéw
Giebuttow
Boczkowice
Niewiatro-
wice
tabedz
Piaski Margle
ochrowe i i piaskowce
biate, ity wapniste
Matoszdow. okolic

to wyzszy poziom Nowaka,

Korytnicy

ktérego w miechowskim brak,
na co zgadza sie tez F r ie d-

Okolice
Buska

Ity tupkowe
wapienie
syndosmyo-
we

gipsy

Margle
modictowo-
erwiliowe

Buska
i Nadata

Hy
zielonawe
tagiewnik
Margle
slaukcmitowe
Nadcla

Wapienie
litawskie
i litotam-
niowe
okolic
Buska

Margle
piaszczyste
Szczawo-

ryza

Gra-

Je-
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Tabela Il. Stratygrafia tortonu Polski wg. niektérych autoréw w poréwnaniu
ze stratygrafig tortonu okolic Miechowa

Torton ‘dolny Torton gorny

Prasarmat dolny Czarnocki

1933
Poz. litotamniowy W. baranowskie Poz. podolski
Torton dolny Torton gérny
KowalewsKki
Poz. Poz, el 1931
podiitotamn. litotamn. Poz. krakowiecki
) Friedberg
Tortom dolny (Opolien) 1933
Nowak
1938
Tortom dolny (Opolien)
Krach
Poz. podiitotarm. Poz. litotarm. W. baranowskie. W, erwilione. Poz. gipsowy. 1947

VI. TEKTONIKA.

Tektonika podtoza kredowego jest trudna do uchwycenia, poniewaz za-
obserwowane punkty nachylen sa bardzo rzadkie i nieznaczne, czesto zama-
skowane nieregularnym spekaniem warstw. Mozna jednakowoz méwié o un-
dulacyjnych ruchach zwigzanych zapewne z Karpatami i 0 tektonicznym przy-
gotowaniu podtoza dla basenu tortonskiego, co wyrazniej zaznacza sie potudnio-
wymi upadami kredy koto W. Ksigza i pdn.-wschodnimi koto Matoszowa.

W pénocnej zatoce daja sie wydzieli¢ dwa odcinki réznigce sie utoze-
niem warstw: zachodni, zamkniety pomiedzy W. Ksigzem a Boczkowicami o osi
depresji niezdecydowanej kierunkowo (SW - NE) i wschodni, ktérego o$
synklinalna lezy na linii M. Ksigz — Trzonéw - Sancygniéw. Potudniowe
skrzydto tej waskiej synkliny wyznaczajg upady po6¥nocno-wschodnie zazna-
czone na tcrtome wm Boczkowicach, Piasecznie (domy), Kapaninie; stad o$
przyjmuje kierunek SE. P6¥nocne skrzyddto ginie na zboczach piyty kredowej.
W kilku punktach obserwowaé¢ mozna nachylenia przeciwne (Boczkowice W.,
Trzonéw, Sancygniéow) — ku S, lecz nie nalezg one zapewne do skrzydta pot-
nocnego, lecz $wiadczg raczej o nieregularnosci ruchéw potudniowego skrzy-
dka. Przez wzgérze 337,9 w Boczkowicach, gdzie warstwy pochylajg sie dwu -
stronnie ku N S, przebiega 0$ zapewne roéwnolegtej antykliny obnizajacej sie
ku W 1E. Ruchy tektoniczne miaty swe nasilenie po ztozeniu osadoéw litotam-
niowych ,,baranowskich® i erwiliowych, gdyz te warstwy sg wspélnie nachy-
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Jone. Warstwy gipsowe wykazuja mniejsze wyruszenia z poziomej pozycji,
zgodnie zresztg jak na obszarze potudniowym. Nie tylko w. gipsowe, ale i star-
sze, w potudniowej zatoce lezg na og6+ poziomo. Wprawdzie starsi autorowie
czynig wzmianki o nachyleniach w. gipsowych i rzeczywiscie nieraz daja sie
one zanotowaé¢, lecz nie wigza sie logicznie, tylko sg $swiadectwem lokalnych
przesunie¢ spowodowanych przede wszystkim obsuwaniem po miekkim podtozu.

VIl. PRZEBIEG SEDYMENTACJI | MORFOLOGIA POTORTONSKA

Po wypietrzeniu osadéw senonskich niecki nadnidzianskiej, w d¥ugim
okresie lagdowym obejmujgacym dolny trzeciorzed, ksztattuje sie na skutek
dziatania czynnikow tektonicznych 1 erozyjnych przyszke dno miocenskiego
basenu w kierunku powstawania obnizen g¥éwnych dollin i parowdéw.

Pierwsze dolnotortonskie osady wypedniajace te obnizenia sg pozostatos-
ciami brzeznymi wielkiego basenu podkarpackiego, ktéry licznymi zatokami
wkracza od strony potudniowo-wschodniej na tereny krakowskie i Swietokrzy-
skie. Sg to najpierw zielonawe bezskamienielinowe piaski, nastepnie ochrowe,
z bogatg faung w Miatoszoiwie i nieco od nich mtodsze biate piaski i1 idy. Cha-
rakter plazowy widocznie zmienia sie tu na gtebinowy, wzglednie zatokowy,
gdyz ity zawierajg pewne elementy fauny brakicznej (Potamides). Utwory te
poprzedzajg poziom nastepny, rozleglejszy - warstw litoitamniowych. Pomiedzy
tymi osadami istniala krétka przerwa, wyjasniajgca szczatkowe zachowanie
sie piaskow i id6w. W tym czasie obszar potudniowy byt lgdem stakym.

W nastepnej fTazie obnizenia podtoza wody basenu maja najwiekszy za-
sieg (poz. litotamniowy); w poédnocnej odnodze zbiornik jest gebszy niz w po-
+udniowej, na co wskazujg osady. Na N, poza brzeznymi utworami litotamnio-
wymi, sa to margle piaszczyste, dalej ku S kredowate, nieco giebszego morza,
w podudniowej za$ zatoce — drobne piaski heterosteginowe, ptytkomorskie.
Z koncem okresu litotamniowego, przy brzegach pé#nocnych, zaznacza sie spty-
cenie (piaszczysta facja ,,w. baranowskich* w strefie IlI), lecz w kierunku SE
pogtebienie (idy ,,baranowskie*, strefa II- IV). Nieco ku S od brzegéw (stre-
fa 1) zasadniczo basen nie ulega sptyceniu; wystepowanie #tawicy piaskowcow
w spagu iw. baranowskich (wzgl. stropie w. litotamniowych) jest oddzwiekiem
sptycenia strefy brzeznej, skad prady przynosity grubszy materiat. W potudnio-
wej zatoce zmienia sie piaszczysta facja na ilasta morza gebszego, poczatek
pogtebiania zaznacza sie tu dziaktalnoscia erozyjng pradéw. Mozliwa do przy-
jecia jest tu krétka przerwa sedymentacji.

Nlastepny etap sedymentacyjny jest b. znamienny przez, osadzenie w. er-
wiliowej, ktérej fauna wskazuje na pewne wystodzenia. Warstwy tej brak
w strefie wéd gtebszych w poédnocnym i potudniowym basenie, nie siega tu
bowiem wptyw woéd stodkich sphtywajacych z ladu. Warstwa erwiliowa zapo-
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wiada nowag faze zmian, ktérym ulegat basen z koricem tortonu dolnego. W Kkli-
macie suchym nastepuje wysychanie zbiornika, przy réwnoczesnym zagesz-
czeniu soli i osadzanie sie 46w, margli i gipsow, weddug praw Fizyko-chemicz-
nych przedstawionych niedawno przez Nowaka (22). Nie tylko klimat, ale
i czynniki tektoniczne (zwkaszcza w pédnocnej zatoce), majag wpdyw na kur-
czenie basenu i skracanie jego brzegéw, totez elementy poziomu gipsowego
wystepuja w komplecie dopiero w Sancygniowie, 4aczac sie poprzez Dziato-
szyce z potudniowg zatokg. Gipsy nie pokrywaty wyzszych wierzchotkéow
wzg6rz kredowych, lecz okalaty je, pozostawiajgc czesto i starsze ogniwa tor-
tonu niezakryte.

Na gipsach konhAczy sie w miechowskim sedymentacja morska, gdyz nie
stwierdzono czy idy w Stupowie utozone na zerodowanej powierzchni gipsoéw
naleza jeszcze do miocenu czy do czwartorzedu. Po ustgpieniu wéd ku NE,
teren staje sie ladem statym podlegajacym wpdywom czynnikéw ksztaktujacych,
go w miodszym tortonie, pliocenie i czwartorzedzie.

Morfologia potortonska jest wykdadnikiem czynnikéw erozyjnych dzia-
tajacych na stosunkowo miekkie skaty miocenskie i1 wiecej odporne kredowe,
przy czym ujawnia sie stary przedtortonski relief powierzchni kredy. Starsze
osady, wypedniajace nieréwnosci powierzchni kredy, zostaly prawie doszczetnie
zniszczone, mtodsze za$ zachowaty sie na zboczach rozlegtych dolin i parowdw
kredowych. Plyta gipsowa ulegta réwniez *tatwemu niszczeniu, rozpadajac sie
na mniejsze pola gipsowe, ktére bywaja czesto pociete na mniejsze bloki i wy-
ruszone z pozycji obsunieciami po ilastym podtozu. W konsekwencji morfo-
logia obszaréw gipsowych nosi odrebne pietno niz inne tereny, tym wiecej,
ze dotacza sie tu bogata morfologia mtodsza grubego pokrycia glin i lessoéw
dyluwialnych. Rozdrobnienie rzezby lesséw pozostaje tez w zwigzku z obfi-
tymi Zréddami wyptywajacymi z pozioméw wodonoénych na kredzie i na ifach
Jbparanowskich®“. Nasuniecie lodowca nadato, niewatpliwie kierunek strukturze
morfologii mhbodszej, jednakowoz jest ona do pewnego stopnia odbiciem daw-
niejszej przedtortonskiej, ktorej nie zdotaty zamaskowaé osady lodowcowe.

VI, ZWIAZEK MIOCENU MIECHOWSKIEGO Z KRAKOWSKIM

Starsi geologowie niejednokrotnie starali sie nawigzac niektére elementy
miocenu sSwietokrzyskiego z miocenem dawnej Galicji.- Zwykle brano pod
uwage warstwy gipsowe i litotamniowe. W ostatnich latach Czarnocki pod-
jat probe poroéwnania wszystkich ogniw stratygraficznych kieleckich z kra-
kowskimi. Profil poréwnawczy weddug Czarnockiego (2, s. 125) w skro-

ceniu przedstawia sie nastepujaco:
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Okolice Krakowa Okolice Go6r Swietokrzyskich

7. Piaski bogucickie

6. Ity z gipsami Gipsy

Margle glaukonitowe (Posadza,

5. Piaski, ity z 0. cochlear Dzialoszyce)

4 Przerwa, margle stodkowodne (?) Wapienie litotamniowe
3. Piaski heterosteginowe Piaski i margle heterosteginowe
2. Przerwa Warstwy nizsze dolnego tortonu

i w. ostrygowe, helwet

Profil ten jest prawdopodobny z pewnymi zmianami, ktdére uzasadniam
ponizej. Zaczynajac od gérnych elementéw nalezy zauwazyé, ze piaski bogu-
cickie weddfug Nowaka (22) sa odpowiednikiem facjalnym z jednej strony
warstw grabowieckich, z drugiej — goérnej czesci i+6w gipsowo-otwornicowych
“okolic Krakowa. W najblizszej okolicy Ksigza i Dziatoszyc ogniwo to nie wy -
stepuje. Idy gipsowe okolic Krakowa (cze$¢ dolna gipsowo-otwornicowych)
znajduje zwigzek z warstwami gipsowymi okolic Ractawic poprzez Tonie -
Zareczny (), Friedberg (8, skad znane sg idy z gipsami, Posadze
z marglami siarkonosnymi — Bolewski (@, nie wymieniajac innych miej-
scowosci (Zareczny). W zwiazku z zastosowaniem terminu ,czeS¢ gor-
na“ i ,dolna*“ i4éw gipsowych nalezy zauwazyé, ze dotychczasowe badania nie
uwzgledniaty takiegopodziatu. Stwierdzenie przez N owak a dwudzielnosci 146w
gipsowych (transgresja na gipsach w tagiewnikach) zmusza do nowego prze-
gladu miocenu krakowskiego, jw celu przeprowadzenia granicy pomiedzy wkas-
ciwymi gipsami (typu Swoszowic), a wyzszym poziomem grabowieckim, co nie
bedzie rzecza tatwg do przeprowadzenia w terenie. Z drugiej strony wpro-
wadzenie do profilu ,,w. baranowskich"“ przez Czarnockiego powoduje
oddzielenie czesci spagowej gipséw. W ten sposéb nalezy sie liczy¢ z istnieniem
trzech komplekséw warstw w idach gipsowych: 1) warstwy z 0. cochlear, 2) war-
stwy gipsowe, 3) warstwy grabowieckie. Niezaleznos¢ tych elementéw jestpraw-
dopodobna, lecz wymaga dowodoéw, ktédrych tymczasem brak. Liczac sie z po-,
debnymi trudnosciami i dalsze analogie pomiedzy miocenem krakowskim
a Swietokrzyskim leze¢ bedg w sferze przypuszczeh. -Z kolei chodzi tu o spag
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itow gipsowych z O. cochlear w okolicy Krakowa, ktéry przypomina idy prze-
grzebkcwo-ostrygowe okolicy Racktawic, a ktére réwnowazg dalej ku N potozone
,.W. baranowskie*“, zakoiczone tam w. erwiliowymi. Réznice polegaja na braku
przegrzebkéw i w. erwiliowej w idach krakowskich. Posrednie punkty wypada-
+tyby w Wielkiej Wsi (8), gdzie ity fupkowe z O. cochlear i otwiornicami lezg na
piaskach heterosteginowych, podobnie jak w okolicy Ractawic. Drugim pun-
ktem bytaby Posadza z itami glaukonitowymi i przegrzebkami w spagu margli
siarkonosnych (2).

Warstwy litotamniowe reprezentowane w: podudniowej =zatoce miocenu
miechowskiego przez piaski heterosteginowe, w najblizszej okolicy Kra-
kowa poznane zostaty w Wielkiej Wsi (8). Zapewne nalezg tu tez wapienie
piaszczyste z faung opisane z Ton (8. Jako odmiane facjalng tego poziomu
powstatg iw brzeznych partiach morza moznaby uwazaé¢ margle ostrygowe okolic
Krakowa. Nie bytby to poglad nowy, gdyz utwér ten juz dawniej uwazano za
wapien litawski (28). Wprawdzie Czarnocki zalicza te margle do helwetu
®), lecz Friedberg (@, Panoéw i Liszka (18 wykazali, ze brak
w nich elementéw: faunistycznych starszych niz dolnotortonskie. W dalszym
ciggu stwierdza P a n 6 w 1) Scisbty zwigzek tych margli z marglami stodkowod-
nymi, $wiadczytoby o réwnoczesnosci obu utworéw, Scislej moéwigc ich
czesci stropowej; wzglednie odpowiadajg one jluce pomiedzy warstwami litaw-
skimi, a ,,baranowskimi“.Takie przypuszczenie nabiera pewnosci, jezeli przyto-
czymy dalsze punkty z marglami stodkowodnymi, np. w Posadzy (1), gdzie
leza w spagu margli glaukonitowych i siarkonosnych oraz w Libigzu, gdzie
poteznie rozwiniete spoczywajag pod idami otwornicowymi typu kra-
kowskiego (16). W okolicach Ractawic omawiana przerwa w sedymentacji mor-
skiej zaznacza sie erozyjng powierzchnig piaskéw heterosteginowych. Tabela
poréwnawcza profiléw przedstawiataby sie wiec nastepujaco:

Okolice Krakowa Okolice Ractawic
torton
Piaski bogucickie Brak Srodk.
14y z gipsami Gipsy poz. gipsowy
Piaski, ity z ; B
I+y z 0. cochlear ,»IW. baranowskie*
0. cochlear
dolny
Przerwa, margle P
rzerwa
stodkowodne torton
Margle ostrygowe poz. litotamn.
rogle ostryg Piaski
i piaski heteroste- _
heterosteginowe

ginowe

1) Odczyt na zebrania P. T. Geologicznego.
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CZESC N PALEONTOLOGIA
. FACJE 1 STOSUNKI EKOLOGICZNE

Z podanego nizej zestawienia fauny wynika, ze najbogatsze pod wzgle-
dem ilosci gatunkédw sg piaski podlitotamniowe, nastepnie margle poziomu
litotamniowego; inne osady maja faune mieczakoéw skapa i mato zréznicowang.
Fakt ten ma przede wszystkim swojg przyczyne w rdéznicach facjalnych i eko-
logicznych Srodowisk, w ktérych zyty organizmy, na dalszym miejscu nalezy
postawi¢ czynnik nieréwnomiernego wyzbierania fauny zwigzany z czasem,
dostepem do odkrywek, czy stanem zachowania skamienielin. Z powyzszych
przyczyn nie nalezy uwazaé¢ podanych list za kompletne. Najkrécej eksploato-
wane byty piaski i ity Matoszowa, gdyz odkrywki zostaty wkrétce zasypane
przez rolnikéw. Korzystniej ze wzgledu na dostep przedstawiaty sie margle
litotamniowe, totez byty one diuzej przeszukiwane, mimo to kryja one niejedng
jeszcze forme nieznang w miocenie Polski. Nieliczng faune zebrano z margli
okolic Trzonowa, gdyz jest ona tam rzadka i mozliwa do zebrania tylko przy
pracach w kamieniotomach. Réwniez ubogag i niezréznicowang faune zawieraja
piaski heterosteginowe inadlegte ,,w. baranowskie*“.Przy zbieraniu w piaskach
korzystnym okazato sie stosowanie w odkrywkach sita, w celu uzyskania rzad-
kich skorup mieczakéw.

Juz na podstawie samego charakteru osadéw mozna wnioskowaé¢ owarun-
kach zycia zachowanej fauny; dalszymi przestankami w tym kierunku beda:
charakter zespotéw, ilos¢ i jakos¢ gatunkéw, grubos¢ skorup, szczegéty budowy
itp. wkasciwosci, ktédre mozna nawigzywac¢ do stosunkéw w morzach dzisiejszych.
Ze wzgledu na przewaznie bentoniczny sposéb zycia mieczako6w i nieznaczny
transport skorup po $mierci, w naszych osadach, prawdopodobiefnistwo wnioskoéw
o paleoekologii mieczakéw jest dos¢ znaczne, chociaz niewyczerpujace. Ponizej

przedstawiam krotka analize ekologiczng faun miechowskich, przy czym opie-

ratem sie zasadniczo na dzietach: J. W lalth era: ,Einleitung in die Geo-
logie “ Jena 1893, C. Dienera: ,Grundziige der Biostratigraphie“. 1925,
H. Schmidta: ,Die bionomische Einteilung der fossilen Meeresbéden*

(Fortschritte d. Geol. u. Paleont., Bd. 12., H. 38. Berlin 1935).

A. Basen podlitotamniowy

I. Piaski ochrowe Matoszowa

Drobnoziarnisto$s¢ piaskéw, brak zanieczyszczen ilastych i zespét fauny
Swiadczg o ptytkim morzu w strefie przybrzeznej, zdata od doptywow wod
brzeznych. Fauna jest silnie zréznicowana, w !zespole przewazajag $limaki jakos$-
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ciowo i ilosciowo (52 gatunki) w stosunku do matzéw, ktdre sa nieliczne (17 ga-
tunkoéw) i drobne. Niektére gatunki w odniesieniu do dzi$ zyjacych maja za-
sieg batymetryczny nastepujacy: Circe minima 3- 18 m, Bulla hydatis 18- 182
m, Fissurella graeca 1- 173 m, Odontostomia plicata 27— 128 m, Ringicula
auriculata 7- 109 m, Manzonia zetlandica 27- 54 m. Biorac przecietng z tych
danych otrzymamy gteboko$s¢ maksymalnag zbiornika 110 m. Przypuszczalnie

Srednia z tej cyfry, a wiec 60 m odpowiadataby przecietnej gtebokosci basenu.

Znaczna grubo$¢ skorup i wielko$¢ niektérych form (zachowanych we
fragmentach), niespotykana w innych osadach Polski, $Swiadczy o znacznej
cieptocie i zasoleniu wéd w klimacie subtropikalnym. Znaczne zniszczenie
skorup pozwala wnioskowa¢ o jruchu falowym wéd, wzglednie o istnieniu
pradéw. Podtoze piaszczyste nie obfitowato m: roslinnos¢, stad tez maty udziat
w zespole matzéw i Slimakéw roslinozernych, ktéore mogty tylko korzystacé
z ptywajacych gaszczéow wodorostéw; wyrazna jest tu przewaga form mieso-
zernych z rodzaju Turritella, Conus, Nassa, Tritén, Bulla, Natica. Szereg
drobnych Slimakéw, a wsroéd nich pospolity rodzaj Bittium, zyt pseudoplankto-

nicznie na roslinnosci ptywajacej -

2.~ Piaski biate 1 Hy Matoszowa

Jest to utwér roézniacy sie znacznie od poprzednio opisanych piaskoéw.
Piaski biate sg réwniez drobnoziarniste, lecz juz nieco zanieczyszczone idem,
w ktory przechodzg one w stropie. Zespét mieczakédw zawiera znaczny procent
innych form, a stosunek ilosciowy matzdéw do $limakéw dazy do wyrdéwnania
(29 gat. matzow, 34 Slimakéw), zwhaszcza w stropie ilastym. Mimo to $limaki
przewazajga iloscig osobnikéw. Znaczny udziat matzoéw w zespole Swiadczy
o wiekszej obfitosci pozywienia roslinnego, chociaz pospolite sg réwniez mieso-
zerne $limaki z rodzaju Natica, Turritella, Nassa. Z ros$linozernych $limakow
masowo wystepuje rodzaj Potdmides, co $wiadczy o dopdywie wéd stodkich
z lgdu. Na bliskos¢ ladu, Wzglednie istnienie podwodnej rafy jwskazujg tez
pokruszone szczatki gruboskorupowych ostryg, przegrzebkoéw i korali kolonial-
nych (Orbicella). Zasieg batymetryczny kilku gatunkéw zyjacych i dzi$ nie
daje podstaw do oznaczenia glebokosci basenu. W zespole przewazajg formy
0 szerokiej rozpietosci batymetrycznej; ograniczony zasieg wsréd nich maja:
Myftea spinifera 18- 128 m, Cerithium vulgatum 1- 218 m i Natica millepun-
ctata 3- 91 m. Te trzy dane wyznaczaja maksymalng gtebokos¢ basenu na

163 m, a przecietng na 80 m, co jest cyfrg prawdopodobna. Mozliwe, ze byta fo
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pogtebiajaca sie zatoka morska o wodach mato ruchliwych, heterohalicznych,

z powodu domieszki wody skodkiej w goérnych warstwach.

B. Basen Ilitotamniowy

Przestrzennie basen ten obejmuje trzy strefy roéznej glebokosci odzna-
czajace sie odmiennymi Tfacjami: 1. strefa najgtebsza margli ,kredowatych*
(Czestoszowice, Giebudtéw, Boczkowice), 2. ptytsza — margli piaszczystych
heterosteginowych (okol. Trzonowa), wraz z wapieniami litotamniowymi w stro-
pie i 3. najptytsza — mpiaskoéw heterosteginowych (obszar potudniowy). Powyzsze
facje nalezg do typu osadéw! przybrzeznych; w calej masie nie sg to osady
jednorodne, w marglach kilkakrotnie zaznaczaja sie sptycenia (piaski), w pias-

kach pogtebienia (ily) na skutek oscylacji dna.

1. Margie ,kredowaie"

Margte kredowate odznaczaja sie bogata faung mieczakdéw cienkoskorupo-
wych z przewagg matzow zagrzebujacych sie w mule (58 gat. matzéw, 37 Sli-
makéw) . Wiekszos¢é Slimakow pochodzi z piaszczystych partii i nalezy do ga-
tunkéw drobnych, roslinozernych; z miesozernych obficiej wystepuje rodzaj
Turritella, inne zaopatrzone w syfon oddechowy nalezag do rzadkosci. Juz
z tych danych wynika, ze nie byt to basen zbyt geboki, niewgtpliwie plytszy,
niz basen Korytnicy, ktérego gtebokos¢ R 6 z k o w s k a 1) okreslita na podsta-
wie korali na okoto 200 m. Wynika to réwniez z zasiegu batymetrycznego
niektérych mieczakoéw jak: Pectunculus pilosus 1- 82 to, Pecten similis
36— 337 m, Solen antiquus 27- 36 to, Solen tenuis 12- 73 m, Anomia striata
18- 91 m, Meretrix chione 9— 73 m, Lucina transversa 18 to, Lutraria oblonga-
phytko, Scaphander lignorius 1- 91 to, Tellina compressa 109- 328 m, Lucina
spinifera 18- 182 to. Na podstawie tych danych $rednia maksymalna gtebokos¢
basenu siegata do 170 m, przecietna za$ gteboko$¢ wynosita ok. 80 to. Spty-
cenia zaznaczone partiami piaszczystymi wyraznie odbijaja sie na sktadzie
fauny — zamiast przegrzebkéw gladkich, czestsze staja sie urzezbione np, Ch.
scabrella, P. fuchsi; zanikajg tez matze oddychajace przy pomocy syfondw.

Oprécz mieczakéw zmiana dotyczy tez innych organizméw, mianowicie pospo-

) Dembinska-R6zkowska; Korale miocenskie Polski. Rocznik Pol.
Tow. Geolog, t. 8. Krakéw 1932.
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lite stajg sie tu otwornice Heterostegina costata i Amphistegina haueri, da-
lej mszywioty, robaki i1 jezowce (kolce).

2. Margle heterosteginowe

Wkasciwe margle heterosteginowe okolic Trzonowa sg wiecej piaszczy-
ste niz poprzednie, lecz faunistycznie zblizone, chociaz znacznie ubozsze. Zto-
zone zostaty w phytszych wodach, blizej wybrzezy. Zgodnos$¢ stratygraficzng
z marglami kredowatymi podkreslajag jeszcze piaszczyste partie z podobnymi
elementami fauny. W samych wapieniach litotamniowych lezacych w stropie
margli fauna staje sie bogatsza, lecz trudna do analizy ze wzgledu na zdy
stan zachowania, jednakowoz mozna bydo zauwazy¢ zupedny brak Slimakéw.*
Wed+ug dzisiejszych danych litotamnia rosng na p#ytkich wodach przybrzez-
nych w granicach od kilku do 100 m 1). Obfito$¢ pozywienia w tej strefie
i margliste dno sprzyjato zyciu licznych gruboskorupowych makzéw, *acznie
znajwiekszg formg Pecten latissimus, ktérego wymienia stad Michalski ().

3. Piaski heterosteginowe

Ciekawym utworem sg piaski heterosteginowe potudniowe-
go obszaru zaliczone do poziomu litotamniowego. Poza ogromng iloscig duzych
otwotenic Heterostegina costata i mniej licznej Amphistegina haueri odzna-
czaja sie 6ne monotonnym zespodem cienkoskorupowych matzéw, zresztg nie-
zbyt czestych i prawie zupednym brakiem $limakéw; na 15 gatunkéw matzéw,
wsréd ktorych przewazaja przegrzebki gladkie 1 urzezbione, znalazt sie tylko
jeden sSlimak miesozerny z rodzaju Scala. Wszystkie matze nalezg do grupy
Monomyaria. Inne organizmy uzupekniajace zesp6t nalezg do mszywiotow,
robakéw, jezowcow i brachiopodéw. OkreSlenie gdebokosci zbiornika jest
trudne, gdyz brak danych o zasiegu batymetrycznym gatunkéw. Prawdopo-
dobnie zbiornik nie byt bardzo plytki, jak mozna wnosi¢ z drobnoziarnistosci
piasku i charakteru fauny, natomiast do$¢ rozlegly. Spotykamy sie tu ze zja-
wiskiem szybkiego zasypywania dna przez piaski, a takze przez iy. Prze-
wjarstwienia piaskéw itami Swiadczytyby o ruchach dna, wzglednie o pradach
nanoszacych mut, w kazdym razie powstawaty niepomyslne warunki dla
egzystencji mieczakédw dennych; w wiekszosci ging one nie majac oparcia
o podtoze i z braku odpowiedniej ilosci pokarmu roslinnego. Przystosowac
zdotaty sie tylko cienkoscienne przegrzebki, majace zdolnos¢ poruszania sie
w wodzie przez nagte zwieranie klap, 1 drobne ostrygi. Nie jest wykluczone,
ze na zubozenie fauny miat takze wpdyw jaki$ inny czynnik np. zmiana kon-
centracji soli w wodzie, co niewgtpliwie daje sie stwierdzi¢ w mtodszych
warstwach.

1) Rzadziej siegajg do 200 m (Waliher, 1¢c)
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C. Facje ,warstw baranowskich®“ 1 erwi liowych

W ostatniej fazie istnienia basenu litotamniowego zachodzg pewne zmiany
warunkoéw bionomicznych odzwierciedlajacych sie w facjach ,,w. baranow-
skich* i ich faunie. W strefie glebszej margli kredowatych zmiany te nie
sg znaczne, gdyz przechodza one zwolna w margle nie wiele réznigce sie od
nizszych. Pewne poglebienie zaznacza sie w skkadzie fauny, gdyz pospolite
staja sie tu gtadkie przegrzebki z rodzaju Amussium i gatunki Ostrea cochlear,
Nucula placentina i Corbula gibba, formy lubigce wody gkebsze. Ze $limakoéw
miesozernych pospolity jest tu gatunek Turritella subangulata, a z +6dkono-
gich Entalis badense. BlizeJ Trzonowa jwarstwy te zawieraja wydacznie O. coch-
lear i Terebratula perforata; w Sancygniowie dotgczajg sie nadto rzadkie prze_
grzebki Amussium denudatum 1 korale. Podobnie monotonng i uboga faung
odznaczaja sie ity ,,w. baranowskich® obszaru potudniowego. Czesto makro-
fauny w ogéle brak; wéwczas jest ona zastgpiona przez mikrofaune. Jak
wskazuja przemyte prébki, otwornice rozmieszczone sa w idach bardzo nie-
réwnomiernie, sg mianowicie probki z nieliczng mikrofaung, inne za$ prze-
pednione sg otwornicami. W konkretnym przypadku mozna wspomnieé¢ o prébce
z Przemeczan, w ktérej stosunek procentowy otwomic do reszty pozostatosci
probki wynosi ok. 70%. 4y wskazuja na zbiornik glebszy, uboga fauna — na
zmiany, moze stanu zasolenia wody, co zaznacza sie juz w piaskach hetero-
steginowych. I4y poprzedzajg mtodsza facje gipsowg, powstata iw szczegdélnych
warunkach, ktérych dziaktanie niewatpliwie zaczelo sie wczes$niej. Zbiornik
kurczyt sie, wysychat, w strefie klimatu pustyniowego (2), co zapewne bydo
przyczyna najpierw zubozenia, a wreszcie wymarcia makrofauny. W obrebie
wysychajacego zbiornika miaty jednak miejsce zjawiska przewagi doptywu
wod stodkich nad koncentracjg soli, o czym $wiadczg tak zwane warstwy
erwiliowe. Wystodzenie to nie zaznaczyto sie iw strefie wéd gtebszych (obszar
potudniowy), a tylko blizej brzegu. Juz w piaszczystych ,w. baranowskich*
ok. Trzonowa i Boczkowic wida¢ pojawienie sie nowej fauny ztozonej wytacz-
nie z wielkiej ilosci skorup Chlamys lilii, ktére przy zmianie facji na margli-
sta jwystepuja wprost masowo, skatotwédrczo, z dokaczeniem sie innych form
lubigcych wody shodkie, jak Modiola hoernesi 1 Eryilia pusilla. Pojawienie
sie warstw erwiliowych nie jest zjawiskiem odosobnionym, gdyz znane sa
réwniez z innych okolic Swietokrzyskiego i z Podola. Fakt ten dowodzi stakego
potaczenia peryferycznych obszaréw morskich z g46wnym basenem, z ktdrego
naptywata tak znamienna Tfauna; iw konsekwencji nalezy przyjac istnienie
pradéw 1 ,,importoéw* rzecznych w tworzeniu sie tych warstw, jak przypusz-
czatk Nowak (2.
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Nucula nucleus L.

" placentina L a m.1)
Leda fragilis Chemn.

,» cf hoernesi Ee1l2)
Arca diluvii Lam.
lactaea L.
barbota L.

,» turoniensis Duj.
Pectunculus glycymeris L.
var. pilosa L.

Limopsis anémala E ic h w.

Modiola hoernesi R euss.

. sericea Broun,
Modiolaria biformis
Reuss.

Lima subauriculata M o nt.

,  percostulata H i 1b.
Peden besseri Andrz
solarium Lam.?

Chlamys multistriata

Poli."

Chlamys scabrella L a m.4j

var. lommckii H i 1b.

Chlamys koheni Fuchs.
u cf. incompara-

bilis Risso.

Chlamys Wolfi Hi 1lb.
" lilli. Pusch.
, silimilis L as k.5)
" cf.fuchsi Font.
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Amussium cristatum

Bronn, mut. badensis
Font.

Amussium denudatum

R euss.

Anomia cf. striata Brocc
Ostrea digitalina Dub.

N lamellosa Brocec.

" cochlear P o1li
var. navicularis Brocc.

Ostrea leopolitana N ied z.

n gryphoides
Schloth
Teredo norvegica
Spien gl?
Clavagella bacillum
Biocc,
Aspidopholas rugosa
Brocc
Jouannetia semicaudata
des Moul.
Cultellus tenuis P hil.
Solenocurtus antiquatus
Pult.
Thracia ventricosa P hil.
Corbula carinéla Duj.1)

aff. thecdisca

Hi 1b.
Corbula gibba O liv i.

" peyrechorodensis
C. etP.
Saxicava arctica L.

Glycimeris mencrdi D e sh.

var. rudolphi Eichw.
Lutraria cf. oblonga
Chemi,
Ervilia pusilia P hi l
Syndesmya sp.
Tellina donacina L.

" planata L.

1) Corbula basteroti Hoern. (15).
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Tellina sp.

Oudaria compressa
Brocc.l

Circe minima Mont.
Venus multilamella L am.
var. marginalis Eic hw.
Venus subplicata d'O rb.

" clathrata Duj.
Meretrix islandicoides
Lam.

Meretrix chione L.

N gigas Lam.
Cordita subrudista
Friedhb.

Cordita partschi M unst.2)

N scalaris Sow.
Coralliophaga cf. des-
hayesi M ay.

Diplodonta holubicensis
Friedhb.
Phacoidesborealis L.

" submichelotti
Sacco?
Phacoides sp.
Miltha incrassata D ub.

,» transversa Bronn.
Myrtea spinifera Momt.
Loripes dujardini Desh

. dentatus Defr. var.
nivea Eichw.

Lucina sinuosa Don.

Codokia exigua Eich w.

Montacutatruncata W ood.
. ferruginosa

Mont,

Spaniorinus austriacus

Hoern.

Lutetia nitida R etiss.

Chama gryphoides L.

") Tellina compressa.
-) Venericardia partschi.
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Cardium paucicostatum
Sow.
Cardium kians. Broce, V.
danubiana May.
Cardium papillosum Poli,
" sp.
Denialium fossile Schrot,
var. raricostata Sacco. +
Denialium novemeostaium
var. mutabilis Dod.
Entalis hddense Partsch.])
Scissurella transilvanic'a
Reuss.
Fissurella graeca L.
Fissurellidea clypeata
Grat. var. tapifia de
Greg. +
Gibbula affinis Eichw.
Turbo (operculum)
Phasianella globosa
Friedh.
Eulima subbreuis d0 rhb.
Odontoslomia plicata
Mont.
Odontoslcmia conoidea
Broce.
Turbonilla turricula
Eichw.
Turbonilla spiculum
Eich w.
Turbonilla alpina Sacc 0?
Eulimella conulus Eichw
Neritina pida Fer.
Natica miltepunctata Lam
pseudoredempta
Friedhb,
Natica Josephina Risso + +
,» helicina Broce.?2)

1) Dentalum héadense.
2) Natica cetena da Costa v. helicina Broce.
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Sigaretus striatus de Ser.
res

Calyptraea chinensis L.
Hydrobia ventrosa Mont.1)

" immutata Frf.
Turbella acuticosta
Sacco.

Turbella sp.
Alvania curta D u j.

. monfagui Payr,
var. ampulla Eichw.
Alvania oceani d'Orb.

- venus d‘0 rb. var.
danubiensis C. et P.
Manzonia zetlandica
Mont. var. miocrassicosta
Sacco.

Manzonia scalaris D ub.
Rissoina loueli De sh.
Alaba zboroviensis
Friedhb.

Scala duboisi Friedhb.
Solarium simplex B ron
Fossarus costatus Brocc.
Vermetus intortus La m.
Turritella badensis
Sacco.2
Turritella errénea Cossm.
Turritella errénea Cossm.
var. subpythagoraica
HUDb.3

Turritella dertonensis

M a y?4)

Turritella subangulata

B ro cc var. spirata
B roccbh
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Terabralia bidentata
Defr
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Cerithiopsis bilineata
Hoern.
Seila schwartzi Hoern.
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mut. miocaenica C. et P. +
Sandbergeria perpusilla

Grat.
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uttingerianus

Risso.
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Nassa limata Chem n.
,  resiitutiana Font.
, Styriaca Auing.
Mitra friedbergi Cossm
Bivetia subcancellata
dorhb
Ancilla glandiformis Lam
Tudicla rusticula Bast.
Fusus lamellosus Bors.
Drillia allioni Bell?
Asthenotoma pannus
Bell.
Daphnella cf. harpula
Brocec
Conus dujardini Desh.
Conus eonoponderosus
Brocc, var. steinabrun-
nensis Sacco.l)
Conus cf. laeviponderosus
Sacco.
Actaeon pinquis d'Orb.
Ringicula auriculata Men
" costata Eichw.
Tornatina truncatula
Br'u.g.
Bulla hydatis L.
Bullinella convoluta Brug
" elongata Eichw,
Scaphander lignarius L
Vaginella austriaca Kittl.
Heterosiegina costata
d0 rb.
Amphistegina haueri
d‘0 rh.
Porites vindobonorum
prima Kiuhn.
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J) Conus ponderosas Brocc.
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183 Balanophyllia?
184. Discotrochus duncani
Reuss.
185. Serpula gregalis Elich w.
186. Cypris sp.
187. Balanus sp.
188 Terebratula perférala Font
189. Miilfeldtia
Font.
Otholites
Pelmatozoa — todyzki
Echinozoa— osobn. i kolce
Bryozoa + + o
Vermes +
Ptsees — zeby, tuski
Foraminifera — ogélnie + + +
I1l. OPIS NIEKTORYCH GATUNKOW
Nucula placentina L am.
1875 Nucula placentina Lam. — R. H>oer mes: Fauna d. Schlier v. Ottnang, s. 378,
tab. 14, fig. 9.
1898 — Sacco: | moiluschi . . . . cz. 26, s. 46, tab, 10
fig. 35— 40.
1907 — Cerulli — Iretli: Fauna malac. mariana. s 59,
tab. 9, fig. 19—21.
1934-36 — W. Friedbeirg: Mieczaki miocenskie, II, s. 161.

tab. 27, fig. 7—09.

Jest to gatunek zblizony do N. nucleus L., totez napotyka sie na trud-
nosci w oznaczaniu, zwhaszcza rozpatrujac okazy duze o kacie szczytowym,
.zblizonym do prostego. Nasze okazy pochodza z margli i tylko niektére zacho-

waty skorupe pozwalajaca stwierdzi¢ obecno$é¢ promienistych‘prazkéw, ktoére,
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poza rozwartym katem szczytowym, znamienne sg dla tego gatunku. Znany
jest od hclwetu do pliocenu. F riedb erg (@ c) podaje go z Korytnicy
i Gliwic. W -okolicach Miechowa wystepuje w marglach (poz. litotamniowy)
Gzestoszowic (4 okazy), Giebudttowa (10 okazéw), czesty jest w Czestoszowicach
w stropie margli (,w. baranowskie).
WymiaryD: w— 13,0 mm, d- 16,4 mm, k. sz. 106"
13,4 » 19,0 ,, 110"
14,3 v 17,0 ,, 94"

Leda ci. hoernesi Bell.

Tab. I, fig. 2
1867 Leda clapata M. Hoern: Die fossilen 'Mollusken, II, s. 310, tab. 38, fig. 10-
1898 ,, hoernesi Bell. Sacco: | molluschi . .. cz 26, s. 51, tab. li, fig. 27—30.
1 okaz — oSrodka z Czestoszowic, ktory dawniej oznaczydem jako L. cla-

vata. Posta¢ wydduzona, nieco szablpwato wygieta, z tyklu zwezona, z przodu
zaokraglona, szczyt niewydatny, potozony w 1/4 dhugosci, od niego biegnie
.do tytu krawedz oddzielona od brzegu i reszty powierzchni rowkiem; rowek
odpowiada zgrubieniu skorupy od strony wewnetrznej, o czym nadmienia
Hoernes. Bellardii S a c c o "wydzielili wiedennskie okazy Hoernesa
od jwkasciwych whoskich L. clavata, ktére odznaczaja sie silniejszym szablo-
watym wygieciem postaci. Hoernes wymienia go z Baden i Ruditz jako
rzadki, weddug Sacca jest czesty w pliocenie dolnym, a rzadki w - gor-
pym Whoch. Z Polski nie byt podawany.

Wymiary: d— 6 mm, w-— 2,7 mm.

Modiolaria sericea Bron.
Tab. II, fig. 3, 4

1834-40 Mytilus sericeus G 01d fu 3s — Petrefacta Germaniae 1I, s. 179, tab. 131, fig. 12

1867 Modiola sericeca M. Hoernes — Die fossilen Mollusken W, s. 346, tab. 45, fig. 1

1907 Modiolaria sericea Br. Cerul1lli-l re 1i: Fauna malac. mariana, s. 44, tab. 5,
fig 21 — 26.

Postac¢ skosnie owalna, brzeg zamkowy b. krétki, przechodzi w zaokraglo-
ny przedni. Szczyt wystajacy, ostry, zakrzywiony do przodu, od niego biegnie
skosnie do tytu zaokraglona krawedZz. Z rzezby zachowaty sie $lady wspot-

) w — wysokosé, d — dtugos¢, k. sz. = Kkat szczytowy, g — grubosé.
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Srodkowych Hinii przyrostowych 1 zastoje wzrostu. Prazki promieniste wy -
raznie przedstawione u okazéw Goldfussa nie sg zaznaczone. Inny maty
okaz wprawdzie ma te prazki widoczne, lecz zapewne tu nie nalezy, gdyz
jest znacznie szerszy. Cerulli-lrelli podkresla jwielkag zmienno$¢ tego
gatunku, wydzielajac w miocenie Whoch, gdzie jest do$¢ czesty, kilka odmian.
Hoernes wymienia go, jako rzadki, z Neudorf. Z Polski nie byt znany.

Czestoszowice 2 okazy. Wymiary: w — 17( mm, d — 10 mm, g — 5 mm.

Pecten revolutus M icht

Tab. I, fig 5
1897  Pecten reuolutus Micht. Sacco: | molluschi .. cz. 24, s. 63, tab. 20, fig. 10—15
1902 " . Depéret iRoman: Monogr. d Pectinides neog., s. 46. tab 5,
fig. s—10.
1934-36 " . Friedberg: Mieczaki miocenskie, Il, s. 211. tab. 32,
fig. 5, tab. 33, fig. 3.
1939 N " R o g e r: Le genre Chlamys . Mam. Soc. Geol..France. N.

ser. T. 17, Nr 40, Femillle 7, str. 24o.

W uzupednieniu opisu Friedberga rzadkiego w Polsce gatunku
podaje Kkrotki opis okazéw miechowskich. Skorupa prawa silnie wypukta,
szczyt silnie zakrzywiony. Powierzchnia pozornie gtadka, lecz sa tu stabo
zaznaczone szerokie zebra (ok. 13) u dodu zanikajace; na osrodkach pozosta-
wiajg Slady w postaci podwéjnych rowkéw. Uszka prawie roéwne, tréjkatne
Lewa skorupa wklesta, zebra promieniste wyrazne, lecz wezsze niz odstepy
i przyptaszczone. Dotek wigzadtowy tréjkatny, gheboki, przy brzegu zamko-
wym listewka zawiasowa. P. revolutus wystepuje od burdygatu do pietra sa-
chelskiego. Roger podaje go zwindobonu Syrii. Okazy opisane przez Fried-
berga pochodzg z Pinczowa. Miejscowos$¢: Czestoszowice 3 okazy. Giebudtéw
1 okaz, Trzondéw 2 okazy i fragmenty (wszystkie z poz. litotamniowego).

Wymiary: w — 43 mm, d — 47 mm, g — 15 mm (prawa Sk.)
18,5 ,, 20 5 » »
24 . 24, - . (lewa o )

Pecten cf. fuchsi Font.
Tab. 1, fig. 9, 10.

1875 Pecten styriacus Hilb. Neue Conchylien a. d. mittelsteier. Mediterramsch, s. 40,
tab. 6, fig 13 — 15

1902 . fuchsi Font, Deperet i Roman: Monogr. d. Pectinides nieog., s. 12,
. tabl., fig. 5 — 10.
1939 " , Roger: Le genre Chlamys (L c.) s. 238.

Skorupa prawa silnie wypukda, szczyt posrodkowy, silnie zakrzywiony,
zachowane tylne uszko — duze, tréjkatne. Promieniste zebra wysokie, zaokra-
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glone, wezsze niz odstepy miedzy nimi. Wspo#srodkowe prazki na zebrach
iw odstepach wydatne, powoduja karbowanie zeber. Fragmenty lewych skorup
wskazuja na postac ptaska, pod szczytem wklestg, zeberka na nich silne, wezsze
niz odstepy. Gatunek ten zblizony jest do P. besseri i tak pierwotnie Hi Iber
oznaczyt swoje okazy; roéznice polegaja na wiekszej wypuktosci prawych skorup,
zaokraglonym profilu zeber, a nie prostokatnym, jak u P. besseri, i1 mniejszej
szerokosci zeber u P. fuchsi. Lewe skorupy P. besseri nie sg wkleste, lecz
stabo wypukte. Nasze okazy majag nieco wiecej zeber niz przedstawione
u Hilbera. Deperét i Roman wskazujg na odrebnos¢ form pocho-
dzacych z Styrii i .francuskich oraz whoskich z drugiej strony, ktére moga
przedstawia¢ odmiane regionalng. P. fuchsi znany jest gtéwnie z helwetu,
mniej z tortonu (Hiszpania). Roger podaje jego wystepowanie od burdygatu.
Miejscowosé: Matoszéw: 1 okaz i liczne fragmenty w piaszczystych
marglach (poz. litotamn.).
Wymiary: w — 20 mm, d -— 24 mm, g - 10 mm.

Chlamys cf. incomparabilis R isso
Tab. |, fig. 3, 4

1889 Pecten [Palliolum] incomparabilis Risso Bucquoy, Dautzenberg, Dol-
fus s: Les mollusques marins du Rourisillon 11, s.
109, tab. 16, fig. 18, 19.

1907 Chlamys " " Cerulii-lrelli: Fauna malac. mariana
s. 97, tab. s, fig. 9.
1939 . " o= i Roger: Le genre Chlamys (@ c.) s. 204; tab.

20, fig. 7, tab. 21, fig. 2.

Okazy mate, okragte, prawe skorupki stabo wypukte, kat szczytowy pra-
wie prosty. Uszko przednie dbugie z wycieciem na bisior, tylne mate, Sciete
skosnie. Na powierzchni sa delikatne geste prazki przyrostowe przerwane
zastojami wzrostu i drobne promieniste, odginajgce sie ftukowato ku brzegom
bocznym skorupy. Jest to typ rzezby znamienny dla rodzaju Camptonectes.
Uszko przednie ma kilka prazkoéow promienistych, tylne jest gladkie. Skorupka
lewa mniej wypukta, praiwie plaska, o uszkach matych prawie réwnych, po-
..wierzchnia gtadka.

Pierwsze zebrane okazy oznaczytem niepewnie jako Ch. galiciana, lecz
Friedberg, ktéoremu wéwczas przestatem je do rewizji wykazat ich odreb-
nos¢. Obecnie przybydty mi okazy, na ktérych zauwazytem rzezbe “"zgodng z ga-
tunkiem Rissa; roznice polegaja na delikatniejszej rzezbie 1 mniejszych
rozmiarach naszych okazéw. Biorac jeszcze pod uwage wystepowanie geolo-
giczne Ch. incomparabilis (pliocen-czwartorzed) nalezy oznaczenie naszych oka_
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zow uwazac¢ za tymczasowe. Z innych przegrzebkéw najwiecej zblizone sa Ch.
striata i Ch. tigrina (Roger 1 c. tab. 20, fig- 5, 6, tab. 21, fig. 11 — 21), lecz
maja one rzezbe grubsza i nie typu Camptonectes.

Miejscowo$é: Czestoszowice 6 okazéw, Giebudtéw 1 okaz, Patecznica
3 okazy (?); z ostatniej miejscowosci lewe skorupy z piaskéw majag promieniste
prazki (rowki) b. drobne i skabiej wygiete na bokach niz poprzednie. Uszko
przednie wieksze niz tylne, ktére jest skosnie Sciete, na nich 4 — 5 prazkoéw
promienistych zanikajacych ku goérze w strone szczytu. Mozliwe, ze te okazy
naleza juz do 1innego gatunku. Opisany gatunek nie byt znany w miocenie
Polski .

Wymiary: w — 10 mm, d — 10 mm, k. sz. 96° (prawa sk. Giebudtow)
10,8 ,, 10,4 ,, . 85° ( » . Czestoszowice)
Chlamys lilii P usch
1934 Chlamys (Flexopecten) lilii Pusch, Friedberg: Mieczaki miocenskie I,

s. 241, tab. 40, fig. 7 — 13 (cum synom.).
1939 Chlamys lilii Pusch. Roger: Le genre Chlamys (L c¢.) s. 189, tab. 19, fig. 17—20

Ta nazwa objatem masowo wystepujace przegrzebki w piaszczystych
partiach stropowych margli (,w. baranowskie®*) i w nadlegtych marglach (w.
erwiliowe). Okazy z piaskéw sa wieksze niz z margli. Zauwazy¢ mozna wielka
zmienno$¢ rzezby, co podkresla tez Friedberg w opisie tego gatunku;
prawdopodobnie przy lepszym zachowaniu okazéw moznaby sposréd nich
wydzieli¢ inne formy pokrewne. Weddug Friedberga jest to gatunek
czesty w ikach i marglach, rzadszy w piaskach wielu miejscowosci Polski,
z Swietokrzyskiego podaja ten gatunek z ,w. baranowskich“ Czarnocki (2)
i Kowalewski @@). Roger podaje go z windobonu doliny Eufratu,
gdzie wystepuje wraz z Ch. scissa.

Miejscowo$¢: Trzondéw, Buczkowice W., Sancygniéw, tabedz?

Chlamys wolfi H ilb.
Tabl. |, fig. 1, 2

1882 Pecten (Chlamys) wolfi Hilb: Neue Conchyl. a. d ostgal. Miocan. s. 28, tab. 3,
fig. 14 — 15.

1934-36 Chlamys (Fle.ropecten) wolfi Hilb. Friedberg: Mieczaki miocenskie I,
s. 246, tab. 41, fig. 5 — 8, tab. 42; fig. 1

1939 " N Roger: Le genre Chlamys s. 139; tab. 19
fig. 21, 22.

Do tego gatunku zaliczytem kilka okazéw pochodzacych z piaskéw Trzo-
nowa (,,w. baranowskie“) po poréwnaniu ich z okazami znajdujacymi siew zbio-
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rze Friedbergal. Rozwazajgc kwestie zmiennosSci calej grupy Ch. scissa.
do ktoérej zalicza sie tez Ch. wolfi odnosze wrazenie, ze systematyka tej grupy
musi ulec zmianie po nowym opracowaniu z zastosowaniem biometrii. Wed4ug
Friedberga Ch. wolfi jest pospolity w gornych warstwach piaskéw Ka-
raczynowa. Poza Polska wystepuje w miocenie doliny Eufratu (Roger
1L c.s. 192). wraz z Ch. scissa, od ktérego jest tam trudny do oddzielenia.

Chlamys scabrella Lam. var. tomnickii H ilb.

1934-36. Chlamys seniensis Lam. var. tomnickii Hilb. Fried ber g: Migczaki mio.
censkie Il, s. 223, tab. 37, fig. 5—8 (cum synon.).

1939. Chlamys scabrella Lam., Roger: Le genre Chlamys... s. 104, tabl. 12, fig, 8—1
tab. 13, fig. 3—12

W poziomie litotamniowym toirtonu okolic Miechowa jest to gatunek
pospolity. Okazy z piaskéw heterosteginowych, roéwniez czeste, sa mniejsze
niz w marglach i maja cienszg skorupe, nadto maja zebra ostre, tylko u nie-
licznych rozszepione u dotu. Wiekszo$¢ okazéw nalezy do skorup miodych;
u niektérych zaznacza sie asymetria skorup. Roger na podstawie pordéwnania
oryginatéw Lamarcka, stwierdza identyczno$¢ Ch. seniensis i Ch. scabrella.

Miejscowosci: Makoszéw, Giebudtédw, Boczkowice, Trzonéw, Patecznica,
Klon6éw, Muniakowice, Dziewiecioty, Leloiwice, Ractawice, Przemeczany.

Pycnodonta leopolitana N ied zZw.
Tab |, fig. Il, 12

1934-36. Pycnodonta leopolitana NiedzZzw. Friedberg: Mieczaki miocenskie. II.
* s. 261, tab. 45, fig. 1—3, tab. 48, fig. 2 (cum synon.}.

Sposrad licznych okazow nalezacych do 0. cochlear wydzielitem tu drobne
formy pochodzace z piaskéw. Odznaczajg sie one mniejsza wypuktoscig lewych
skorup, d¥ugim szczytem, wagskim i dfugim rowkiem wigzadtowym. Prawej
skorupki nie podobna odrézni¢ od O. cochlear.

Miejscowosci: Muniakowice 6 ok., Trzonéw 1 ok., Ractawice 1 ok., Nasie-
chowice 4 ok.

Anomia striata Brocc.
Tab. I, fig. 8.

1834-40. Anomia striata G o1d fuss: Petrefacta Germanie Il, s. 39, tab. 88, fig.4,

1867. Reuss uHoernesa: Die fossilen Mollusken.,., 11, s. 465,
tab. 85, fig. 8—11.

1897. Sacco: I molluschi cz. 23, s. 40, tab. I, fig. 28—34.

1907. Cerulli -1Irelli: Fauna malac. mariar.a, s. 16, tab. 2, fig. 20.

R W Muzeum Przyrodniczym P. Akad. Umiejetnosci, dziat geologiczny.
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Skorupki cienkoscienne, owalne, jedne z nich wypukde, inne prawie pta-
skie. U ostatnich najwieksza wypukdo$¢é przypada pod szczytem, ktéry jest
ledwie zaznaczony i nieco odsuniety od prostolinijnego brzegu zamkowego.
0d wewnatrz zaznacza sie tylko jeden owalny wcisk miesniowy. Rzezbe sta-
nowig geste, pod lupa widoczne, prazki promieniste, przeciete zastojami wzrostu.
Prazkowanie wspétsrodkowe znamienne dla tego gatunku jest stabo zaznaczone.
Wypukte okazy zapewne nalezg do lewych skorup, ptaskie do prawych, cho-
ciaz Hoernes opisuje formy wiedenskie, ptaskie i wypukde jako gbérne.
Wedd#ug Cerulli-lrelli okazy S acca ro6znig sie od typowych, co trudno
stwierdzi¢ na podstawie rycin. Nasze plaskie okazy najlepiej odpowiadaja
odmianie v. planata Sacco (s 41, tab. 11, fig. 38, 39). Sacco podaje wyste-
powanie Ch. striata od helwetu do pliocenu. W miocenie Polski gatunek ten

nie byt znany.
Miejscowosci: Patecznica 3 okazy, Muniakowice 2 okazy, Matoszdéw 1 okaz,

Trzonéw 1 (?) okaz.
Wymiary: w - 12,5 mm,d - 15 mm, g- 4 mm (lewa sk. Patecznica)
16,5 ,, 16 2,5 ,, (prawa sk. . )

Clavagella bacillum Br occ.

1938. Clavagella bacillum Brocc. Friedberg: Katalog meiner Sammlungl), s. 16,
ryc 1 w tekscie (cum synon.).

Jeden okaz mego zbioru z Czestoszowic zostat opisany przez Fried-
berga iznajduje sie w jego zbiorze w muzeum Ak. Umiejetnosci. Przypusz-
czalnie nalezg tu réwniez inne gorzej zachowane okazy i rurki syfonalne

z tej miejscowosci.
Teredo cf. norvegica Sprengl .

1867. Teredo norvegica Hoern: Die fossilen Mollusken II, s. 8, tab. 1, flg. 5—7.
1901. Teredo cf. norvegica Sacco: | molluschi... cz. 29, s. 57, tab. 14, fig. 1—27

1934-36. . " Friedberg: Mieczaki miocenskie Il, s. 9, ryc. 2
w tekscie,

Z margti Matoszowa mam rurki wapienne, ktére poprzednio uwazatem za
robaki Protula. Obecnie przybyty okazy z tkwiacymi osrodkami osobnikéw
wyjasniajace przynaleznos$é¢ ich do rodzaju Teredo. Zgodnos$¢ rur z rysunkami
uHoernesa pozwala sadzi¢, ze nalezg one do gatunku norvegica; rzezba na

I Mémoires de I'Académie Polonaise Sc. Lettr., Cl. Sc. Math.-Nat. Sér. B.
Cracovie 1938.
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okazach niestety nie zachowata sie. W Giebuttowie w marglach znalaztem duzy
splot oSsrodkdéw po rurach podobnego typu. Z ukdadu splotéw nalezy sadzié¢, ze
matze wykorzystaty prawie zupednie obiekt, w Kktédrym drazyty; réwnolegte
smugi zachowane na skale wskazywatyby, ze byt nim kawatek drzewa ptywa-
jacy w wodzie.

Friedberg opisat os$rodki rur tego, gatunku z piaskowcéw Lwowa
i Podhorzec. Wed4tug S acca T. norvegica znany jest od akwitanu do pliocenu,
4 dzi$ zyje w Atlantyku imorzu Srédziemnym.

Cultellus cf. tenuis P h il
Tab. I, fig. 13; Tab. II, fig. 6.

19C7. Cultellus (Phaxas) tenuis Phil., Ceru lii - lrelti: Fauna malac, mariana...,
i s. 151, tab, 23, fig. 43.

Okazy z marglu zachowane w odciskach i osrodkach maja ksztatt wydtu-
zony, o brzegach gérnym i dolnym prawie roéwnolegtych, chociaz dolny jest
nieco fukowato wygiety. W tylnej czesSci skorupa rozszerza sie nieznacznie,
bzczyt ledwie zaznaczony lezy w 1U dbugosci, od niego skosnie w tyk biegnie
staba wypukdo$é. Powierzchnia jest gtadka, stabo jwidoczne sa na niej nieliczne
Mnie przyrostowe. Tylko na jednym okazie odcisnety sie slady drobnych zebdéw.
Okazy whoskie réznig sie nieco, gdyz majg gorny i dolny brzeg zupeknie prosty
i stabsza krawedz; C. pellucida Sacco (. c. cz. 29, tab. 4, fig. 20) jest formag
bardzo zblizong, lecz ma szczyt potozony blizej brzegu przedniego i inne brzegi
zupednie proste. Opisany gatunek nie byt znany w miocenie Polski.

Miejscowos$¢;Boczkowice 1 ok.,Czestoszowice 4 ok.

Wymiary: a- 13mm, w - 53mm, g - 1,5mm (Czestoszowice)
18 6.5 ., 2
19 o 7,5 . 1.5 ,, (Boczkowice).

Corbula peyrechorodensis C. i P.

Tab. II, fig. 1

1909. Corbula peyrechorodensis Cossman et Peyrot— Conchol. neog. de I'Aquitaine,
I, s. 103, tab. 2 fig. 86 — 89.

Nasze okazy sa zupednie zgodne z przedstawionymi u Cos smana
iPeyrot a z helwelu Francji. Zarys skorup trapezoidalny, brzeg przedni
zaokraglony, tylny skosnie Sciety. Szczyt wydatny lezy w #¥a dhugosci skorupy.
Brzeg gérny opada od szczytu pod rozwartym katem, dolny prosty, w $rodku
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nieco zaklesty, ku tydowi wygina sie Htukowato i dgczy pod ostrym katem
z tylnym. 0d szczytu skosnie do tyku biegnie ostra krawedz lekko wklesta
w tyle; dzieli ona stabo wklestg czes¢ gérna od reszty skorupy. Linie przyro-
stowe geste i regularne zanikajg pod szczytem. Na krawedzi pozostawiajg one
zadzierzyste kolce, szczegét nie wystepujacy u okazéw francuskich, poza tym
nasze okazy maja zaklesto$¢ na Srodku skorupy silniejsza.

Miejscowo$é: Boczkowice 1 okaz, Czestoszowice 4 okazy.
Wymiary: w — 6,5mm, d - 11 mm, g — 2 mm (Czestoszowice)

5 . 1, 2 ,, (Boczkowice).

? Tellina sp.
Tab. II, fig. 7.

W piaszczystych partiach margli w Matoszowie masowo wystepuja matze-
zachowane w os$rodkach, ktore zapewne nalezg do tego rodzaju (u jednego
okazu zachowa#t sie Sslad zamku). Maja one posta¢ owalng, szczyt posrodkowy,
pod ktoérym brzeg zamkowy zatamuje sie pod rozwartym katem. 0d szczytu
skosnie w tyk biegnie zaokraglona krawedZz. Trudno okresli¢ czy wszystkie
ckazy nalezg do jednego gatunku, w kazdym razie zmienno$¢ ksztattu jest
znaczna, gdyz sg okazy wydduzone i krotkie, silniej i skabiej wypukde, szczyt
czesciej przesuniety jest do tydlu. W og6lnym zarysie okazy nasze przypominaja
Tellina nitida Pol i. (Cossman etPeyrotl. c, tab. 9, fig. 6, 7).

Coralliophaga deshayesi May?
Tab. I, fig, 6, 7.

1912. Coralliophaga deshayesi Cossman et Peyrot: Conchol. neog. de I‘Aquitame,

I, s. 465, tab. 20, fig. 1—5, 9—10, 14—16, 27.

1934. " cf. " Friedberg: Mieczaki miocenskie II, s. 100 tab. 17.
fig. 16—21.

Oznaczenie prowizoryczne ze wzgledu na znaczne réznice naszych okazéw
i francuskich. Maja one zarys owalny, a nie trapezoidalny, z tydlu sg stabo
rozszerzone i zaokraglone, a nie Scigte, brzeg gdérny i dolny tagodnie wygiete.
Sama skorupka do$¢ regularna, cienkoscienna o powierzchni gladkiej, btyszcza-
cej- W prawej sg rownolegte do siebie zeby z zaklestoscig w Srodku, w lewej
przedni zab maty, odgiety, tylny listewkowaty. Od wewnatrz nie zaznaczaja
sie wciski miesniowe, ktére u tego rodzaju sga zawsze wydatne.

Okazy Friedberg a, ktére poréwnywatem z naszymi, roéznig sie znacz-
nie, mozliwe, ze moje nalezato by zaliczy¢ do innego gatunku, podobnego jed-
nak w literaturze nie znalazdem.

Miejscowosé: Maloszow 2 okazy.
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Wymiary: w - 43 mm, d - 6,5mm, g - 2,2mm.

Lucina sinuosa D on.

Tab. II, fig. 5
1851. Cryptodon sinuosum W oo d: Crag Mollusca, Il, s. 134, tab. 12, fig. 20.
1867. Lucina sinuosa M. Hoernes: Die fossilen Molusken, II, s. 244, tab. 34, fig. 1

Z margli Czestoszowic mam dwie osrodki lewej i prawej skorupy. Sa
one silnie wypukte, ksztattu nieregularnego trapezu, tylna cze$¢ jest rozsze-
rzona i skrzywiona. U prawej skorupy jest szczyt ostry, przegiety w przdd,
pod nim obszerna lunula niewyraznie odgraniczona. Area dtuga, waska oddzie-
lona waska krawedzig. Na lewej skorupie, nizej tej krawedzi, jest podtuzna
zaklestos¢ oddzielona od reszty skorupy wydatnym zebrem. Dwa podobne
zebra lezg na Srodku skorupy; wspé4srodkowo przecinaja je linie przyrostowe
pozostawiajgce na nich zmarszczki. Zebra lewej skorupy sa skabsze niz na
prawej .

Okazy opisane u Hoernesa rdznig sie obecnoscig dwéch listewek
oddzielajacych lunute i silniejszymi zebrami, nadto sg wieksze. Okazy angiel-
skie sg wiecej zgodne z naszymi pod wzgledem wielkosci i sity zeber. Okazy
Hoernesa pochodza z helwetu z Grund, nadto przytacza Hoernes wyste-
powanie tego gatunku z Turynu, Sycylii, Siedmiogrodu (Lapugy). L. sinuosa
zyje dzi$ iw Atlantyku i koto wysp Kanaryjskich. Opisany gatunek nie by}
znany z miocenu Polski.

Wymiary: w — 6mm, d —a55mm, g- 1,7 mm.

Montacuta truncata W ood.
Tab. 11, fig. 8, 9.

1867. Erycina truncata W ood, Hoernes: Die fossilen Mollusken, 1I, s. 254,
tab. 34, fig. 9.

1909. Montacuta truncata Wood, Dolfuss et Dautzenberg: Conchyl. d miocéne
da la Loire, s. 272, tab. 18, fig. 38—45.

Skorupka prawa skabo wypukda, tréjkatna. Przéd dbuzszy (Hoernes
podaje przeciwnie), prosty, tyk krotki, zaokraglony, brzeg zamkowy pod szczy-
tem tworzy kat prosty. Na powierzchni sg tylko nieregularne linie przyro-
stowe. W zamku sa dwa zeby boczne z posrodkowym =zagkebieniem, z nich
tylny, listewkowaty, zlewa sie z brzegiem tylnym, ktéry jest lekko wgie-
ty. Wciski 1 linia nie sa zaznaczone.

Jest to rzadki gatunek w miocenie Austrii, w helwecie nad Loira,
w Touraine, pliocenie Anglii, Belgii, plejstocenie Irlandii. Z miocenu Polski
nie byt znany.
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Miejscowos¢: Matoszow 1 okaz, piasek ochrowy.
Wymiary: w — 12 mm, d - 1,8 mm.

Turritella erronea C ossm. var.
Tab. 1, fig. 15, 16.

1911-28. Turritella erronea Cossm. Friedberg: Mieczaki miocenskie, I, tab. 19,
fig. 23 (cum synon.).
dertonensis May, Friedberg: 1 c s 338, tab. 19, fig 25(7).

Liczne okazy, ktére mam z piaskéw ochrowych Matoszowa nie sg typo-
wymi T. erronea, gdyz odznaczaja sie zwojami zaokraglonymi a nie przyptasz-
czonymi przy gérnym szwie istabszymi obrgczkami na $rodku zwojoéw. Posraéd
prazkéw pokrywajacych czes¢ gérng uwydatnia sie silniej jeden, ktory u pew-
nych okazéw jest tylko nieco stabszy niz gdtdéwne obraczki. Okazy takie przy-
pominaja odmiane S acca var. dertornatior (L c, cz. 19, tab. 1, fig. 38), cho-
ciaz u tej odmiany gorne prazki sg skabsze i brak jwybijajacej sie obraczki
trzeciej. Wiecej zgodne sg nasze okazy z T. dertonensis May (Sacco 1 c,
cz. 19, tab. 1, fig.- 39), co wynikatoby z opisu, lecz jak zauwazy* Friedberg
na tablicy przedstawione sa okazy bez trzeciej obragczki. Moze stusznym bytoby
uzycie nazwy Mayera, dla naszych okazéw, lecz na razie z powodu braku
okazéw poréwnawczych pozostawiam nazwe Cossmanna, z podkresleniem
réznic.

Turritella erronea C ossm. var. subpythagoraica F ried b.
Tab. |, fig. 14

1911-28 Turritella erronea Cossm. var. subpythagoraica Friedberg: Mieczaki
miocenskie, I, s. 337, tab. 19, fig. 24.

Cze$¢ okazow z piaskéw ochrowych Matoszowa odznacza sie stabymi
obragczkami g4¥6éwnymi i przyptaszczeniem gérnej czesSci zwojow, na ktorej
prazki sa drobne i prawie réwnosilne. Tego typu rzezba stawia nasze okazy
na pograniczu pomiedzy T. erronea a T. pythagoraica; zgodnos$¢ ich z odmiana
Friedberga stwierdzona zostata po poréwnaniu z oryginatami jego

zbioru.
Nassa styriaca A u in g-
Tab. I, fig. 18; Tab. Ili, fig. 11

1879. Buccinum styriacum A uing Hilber: Neue Conehyiien a d mittelsteier
Mediterransch, s. 12, tab. 2, fig. 1.
882. Nassa styriaca R. Hoernes u. Auinger: Die Gasteropoden... s, 139, tab 13,
fig. 34 35.
1911-28. . " Friedberg; Mieczaki miocenskie, s. 90, rys. 24 (w tekscie).
1939. . Y . : Katalog meiner Sammlung, s. 126, rys. 38.
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Zaliczam tu kilka matych, zapewne mdodych okazéw, odznaczajacych
sie gtadkimi zebrami i poziomymi rowkami, zaznaczonymi tylko w odstepach;
jedyny (rowek, przy goérnym szwie biegnacy i po zebrach odcina waskg
cze$¢ jako pasek. Jeden z okazoéw rézni sie od innych i od przedstawionych
u Hilbera smuktosScia 1 wieksza iloscig zeber, podobnie jak okazy opisane
przez Friedbergaz Korytnicy. Miejscowos¢: Maleszow, H (poz, podlitotam.),
5 okazow.

Fusus lamellosus B ors.
Tab. 1, fig. 19.

1853. Fususlamellosus M. Hoernes: Die fossilen Mollusken, I, * 289, tab. 31, fig. 16
1873. ,, " Bellardi: I molluschi.. cz. I, s 142, tab. 9, fig. 17.
1890. ,, N R. Hoernesu A uEngier: Die Ga-stero.poden... s.  255.

Forma mata,smukta, ztozona z os$miu zwojéw opatrzonych wydatnymi
zebrami, ktére na miodszych zwojach staja sie coraz silnigjsze. W szerokich
odstepach, a takze i na zebrach biegng wydatne poziome listewki, a pomiedzy
nimi pojedyncze skabsze. Ujscie owalne, uszkodzone, kanat wyraznie oddzie-
lony od zwoju ostatniego. Nie zaznacza sie skrzywienie kanatu widoczne
u okazéw Hoernes a, poza tym zgodno$¢ naszego okazu z opisanym u tego
autora jest zupedna. F. lamellosus jest gatunkiem czestym w tortonie Wiednia,
wystepuje nadto w miocenie Wkoch i1 w Siedmiogrodzie, gdzie odznacza sie
wiekszymi wymiarami. Jak zauwazyli R. Hoernes 1Auigner, F. pulchel-
lus P h il ktérego M. Hoernes uwazat za synonim, jest gatunkiem innym.
W miocenie Polski nie byt znany.

Miejsoowo$é: Czestoszowice 1 okaz z margli (poz. litotamn), Giebudtéw (1 okaz?).

Actaeon pinguis dOrb.
Tab. I, fig. 17; Tab. 11, fig. 10.

1856. Actaeon pinguis M. Hoernesi Die fossilen Mollusken 1, s. 506, tab. 46, fig. 21.
1897. " " Sacco: | molluschi... cz. 22, s. 35, tab. 3, fig. 36—38.

Jeden okaz zupednie zgodny z przedstawionym u Hoernes a Ma
on posta¢ wydtuzonej elipsy, zaostrzonej na koncach; skretka krotka, ztozona
z pieciu zwojow, zajmuje 1/3 cze$¢ catosci. Zwoje goérne sag przyptaszczone,
niewyraznie oddzielone szwami. Najwiekszy zw6j ostatni ma ujScie owalne
zwezone u goéry, a rozszerzone u dodu; wargi uszkodzone, weddug Hoernesa
zewnetrzna ma by¢ ostra, wewnetrzna wydozona na wrzecionie ze skos$nym
fatdem ponizej Srodka. Powierzchnia jest ozdobiona gestymi rowkami, w Kkto-
rych wida¢ pod lupg szereg dotkéw utworzonych na przecieciu poziomych
i pionowych rowkéw. Sacco uwaza A. pinguis ppisany u Hoernesa za sy-
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nonim A. pustulatus (s. 32, tab. 3, fig. 12— 13), lecz ten gatunek nie jest zgodny
z naszym, gdyz jest szerszy i ma skretke nizszg, tepg, natomiast jego
A. pinguis odpowiada naszemu. Z braku okazéw poréwnawczych oznaczenie
opieram na Hoernesie. Jest to gatunek rzadki iw helwecie Austrii
i Wkoch, z Polski nie byt znany.

Miejscowo$s¢: Czestoszowice, 1 okaz, margle (poz. litotamn.).

Wymiary: w — 7 mm, d = 3 mm.
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Uwagi do fig. 1.

Zalaczona mapa odkryta w skali 1:100 000 obejmuje caty obszar miocenu na
arkuszu Miechéw i cze$¢ zachodnig ark. Dziatoszyce. Ze wzgledu na brak posrednich
punktéw wystepowania utworéw granice ich niejednokrotnie uzupetniono wedtug po-
ziomic; odnosi sie to zwilaszcza do obszaréw gipsowych, w znacznej mierze zakrytych
przez utwory czwartorzedowe. Prawdopodobienstwo granic jest znaczne, gdyz utozenie
warstwi jest przewaznie poziome. Najmniejsza doktadnoscig objete sg tereny potudniowo-
wschodnie, gdyz miocen jest tu zakryly i na podstawie tylko profilow studni (infor-
macje) trudny do odroznienia od zblizonych petrograficznie utworéw dyluwialnych.
Prawdopodobnie nalezatoby tu przewiekszy¢ zarys poziomu gipsowego. Ze wzgledu na
zakrycie nie zostaty tez wykreslone mniejsze wyspy kredowe wsérdéd pol gipsowych;
z powodu matych migzszosci nie zostaly tez wykre$lone w. erwiliowe.



SUMMARY
PART L. STRATIGRAPHY

I. CHARACTER OF THE LANDSCAPE AND SUBSTRATUM

Miocene deposits are found in the east part of the sheet Miechdw
reaching in the North the line Ksigz— Sancygn;ow, in the West Ksigz Wielki and
Muniakowice (see map). The Miocene substratum is formed by Senonian marls
outcroping in many places in valleys and ravines. Larger Cretaceous inliers
are limiting the Miocene area from the North and West. The landscape is richly
carved with river valleys and ravines which have a direction NW - SE, nearly
consequent to the slope of the Cretaceous plateau. Numerous ravines descen-
ding to the valleys are greatly disturbing the relief of the surface.

The Miocene area forms a part of the so called Dziatoszyce basin (4)
which is meeting the Cracow Miocene in the South. This area is divided into-
two smaller outliers of which the northern one is found in the ravines descending
to the valley of the Nidzica River S from Ksigz Wielki, where from the Miocene
deposits are extending as a disconnected belt through Boczkowice, Trzonéw,
Sancygniéw, up to Dziatoszyce. The south Miocene outlier lies South from
Nidzica. Its N— W border runs from Dziatoszyce through Stupdéw, Kosciejow,
Klondéw and its Western border through Klondéw Prandocin.

Il.  MIOCENE STRATIGRAPHY OF THE NORTHERN AREA
i
It is possible to divide this area into several zones differing in the facial
development and the number of divisions in the sections. Older beds begin
from the West in the 1 zone and new beds gradually follow further on to
the East. According to Friedberg®s division these deposits wholly belong
to the Lower Tortonian. Typical, somewhat generalized, sections of particular

zones are grouped in the following way:
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Zone I. @ 3. Turritella badensis marls J Lithotamnium bed
2. ochra sands with fauna JjSub-Lithotamnium bed
1. Senonian marls

b) 3. sandy marls j Lithotamnium bed
2. marly clays and

s _ _ Sub-Lithotamnium bed
1. white sands with fauna j

Zone Il. Matoszow E, Czestoszowice, Giebudtdédw, Boczkowdce
6. marly clays with fauna |
; 1 ,,Baranéw beds*
5. marls with A. denndatum A. cnstatum
4. calcaleorus sandstone with
Ch. seniensis, Heterostegina _ B
] . Lithotamnium bed
3. Turritella badensis marls
sandy basal marls

Senonian marls

Zone Il1l. Boczkowice W.
6. yellow clays j Gypsum formation
5. marls with Chlamys lilli, Ervilia, Modiola jErvilia bed
4. sands with Ch. lilii j ,Barandéw beds*
Bryozoa and Lithotamnium 1

) Lithotamnium bed
2. Heterostegina sandy marls

1. Senonian marls

Trzonow W.
3. marlg ClaXS with Ostrea cochlear, ) , y 2
- »Baranéw beds®
Terabratula \
2. marly Lithotamnium limestone 17111

) ithétamnium bed
1. sandy Heterostegina marls

Trzono6w E.

e) 4. yellow clays J Gypsum bed
3. clays and marls with Ch. I'”"\Ervilia and Baranéw beds
Ervilia, Modiola

2. sandy Heterostegina marls iLithotamniumbed

1. Senonian marls

Zone IV. Sancygniodw

a) 5. gypsum, marls, clays R
T i Gypsum formation
tabedz Niewiatrowice
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4. marls rwath Chi. lilii,
Ervilla, Modiola
3. clays with A. denudatum j Barano6w beds
2. sandy Heterostegina mar’ j Lithotamnium beds

Ervilia beds

1. Senonian marls

b) 5 gypsum marls j Gypsum beds
4 grey clays, clay marls with 0. cochlear, 1 3
Baranow beds
Terebratula |
Heterostegina marls) : ;
. , Lithctamnium beds
Pecten marls

Senonian marls

As results from the given, sections] the variability of the Tortonian
facies, and at the same time of the fauna, is rather considerable.

1. The sub. Lithotamnium bed

Among this group are reckoned: ochra and white sands, marly clays
with rich fauna (p. I, sctions a and b), which have been formerly described
(15). These are relics -of litoral sediments saved from destruction by the
following transgression in the depression of Cretaceous substratum. There
is a flack of their equivalents in other parts: of the sheet Miechéw. As concern
age they may correspond to Pleurotoma marls in Korytnica, though the last
ones greatly differ as to the fauna and facies; they are less conformable
to the sub-Lithotamnium sands of other districts, e. g. Rybnica (11).

2. Lithotamnium beds

In the I zone over sub-Lithotamnium beds, and in the zones II- 1V in
Cretaceous deposits appear, which are variable with regard to petrography,
including marls, limestones and sandstones, which have to be .reckoned among
these beds rather because of the conformity of the fauna and succession of
beds than the presence of Lithotamnia. This last one appears sporadically
only in the 1lIl zone. That kind of deposits has been partly described previously
(15) viz. from Matoszow and Czestoszowice; the opinion was then expressed
that they belong to the sub-Lithotamnium bed and partly to the Litho-
tamnium one. As to the fauna they are related to the ,Baranéw“ beds in
the meaning of Fried berg; it was already preyed by Friedberg (®
and Kowalewski (11). At present they are reckoned among the Litho-
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tamnium beds, but there is a possibility that basal marls belong to the sub-
Lithotamnium. beds; in such a case, however, a certain discretion has been
caused by lack of support, as fauna is insufficient. It can be said generally
about the marls of the 1 and Il zones that: 1. they are lying in transgression
oh older sands and clays and on Cretaceous (blocks of Cretaceous rocks with
holes after Pholas 1in the pholases). 2. At the bottom they are more
compact, bedded, with a scanty fauna (Cardium paucicostatum); higher
up brittle sandstones are lying containing Chlamys seniensis, Ch. fucksi
(Zone 1, Matoszow E), and at last chalky marls with a rich fauna in
the 1l zone. 3. Cretaceous marls are divided in the top by a layer
of sandstones with Heterostegina: they possess a homogenous and uninter-
rupted character (Ozestoszowice, Giebudtéw, Boczkowice). The comparison
of the fauna of the marls in alll zones proves a considerable conformity
(especially the Pectens), but some richer faunistic associations in the Il zone
must be explained by a more clayey facies of deeper parts of the qulf.
Bryozoa, sea-urchins and worms and at last large Foraminifera are grouped
insandy parts. A frequent appearance of Heterostegina caused that Zejszner
(2.9 has applid the name of Heterostegina marls. The above name should be
applied to the whole of beds in the Lithotamnium horizon. Heterostegina is
especially frequent in top sandstones of the Il zone and in the sandy parts
of the 1Il and 1V zones. It can be added that both kinds of large Foraminifera
never appear in a proportionally equal amount; the often met Amphistegina

is as if reducing the amount of Heterostegina — and reversely.

To marls of the Il zone partly correspond the so called subgypsum
marls of Kowalewski (11) from the environs of Korytnica and Nadole.
The author reckons in this group Matoszéw and Giebudtéw .marls as well.
Kowalewski is not quite sure about the stratigraphical situation of these
deposits, but he lays stress on their analogy ‘with the ,,Barandéw® beds: of
Podolia. In the sections given by Czarnocki (@ from the environs of Pin-
czow (as Krzyzanowice, Wola Zagolska) Heterostegina marls possessing a
fauna identical with that of our mares are connected with Leitha limestones

by a lateral passage.

Marls of the IV zone are corresponding to marls of the 1l zone; they
have a similar facies and comformable ensemble of Pectens, which acootrdcng
to Michalski are very often met in lower layers. They are bound in
extension through Sancygniéw with the Ill zone in which Lithotamnium is

already appearing.
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3. ,Baranoéw“ and LErvilia“ beds

Under the name of ,,Baranéw“ beds glauconiticsandy facies in Podolia
are understood with Pectens: A. cristaturn, A. denudatum and Ch. scissa
(Firiedberg 7, 9} In a polemic with Fried berg, Czarnocki consi-
ders beds of this kind found under the Lithotamnium layer as ,Pectens*
beds and the higher ones with common Pectens from the group Ch. scissa
as proper ,Baranéw;“ beds.-Leaving aside the matter of such a term being
right oxr not, we must agree with the fact stated by Czarnocki and
K owalewski concerning the existence in the Swiety Krzyz mountains
of an indpendent link in which Pectens from the group Ch. scissa appear in
large quantities. Because of the analogies in sections of the Miechéw de-
posits with other regions of Kielce, it would be advisable to apply the name
of ,,Baranéw* beds in the meaning of Czarnocki for the Miechéw Tor-
tonian. ,,Baranodw* beds in the northern gulf of the Tcrtcnian are formed in the
sandy and clay-marly facies. In the I1ll zone in Bcczkowice W sandstones and
sand with Ch. lilli (group Ch. scissa) are found. The Ervilia bed is formed
by overlying hard marls with Pectens and with Modiola hoernesi and Er-
vilia pusilla. In Kielce and Podolia the Ervilia bed is always found in the
top of ,,Barandéw* beds on and under the gypsum bed.

The ,,Baranéw* beds in the main quarry of Trzondéw are reduced to
a thin clayey bed. In the near quarry the top of Lithotamnium beds is
represented by marly clays with O. cochlear and Terebratala perforata; this
composition is probably corresponding to ,,Baranéw* beds in spite of the
lack of Pectens. The thickness of ,,Baranéw“ beds increases eastward up to
2 m (Sancygniéw). The change of the facies is distinguished clays in which
there is a lack of other representatives of the fauna besides A. denudata,
Terebratula perforata and corals; Ervilia beds have been in proportion highly
developed reaching here the thickness of 3 m. In tabedZz and Niewiatrowice
the ,,Baranéw® beds consist of marls with O. cochlear and Terebratula; the
Ervilia bed is not stated but the observations of Michalski concerning
Pectens:layers with Ch. lilli would give evidence of its existence under gypsum.

In the Il zone chalky marls pass in the top into clayey ones with a
rich fauna of Pectens, but excluding Ch. lilli. This passage is not clear and
probably slow and it causes some difficulties in drawing a boundary. Chrono-
logically the to layers probably correspond to ,,Baranéw*“ ones, though a
palaeontological basis is lacking in this case. Such a contour line, rather from
a practical point of view, may be placed on a depoisit of sandstones lying
in the top of chalky marls. In the establishment of the stratigraphical si-
tuation of chalky marls of the Il zone (including Heterostegina and Baranéw)
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there is some difficulty in connection with a rather higher hypsometric
situation in proportion to the deposits of the Ill zone. It is particularly clear
in B-cczkowice. Two alternatives may occur in this case, viz. 1) that they
are younger than the Lithotamnium beds and belong in the whole to the
,Baranow*“ beds, as presumed by Kowalewski and 2) that they are
synchronic and in this case a later uplift must be accepted. The second alter-
native is supported by the petrographical and faunistic conformity of
Heterostegina marls and the bottom part of chalky marls and a small distance
of the appearance of deposits of the two zones. When in the IlIl zone in the
final phase of the deposition there came a shallowing, revealmg itself m

the sanding of the top beds and possibility off a development of Lithctamma,
in the deeper waters of the Il zone chalky marls were formed with a rich
fauna, interrupted by a sti'l strongei shallowing and sedimentation of detr:-
tic sandstones (it is possible they were deposed because oi strong sea cur-
rents cr may be a detritic deposit). Further on marly sediments are formed
here, but they are somewhat altered in the top (..Baranéw beds*) as in the
Il zone, besides a similar clayey type with 0. cochlear there are ,Barandw

beds represented by sands with Ch. lilli, covered by a characteristic depos:t

of Ervilia marls.

In connexion with the likeness of Heterostegina marls with ,,Barandéw*
beds in Podolia (in the meaning of Friedberg, i e. lying under the
Lithotamnium beds) there arise some doubts whether the faunistic associa-
tions and Pectens are suitable for a closer separation in the Tortonian. The
opinion resulting from the works of Friedberg seems to be right, viz. that in
small intervals of time, in which Baranéw — and Lithotamnium beds were
formed, the fauna can be only regarded as a secondary index concerning
the age of these horizons, which do not differ greatly as to the fauna if
the facies is similar.

The Ervilia beds appearing in the tcp of ..Baranéw“ beds in the Il
and 1V zones are showing besides a variable thickness a homogenous cha-
racter only in the environs of Dziatoszyce; they are reduced only to Pectens
layers under gypsum layers, Michalski (21) long ago ascribed a greater
stratigraphical importance to glauconitic beds with P. lilli and M. hoernesi in
the environs of Busk; he rightly presumed their extension in the direction of
Staszéw, and connected it with changes occuring in the basin and preceding
the sedimentation of gypsum; this fact was used by Czarnocki as starting
point in the division of the Tortonian into the upper and lower one (see
stratigraphical table). As Ervilia beds in Podolia do not appear everywhere,
or resp. appear on different levels, they cannot form a dividing horizon
(Friedberg 7)) and constitute only an evidence of fresh waters activity in
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the time of drying up of basins (Nowak 22). Anyway the importance of
this bed in regional stratigraphy in the region of Kielce or in Podolia, is
very great.

4. Gy psumnm beds

The presence of this formation in the 11l zone is not quite sure. Yellowish
clays with calcareous concretions:, lying in the top of ,Baranéw® beds are
possible here. In the IV zone gypsum beds are very distinct in Sancygnioéw,
where they form the frame of hills built up of marls and Lithotamnium beds,
lying mostly on them, not always separated from them by ,Baranéw* beds.
In this case one must admit a considerable sliding of crystalline gypsum
layers of which large clods are inserted in the yellow clay. Gypsum layers
are found in a more compact mass near Niewiarow close to the high-road and
in the ravine near tabedzZ.

I1l. MIOCENE STRATIGRAPHY OF THE SOUTHERN AREA

The upper horizons of the Tortonian are the most developed in this
area, viz. gypsum clays and marls with gypsum. Older Heterostegina sands
and marly clays of ,,Barandéw® have, it is true, a larger extension, but they
appear only in a fragmentary way as destructed outliers. The following is
a full section which can be taken down for the southern area:

5. shaly clays = upper-gypsum beds
4.  Clays, marls, gypsum r=gypsum beds

3. Clays withO. cochlear - ,Baranéw“ beds

2. Sands withHeterostegina costatg — Lithotamnium bed

1. Senonian marls.

Particular horizons may appear independently from each other or in
connection with others; they are easily discerned thanks to the homogenous
character of the sediments and fauna. The fragmentarity of the horizons
which can be observed most often causes that in the southern area zones
with common sequence cannot be assigned.

1. Lithotamnium formation

The lowest parts — Heterostegina sands — are most extensively spread
in proportion to higher horizons, but from the original homogenous cover
only remains are found on the slopes of valleys and ravines; they seldom
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appear in larger outliers. As results from comparisons of their hypsometric
reach, they did not cover higher Cretaceous elevations. In the contact with
Cretaceous they do not demonstrate special signs of transgression (there is.
a lack of coarse clastic material), but a discordant overlap on the Cretaceous
proves its presence, as well as the glauccnitization of the surface of Creta-
ceous and the blocks of Cretaceous in the basal sands. The transgression had
a quiet run; there probably existed cretaceous islands built of Cretaceous
from, the shores of which blocks, often bored by rock-burrowing Lamelli-
branches, were Tfalling into the basin. In a stratigraphical way sands are
behaving as a peculiar® horizon, as their lateral passage into other deposits
of the northern area could not be observed. The sands are probably forming
a shallow-water facies off the horizon Lithotamnium marls, as it "was already
supposed by Michalski (20). The Pectens fauna does not contradict such
a point of view; this kind of fauna is also characteristic for the Lithotamnium,
beds (see faunistic table), and the relation, of sands to upper beds.

22 ,Baranow®“ beds

In the sections of the northern area Heterostegina marls are covered
conccrdant.iy by ,,Baranéw‘ beds, which in the zones IIl and 1V are covered
by gypsum. In the south their equivalents may be found only in marly
clays with 0. cochlear, which separate sands from gypsum layers. Remarks
made by Michalski (20) concerning the similarity of the Ractawice clays
with the , loams“ from Czestoszowice, which occupy there the top of the
section, are in accordance with the above. The environs of Niewiatrowice
and tabedz form a binding point; clays of a similar type from O. cochlear
are found in the top of Heterostegina marls. A stratigraphical peculiarity of
clays is proved by: 1) the change of facies, 2) repartition independent from
sands, 3) a discordant overlap on the sands and, 4) the impoverishment and
alternation of the Pectens fauna (scarce A. denudatum, Ch. seniensis lacking,
0. cochlear frequent). The lacune of sedimentation is not everywhere distinct,
as for instance in Wrocimowiee and KosSciejowice. It is possible that a con-
cordant overlap is only apparent in this case, anyway there is no slow
transfer of sands into clays. The intersection of sands by clays in Wroci-
mowice, and the observations of Michalski in Ractawice, where sands
are supposed to lie over the Pecten clays, could make us suppose that they
are formations of the same epoch; anyway the clayey deposits (excluding
fauna) can be better explained by means of oscillations of the bottom in the.
time of the deposition of sands and the observations of Michalski may
be subject to some mistake, as in Ractawice, and also in some other localities,
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clays with O. cochlear are really constantly lying in the top of sands. ,,Bara-
noéw*“ beds are behaving here in the same way as in other localities of the
Kielce region (2) where they are lying concordanty, or not concordantly on
the older beds. In connection with the fauna of ..Barandéw* beds it must be
noticed that in our clays Pectens from the group of Ch. scissa are lacking and
the top Ervilia bed has not been formed.

The above can be explained by bathymetric differentiation of the basin
in a shallow litoral and a deeper zone. The sandy zone lying near the edge of
the ,,Baranoéw* beds in the northern basin was favourable to the development
of Ch. lilli, which [literally overfill the rock, especially in the upper Ervilia
beds; the flow of fresh waters was unquestionably of a great importance in
this case. In deeper water, further to the South, could only live animals with
thin shells, like A. cristatum and denvdatum, and the clayey facies were

favourable to an extreme development of oysters — O. cochlear.
3. Gypsum beds

Gypsiferous beds in the stiat:graphical southern area are forming the
most constant horizon and corrspond to similar beds in the environs of Busk,
Pinczoéow and Wislica; they are the nearest to gypsum beds of the environs of
Dziatoszyce, Skalbmierz and Proszowice. In proportion to lower beds they
show a smaller extension, different facies, lack of fauna and an independance
often marked by a direct position on the Cretaceous. Clays of this horizon,
which are often reduced, differ from ,,Baranéow* clays by a yellow colour and
a lack of sandy deposit. Marls appear in several varieties as hard, compact
ones or laminated alternatively with gypsum. Gypsum themselve are fine
crystalline, laminated cxr with 1long crystalls. They often appear in block
agglomerations among clays; it may be explained by the activity of erosive
factors in the period of the emergence of the gypsum plateau. Numerous
localities with gypsiferous beds have been described by Zejszner (29, 30)-
The age of Miechéw®" gypsum 1is bound with the appearance of gypsi-and
saliferous beds of other parts of Poland. Romer, Zejszner and others
already supposed that they are contemporary formations and are connected
with Leitha limestones. The lower-Tortonian age of the gypsi-and saliferous
beds of Wieliczka have been decided by the faunistic elaborations of Fried-
berg and Kowalewski. The gypsi-and saliferous beds, according to
Nowak (22) would belong to a uniform chemical cycle which is ending the
lower-Tortonian inundation. Such an idea is probable if we understand this
cycle as a rather long interval of time, we must remember, however, about
the conditions in Wieliczka, where the gypsi-and saliferous beds are folded
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and in Swoszowice where the gypsi-sulphuriferous beds are lying higher and
in discordance to the Wieliczka beds. It is necessary then to differ older Wie-
liczka gypsum from the younger ones in Swoszowice with which Miechoéw
gypsum, can also be compared. One more question is to be decided, Vviz.
whether the gypsum beds are contemporary to the Lithotamnium ones.
Michalski issupporting this view; he says that the position of the gypsum
beds over the Lithotamnium. does net deny this fact, as the last ones are
wedging out toward the basin. Lately N o w a k does not also exclude the
possibility of a simultaneous formation of the gypsum and Lithotamnium
beds. Stratigraphical conditions in Miecho6w region would confirm this suppo-
sition"if we speak about a part of the Lithotamnium horizon, i e. only Litho-
tamnium beds; in the litoral zone, where they are more developed, the
gypsum bed 1is really lacking — they are found futher on in the direction
E and S. If, however, wTe are going to take into consideration the Lithotamnium
bed, i. e. Hetercstegina-Lithotamnium. marls and Heterostegina sands, we must
confirm the chronological succession of the Lithotamnium and ..Barandéw“
beds and gypsum. Each one of the links appears independently and is not
replaced by others.

IV. PRINCIPLE OF THE DIVISION

As results from the comparison of Miechdéw sections with other parts of
the Kielce region, the Miechdédw Miocene shows great analogies with the
Miocene of that region in the succession of beds and in the likeness of the
fauna; a ccmm.cn section may be applied. The included table gives an opigion
as to the stratigraphy of the Miechdéw Miocene with reference to other parts
of the Kielce region (according to the work of Kowalewski 11). The
names of the beds serve as a common language for the general section. The
application of the terms"of the formations is rather fluid. It is possible, for
instance, to agree with the Lithotamnium and sub-Lithotamnium horizon of
Kowalewski, but itismore difficult to accept his Krakowiec beds" including
..Baranéw.“ and gypsum beds. Friedher (7) is against the Kowalew -
ski “s division and also that of Czarnocki and he proves that their
detailed section with new names is not appliable to the whole of the Miocene
in Poland, as it characterizes litoral sediments and not the pelagic ones. In
the matter of” a more general division into Upper and Lower Tortonian, it
must be noticed that each one of the above mentioned authors localizes this
boundary in different way. We accept Friedberg"®"s principle, namely
we put the boundary of the Lower Toirtonian on the gypsum beds, as it is
based on the regression (gypsum) and transgression with the beginning of the
Upper Tortonian, and also on the difference of Pectens fauna. The weak point
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of this division lies in the lack of more numerous transgression points on the
gypsum. Lately Now a k tries to find an intermediate way based on Fried-
berg®s (22) conclusions. His division takes into account 5 inundations of
which the second one — lower Tortonian — 1is ended with gypsum. The
changes concern over — gypsum beds of the Subcarpathian, zone (Bogucice,
Grabowiec ond other) possessing a sub-Tortonian fauna. He clls" this inunda-
tion (the third one) Grabowiec — Bogucice after which came the Buhlow and
Sarmatian transgression. If we accept for the Lower Tortonian the name of
Opolian, proposed by Friedb erg, the upper formation of Nowak , which
is lacking in the region of Miechdw, must be equal to the Middle Tortonian;
that is also approved by Fried berg (10).

V. TECTONICS

The tectonics of the Cretaceous substratum are difficult to decipher as
the points where dips can be observed are very scarce. Dips are slight and
often disguised by an irregular jointing of beds. We can speak, however, about
undulation movements, which were probably connected with the Carpathian
mountains and about a tectonical predisposition of the substratum for Torto-
nian basin; that is more clearly marked by southern dips of Cretaceous near

Ksigz Wielki and the SW ones near Maleszéw.

In the northern gulf two sectors differing by the way of the dispositions
off their beds can be distinguished: the western on “closed between,
Ksigz Wielki and Boczkowice, possessing a depression axis being undecided

as to its direction (SW — NE), and the eastern one of which the synclinal axis
lies on the line Ksigz Wielki, Trzonéw — Sancygniéw. The southern limb of
this narrow syncline is marking by the N — E dips which can be seen in the

Tortonian in Boczkowice, Piaseczno (Lomza) and Kopanin: in consequence the
axis takes the direction SE. The northern limb dies away on the slopes of the
Cretaceous plate. It is possible to observe on several places an opposed incli-
nation (Boczkowice, Trzonéw, Sancygnidw) in the S direction, but probably
they do not belong to the northern limb and aire rather proving the irregu-
larity of the movements of the southern limb. The axis probably runs parallely
to the anticline, lowered to the W and E through the hill 337,9 in Boczkowice
where the layers are dipping on two sides: to the North and South. The
tectonical movements were stronger after the sedimentation of Lithotamnium,
»,Baranoéw* and Ervilia sediments, as all these beds have a common dip. The
gypsum beds have a slighter dip; it is conformable, anyway, as in the southern
area. In the southern gulf not only gypsum beds, but also older ones, are
generally lying horizontally. We can find in the works of previous authors,
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indeed, fome references concerning the dips of gypsum beds and really in
some cases they can be noticed, but logically they cannot be bound, as they
are proving local displacements caused, first of all, by a sliding on a soft
substratum.

VI. THE COURSE OF SEDIMENTATION

After the emergence of Senonian sediments of the Nida basin, in a long
continental period which includes the Lower Tertiary period, the future
bottom of the Miocene basin is formed by tectcnical movements and of erosive
agents carving the principal valleys and ravines. The first Lower Tortonian
sediments filling these lowerings are the litoral remains of the large Sub Car-
pathian sea-basin, which enters by means of numerous gulfs on the territory
of the Cracow: and Kieice regions from the SE. At first they present greenish
fossilless sands, and then cchre sands with a rich fauna in Maloszéw and
somewhat younger white sands and clays. The coastal character of the sedi-
ments is visibly changed here into a deep maritime or resp. gulf one, as the
clays contain some elements of brackish fauna (Potdmides). These formations
are preceding the deposition of the following, more extensive horizon of
Lithotamnium beds. There was a short interruption between these sediments,
what explains the relict preservation of sands and clays. At those times the
southern area represented a continent. In the following period, the lowering
of the substratum of the basin waters possess the largest extension (Litho-
tamnium formation); in the northern arm the basin is deeper than in the
southern one; what is proved by the sediments. Besides the litoral Litho-
tamnium beds on the N, we find sandy marls and somewhat southward - ;
chalky ones. In the southern gulf fine Heterostegina sands of shallow seas. On
northern coasts at the end of the Lithotamnium period a shallowing is marked
(sandy facies of ,,Barano6ow® beds in the Ill zone), but in the SE direction
a deepening is visible (,,Baranéw* beds in the Il — 1V zones). Somewhat to
the S from the coasts (Il zone) the basin is not subject in principle to a shallo-
wing; the appearance of a sand-bank of sandstones in the bottom of ,,Bara-
now*“ beds (resp. in the top of Lithotamnium beds) is an echo of the shallowing
of the coastal zone, where from the currents were transporting, coarser ma -
terials. In the southern gulf the sandy facies changes into a clayey one of
a deeper sea; the beginning of deepening is marked here in the erosive activity
of currents. A short interruption of the sedimentation is possible to be
accepted in this case. The next stage of sedimentation is very characteristic
through the deposition of the Ervilia bed, which faunalproves some fresh
water influx. This layer Is lacking in the zone of deeper waters in the
northern and southern basins; the influence of fresh waters from the,
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mainland is not reaching this place. The Ervilia bed announces a new phase
of changes to which the basin was subject at the end of the Lower Tortonian.
In an arid climate the drying up of the basin took place with a simultaneous
concentration of salt and sedimentation of clays, marls and gypsum according
to physico-chemical laws, postulated by Nowak (22). Not only the climate,
but tectonical factors (especially in the northern gulf) as well, have an
influence on the shrinking of the basin and shortening of its coasts; it is why
the elements of the gypsum bed are noticed in full only in Sancygniéw, where
they are connected with the southern gulf through Dziatoszyce. The gypsum
did not cover higher summits of Cretaceous hills, but they surrounded them
leaving often uncovered even the older horizon oi the Tortonian. In the regions
of Miechéw the marine sedimentation is often ended with gypsum layers,
as it is not proved whether the clays in Slupéw which have been accumulated
on the eroded surface of gypsum belong still to the Miocene cr to Quarternar>.
After the regression of the sea in the NE direction the region became a ccn-
t'nent subject to influences of factors forming it in the younger Tortonian,
Pliocene and Quarternary.

VIl THE CONNECTION OF THE MIECHOW AND CRACOVIAN MIOCENE

Former geologists tried many a time to connect some elements of the
Kielce Miocene and the Miocene of the former Galicia. It was usually the
gypsum and Lithotamnium beds which were taken into consideration. Czar -
nocki undertook in the last years another attempt of comparing all strati-
graphical horizons of the Kielce region with those of the Cracow region. The
following is a comparative abraviated stratigraphical table according to
Czarnocki (2, s. 125):

Cracow region Region of Swiety Krzyz Mountains

7. Bogucioe sands

6. Gypsum and clays Gypsum

5. Sands, clays, O. cochlear Glauconit marls (Posadza, Dziato-
szyce)

4. Lacune, fresh-water marls Lithotamnium limestone

3. Heterostegina sands Sands and Heterostegina marls

2 Lacune Lower beds, Lower Tortonian

1. Ostrea beds, Helvet
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The above comparison is probable with certain changes which we are
going to argument further on. Beginning from the upper elements it must be
noticed that Bogucice sands according to Nowak ( ) constitute a facial
equivalent of Grabowiec beds on the one hand and on the other of a part of
gypsiferous clays with Foraminifera from the regions of Cracow. In the nearest
region of Ksiaz Wielki and Dziatoszyce this horizon is not noticed. The gypsi-
ferous clays from the Cracow region (lower part of gypsiferous clays with
Foiraminifera) shows some connection with gypsiferous beds of the Raclawice
region through Tonie (Zareczny, 28, Friedberg, 8), where from clays
with gypsum are known, Posadza with sulphuriferous marls (Bolewski, 1),
not mentioning other localities (Zarecz ny). As to the application of the term
the ,,upper* and ,,lower* parts of gypsiferous clays it must be considered that
the present research did not take such a division into account. The assertion of
Nowak referring to the bipartition of gypsiferous clays (transgression on
gypsum in tagiewniki) compels us to a new revision of the Cracow Miocene in
order of carry a boundary between proper gypsum beds (of the Swoszowice
type) and the upper Grabowiec ones; it is not an easy thing to be done in the
field. On the other hand the introduction of ,Baranéw“ beds in the table
by Czarnocki causes a separation of the bottom parts of gypsum beds. In
this way the presence of three horizons in the gypsiferous clay must be consi-
dered, viz.: 1. beds with O. cochlear, 2. gypsiferous beds and 3. Grabowiec beds.
The independence of all these beds is probable, but it requires evidences which
are lacking at present. Owing to these difficulties further analogies between
the Cracow and Kielce Miocene will remain presumptive. Further on the matter
concerns the beds lying in the bottom of gypsiferous clays with O. cochlear
from the Cracow region; it reminds the Pecten and Ostrea clays from the
Ractawice region which are equivalent of ,,Baranéw* beds lying further on
northward and covered there by Ervilia beds. The difference consists in the
lack of Pectens and of the Ervilia bed in Cracow clays. Intermediate points
would be localized in Wielka Wies$ (s), where the sha'y clays with O. cochiear
and Foramifera are lying on Heterostegina sands, like in the the region of Ra-
ctawice. The second point would be Posgdza with glauconitic clays and with
Pectens in the bottom of sulphuriferous marls (2).

Lithotamnium beds represented in the southern gulf of the Miechow
Miocene by Heterostegina sands have been known in the nearest environs of
Cracow in Wielka W.ie$ (8). The sandy limestone with the described fauna from
Tonie (8) belongs here probably too. Ostfea marls from the environs of Cracow
m ay be considered as a facial variety of this bed arising in the coastal maritime
parts. It cannot be considered as a new opinion, as this beds have been formerly
considered as Leitha limestone (28). Although Czarnocki reckons them
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among Helvetian (5) but Friedberg, Panow and Liszka (18) proved that
these marls are lacking older faunistic elements than the Lower Tortonian ones.
Panow is stating further on that there exists a close bound of these marls
with the fresh-water beds; it would prove about a sdmultaneousness of the
horizons, or rather of their top part, resp. corresponding to the lacune between
Leitha and ,,.Bananéw* beds. Such a supposition is made surer when considering
further points of the fresh-water marls, for instance from Posadza, where they
are found in the bottom of glauconit and sulphuriferous marls, in Libigz where
they lie greatly developed (100 m) under the Foraminifera clays of the Cracow
type ( » In the region of Ractawice the discussed lacune in the marine sedi-
mentation is marked by an erosive surface of Heterostegina sands. The fol-
lowing is the comparative table of the sections:

Cracow regions

Bogucice sands

Clays with gypsum

Sands, clays with
O. cochlear

Ractawice regions

lacking Middle Tortcnian
Gypsum | gypsum b.
Clays with

.Baranow” b.
0. cochlear

Lacune, fresh-water Lower

marls Lacune Tortonian
Ostrea marls and. Heterostegina 1 «n
Heterostegina sands sands

PART Il. PALAEONTOLOGY OF THE MIECHOW MIOCENE

. FACIES AND ECOLOGICAL CONDITIONSI)

The statement of the fauna given belcw proves that the richest as to the
amount of species are the Sublithotamnium sands, next come marls of the
Lithotamnium bed; other sediments possess a scanty and little differentiated
fauna of Mollusca. The cause lies first of all in the facial and ecological diffe-
rences of the environment in which this fauna lived. On a further place one
must put the factor of an irregular collecting of the fauna depending from the

") The following are the works J. Walther: Einleitung in die Geologie -
I chiefly made use of: Jena 1893.
C. Diene r: Grundziuge der Biostratigraphie —
1925.
H. Schmidt: Die hicnomisohe Einteilung der

fossilen Meeresboden — 1935,
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time, the access to outcrops or the state in which the fossils have been pre-
served. The stated* lists must not be considered as complete because of the
above reasons.

Sublithofanmium besin

1. Maloszow ochre sands.

Fine grained sands, the lack of clayey impurities and the whole of the
fauna are indicating the shallow sea in the coastal region, far from the afflux
of coastal waters. The fauna is greatly differenciated; in the total amount are
prevailing in quality and quantity (52 species) Gastropods in proportion to
Lamellibranches, which are rather scanty (17 species) and small. Some species
with reference to those living at present, have a bathymetric reach defining the
average depth of the basin up to 60 m.

A considerable thickness of the shells and the size of some forms (pre-
served in fragments), not found in other sediments in Poland, indicate a consi-
derable temperature and normal salinity of the waters in the subtropical cli-
mate. A considerable destruction of the shells lets us suppose about a wave
motion of the waters, resp. about the existence of currents. The sandy sub-
stratum was not abounding in plants and it explains the small amount of
Lamellibranches and herbivore Gastropods, which could only avail themselves
of floating thickets of seaweeds; there is a distinct preponderance of carnivore
forms of the species of Turritella, Conus, Nassa, Triton, Bulla and Natica.
A number of small Gastropods, and among them the species Bittium lived in

a pseudoplanctonic way on the floating vegetation.

2 White sands and Maloszow clays

This formation greatly differs from the formerly described sands. White
sands are also fine grained, but they are partly contaminated by clay which is
found on the top. The whole of the Mollusca contains a considerable percentage
of other forms and the quantitative proportion of the Lamellibranches to the
Gastropods has the tendency of equalization (29 Lamellibranches, 34 Gastro-
pods), especially in the clayey top. In spite of it, Gastropods are prevailing as
to the number of individuals. A considerable numbre of Lamellibranches in the
ensemble indicates a greater amount of vegetable food, though carnivore
Gastropods of the genus of Natica, Turitella and Nassa are also very common.
Out of herbivore Gastropods the genus Potamid.es appears in large quantities;
it indicates the afflux of fresh-waters from the mainland. Crushed remains of
thick-shelled Ostrea, Pectens and colonial corals (Orbicella) are proving
the proximity of the mainland or resp. the existence of a submarin reef,
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The bathymetric reach of several species living at present cannot be used to
find out the depth of the basin. In the whole forms of‘a wide bathymetric
spread are prevailing, some among them possess a limited reach, viz.-.Myrtea
spinijera 18—128 m, Cerithium vulgatum 1— 218, Natica millepunctata 3—91 m
These three data fix the average depth of the basin as 80 m which is a very
probable figure. It is possible that this was a deepening marine gulf with not
vry quick, heterohalic waters because of some mixture of fresh-water in the

upper layers, -
B Lithotanmium basin

This, basin includes in expanse three zones of a different depth. They
possess different facies: 1) the zone of the deepest chalky marls (Czgstoszowice,
Giebuttéw, Buczkowice, 2) a shallower zone of sandy Heterostegina marls (near
Trzondéw) with Lithotamnium limestone in the top and 3) the most shallow of
Heterostegina sands (the southern area). The above facies belong to the j.ype of
coastal sediments; in the total mass these are not homogenous (sediments, in the
marls shallowings (sands) are found, and in the sands some deepening? (clays)
because of the oscillation of the bottom.

1. ,Chalky“ marls

Chalky marls are remarkable by a rich fauna of thin-shelled Mollusca
with a surplus of mud-burrowing Lamellibranches (88 Lamellibranches, 37
Gastropods). Most of Gastropods descend from the sandy parts and belong
to the herbivore, small species; out of carnivores the species Turritella appears
.more numerous; other species possessing a siphon are rarely found. Judging
from the above we see that this basin was not very deep and unquestionably
shallower than the basin of Korytnica' which was defined by R6zko wskal)
on. the base of corals, up to about 200, to. It also results from the bathymetric
reach of some Mollusca. The average depth amounted to about 80 to. Shallowings
marked in sandy parts are distinctly marked in the composition of the fauna:
instead of smooth Pectens the carved ones e. g. Ch. scabrella and P. fuchsi are
more often found; Lamellibranches breathing by means of siphons are also
disappearing. Beside Mollusca th échangé also concerns other organisms, viz.
Foraminifera : Heterostegina costata and Amphistegina hauerina, Bryozoa,
worms and sea-urchin? (spines) become quite common here.

DmDembinska - RO6zkowskas: Polnische Miocankorallen. - Jahrg. VII

Polnisch. Geol. Ges. 1932, Krakow,



Miocene of Miechéw 83

2 Heterostegina marls

Proper Heterostegina marls from the environs of Trzonéw are more sandy
than the previous ones, but as to the fauna they are close to them, though
much poorer. They have been deposed in much shallower waters, nearer to
the coasts. The stratigraphical conformity with chalky marls is still more
reaffirmed by the sandy parts with like components of fauna. In the Litho-
tamnium limestones themselves, which are lying in the top of marls, the fauna
becomes richer, but much more difficult for analysis because of a very bad state
of preservation; however, it is possible to notice a complete lack of Gastropods.
According to data we possess at present, Lithotamnium were growing in
shallow coastal waters in the limits from several up to 100 m 1). The abundance
of food in. this zone and the marly bottom were favourable to the life of
numerous thick-shelled Lamellibranches,, including the largest form Pecten
latissimus, which is mentioned here by Michalski (20).

3 Heterostegina sands

The Heterostegina sands of southern area are an interesting formation
reckoned in the Lithotamnium beds.Besides a very great amount of Foraminifera:
Heterostegina costata and less numerous Amphistegina hauerina, they are
remarkable by a monotonous set of thin-shelled Lamellibranches, which are not
often found and by complete lack of Gastropods; on 15 species of Lamelli-
branches, among which smooth and carved Pectens are prevailing, only one
Gastropod of the Scala genus was found. All Lamellibranches belong to the
group of Monomyaria. Other organizms which are completing the set belong to
Bryozoa, worms, sea-urchins and Brachiopcds .The definition of the depth of
this basin is a difficult matter as there is a lack of data concerning the
bathymetric reach of species. The basin was probably not very shallow, as
it can be seen from the fine sands and from the character of the fauna;
it was anyway very extensive. We find here the phenomenon of a rapid
filling of the bottom with sands and also with clays. The interlaying of sands
with marls would indicate bottom movements, resp. about currents carrying
mud; in any case there were unfavourable conditions for the life of benthonic
Mollusca which mostly perish founding no substratum and not enough vegetable
food. Only thin-shelled Pectens, possessing the possibility of moving in the
water by the way of a quick closing of valves and also small Ostrea could
adapt themselves. It is not out of question that the impoverishment of the
fauna is due to some other factor, like the change of the salt concentration
in the water; it is undoubtfully proved in younger layers.

J) They reach more seldom 200 m (Walt her: Bionomie des Meeres).
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C. Fac::es of ,,Barandéw” beds

In the last period cf the existence of the Lithotamnium basin there
occured some changes of bionomic conditions which are reflected in the facies
of ,Barandw* bds and their fauna. In the zone of the deepest chalky marls
these changes are not so considerable, as they are slowly transfered into marls
which do not greatly differ from the lower ones. Some deepening is marked
in the composition of fauna and as common smooth Pectens from genus
Amussium and Ostrea cochlear, Nucula pacentina and Corbula gibba, i. e
forms preferring deeper waters, are found- Out of carnivore Gastropods
Turritella subangulata occurs and out of the Scaphopoda Entails badense.
These layers contain near er to Trzonéw exclusively. O. cochlear and Terebratula
perforata; in Sancygniow rare Pectens: Amussium denudatum and coralschave
also been found. Clays of the ,.Baranéw*“ beds of the southern area
also -possess such a monotous and poor fauna; very often macrofauna is also
lacking there and it is then replaced by microfauna. As can be seen in washed
out samples, the Foraminifera are dislocated very unequaly in the clays;
some samples possess a very poor microfauna, others are full of Foramini-
fera. In a definite case it can be said about a sample from Przemeczany in
which the percentage proportion of Foraminifera to the remaining part of
the sample amounts to about 70%. The clays indicate a deeper basin, poor
in fauna and some changes (perhaps the salinity of water), what is already
marked in Heterostegina sands. The clays are preceding the younger gypsum
facies which originated in special conditions the operation of which began
earlier. The basin was shrinking and drying up in the zone of a desert
climate; this was probably the reason of first impoverishment and. then of
extinction of the microfauna. W.ithin the drying up basin there proceded,
however, some phenomena of the preponderance of fresh water influx over the
concentration of salt; this may be proved by the so called Ervilia beds.
This change into fresh water was not marked in the zone of deeper waters
(southern zone) but only nearer to the coast. In the sandy ,,Barandéw* beds
near Trzonéw and Boczkowice it is already possible to see the appearance of
a new fauna composed exclusively of a great amount of Chlamys lilli shells
which appear at the change of facies into the marly one, in rock building
masses, with the addition of some other forms loving fresh waters, dike
Modiola hoernesi and Ervilia pusilla. The appearance of Ervilia beds is not
an isolated phenomenon, as they are also known in other parts of the Kielce
and Podolia regions. This proves a permanent connection of peripheric maritime
areas with the main basin from of which such a characteristic fauna did flow
in. Consequently the existence of currents and river ,imports* in the origin
of these layers, as presumed by Nowak (22), must ve agreed upon,
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I1l. DESCRIPTION OF SOME SPECIES

or rare in Poland.

The description concerns only forms unknown until

the present time

Nucula placentina Lam.

Among large specimens belonging to N. nucleus, often found in Czesto-

szowice and Giebuttéw marls, there were determined asN. placentina specimens
possessing an obtuse top angle and radiated striae on the surface of the shell.

Leda cf. hoernesi Bell. (Plate Il, fig. 2)

One mould from Cz”/stoszowice belongs here. The specimen is conformable

to the description of Leda clavata Hoernes (Die fossilen Mollusken, I,
p. 310, table 38, fig. 10). Bellardo and Sacco have excluded this species
from considerably bent Italian forms (I molluschi, part 26, p. 51, plate 11,
fig. 27 — 30).
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Mod.iola.ria sericea Bron. (Plate Il, fig. 3 4)

The mould from Czestoszowiee marls on figure 4 is corresponding in
the best way to the figure of Goldfuss (Petref. Germaniae. Il, p. 179,
plate 131, fig. 12). Radiated striae on the surface have not been preserved.
The sample shown on picture 3 may belong to another species.

»

Pecten revolutus Micht (Plate I, fig. 5

A rare species found in the marls of the Litothamnium beds.

Pecten cf. fuchsi Font. (Plate I, fig. 9 10)

Fragments of this species come from the sandy parts in the chalky
marls of Matoszéw. They differ from species described by Hilber by a larger
amount of costae (Neue conch, a d. mittelsteier. Mediter. p. 40, plate 6

fig. 13 — 15).
Chlamys cf. incomparabilis Risso (Plate I, fig. 3, 4

In Giebutltéw and Czestochowice marls small seemingly smooth Pectens
are often found which, only after being observed through a magnifying glass,

reveal a delicate carving of arch-bent striae, reminding about the Camptonectes
species. The determination is not quite sure & the specimens differ from
those presented by Roger (Le genre Chlamys Mem. Soc. Geol. Fr. n. ser.
T. 17, p. 243), which possess a finer carving, a smaller size and besides the
species of Risso is known at present from the Pliocen up to now.

Chlamys lilii Pusch

A common species in ,,Baranéw"“ and Ervilfia beds.

Chlamys wolfi Hilb. (Plate I, fig. 1, 2)

Is found together with the previous one. A great mutability suggests
the necessity of a biometric working out of the whole group of Ch. scissa.

Chlamys scahrella Lam. var. tomnickii Hilb.

A common species in Lithotamnium beds. Specimens from Heterostegina
sand are smaller and have a thinner shell. Roger (1. c,, p. 104) got convinced
on Lamarck original sample about the identity of species called Ch. seniensis
and Ch. scabrella.
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Pycnodonta leopolitana Niedz. (Plate I, fig. 11, 12)

Specimens from the Heterostegina sands from the environs of. Miechow
are smaller than those from other parts of Poland.

Anomia striata Br oce. (Plate I, fig. 8

In Heterostegina sands are found flat and convex specimens, in the carving
of the surface concentric striae are faintly distinguished. Flat forms correspond
to the variety var. planata Sacco (1. c. part 23, p. 41, plate 11, fig. 38, 39).

Glavegella bacillum Brocc.

Rare species in Matoszéw marls.

Teredo cf. norvegica Sprengl

In Matoszéw sandy marls have been found calcareous tubes with involved
specimens. A great lot of moulds with siphon comes from Giebuttéw. Oblong
streaks (tree rings) are proving that the Lamellibranche? have wormed some
.passages in a piece of wood floating in the water.

Cultellus cf. tenuis P hil (Plate I, fig. 13, plate Il, fig. 6)

Our specimens from Lithotamnium beds differ from Italian forms by
a slightly curved shape, which bring them closer to C. pellucida Sacco and
besides they, aire conformable to the pictures of Cerulli-lrelli (Fauna
malac. mariana. p. 151, plate 23, fig. 43)-

fijir 181"

Corbula peyrehorodensis C. and P. (Plate Il, fig. 1)

A rare species in the Czestoszowice and Buczkowice marls. Specimens
of a complete likeness with the helv. speciesofCossmann and Peyrot
(Conch." neog. de I'Aquitaine I, p. 103, plate 2, fig. 86 — 89).

Tellina sp. (Plate. 1l, fig. 7)

Sandy parts of Matoszéw marls are full cf moulds of specimens probably
belonging to this genus.

Coralliophaga deshayesi May (Plate’'l, fig. § 7)

The definition is not quite sure as our specimens differ from the French
ones by a regular oval and not trapezodical outline, with a shiny, thin-shelled
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crust and a lack of distinct scar? of muscles. It is possible that it is a different
Or New species.
Lucina sinuosa D on. (Plate Il, fig. 5

Two moulds from Czgstoszowice marks are in greater conformity with
the English (Wood) than with the Vienna ones (Hoernes) with regard
to the strength of costae and size.

Montacuta truncata Wood. (Plate Il, fig. 8 9
One specimen is from ochre sands of Maloszow.

Turritella erronea Cossm. var. (Plate I, fig. 5 16)

In ochre sands of Maloszow one may often find specimens
differing from the typical form by rounded whorls, weaker principal annulets
and by the presence of a third upper stria which is often as strong as the
main one. This variety is in conformity with the description of var. dertonensis
May by Sacco (L c., part 19, plate I, fig 39), but not with pictures on which

thle third stria is lacking.

Turritella erronea Cossm. var. subpythagoraica Friedb. (Plate I, fig. 14)

Fried berg's variety is often met in ochr< Maloszow sands.

Nassa styriaca A uing. (Plate I, fig. 18; plate Il, fig. 11)

This species is very rarely found in Poland. In Maloszow sub-Litho-
tamnium clays several young specimens have been found; one of them possess

more numerous costae.

Fusus lamellous (Plate I, fig. 19)

Specimens from Czgstoszowice marls are in conformity with the Vienna
ones, which are smaller than the Italian and those from Transylvania.

Acteon pinguis d'Orb. (Plate |, fig. 17; plate Il, fig. 10)

A specimen from Czestoszowice marls is in conformity with the one
described by Hoernes (L ¢, p. 506, plate 46, fig. 1); Sacco is reaming it
among A. pustulatus (L c, plate 3, fig. 12 — 13)- The last species is different
from ours as it is wider and possess a lower coil, but A. pinguis, described
by the same author, corresponds to our sample.



OBJASNIENIE TABLICY I — EXPLANATION OF THE PLATE L

1. Chlamys VOIII H §1b. Trzonéw. Skorupa prawa X O 85.
Right valve.

2. - . - Skorupa lewa X 0.85.

Left valve.

Chlamys cf. irmerdJiliS R isso. Giebuttéow. Odcisk prawej skorupy > 3,1

Print of the right valve.

w

,, as . . Czestoszcwice. Skorupa prawa X 31

Right valve.

5. Pecten rewlutls v ich t czestoszowice. Osrodka. X 1.7.
Mould.

6. a)ra"iqi‘@a mi May . Maleszéow. Skorupa lewa X 3,4
Left valve.
7 » . \ 2 Skorupa prawa X 3 4.

Right valve.

8. Anomia striata s ron . Patecznica. X 2,7.
9. Pecten or. TUdSI F on t Matoszow. Skorupa prawa, X 1.7

Right valve.

10. . v, . . Fragment skorupy lewej. X 1,7.

Fragment of the left valve.

1. Pycnodonta qunlita‘a N ied Zw. Muniakowice. Skorupa prawa. X 2,5

Right valve.

12. 2 ,, - Skorupa prawa. X 2,5.
Right valve.

Print in plasticine of the left valve.
13. QUIellus TBUIS Phil. Boczkowice. Odcisk plastelinowy skorupy lewej. X  1.7.

14, Turritella errorea cosnm. var. (pSeudopythagoraica friedb.). matoszéw,
5. Turitella erronea ¢ o ssm. var (1. CBrtONESES wav7) . Matoszéw X 0,85.
16" Y il

17. Actaeon pirgjis d"0 rb. Czestoszowice. Odcisk plastelinowy. X 2.5.
Print in plasticine.
18. Nassa Styri%A u ing. Matoszéw. X 3,4.

10. Fusus larellosus & o rs. Czestoszowice. Odcisk plaistelinowy. X 2,5.

Print in plasticine.
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W. KRACH. Miocen okolic Miechowa.
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11.

OBJASNIENIE TABLICY Il — EXPLANATION OF THE PLATE

Corbula wmis Cossm. et P €y r. Boczkowice.

Print in plasticine.

Leda cr. hoBImesl Bel 1. czestoszowice. Osrodka.

Mould.

Modiolaria sericea sron?. cCzestoszowice. Osrodka.
Mould.

Lucina SINUOSA pon. Czestoszowice. Osrodka.
Mould.

Qlellss or. teruis rhitn . Czestoszowice. O$rodka.
Mould.

Tellim sp. Matoszow. Lewa skorupa osrodka.

Left valve mould.

Montacuta truncata wood . Matoszéw. Skorupa lewa.

Left valve.

Actaeon pirgJiS d"0rb. Czestoszowdce. Odcisk plastelinowy.

Print in plasticine.

Nassa Sl.yriém A uing. Maktoszoéw.

Odcisk plastelinowy.
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W, KRACH. Miocen okolic Miechowa.
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