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Streszczenie: W pracy przedstawiono koncepcje oraz program badan kéd

wirnikowych typu poétodkrytego. Badania maja na celu ustalenie wpltywu
wzglednej szerokosci kota wirnikowego oraz liczby 4opatek na ilosc
przekazanej energii czynnikowi oraz sprawnos¢ kota wirnikowego.Tutaj
prezentuje sie wyniki dotychczasowych badan két wirnikowych o dwoch
réznych szerokosciach przy czterech liczbach fopatek.

1. Wstep

Kota wirnikowe osiowo-promieniowe typu potodkrytego,stosowane w silni-
kach turbogazowych i zespotach dotadowujacych silnikéw spalinowych, coraz
czesciej stosuje sie w sprezarkach i dmuchawach stacjonarnych. W kotach
tych mozna stosowaé wysokie predkosci obwodowe, a tym samym uzyskiwa¢ duze
spreze w jednym stopniu. Obniza to gabaryty 1 ciezar maszyny.:

Fiimo, ze kota te sg stosowane od szeregu, lat, metody ich obliczenia i
projektowania nie sg w sposéb wyczeprujacy publikowane. Wyrywkowe informa-
cje z badan nie daja podstaw do opracowania metod projektowania két o wy-
sokich sprawnosciach. Uzasadnia to podjecie szerszych badan, ktérych pro-
gram okreslono w opracowaniu autoréw [t]

2. Podstawowe wskazniki geometryczne 1 przepdywowe poétodkrytego kota wir-
JUKpygfip
Schemat kota wirnikowego z zaznaczeniem jego podstawowych wielkosci ge-
ometrycznych podano na rys.1. Kokta wirnikowe mozna®“scharakteryzowaé¢ pewny-
mi wskaznikami geometrycznymi i przepkywowymi, ktérd na podstawie danych
literaturowych oraz znanych konstrukcji, wynosza 1A]:
- wskaznik Srednicy piasty - kK /D™ 0,1675 + 0,539,
- wskaznik S$rednicy wlotowej. - D-j/D" « 0,511 * 0,72,
- wskaznik szerokosci kota na “wylocie - * 0,0389 - 0,0715,
- wskaznik szerokosci kota - b~/D™* 0,2 0,36,
- wskaznik szerokosci kota w czesci promieniowej - b~/O0"m 0,0$ * 0,20,
- liczba Htopatek -z* 10 T 3,
- wskaznik predkosci na wylocie - “ 0,2 + 0,33,
- stosunek skfaaowej promieniowej preukosci na
wylocie do predkosci na wlocie 0,654 1»0,
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Poza tym geometrie koda wirnikowego charakteryzuje geometria dopatek,krzy-
wizna linii profilu zewnetrznego CD i wewnetrznego EF, - rys.1, a takze roz-
k#ad kata natarcia wzdtuz krawedzi wlotowej 4opatki A fi,oraz liczba Kacha®
na wlocie M1-

Zakres stosowanych przez poszczeg6lne wytwérnie wskaznikéw geometrycz-
nych i przeptywowych jest bardzo szeroki. W opracowaniu [43 zasygnalizowa-
no niektére zalecenia w przyjmowaniu tych wskaznikéw, nie dajace jednak
podstawy do jednoznacznego i pewnego ich wyboru przez konstruktora. Dalsze
badania oraz rozwdj metod rozwiazywania przeptywu w kole wirnikowym / dla
tréojwymiarowego modelu pdynu lepkiego i Scisliwego/ powinny dostarczy¢ no-
wych informacji O zjawiskach przeptywu .oraz zaleznosciach miedzy parametra-
mi charakteryzujacymi prace kota wirnikowego, umozliwiajgce trafny ich wy-
bor. /

Przeptyw w kole wirnikowym®jest bardzo ztozony i1 wpdywu wszystkich
czynnikéw w jednym programie badawczym zbada¢ nie mozna. Niektére wielkos-
ci geometryczne i przeptywowe nalezy przyja¢ na podstawie znanych konstruk
cji, wykazujacych sie dobrymi sprawnosciami. Obrany program badan ma wyjas
ni¢ wptyw wzglednej szerokosci b”~/D™ 1 liczby topatek z na charakterystyki
kota wirnikowego. Wskaznik szerokosci wirnika na wylocie zmieniamy jest w
granicach b27~2 “ ”~»03}0,045j0,06;0,075 1 0,105. Natomiast liczba #opatek
z 10,13,16 i 20. Srednica koka wirnikowego Dg *= 300mm a predko$é obroto-
wa h * 14_.600 obr/min, co daje predkos¢ obwodowg u2« 229 tu/s.

topatki badanych két wirnikowych uksztattowane wedtug paraboli, dla
ktérych mozna spodziewa¢ sie wysokich sprawnosci t$3 . Réwnanie paraboli,
weddug ktoérej uksztattowano topatki /rys.2./ przyjeto w postaci

X (az + bz2) )
r2
Kat dtopatkowy tak uksztaktowanej #dopatki okreslony jest dla dowolnego pro-
mienia zaleznoscig

gdzie state a m - 0,01621, b » 2.918. Sa to dopatki prostokreslne, co
umozliwia obrébke frezem tpalcowym prostopaddym do osi wirnika.
Rodzine badanych ko4 oparto na konstrukcji kota posiadajacego
0,06 oraz stata predkos¢ merydionalna cn. Profil wewnetrzny CD - rys.1
przyjeto jako parabole [4 30 réwnaniu - rys.2.
y-x-22+ %, (3)
a linia profilu wewnetrznego Er - rys.1l jest krzywa wynikajaca z waronku
. statej predkosci merydidnalnej. Ksztatt linii EF ustalony dla kota o
nn o2 2ac.,owghy dla ké+ o pozostatych wartosciach b/D?, a li-
nia CD jest indywidualnie dobrana dla kazdego z kék. Koda zostaty odlane

ze stopéw aluminiowych.
"Wskaznik szerokosci catego kota wirnikowego przyjeto bl/D2« 0,30,

natomiast wskaznik predkosci Azrm 0,24.
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Rys. Schemat kota wirnikowego pétodkrytego 1 jego podstawowe wielkoioi
geometryczne

Rys.2. Geometria )*Cla wimikowi:-,; = 4opatki
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Rys. 3» Schemat stoiska dossladczaliiegc

Ry&.A. JrTéebief, wsk.-i..nika pracy w.ialezeosci od
wdkauriika pracy
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3. -Wyniki badan
Prezentujemy tutaj wyniki dotychczas przebadanych k6t wirnikowych [2] o
szerokdsciach wzglednych bg/Dg * 0,045 i1 0,06 z liczbami #opatek z = 10,13,
16 i 20. Gk¥ownymi wielkosSciami jakie, tutaj prezentujemy to wskaznik pracy
tyy* 2c2u/u2 oraz sprawnos¢ kota wirnikowego

Aic
Sprawnos¢ te okreslono w dwojaki sposéb, w zaleznosci od sposobu ustalenia
cisnienia Pjj za kotem wirnikowym. W pierwszym przypadku bydo to cisnienie
zmierzone w dyfuzorze beztopatkowym tuz za.kodem wirnikowym. W drugim przy-
padku jest,cisnieniem obliczonym dla stanu termodynamicznego gazu za ko-
4em wirnikowym, kiedy przepdyw staje sie osiowosymetryczny, czyli nastepu-
je zanik $ladu aerodynamicznego. W tym drugim przypaddo; sprawnos¢ koka wir-
nikowego uwzglednia straty zachodzace w kole wirnikowym ,oraz straty miesza-
nia zwigzane z wyréwnywaniem sie strumienia/zanikiem $sladu aerodynamiczne-
go. Cisnienie P” wyznaczono stosujac metode obliczania dyfuzora beztopatko-
wego zawarta w pracy £5J ¢ Metoda kolejnych przyblizen dobierano takie war-
tosci cisnienia Pj| , aby cisnienie obliczone na promieniu r « 1,5 byto
réwne cisnieniu zmierzonemu na tym promieniu.

Schemat stoiska doswiadczalnego przedstawiono na rys.3.Zaleznos¢ wskaz-
nika pracy w funkcji wskaznika predkosci <for przedstawia rys.n. Charak-
terystyki sprawnosci két wirnikowych dla cisnienia Pg zmierzonego/,
~»en/dla cisnienia P~ obliczonego / - pokazano na rys.5.
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HCUUTABIIS nOJiyO"DCPKTHX KiTOPHHS KOiiC
KOMEPBCCOPOE H B03&aC«yBOK

P = S » M « - e
B paooxe npeACxaBxeaa KOEaerwaa, a la*** nporpaj«a acmnaHBfl poxopma
Kojtec noiyoiKpuToro xana, Ueak HcnutanHfl - onpeaeaeaae bahkhh* QtaocHieaB-
Bott aurpHKH potopnoro xoaeca, a xajtae Vacaa aonacxefl aa KoanecxBo nepeaaBa-
ewis areHty SHeprHH, a xaxxe KOBixpsmaeaxa noaesaoro Ae#cx»aa poxopaoro *o-
aeca. Sxeca npeACxaaaeHH peayaBxaxu noxyveaaMX ao chi nop acnMxaaxft poiop-

wrr jocoabc ¢ AByna pa3HbiuB mxpaaaMB ups vextipBx vacaax aonacxe#.

INVESTIGATIONS OP DEKI-OPEN ROTORS POR CENTRIFUGAL
COMPRESSORS AND BLOWERS

Summary

In this paper the conception and program of Investigations for open
centrifugal rotors is presented. These iInvestigations are carried on to
define the influenoe of relative width of rotor and blade number on the
head ooeffioient and rotor effioienoy. Here, results of investigations
are presented for rotors with two relative width and four blades number.



