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ZASTOSOWANIE KmcWKIC WSEiPKYCH W CSEtf ZKiąKSł-I.IA
SFRAWHOSCI WEHTYIATCKA POPRZECZNEGO '..i

Stresr,ozenie; Na podstawie -przeprowadzonych badań doświadczal
nych .stwierdaońo- istnienie możliwości zwiększenia sprawności' 
wentylatora poprzecznego poprzez zastosowanie wlotowych kie
rowało zawirowania wstępnego.Maksymalną sprawność rzędu 50 % 
uzyskano przy przestawieniu promieniowych łopatek kierowni
czych 0 .1.6 i* nadaniu czynnikowi napływu .przeciwbieżnego na 
lęoło wirnikowe.

1. Wprowadzenia
Za pomoGą wentylatorów poprzecznych, mogą być osiągnięte nowe, ory

ginalne rozwiązania szeregu problemów związanych z techniką wykorzy
stania strumienia gazu.Dla wielu zastosowań w technice klimatyzacyj
no-wentylacyjnej interesujące są rozwiązania wentylatorów o małych 
gabarytach lecz o dużych wskaźnikach przepływu i oifenienia,a takie., 
właśnie wymagania spełniają wentylatory poprzeczne.Odznaczają się one 
jeszcze innymi zaletami,do których zaliczyć można między innymi pro- • 
porcjonalne do szerokośoi wirnika natężenie - przepływu-orsz możliwość 
zwiększenia .wymierów osiowych wirnika w takim stopniu na jaki norze- ... 
łają własności wytrzymałościowe.Również w zakresie miniaturowych-wir
ników wentylatory poprzeczne mogą okazać się konkurencyjne w stosun
ku do innyoh typów wentylatorów.Mimo tak licznych zalet wentylatory 
te mają ograniczony, zakres zastosowania.

Istnieją dwie, główne przyczyny słabego rozpowszechnienia wentylet - 
rów poprzecznych.Po pierwsze .brak jest metody obliczeń i w związku- 
z tym projektuje aięr je .ha podstawie, kosztownych badań'.dpświudczaJ- . 
nych.Po wtóre .sprawnośoi, osiągane, -przez wentylatory, poprzeczne . są •
0 wiele niższe od sprawnośoi «np&łozesnyeh rozwiązań Went?latorów 
osiowych i promieniowych.2 reguły sprawności typowych,bn-.atych-wenty- ; 
. latorów poprzecznych wahają się w granicach 35 —  50 fś.i.yżozo spraw
ności rzędu. 60— 65 % osiągane są w wentylatorach o bardziej B.-ror.pli-
. kowanej konstrukcji obudowy łub. zawierające elementy stabilizujące -
1 ukierunkowujące przepływ w postaci kanałów recyrkulBcyyscyoh albo 
kierownic umieszczonych w ..przestrzeni wewnętrzne j wirnika.DIiiszych 
dertych na ten temn.t znaleźć można w pradaoh [1 1 ń] .Dotychczas . 
•jedr.sk w dostępnej literaturze technicznej'brak jest inforcnajl doty
czącej możliwości podzyiske ni a sprawności wentylatora 'poprzecznego za 
pomocą wio trzy oh kierownic wstępnych. Zagadnienie to jest wstępnie
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opracowane w Instytucie Techniki Cieplnej i Mechaniki Płynów,® którym 
od szeregu lat realizowany jest program badań doświadczalnych doty
czący różnych rozwiązań konstrukcyjnych wentylatorów poprzecznych.
Z niektórymi wynikami tych badań zapoznaje niniejsza praca,

2. Ogólne uwagi o zawirowaniu -wstępnym w wentyIstarach.
Zasada działania regulacji przez nastawianie łopatek kierownicy 

wlotowej w wentylatorach promieniowych i osiowych jest ogólnie zna
na. Tego rodzaju sposób regulacji wentylatora promieniowego daje za
dowalające wyniki jedynie w zakresie zawirowań współbieżnych (ĉ  u>0), 
natomiast wentylator osiowy równie dobrze pracuje przy zawirowaniu 
przeciwbieżnym (ĉ u<Oj jak i współbieżnym.Wentylatory te najczęściej 
projektowane są w taki sposób,że maksymalną sprawność uzyskuje się 
prży zerowym ustawieniu kierownic (c^u» 0) .

W porównaniu z wentylatorami promieniowymi lub osiowymi,wentylato
ry poprzeczne charakteryzują się zupełnie odmiennym obrazem przepły
wu, ukształtowanym głównie przez istniejącą wewnątrz wirnika strefą 
wirów.Dotychczas nie zostało jeszcze rozwiązane istotne dla przepły- ' 
wu poprzecznego zagadnienie czy wir wewnątrz wirnika tworzy się w wy
niku przepływu dośrodkowo-odśrodkowego,czy też przepływ poprzeczny 
jest skutkiem istnienia/jądra wirowego.Niezależnie od sposobu podej
ścia do tego zagadnienia stwierdzono doświadczalnie [3,4 i 6],że 
w przepływie poprzecznym pojawia się silnie zróżnicowane pole pręd
kości i ciśnień,przy czym w każdym punkcie leżącym na krawędziach 
układu łopatkowego wirnika występują różne wektory prędkości bez
względnych i względnych. Z badań tych wynika również, że przy swobod- . 
nym naoływie czynnika--na układ łopatkowy koła wirnikowego kształtuje 
się samoczynnie napływ orzeciwbieżny (o^u <.0)o zmiennych wzdłuż łuku 
wlotowego wartościach kąta i prędkości wlotowej ĉ  .Tak więc
w wentylatorach poprzecznych pracujących bez kierownic wlotowych nie 
jest spełniony warunek (ĉ u— .0) i wobec tego efekt zastosowania kie- 
rownioy wlotowej może być odmienny niż w innych typach wentylatorów.

3.iV.TElkl badań
Przedmiotem badań j.est model wentylatora poprzecznego (rys,'!)t_ 

którego parametry konstrukcyjne wirnika zamieszczono w prac- F5j. 
Wentylator ten,przy prędkości obwodowej u„» 8,S8 m/s,charakteryzuje 
się korzystnym przebiegiem charakterystyki Y c * f ( 'f ) oraz osiąga 
w warunkach nominałcyoh stosunkowo duże wartości wskaźników przepły
wu (łP»0t6) i przyrostu ciśnienia całkowitego 2,9) .Przebiegi
charakterystyk tego wentylatora oznaczono na rys.4 symbolem bK*Y 
(bez kierownicy wlotowej),Zasadniczą wadą jest bardzo mała sprawność
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Rys.1. Schemat poprzeczny obudowy wentylatora
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maksymalna rzędu. 36.*» •
Łopatki kierownicy wlotowej umieszczono za pomocą połączenia śru- 

feoiJeg b w ¡speojslsyoh wyo ię« i so li .wykonany o h w tylniej ścianie obudowy 
wentylatora (rys.2; .Dzięki temu uzyskano możliwość dokonania ich obro
tu wokół oai śruby oraz zmiany odległości między krawędzią spływu 
łopatek a wirnikiem.

Jfa rys.3 podano wymiary geometryczne dla trzech wersji badanych, 
łopatek kierownicy wlotowej.-W w e r s j i  X zastosowano łopatki proste - 
o stałej grubośoi,stanowiące bezę w y jś c io w ą  dla realizacji pełnego 
programu badań.. Zdjęcia c h a r a k t e r y s t y k  wentylotora dokonano dla 7 po
łożeń łopatek w zakresie kątów ustawienia **“-30o-r -f-30°.Wyniki pomia-

<D

~  W "

Bys.3 .Parametry'konstrukcyjne trzech wersji łopatek.kierów-
(nicy wlotowej

r6w .zamieszozoao aa r y s .ń .D r u g ą  i  t r z e c i ą  w e r s ję  łopatek zasto so w an o  
w celu uzyskania pewnych in f o r m a c j i  o w p ływ ie  k s z t a ł t u  ło p a t e k  k i e 

rownicy na sorawność w e n t y ja t o r u  przy u sta lo n y m  k ą c ie  u s t a w ie n ie  ło p a 

tek. Uzyskane w y n ik i dla a « + 10 °  p rz e d sta w io n o  na r y s .  5 . Łatw o d o s t r z e c , 

że zdecydowanie la p s z e  o s i ą g i  aero d yn am iczn e  w e n t y la t o r a  zap ew n ia  k i e 
rownica z ło p a tk a m i p r o s ty m i,

..Z analizy rys.4 w ynika c e lo w o ść  s to so w a n ia  k ie r o w n ic y  w lo to w e j 
w wentylatorach p o p r z e e z n y s ł i .P o d n ie s ie n ie  s p ra w n o ś c i m aksym alnej 
wentylatora s 36 (bez k ie r o w n ic y  w lo to w e j)  do o k o ło  '60 * t-e sy  kącie 
ustawienia ło p a t e k  ek-rMo3 j e s t  z n a c z ą c e ,z w ła s z c z a  że. o r a k t y c z n ie  
nia uległ zm ian ie  stosunkow o- w y so k i n o m in a ln y  w sk a ź n ik  y  .W in n y c h ' 
.typach wentylatorów,o znaesniab a r d z i e j  sk o m p lik o w an e j k o n s t r u k c j i ,  

osiąća się Sprawność tego rz ę d u  'o rs y  z n a c z n ie  n iższy m  w okaz ni ku 'p rz y 
rostu ciśnienie całkowitego. .
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C h ^rn kt^ -rr' t y  •••%')«>• r<< n ? "  r'ía,"»eV; 
uetswienia klerowniay ; tonatkar.i prc ty^i oros 
kierownicy wlotowe,* !br, >S
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Rys.5. Charakterystyki wentylatora dla wersji 
konstrukcyjnych łopatek I , XI i-III przy 
kącie ustawienia kierownicy cM*+10

Przebiegi linii sprawności uzyskane przy zawirowaniu przeciwbież
nym (zgodnym z kierunki en napływu swobodnego) wykasują, że kierownica 
wlotowa dodatnio wpływa na pracę wirnika,Natomiast pewnyn zaskoczę-
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niem są przebiegi linii sprawności- uzyskane przy zawirowaniu współ
bieżnym oraz przy zerowym ustawieniu łopatek kierownicy wlotowej.. 
Przeprowadzenie, dokładnej analizy przepływowej otrzymanych wyników 
jest obeonie niemożliwe z uwagi na brak właściwych podstaw zarówno, 
teoretycznych jak i doświadczalnych.Określenie zjawisk zachodzących 
w przepływie poprzecznym przede wszystkim wymaga przeprowadzenia ba
dań w układzie wirującym wirnika*

3.Pods umow a ni e
Przedstawiony materiał doświadczalny potwierdza celowość stosowa

nia w wentylatorach poprzecznych kierownicy wlotowej z łopatkami 
prostymi,jako prostego i taniego sposobu podwyższenia ich spraw
ności.

Przeprowadzone badania wykazały,że w zakresie kątów ustawienia 
łopatek kierownicy*— 2o°-r-ł-3o° osiągnięte sprawności wentylatora 
są wyższe od sprawności wentylatora bez urządzenia kierowniczego.. 
Jedynie przy zerowym ustawieniu łopatek kierownicy uzyskano nieco 
niższe sprawności.

Uzyskanie maksymalnej sprawności rzędu 6 0  % przy kącie ustawie
nia łopatek*=+10° jest znaozące i dlatego, w zakresie małych wirni
ków wentylatory poprzeczne mogą stać się konkurencyjne w stosunku 
do wentylatorów promieniowych i osiowych.Z praktycznego punktu widze
nia nie zaleca się stosowania kierownicy wlotowej jako sposobu re
gulacji. wentylatora poprzecznego.
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OPHMEHEHHE ItPEABAPHTE JIbHbíX HAHPABJWKHUHX AIHIAPATOB 
a J!H nOBUEEHRJI 3M>EKT}!LH0CTH AHAMETPAJIbHOPO BKHTMJIHTOPA

P e 3 » u e
Ha o c h o b c npo£eAem¡ux HcnuTaHaft póHapyatHWH b o 3m o x h o o i ł  noBt¡aeHna ofjxfeK- 

THBHOCTH XHaiierpajibHoro BeHTHJŁsiopa ny ieu  npHMeHeBaa bxoahhx HanpaBMBnzx  

annaparoB npeABapKTexbHoro Bnxpa, MaKOHMaxtHy» ofpJ-eKTHBHOCTL nopaxKa 60% 
nojiysHXH nepeMeoiHB paflaaxfcHyx) HanpaB.iaioąyn jionacTb Ha 10 v. nepexaB npo- 

tbboxoahhA npHTOK $ax?opa Ha poTopaoe Koxeco.

APPLICATION OP INLET GUIDE VANES IN ORDER TO INCREASE THE 
EFFICIENCY OF THE CROSS-FLOW FAN

S u m m a r y
On the baaie of the carried experiments it was stated that it is 

possible to increase the efficiency of a cross-flow fan by using inlet 
guide of the prewhirl. The maximum efficiency of 60% was obtained through 
changing the position of the guide vanes of 10° and through giving the 
factor a backward silt onto the rotor disk.


