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ZASTOSOWANIE KmcWKIC WSEiPKYCH W CSEtF ZKiakS#-1.1A
SFRAWHOSC1 WEHTYIATCKA POPRZECZNEGO |

Stresr,ozenie; Na podstawie -przeprowadzonych badan doswiadczal-
nych _stwierdaono- istnienie mozliwosci zwiekszenia sprawnosci”
wentylatora poprzecznego poprzez zastosowanie wlotowych kie-
rowato zawirowania wstepnego.Maksymalng sprawno$¢ rzedu 50 %
uzyskano przy przestawieniu promieniowych topatek kierowni-
czych O L i*nadaniu czynnikowi naptywu przeciwbieznego na
leolo wirnikowe.

1. Wprowadzenia

Za pomoGg wentylatordéw poprzecznych, moga by¢ osiggniete nowe, ory-
ginalne rozwigzania szeregu probleméw zwigzanych z technika wykorzy-
stania strumienia gazu.Dla wielu zastosowan w technice klimatyzacyj-
no-wentylacyjnej interesujace sa rozwigzania wentylatoréw o matych
gabarytach lecz o duzych wskaznikach przeptywu i oifenienia,a takie.,
wkasnie wymagania spedniaja wentylatory poprzeczne.Odznaczaja sie one
jeszcze innymi zaletami,do ktérych zaliczy¢ mozna miedzy innymi pro- <
porcjonalne do szerokos$oi wirnika natezenie -przeptywu-orsz mozliwosé
zwiekszenia .wymieréw osiowych wirnika w takim stopniu na jaki norze- _
taja whasnosci wytrzymatosSciowe.Réwniez w zakresie miniaturowych-wir-
nikéw wentylatory poprzeczne moga okaza¢ sie konkurencyjne w stosun-
ku do innyoh typéw wentylatoréw.Mimo tak licznych zalet wentylatory
te maja ograniczony, zakres zastosowania.

Istnieja dwie, ghdwne przyczyny stabego rozpowszechnienia wentylet -
réw poprzecznych.Po pierwsze .brak jest metody obliczen i w zwigzku-
z tym projektuje aierje .ha podstawie, kosztownych badan®.dps$wiudczal-
nych_Po wtére .sprawnosoi, osiaggane, -przez wentylatory, poprzeczne .sg <
0 wiele nizsze od sprawnosoi «np&tozesnyeh rozwigzan Went?latoréw
osiowych i promieniowych.2 regudy sprawnosci typowych,bn-.atych-wenty- ;
-latoréw poprzecznych wahaja sie w granicach 35 — 50 fS.i.yzozo spraw-
nosci rzedu. 60— 65 % osiaggane sg w wentylatorach o bardziej B.-ror.pli-
-kowanej konstrukcji obudowy 4ub. zawierajace elementy stabilizujace -
1 ukierunkowujace przeptyw w postaci kanatow recyrkulBcyyscyoh albo
kierownic umieszczonych w ..przestrzeni wewnetrzne j wirnika.Dliiszych
dertych na ten tem.t znalez¢ mozna w pradach [1 1 A] Dotychczas .
ejedr.sk w dostepnej literaturze technicznej'brak jest inforcnajl doty-
czacej mozliwosci podzyiskenia sprawnosci wentylatora "poprzecznego za
pomoca wiotrzyoh kierownic wstepnych. Zagadnienie to jest wstepnie



198 E. Waniek, R. Wyszynski

opracowane w Instytucie Techniki Cieplnej i Mechaniki P4ynéw,® ktérym
od szeregu lat realizowany jest program badan doswiadczalnych doty-
czacy roéznych rozwigzan konstrukcyjnych wentylatoréw poprzecznych.

Z niektorymi wynikami tych badan zapoznaje niniejsza praca,

2. 0gélne uwagi o zawirowaniu -wstepnym w wentylstarach.

Zasada dziatania regulacji przez nastawianie +topatek kierownicy
wlotowej w wentylatorach promieniowych i osiowych jest ogélnie zna-
na. Tego rodzaju sposéb regulacji wentylatora promieniowego daje za-
dowalajace wyniki jedynie w zakresie zawirowan wspotbieznych (u>0),
natomiast wentylator osiowy réwnie dobrze pracuje przy zawirowaniu
przeciwbieznym (c<0j jak i wspotbieznym.Wentylatory te najczesciej
projektowane sg w taki sposéb,ze maksymalng sprawno$¢ uzyskuje sie
przy zerowym ustawieniu kierownic (c’u» 0)

W poréwnaniu z wentylatorami promieniowymi lub osiowymi,wentylato-
ry poprzeczne charakteryzujg sie zupednie odmiennym obrazem przepty-
wu, uksztattowanym gkdéwnie przez istniejaca wewngtrz wirnika strefa
wiréw.Dotychczas nie zostato jeszcze rozwigzane istotne dla przepty- *
wu poprzecznego zagadnienie czy wir wewngtrz wirnika tworzy sie w wy-
niku przeptywu dosrodkowo-odsrodkowego,czy tez przepdyw poprzeczny
jest skutkiem istnienia/jadra wirowego.Niezaleznie od sposobu podej-
Scia do tego zagadnienia stwierdzono doswiadczalnie [3,4 i 6],ze
w przeptywie poprzecznym pojawia sie silnie zroéznicowane pole pred-
kosci 1 cisnien,przy czym w kazdym punkcie lezacym na krawedziach
uk¥adu +*opatkowego wirnika wystepuja rozne wektory predkosci bez-
wzglednych i wzglednych. Z badan tych wynika réwniez, ze przy swobod-
nym naotywie czynnika--na ukdad #dopatkowy kota wirnikowego ksztattuje
sie samoczynnie naptyw orzeciwbiezny (0o”u <.0)o zmiennych wzdduz +uku
wlotowego wartosciach kata i predkosci wlotowej ¢ .Tak wiec
w wentylatorach poprzecznych pracujacych bez kierownic wlotowych nie
jest spekniony warunek (c™u- .0) i wobec tego efekt zastosowania Kie-
rownioy wlotowej moze by¢ odmienny niz w innych typach wentylatoréw.

3.1IV.TEIKI badan

Przedmiotem badan j.est model wentylatora poprzecznego (rys,"Dt_
ktérego parametry konstrukcyjne wirnika zamieszczono w prac- F5j.
Wentylator ten,przy predkosci obwodowej u,» 8,S8 m/s,charakteryzuje
sie korzystnym przebiegiem charakterystyki Yc *f('f) oraz osiaga
w warunkach nominatcyoh stosunkowo duze wartosci wskaznikéw przepty-
wu (IP»0t6) i przyrostu cisnienia catkowitego 2,9) _Przebiegi
charakterystyk tego wentylatora oznaczono na rys.4 symbolem b
(bez kierownicy wlotowej),Zasadniczg wadg jest bardzo mata sprawnoscé
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Rys.1. Schemat poprzeczny obudowy wentylatora
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maksymalna rzedu. 36.*» e

topatki kierownicy wlotowej umieszczono za pomocg podaczenia Sru-
feoidegh w jspeojslsyoh wyoie«isoli .wykonanyo hw tylniej $cianie obudowy
wentylatora (rys.2; .Dzieki temu uzyskano mozliwo$¢ dokonania ich obro-
tu wokét oai Sruby oraz zmiany odlegtosci miedzy krawedzig spdywu
topatek a wirnikiem.

Jfa rys.3 podano wymiary geometryczne dla trzech wersji badanych,
topatek kierownicy wlotowej.-W wersji X zastosowano dopatki proste -
o statej grubosoi,stanowigce beze wyjsciowg dla realizacji pednego
programu badan..Zdjecia charakterystyk wentylotora dokonano dla 7 po-
+ozen topatek w zakresie katéw ustawienia **“-300+-F30°._Wyniki pomia-

<D

Bys.3 .Parametry®konstrukcyjne trzech wersji +opatek.kierow-
(nicy wlotowej

réw .zamieszozoao aa rys.n.Druga i trzecig wersje dopatek zastosowano
w celu uzyskania pewnych informacji o wptywie ksztattu topatek kie-
rownicy na sorawno$¢ wentyjatoru przy ustalonym kacie ustawienie topa-
tek. Uzyskane wyniki dlaa«+10° przedstawiono na rys.5.tatwo dostrzec,
ze zdecydowanie lapsze osiggi aerodynamiczne wentylatora zapewnia kie-
rownica z topatkami prostymi,

.Z analizy rys.4 wynika celowo$¢ stosowania kierownicy wlotowej
w wentylatorach poprzeeznysti.Podniesienie sprawnos$ci maksymalnej
wentylatora s 36 (bez kierownicy wlotowej) do okoto "60 * t-esy kacie
ustawienia topatek ek-rMo3 jest znaczace,zwtaszcza ze. oraktycznie
nia ulegt zmianie stosunkowo- wysoki nominalny wskaznik y W innych’
_typach wentylatoréw,o znaesniabardziej skomplikowanej konstrukcji,
osigca sie Sprawno$¢ tego rzedu 'orsy znacznie nizszym wokazniku 'przy-
rostu cisnienie catkowitego. .
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Rys.5. Charakterystyki wentylatora dla wersji
konstrukcyjnych dopatek 1 , XI i-111 przy
kacie ustawienia kierownicy cW+10

Przebiegi linii sprawnosci uzyskane przy zawirowaniu przeciwbiez-
nym (zgodnym z kierunki en naptywu swobodnego) wykasuja, ze kierownica
wlotowa dodatnio wptywa na prace wirnika,Natomiast pewnyn zaskocze-
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niem sg przebiegi linii sprawnosci- uzyskane przy zawirowaniu wspok-
bieznym oraz przy zerowym ustawieniu dopatek kierownicy wlotowej. .
Przeprowadzenie, doktadnej analizy przeptywowej otrzymanych wynikow
jest obeonie niemozliwe z uwagi na brak wkasciwych podstaw zaréwno,
teoretycznych jak i doswiadczalnych.Okreslenie zjawisk zachodzacych
w przeptywie poprzecznym przede wszystkim wymaga przeprowadzenia ba-
dan w uktadzie wirujacym wirnika*

3 Podsuronanii e

Przedstawiony materiat doswiadczalny potwierdza celowos¢ stosowa-
nia w wentylatorach poprzecznych kierownicy wlotowej z topatkami
prostymi, jako prostego i taniego sposobu podwyzszenia ich spraw-
nosci .

Przeprowadzone badania wykazaty,ze w zakresie katéw ustawienia
+opatek kierownicy*—-Zf’--l’--"—:ajD osiagniete sprawnosci wentylatora
sa wyzsze od sprawnosci wentylatora bez urzadzenia kierowniczego..
Jedynie przy zerowym ustawieniu dopatek kierownicy uzyskano nieco
nizsze sprawnosci .

Uzyskanie maksymalnej sprawnosci rzedu so % przy kacie ustawie-
nia 4opatek*=+10° jest znaozgce dlatego, w zakresie matych wirni-
kéw wentylatory poprzeczne moga staé¢ sie konkurencyjne w stosunku
do wentylatoréw promieniowych i osiowych.Z praktycznego punktu widze-
nia Nie zaleca sie stosowania kierownicy wlotowej jako sposobu re-
gulacji. wentylatora poprzecznego.
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OPHMEHEHHE ItPEABAPHTEJIHbiX HAHPABIWKHUHX AIHIAPATOB
aJH nOBUEEHRJI 3M>EKT}!LHOCTH AHAMETPAJIbHOPO BKHTMJIHTOPA

Pe3d3»ue

Ha ochobc npofeAemjux HcnuTaHaft péHapyatHWH bo3moxhooi+ noBtjaeHna ofjxfek-
THBHOCTH XHaiierpajibHoro BeHTHJtsiopa nyieu npHMeHeBaa bxoahhx HanpaBMBnzx
annaparoB npeABapKTexbHoro Bnxpa, MaKOHMaxtHy» ofpJ-eKTHBHOCTL nopaxKa 60%
nojiysHXH nepeMeoiHB paflaaxfcHyx) HanpaB.iaioayn jionacTb Ha 10 v. nepexaB npo-
tbboxoahhA npHTOK $ax?opa Ha poTopaoe Koxeco.

APPLICATION OP INLET GUIDE VANES IN ORDER TO INCREASE THE
EFFICIENCY OF THE CROSS-FLOW FAN

Summary

On the baaie of the carried experiments it was stated that it is
possible to increase the efficiency of a cross-flow fan by using inlet
guide of the prewhirl. The maximum efficiency of 60% was obtained through
changing the position of the guide vanes of 10° and through giving the
factor a backward silt onto the rotor disk.



