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WSKAZNIK EROZJI JAKO PARAMETR ZUZYCIA EROZYJNEGO
LOPATEK WIRNIKOW WENTYLATOROW PROMIENIOWYCH

Streszczenie; W referacie przedstawiono badania erozyjne 3-ch
wirnikéw o réznej geometrii, zdefiniowano pojecie miejscowego
wskaznika erozji, stuzgcego jako parametr do poréwnywania in-
tensywnosci erozji +dopatek wirnikow. Dokonano préby oblicze-
nia czasu erozji +opatek oryginalnego wentylatora w oparciu
o miejscowy wskaznik erozji a wyniki pordéwnano z rzeczywistym
czasem pracy, przedstawiono réwniez Kkierunki dalszych prac
badawczych, jakie powinny by¢é prowadzone dla zdefiniowania
uogllnien.

wazniejsze oznaczenia

Vg - ubytek objetosci Lmm™ 1
- ubytek masy [g]
S - grubos¢ zdartej warstwy £mmé
F — powierzchnia +topatki [a ]
ty - czas trwania erozji [h 1]
E,, - wskaznik erozji imm3/kg pytu!
K - catkowite stezenie pytu [g/m J
KO -wzgledne stezenie pytu [9/m= 2]
z - ilos¢ +topatek
Q - objetosciowe natezenie przepdywu [1jn3/sJ
Up - procentowy udziat czastek powyzej 25[/im]w masie pydu
ut - procentowy udziat czgstek twardych /Si02/ * wydzielonej

masie pytu
tg4g - czas trwania erozji naktadek ze stali 45 [hl

tg8 - czas trwania erozji powdoki 's" [hi
<4f - intensywnos$¢ napylenia [kg pytu/m2 . h]
c - predkos¢ umowna oryginatu [m/s]
- predkos¢ umowna modelu [m/s]
jm - gestos¢ materiatu /stali/ [g/cm3]

op *“ gestos¢ pytu [g/cm3]
og - gestos¢ gazu [kg/m 1]

i. wprowadzenie.

Mechanizm erozji pytowej wirnikéw wentylatoréw byt przedmiotem szeregu
prac teoretycznych i doswiadczalnych prowadzonych przez rdézne osrodki na-
ukowo-badawcze w kraju, wyniki dotychczasowych prac sa aiezadawalajaee,
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gdyz nie opracowano metody pozwalajacej okresli¢ w miare dokdtadnie czas
zazycia erozyjnego topatek wirnika, potrzebny do planowania remontéw i za-
pobiegania awariom. Niektére Firmy zagraniczne podaja dla swoich wyrobdéw
zaleznosci empiryczne na zywotnos$¢ erozyjna #dopatek. Krajowy przemyst wen-
tylatorowy domaga sie rozwigzania tego problemu, gdyz coraz wiecej wenty-
latorow pracuje w warunkach znacznie zwiekszonej koncentracji pydéw w
przettaczanych gazach, co zwiazane jest ze spalaniem coraz gorszych wegli
w elektrowniach, w pracy flj przedyskutowano modele matematyczne przepty-
wu mieszaniny dwuskdadnikowej 1 przedyskutowano wpdyw poszczegélnych wiel-
kosci na wazne z punktu widzenia erozji pytowej charakterystyki kinema-
tyczne 1 dynamiczne czastek, w dalszych etapach tej pracy i opra-
cowano algorytm obliczenia czasu erozji uwzgledniajacy geometrie wirnika

i rodzaj pytu. przyktadowe obliczenia wykonane tym algorytmem dla wentyla-
toréw BABH-120 pracujace w elektrowni "Siersza" daty wynik o 100% mniej-
szy anizeli uzyskany w eksploatacji, prowadzone by#y réwniez prace do-
Swiadczalne oméwione w pracach C2I*11I37« w ktérych przedstawiono mechanizm
erozji, czynniki ,"wplywajace na intensywnos¢ erozji oraz wyniki doswiad-
czen modelowych®z zastosowan réznych materiatéw na dopatki i réznych geo-
metrii wirnika, w oparciu o badania krajowe jak réwniez w oparciu o lite-
rature Swiatowa wiadomo, ze w zaleznosci od kata wylotowego +opatki inten-
sywnos¢ na koricach #dopatek jest inna. Nie podaje sie jednak zaleznosci,
ktére by pozwalaty na ilosciowe poréwnanie intensywnosci erozji roéznych
konstrukcji wirnikéw, zdefiniowanie parametru zuzycia erozyjnego datoby
takie mozliwosci i mogtoby roéwniez da¢ podstawy do okreslenia zywotnosci
topatek wirnika w oparciu o pomiary modelowe, ktére moga sie okaza¢ bar-
dziej doktadne anizeli dotychczasowe metody.

2 . opis zagadnienia.
intensywnos$¢ ubytku materiatu zalezy odj
- ksztattu i masy ziarna pytu,
- predkosci uderzenia o powierzchnie,
- kata uderzenia o powierzchnie,
- whasnosci fizyko-chemicznych gazu przenoszacego pyt,
- wkasnosci mechanicznych materiatu i stanu Jego powierzchni.
Miarg erozji jest ubytek masyAn” lub objetosciAVg. wielkosci tego uby-
tku w zaleznosci od ilosci pytu napylonego na wzorcowe piytki jest okre-
Slona poprzez wskaznik erozji [2],

E

W teoretycznych metodach obliozania czasu erozji potrzebne sa wartosci
wskaznika erozji dla réznych materiatédw i réznyoh pydéw w funkcji kata
uderzenia ! w funkcji predkosci uderzenia czastek pytu. Takie wykresy
wg wellingera i Netza przedstawiono w pracy [2] i takie badania prowa-
dzono réwniez w pracy (ij,

W wentylatorze modelowym w optymalnym punkcie pracy,gdy wirnik napylony
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jest jednym rodzajem pytu, mozna okresé$li¢» wybranych miejscach na topat-
ce wskaznik erozji EO”, ktéry zalezny bedzie od predkosci i kata uderze-
nia czastek pytu w tych miejscach, istnieje zatem mozliwo$¢ okres$lenia
miejscowego wskaznika erozji topatki dla danej geometrii wirnika, podob-
|Inie mozna okreéli¢ wskaznik erozji topatek dla parametréw wentylatora po-
za punktem optymalnym.

jezeli ubytek materiatu réwna sie;

AVe 5As . F' [@n3] @
a masa przettaczanego pytu réwna aiegj
Q. K .t
m » - — — _ii. I- [kg pytuj (3)

to po przeksztakceniach i przeliczeniu jednostek otrzymamy zaleznos$¢ na
miejscowy wskaznik orozjij

AS. . Z
EQi  0.2777 106 [mm3/kg pydu] W

gdzie wzgledne stezenie pydu wynosi;

P
s/®3
100 100 L 1 @

Dla okreslonego stezenia 1 frakeyjnosci pytu, okre$lonego objetosciowego
natezenia przeptywu wentylatora i okreslonego czasu ekspozycji mozemy ob-
liczy¢ wskaznik erozji poprzez pomiar grubosci zdartej warstwy materiatu
w wybranych miejscach #opatki. Tworzac siatke na powierzchni 4opatki

1 mierzac ubytek grubosci materiatu w posrodku prostokatéw siatki, obli-
czy¢ mozemy wskazniki erozji w tych miejscach i uzyska¢ w ten sposéb roz-
k¥ad wskaznika erozji na catej powierzchni +4opatki, wskaznik ten stanowic
moze' parametr zuzycia erozyjnego #opatek wirnikéw i wykorzystany moze by¢
do wzajemnych poréwnan ilosciowego zuzycia®jerozyjnego wirnikdw o réznej
konstrukcji .

3. Badania modelowe
Dla dokonania weryfikacji powyzszych wywodéw przeprowadzono badania

erozyjne 3 wirnikéw o nastepujacej geometrii [¢] 1 [7jF

A. Wirnik WIJ \r 76/1.8
n?iG
2»12

1l 1

B. Wirnik WPU Nr 79/1,i/1.,8 /szczelinowy/
0.23wW z-8 tr
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c. wirnik wp-2,5 Nr i

Na powierzchnie czynna topatek zalozono naktadki przylegajgce szczelnie do
powierzchni topatki. Naktadki byty przykrecone, a dla dokonania pomiaréw
ubytku materiatu zdejmowano Je z topatek. Kazdy z wirnikéw posiadat po
dwie naktadki ze stali st3s, a wirniki A i C mialy ponadto po dwie naktad-*
ki ze stali 45 z natozona specjalng powitoka typu "s". Dla pomiaréw jakos$-
ciowych kazdy z wirnikow miat po dwie topatki malowane warstwowo 3 ko-
lorami farb. Kolejno$¢ naktadania farb przedstawiata sie nastepujgco-

Jezysto *5*553 koior brazowy. .», lolor szary «ijkolar ztetony
-i blacha s (1 warstwa) (2 warstwa) “ 213 warstwa)

Naktadki z poszczegdélnych par zaktadano po przeciwnych stronach osi wiro-
wania, na oo pozwalaty parzyste ilo$ci topatek w wirnikach. Napylenie to-
patek wykonana na stanowisku do badan erozyjnych przedstawionym na Rys 1.

Stanowisko posiada rurociag ssacy,na ktérym zamontowany jest dozownik Sli-
makowy pydu. ula ustalenia parametréw przeptywowych przewidziano otwory
impulsowe do pomiaru ciénienia statycznego oraz sondowania predkosci dla
wyliczenia objetosciowego natezenia przeptywu, urzadzenie dtawigce na ru-
rociggu ssacym pozwala zmieni¢ objetosciowe natezenie przeptywu, py+ tran-
sportowany rurociagiem tdocznym wytrgcony jest w cyklonie, wskutek zmiany
przetozenia przektadni pasowej reguluje sie wydajnos¢é masowa dozownika.
Przed kazdg serig badan dozownik cechowano dla roboczych obrotéw, do napy-
lania uzyto piasku, ktorego sktad frakcyjny i procentowg zawartosé SI102
okres$lono przed badaniami i po badaniach.

Badania rozpoczeto od pomiaréw jakoSciowych, po pierwszych 15 min. okre-
§lono obraz starcia z malowanych farbg naktadek, obrazy starcia badanych
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wirnikéw przedstaw 4ono na Rys. 2, 3, 4 i 5.

Rys. 2 Rys. 3
Wirnik WPC Nr 79/1,4/1,8 Wirnik WPU Nr 79/1,4/1,8
+opatka zewnetrzna topatka wewnetrzna
Rys.4 Rys.5
Wirnik WPU Nr 76/1,8 wirnik wp-2,3 Nr i

Dalsze godziny pracy powodowaly zdzieranie kolejnych warstw farby az do
catkowitego ich zdarcia, jakosSciowy obraz starcia z biegiem czasu ekspo-
zycji daje pewien poglad, gdzie intensywno$¢ erozji bedzie najwieksza.
topatki wewnetrzne wirnika 79/71,4/71,8 potrzebowaly az 4 godzin pracy, aby
pojawita sie erozja taka jak w topatkach zewnetrznych po | godz. pracy,
pierwsze 15 minut ekspozycji wskazuje miejsca,gdzie intensywno$¢ erozji
powinna by¢ najwieksza. Na matych topatkach od krawedzi wylotowej do $rod-
ka topatki stwierdzono réwnoczesne $cieranie sie wszystkich warstw lakieru,
co Swiadczytoby o atakowaniu powierzchni topatki przez pyt pod duzym katem.
W tych miejscach wskazniki erozji powinny by¢ wieksze anizeli w Innych
miejscach topatki, to znajduje swoje potwierdzenie w badaniach iloSciowych,
a mianowicie w miejscach pierwszych $ladéw zdarcia farby wystepujg najwie-
ksze wskazniki erozji, w badaniach iloSciowych zatrzymywano wentylator
Srednio co i0 godzin i wykonywano pomiary ubytku materiatu mierzac w tych
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samych miejscach grubo$é¢ naktadkiz dskta6aos$eig dé 0,0i om. Wartosé roz-
nicy grubosci naktadki przed badaniami i po badaniach «As” przyjmowano

do obliczenn wskaznika erozji. wskaznik ten liczono dla poszczegélnych pun-
ktow powierzchni topatek wg. zaleznos$ci {*). parametry potrzebne do wyli-

czenia przedstawia tablica i.[ Tablica 1
P wirnik Wirnik Wirnik
wyszczegblnienie W 76/1,8 Nr 79/1,4/1,8 Nr 1 wp-2,3
= 0,02975 0,0109 - 0,0265 0,0114
K 5,675 6,19 8,46
100 100 100
UP
ut 94,9 86,5 95
KO 5,385 5,357 8,037
z 12 8 18
Vv 2,76 2,58 1,057
tr'1 50 75 60

wyniki obliczen $rednie z dwodob jtopatek przedstawiajg Rys. 6,7 i 8 dla *ir-
nikbw WPU Nr 76/1,8, WPU Nr 79/1,4/1,8 i \yp-2,3 Nr i.

Linig przerywana na Rys. 6 i 8 przedstawiono przebiegi wskaznika erozji
dla naktadek ze stali 45 z powiokg typu ”"s".

Wirnik WPU nr 76/1,8
e————8tal ST 3s,
— atal 45 + powkoki '"s",
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Wirnik WPU Nr 79/1,4/1,8.

yi\T

E» /]
Rys. 7
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200
220
Wirnik WP-2,3 NT 1
stal St 3s ,
______ stal 45 + powkoka 8",
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Wskazniki erozji dla stali st 3s sg wieksza od 1,25 do 7,2 razy od wskaz-
nika erozji dla stali 45 z powlokg «s'". Ten rozrzut krotnosci zalezny
jest od kata padania pytu na powierzchnie 4opatki, im wiekszy kat pada-
nia tya odpornos¢? erozyjna powkoki ''s« Jest Mniejsza.
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Na rysunkach 9 i 11 $rednie przebiegi wskaZznika erozji wzdtuz +opatki
najlepiej odzwierciedlajg odpornos¢ erozyjnag obydwu materiatéw w zalez-
nosci od kata padania czastki pytu, powtoka '"s" jJest materiatem kruchym,
co potwierdzatyby niniejsze badnia, Danejw literaturze orazw pracach [2]
i [4]podaja, ze dla kruchych materiatéw ze wzrostem kata padania ubytek
materiatu wzrasta i1 osigga maksimum przy kacie padania/~90°. stosowanie
zatem tej powdoki dla pewnych geometrii 4opatek wirnikéw jest nieopta-
calne, gdyz wzrost wskaznika erozji w pewnych obszarach powierzchni #4opa-
tek jest niewielki /ty25 %/ a koszty sa znacznie wieksze od stosowania
tradycyjnych materiatow.

pomiary dokonywano przy statych obrotach wirnikéw 1480 min"*1", co w zalez-
nosci od objetosciowego natezenia przeptywu i geometrl wirnika powodowato
uderzanie czastek pytu z okreslona predkoscia, ktdérej wartos$é¢ nie byta
przedmiotem pomiaru, przewiduje sie w dalszych badaniach zwieksza¢ obroty
dla okreslenia zmian wskaznika erozji w zaleznosci od predkosci.

Dla naktadek dwuwarstwowych tak jak w badanych naktadkach ze stali 45

z powtoka '"s" czas zdarcia catej grubosci naktadek bedzie wynosit*

tE * “e45 + “es n

wg [3] czas erozji mozna przedstawi¢ jako nastepujaca zaleznos$¢:

1 A Sajr
* » . — (,)
qf E o045
1 A ss
‘es ®
qf Eos
przy czym* .
—i- . 0,2777 - . 106 (©))
9f « * KO
podstawiajac wzory (7) i (8) do wzorn (6) otrzymamy:
tE - Jd A ?i5- ¢ (¢10))
e 045 E c

Dokonujac dalszych przeksztakceh otrzymujemy:

S - — - K 5 +Assi™i.) (1D
qf eod45 " Eos
Zaktadajac, Ze; -
045
12
3 ] a2
0j 0s
(13)
qf E 045 As 45
tE“ tE45 14)

jezeli chcemy uzyska¢ dwukrotnie wieksza zywotnos¢ naktadek z powdoka
anizeli bez powkoki,wtedy zachodzi zaleznosé:
A s_ -
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9tedy grubos¢ powkoki «sB musi wynosicCs
|

Ass m -JT &si5 (e
Z przeprowadzonych doswiadczeh na wirnikach modelowych wynika, ze stosowa-
nie miejscowego /punktowego/ wskaznika erozji #opatki pozwala przedstawié
ilosciowy obraz intensywnos$ci zuzycia erozyjnego na powierzchni dopatki,
a tym samy® daje mozliwos¢ poréwnywania wirnikéw o réznej konstrukcji pod
tym wzgledem«

4. okreslenie zywotnosci wirnika oryginalnego.,

W oparciu o stwierdzenia zawarte na wstepie nasuwajg sie pytania,
i. w jaki sposob mozna wykorzysta¢ wyniki doswiadczen modelowych i zdefi-
niowany wskaznik erozji do obliczen zywotnosci +topatek? 2. czy obliczona
zywotnos¢ bedzie bardziej zblizona do rzeczywistej anizeli obliczona do-
tychczasowymi sposobami 1 metodami? przyjeta metoda doswiadczalnego okre-
Slania miejscowego wskaznika erozji na modelu ma tg przewage nad metoda
teoretyczna, ze uzyskana wartos¢ jest wynikiem rzeczywistych rozktadow
predkosci w kanale miedzydopatkowym i rzeczywistych katéw padania czastek
pydu aa powierzchnie #+opatek, wykorzystanie badan modelowych dla okresle-
nia zywotnosci +opatek wirnikéw wentylatoréw zainstalowanych w przemysdo-
wych instalacjach jest mozliwe z pewnymi ograniczeniami wynikajgcymi z po-
dobienstwa przeptywu dwufazowego. Nieznany jest wpityw odstepstw od kryte-
riéow réwnosci liczb nartha, Froude "a i Reynoldsja. Nalezy sadzi¢,ze w wy-
niku podobienstwa geometrycznego wirnika oryginalnego z modelowym katy pa-
dania czastek mogg by¢ podobne. Na to wskazuja dotychczasowe doswiadcze-
nia poréwnawcze obrazu erozji. Natomiast rézne beda predkosci padania
czastek,co spowoduje roézng intensywnos$¢ erozji, wpdyw gestosci pytu czyn-
nika nosnego oraz jego lepko$oi na odstepstwo od kryteriéw podobienstwa
przepdywu czynnika dwufazowego wymaga zmudnych badann poréwnawczych.
W pierwszym przyblizeniu mozna zatozy¢, Zze miejscowy wskaznik na modelu
odpowiada miejscowemu wskaznikowi erozji oryginatu przyjmujac, ze umowna
predkos¢ bedzie spedniata nierdwnosc«

0,8 cM < c < 1,2 cM

Ww.g zatozenie przy znanych odstepstwach kryteridéw podobienstwa przeptywu
dwufazowego wymaga sprawdzenia w eksploatacji.

Dla wykazania ilosciowych réznic zywotnosci Htopatek obliczonych teorety-
cznie, obliczonych w oparciu o badania modelowe oraz uzyskanych w rzeczy-
wistosci postuzono sie przyktadem wentylatorow BABH-120 zainstalowanych

w elektrowni ~Siersza". wybér tego wentylatora jako przyk#adu podyktowa-
ny byt posiadaniem wynikéw kompleksowych badan modelowych i1 eksploatacyj-
nych w ramach programu modernizacji wentylatoréw BAB-120.zainstalowane
poprzednio wentylatory BAB-120 wymagaty czestego remontu a nawet wystepo-
waty awarie wskutek przetarcia dwupowdokowych +*opatek /profilowane/. Mo-
dernizacja miata polega¢ na opracowaniu konstrukcji #+opatki Jednopowtoko-
wej przy niezmienionych parametrach, bardziej odpornej erozyjnie.

W OBR "Barowent' opracowano taka konstrukcje wirnika, ktérego model prze-
badano przeptywowo i erozyjnie [s], zmodernizowany wentylator prototypowy
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zainstalowano w elektrowni "Siersza” i uruchomiono 1981.08.07. Badania mo-
delowe przeprowadzono na wirniku o $rednicy zewnetrznej 560 mm. zuzycie
erozyjne okreslono poprzez pomiar ubytku masy wazac naktadkijco 10 godz.
Wykorzystujac dane w pracy [8J mozna obliczy¢ Sredni wskaznik erozji sta-
li St3s w oparciu o nastepujaca zaleznoscé:
17)

; pytu

Obliczenie miejscowego wskazZnika erozji jest niemozliwe, ze wzgledu na to,

te w badaniach tych nie mierzono jeszcze ubytku grubosci naktadki .

Rys. 12

Toréwnujac jakosciowy obraz erozji /Rys.12/ z wynikami badahn w pracach
[b] i [J)oozna przyJdsé> ze miejscowy wskaznik erozji na krawedzi wyloto-
wej wynosi«
18
Joi 1.5 . * as
pane *YJjSciowe do obliczenia Sredniego wskaznika erozji wynosza [8]s
Amg « 8,0 [g]
» 50 [h]
Q . 2,813 {in3/s ]
- 12
Am =7,85 [9/ca3]
K 3 4,067 [9/m3]
Up - ioofe)

ut

95 [$]

Sredni wskaznik erozji wynosi zatem«

8,6 . 12
I . 0777 10 6,75
on & 7,85 .50 . 2,813 . 3,86 kg pytu
przyjeta w badaniach wydajnos¢ Jest mieksza od wydajnosci w punkcie opty-
ki JyZ we: " -r oryginalny pracuje w prawo od maksymalnej spraw-
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doscl, woparciu o pomiary przeptywowe, pomiary wielkosci zapylenia
1 frakcyjnosci pytu przyjeto nastepujace dane do obliczen«

Q . 173,5 E®3/8]
K 1,3 [s/k33
Dt - 45 w7
Up a 61 [%J

Grubos¢ naktadki ze
F=0,262 m,
Czas erozji dla krawedzi wylotowej wyniesie*

Asi 6

0,2777 10 M ()]
Eoi = Q = KO
45 61

1,3 * .» 0,357 “
100 100 [s/73

6 . 12 . 0,262
£ 0,2777 106 a 8353 [hj
a 1,5 . 6,75 . 173,5 . 0,357

W oparciu a algorytm z pracy [5] dokonano obliczenia czasu erozji dla po-
danych wyzej parametréw przepdywowych i parametréow pytu, a wielkos¢ Jego
Wwynosi :

Et 3250 [»3

Rzeczywlaty czas pracy wynosi4+ 8100 godz. [9J, po tym czasie wymieniono
naktadki nr 1 oraz dokonano uzupedniajgce napotny elektrodami nZL na na-
ktadce Nr 2 /nys.13/

Umowna predkos$¢ w oryginale byta dwukrotnie wieksza od wynikajacej z kry-
teriéw podobienstwa,

Gestos¢ modelowego pytu /piasku/ wynosita a 2,57 [g/cm3)

gestos¢ pytu w elektrowni wynosita _ =2,25 [g/cm3)

Warunek [2):

?Pa m 1 nie zostat zachowany a warto$¢ wynosita 0,86.

?sn *Sp

W przedstawionym przykdadzie wystepuje duza zgodnos$¢ wyliczonego czasu
erozji w oparciu o badania modelowo miejscowego wskaznika erozji,a uzys—
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mkanyiai w praktyce, oczywiscie brak zbadanego »ptynu predkosci na miejsco-
wy /lub Sredni/ wskaznik erozji nie poznata na ocene nirnika z tego punk-
tu widzenia.

przy napylaniu ptytek wzorcowych dnukrotny nzrost predkosci powoduje /2 -
r 4,8/ krotny wzrost zuzycia £5J. Krotno$¢ ta zalezy od kata padania, dla
duzych katéw wartos¢ jestmniejsza, dla mniejszych katén wartos¢ ta jest
nieksza.

Badania wptywu predkosci na erozje na ptytkach nzorconych nie moga by¢
przeniesione na badania wskaznika miejscowego erozji #+opatek, gdyz o war-
tosci tego wskaznika decyduje roénniez seperacja py#6n zalezna od nielko-
Sci ziaren, wielkosci i kierunku predkosci /geometrii wirnika/,
przyktadowe doswiadczenie poréwnawcze modelu z oryginatom »skazuje na to,
ze nalezy prowadzi¢ dalsze badania model one i eksploatacyjne azeby uzys-
ka¢ miarodajne wyniki umozliwiajace dokonania uog6lnien. W oparciu o u-
og6lIniohe wyniki badan nad miejscowy® wskaznikiem erozji bedzie mozna
skorygowa¢ algorytm obliczen teoretycznych i zwiekszy¢ doktadnos¢ obli-
czen czasu erozji dla réznych geometrii nirnikoén.

5. podsumowania.

Zdefiniowany w niniejszym rozwazaniu miejscowy wskaznik erozji moze
postuzy¢ jako parametr, za pomocg ktérego mozna poréownywaé¢ ilosciowo od-
pornos¢ erozyjng modelowych wirnikéw, w badaniach modelowych uzyskano du-
za zgodnos¢ jakosciowego obrazu erozji z ilosciowym, ktére przedstawiono
w postaci rozktadéw miejscowego wskaznika erozji na powierzchni dopatek.
Dalsze modelowe badania pozwolg na okreslenie wpdywu predkosci na wartosé
miejscowego wskaznika erozji. Kontynuacji wymagaja réwniez badania mode-
lowe nad okresleniem miejscowego wskaznika erozji dla geometrii wirnikéw
wentylatoréw bedacych aktualnie w produkcji i przeznaczonych do przetda-
czania czynnika zapylonego. Réwnolegle z badaniami modelowymi powinny by¢
kontynuowane badania eksploatacyjne dla sprawdzenia wynikéw badan modelo-
wych 1 opracowania bardziej doktadnej metody Obliczania czasu orozji +o-
patek wirnikéw, w przedstawionym przyktadzie obliczania czasu erozji w o-
parciu o miejscowy modelowy wskaznik erozji daje lepsze przyblizenie do
rzeczywistosci anizeli metoda teoretyczna oparta o analize przepdywu dwu-
fazowego.
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5IQKA3ATEIIL 3PO3HH HAPAMESCPOM SP08Kg3HQOA
JOITATOK PAAHAJIBHHX BEHTHIWTOPOB

Pe3»ue

B-pa6ore speAOTasaeHO pe3yjii»Ta*H HCcaeAOBaHafi apo3H«3noca ipBx pasmoc
poTopoB. C~opwyaHpoBaHo noEssne ueciHoro aoxasarejur spoaaK. Bcnoa5>3ca&Ho
atot noxasaieaB ao cpasHeHH.“ HKseHCHBHOosH apesee. CpaBHeao 2eope*SPiaeicne
b SKOnepEMeHraJtBHiie ECcaeAOBaBHA.

EROSION INDEX AS THE PARAMETER OP EROSION
WEAR OP BLACIES IN THE RADIAL PAN’S IMPELLER

Summary

This paper presents the erosion examinations of three impellers with
different geometry. The notion of a local erosion index, that is used as
a parameter to compare erosion intensity of impellers blades has been
defined. An attempt to compute the erosion flme of blades in the original
fan, considering a local erosion index, has been undertaken und the re-
sults hare been compared with the actual worktiae. There ure also presen-
ted some directions of future investigations which should be carried out
so as to define generalizations.



