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CHARAKTERYSTYKA. PROMIENIOWYCH WENTYLATOROW TvPu BEBNOWEGO,

Stroszczenie: W pracy podano ogdlng charakterystyko promieniowych
wentylatoréw typu bednowego. Oméwiono wptyw geometrycznych cech
konstrukcyjnych wirnika na jego parametry przeptywowe. Dokonano
analizy wskaznikéw bezwymiarowych osigganych przez przedmiotowe
wentylatory produkcji réznych firm.

1. Wstep

Promieniowo wentylatory z wirnikiem typu bebnowego charakteryzuja
sie duzym wskaznikiem wydajnosci*foraz duzym wskaznikiem spietrzenia
Y « Dzieki powyzszemu cechujg sie one matymi wymiarami gabarytowymi
oraz niskimi predkosciami obwodowymi. Powoduje to, ze osiagaja ono
niski poziom natezenia dzwieku w stosunku do pozostatych typéw wenty-
latoréw x>romieniowycli. Przeznaczono sg gtdéwnie do instalacji wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych o wydajnosciacii rzedu od 0,05 do 20 m /s
przy zastosowaniu wentylatoréw jednostrumieniowych éraz od 0,1 do
A0 m“Ys przy zastosowaniu wentylatoréw dwustruraieniowych, przy spie-
trzeniach catkowitych nie przekraczajgcych 2000 Pa.

2. 0gd6lna charakterystyka wirnikéw tjrmpu bebnowego

Konstrukcje wentylatoréw typu bebnowego charakteryzuje
- szeroki wirnik o szerokosci wzglednej b = 0,A do 0,6,

- duzy stosunek $rednic V = 0,8 do 0,85,
- duza liczba topatek z = 32 do AG.

Kat wiotowy 4dopatek kota wirnikowego ksztakttuje sie w granicach
$m,= 70° do 90°. Natomiast kat wylotowy dopatek ksztakttuje sie w gra-
nicach ji, = 1A0° do 180°. Schemat wentylatora typu bebnowego przed-
stawiono na rys. 1.

Przeptyw przez wirnik typti bebnowego rézni sie zasadniczo od prze-
pijam przez wirnik z dopatkami zagietymi do tytu( < 90°). Przekroje
kanatéw miedzytopatkowyoh zwezaja- sie z biegiem strumienia. Il kanatach
tych wystepuje zatem przenpieszenie czestek gazu. Palisada topatkowa
charakteryzuje sie duza iloscig Htopatek.

Wirnik typu bebnowego charakteryzuje sie duzym przyrostem predkosci
obwodowej egu* a zatem mozliwoscig znacznego wytezenia wirnika.
Poniewaz

N = J 3 u2 °2u (1)
gdzie : N - moc wentylatora,
Vv - wydajnos¢ wentylatora,
£ - gestos¢ czynnika,
u2 - predkos¢ obwodowa na S$rednicy Dg,

c. - skltadowa predkosci obwodowej,
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rweto przy ojcreslonej Mocy lub spietrzeniu Srednice zewnetrzne wir,,
nilcéw bebnowycii wypadaja/mniejsze w poréwnaniu do pozostatych typow
wentylatoréw promieniowych.

Js- 1.Schemat wentylatora typu bebnowego

b,leki mniejszym predkosciom obwodowym przedmiotowe wentylatory uzys-
huja nizszy" pozio:notpitnia dzwieku w stosunku do pozostatych wenty-
latoréw promi calowych.

Jut: Juz wspomniano, przedmiotowe wentylatory osiegaja duzo wartosci
1 -Joj..o wydtijno ei dochodzgce do wartosci Y = 0,6 ~ dla or>tymalnego
pktu procy*wentylatpjw! J . Y/sltazniki spietrzenia osiggano przez wenty-
3; tory typu bebnowego ~dla optymalnego pktu pracy) zawarte sg w gra-
nicach f = 2,3 do 3,0. i;d:sy;jal.no sprawno$ci osieganc przez te wenty-
latory nie osiagaja warto ci O = 0,72.

Oriontacy"jno polo pracy™ wentylatoréw z wirnikami typu bebnowego
przedstawiono na rys. 2, na tle réznych typow" wentylatoréw osiowych
i promien3owych w uktadzie bozwymi arowym.

Cjiorcd;tcrg’sly]d przeptywowe wentylatoréw typu bebnowego odznaczaja
sie tg wkasnoscig, ze wzrostowi wydajnosci towarzyszy wzrost spietrze-
nia. catkowitego- a po osiagnieciu A It ,jax dagodnie spada . Optymalny
punkt sprawno jci przypada po stronic wznoszacej, sie charakterystyki
lub w poblizy maksimum.
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V ——
ilys. 2 Pole pracy wentylatoréw bebnowych.

typowych wentylatorach promieniowych ( < 90°) , maksymalny puniet
spietrzenia przypada w poblizu V = 0 a nastepnie maleje ze wzrostem
wydajnosci - rys. 3-
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Hys. 3 ,Bezwymiarowe wzgledne charakterystyki przeptywowe

1 - wentylatoréw dla < 90°, 2 - wentylatoréw > 140°.
Dawniej, wentylatory bebnowe byty budowana w oparciu o doswiadczenia
konstrukcyjne, jednakze niejosiggaly onE> duzej sprawnosci. Pierwsza
oryginalna konstrukcja firmy Sirooco posiadata nastepujgco cechy geo-
metryczne wirnika : = 61°, = 150 , = 0»°?5 , "z
z = 54 [Mi] =V chwili obecnej projektowanie wentylatoréw bebnowych
opiera sie na badaniach modelowych, poniewaz nie sa opanowane dotych-
czas metody obliczeniowe omawianych wentylatoréw. v literaturze przéd
miotu brak jest wzordow obliczeniowych dla tego typu wentylatoréw.
¥ GHoéwnej mierze na przeszkodzie stoi fakt przestrzennego charakteru

przeptywu przez, wirnik.
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3. T-atdv: tcj i-jfiao w-slcazniki g-pietrzenia i .?pra®.~nofel wientylato-
, row bebnowych

3.1 T %ly; tiata X$ ht -partojotry -wentylatora bebnowego

-"Hedhug prowadzonych ba&ad n , 2, 3j sj wynika, ze dla podniesienia
efektywnosoi pracy went.yla.tora 2 wirnikiem bebnowym, kat <topatkowy /34
powinien wynosis od 75° do 90°. K przypadku katéw £4 < 70° _napkw- na
palisade jest lepszy i mniejsza jest strata wloto\;d przed -wirnikiem,
jednakze taicie cechy geometryczne kanatéw jitiedzytopatkowyoh przyczy-
niaja sie do zwiekszenia strat w nriemiku, 00 ostateczniezmniejsza
korzysci z lepszych warunkéw.naptywu na palisade dopatkowg. Zmniejsze-
nie kata Pido 60° prowadzi do poprawienia naptywu na czesé¢ wlotowa
palisady dopatkowej, lecz nie zapewnia poprawy charakterystyki prze-
ptywowej wentylatora. Jest to skutkiem oderwania sie strugi w wyloto-
wej ozesoi kanatu raiedzytopatkowego w pébti&u wypukdej strony Hopatki.

3.2 Hptyw kata ¥itnc -parametry przeptywowe wentylatora bebnowego

mKat wylotowy palisady kota wirnikowego jest parametrem geometry-
cznym, ktérego zmiana, w istotny sposéb wptywa na charakterystyke
przeptywowa wentylatora. Ha podstawie analizy charakterystyk przepty-
wowych wentylatoréw promieniowych o réznych katach opracowano wykres
ilustrujacy wptyw kata jfj, i5a wskaznik spietrzenia wentylatoréw promie-

niowych £0 -

lys. ikZaleznos¢ wskaznika spietrzenia catkowitego wentylatoréw™ pro-
mieniowych od kata r 1|
Jak wynika- z wykresu - rys. n ., wskaZniki .spietrzenia c&Zkowitego
sa najwieksze dta katéw Ji, = 150° do J809. Teoretyczny wskaznik spie-
trzenia \ wynosi.4 i odpowiada warunkowi,przy ktérym nie wystepuje

odchylenie strugi DO-
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4. Wyniki badan wirnikéw modelowych

Na podstawie danych literaturowych mozna przesledzi¢ wptyw geome-
trycznych cech konstrukcyjnych na wskazniki bezwymiaro.:e wentylatora
bebnowego. ¥ b 1 podano wyniki badan wirnika typu bebnowego, fetdi-y

posiadat mozliwos¢ zmiany katéw i za pomoca obrotu dopatki wokoéd
osi. Ha rys. 5 przedstawiono charakterystyki przeptywowe wirnikéw mo-
delowych przy réznych katach fij i i stosunku $rednic D~/Dg = 0,825

i szerokosci wzglednej b~/p~ - 0,5* Optymalne parametry badynych wir-
nikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1

Wpiyw katoéw dopatkowych i na wskazniki bezwymiarowo
wentylatoréw bebnowych

fii [ ] . Cco nof>t X X inax
33 135 0,400 1,33 0,9 0,595
48 140 0,375 1,76 1,02 0,650
63 1.60 0,475 2,47 1,8 0,680
73 170 0,530 2,68. 2,01 0,705

90 130 0,650 3,00 2,70 0,720
96 185 0,650 3,05 2,86 0,690
102 190 0,650 3,02 2,96 0,665

OBU "Barowent™ by+y prowadzone x>race nad. opraoowaniem typoszeregu
wentylatoréw bebnowych [6,7,0]- Na rys. 6 przedstawiono geometryczne
cebhy konstrukcyjne wirnikéw modelowych a na rys. 7 ich chjkaktery-
styki przeptywowo.

Najlepsze wskazniki bezwymiarowe osiagnat wirnik 4 na bazie, togo
wirnika zaprojektowano konstrukcje typoszeregéw wentylatoréw bebnowych
jednostrumioniowych typu NPOB i dwustrurrieniowych typu HPOBD [8].
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Charakterystyka protalenlowycta wentylatorow

~ Wymiar
wirnik fil ih

Wirnik 1 90°  165°
Wirnik 2 90° 165°
Wirnik 3 900 1800
Wirnik 4 §° 159°

*1
0,8
0,8
0,825

0,833

°2

10
10
10
10

°g t
0,8 0,50
0,8 050
0,825 050

0,867 050

*c R< z
0,4107 3,09317 32
04017 009317 42
0,420420,0797 32
0,4383 00662 42

Rys. .¢-Gooisetrycan® ceobiy konstrukcyjno wirnikfrw ;.icclo.l.omon

Q9
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Rys. 7, Baawyfciiarowe charakterystyki- prfcepbywcnto wimil-cow modelowych
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5¢ j-nali- u bo"."' arowych mkmninihéw przo;.m ywowych osigganych przen

wentylatory réznych firm

Ua podstawie dostepnych materiatéw fkatalogi, prospekty } dokonano
przeliczenh charaieterystyk przeptywowych wentylatoréw typu bebnowego,
produkcji réznych firm, na bezwymiarowe charakterystyki przeptywowe
w celu poréwnania ich wskaznikéw bezwymiarowych. Poréwnano wskazniki
bezwymiarowe wentylatordow kilim czotowych firm miedzy innymi ; firmy
Siemens, Solyvent - Ventee, Janita, Moskiewskiej Fabryki Wentylatoroéw
oraz Ollniskiej Fabryki Wentylatoréw - rys. 8._

kys. 8 Poréwnanie charakterystyk bezwymiarowych wentylatoréw typu
bebnowepo produkcji réznych firm
W tablicy 2 dokonano zostawienia optymalnych wskaznikéw bezwymiarowych
uzyckiwcnych }r: oz wentylatory typu bebnowego produkcji réznych firm.
Jak vyni3-m z tablicy 2 najlepsze sprawnosci osiegajg wentylatory
tyj>u - C 14 - 6, C 15 - 15 popracowanie w CAG1l ) oraz wentylatory
firi.ly Siemens i WPOD - produkowane przez Olkuske Fabryke Wentylatoréw

"OMEIrT" w Olkuszu.
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Tablica z
Optymalne wskazniki wentylatorow bebnowycli
- . —
Typ wentylatora lub nazwa v f .
firmy [ o 2 ¢
C 15-45 - MOSK. F-ka Went. 0,55 2,95 0,725 0,329 1,760
C JIH46 — KGSK..X—ka Went. 0,55 2,90 0,730 0,33S 1.759
Himr. - gotiu 0,4S 2,70 . 0,700 0,327 1,855
HHA - Jani:za 0,64 OP" 0,690 0,365 1,620
Firmy — GAPA.I1 0,50 2,66 0,640 0,340 1,806
Firmy - SIE-PEWS . 0,50 . 2,36 0,730 0,321 1,839
Firmy - SCLYVBLiT-VSirrEC 0,57 2,86 0,650 0,343 1,633
WPO.J - ONSJIT 0,60 2,75 0,730 0,362 1,660
6. bwagi ko licowe
Promieniowe wentylatory typu bebnowego nie osigagaja najwyzszej
sprawnosci catkowitej, jednakze posiadaja szereg ".zalet w stosunku do

pozostatych typéw wentylatordéw promieniowych. Niniejsza praoa«umozli-
wia® zaprojektowanie wirnika typu bebnowego w naleznosci ad. zadanych

parametréw przeptywowych.
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1APAKTEPHCIHKA UEHTPOEEEHHX BEHTHJIHTOPOB
EAPAEAHHOrO IHIA

?7e3»ue

B ciaibe noAano oOny» yapaKiepucTUKYy jieHTpo6ezHKi BeHtHASiopoB CapaOaH-
aoro THna. OancaHo EnzaHHe reoMeipanecKnx napaweipoB padonero jcoaeca aa
ero aapoAaHaMHiecKae zapaKzepncTEKz. CAeaaHO anarms despasMepmnc kos”e-
UEeaTOB Aociaraejnix BeHTEAaiopaMH dapadaHHoro iHna, H3rosoBAaeMHMH b pas™

AinHux <t>opuaz.

CHARACTERISTICS OP RADIAL PANS WITH PORWARD
CURVD BLADES (DRUM TYPE)

Summary

Overall characteristics of radial fans with forward curved blades are|
given. The influence of the geometric features of imppellers on their
aerodynamic parameters are discussed. Dimensionless flow coefficients
of radial fans various producers are compared.



