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CHARAKTERYSTYKA. PROMIENIOWYCH WENTYLATORÓW T Y P U  BĘBNOWEGO,

Stroszczenie: W pracy podano ogólną charakterystyko promieniowych 
wentylatorów typu będnowego. Omówiono wpływ geometrycznych cech 
konstrukcyjnych wirnika na jego parametry przepływowe. Dokonano 
analizy wskaźników bezwymiarowych osiąganych przez przedmiotowe 
wentylatory produkcji różnych firm.

1 . Wstęp
Promieniowo wentylatory z wirnikiem typu bębnowego charakteryzują 

się dużym wskaźnikiem wydajności*foraz dużym wskaźnikiem spiętrzenia 
Y  • Dzięki powyższemu cechują się one małymi wymiarami gabarytowymi 
oraz niskimi prędkościami obwodowymi. Powoduje to, że osiągają ono 
niski poziom natężenia dźwięku w stosunku do pozostałych typów wenty
latorów x>romieniowycli. Przeznaczono są głównie do instalacji wentyla-

Ocyjnych i klimatyzacyjnych o wydajnościacii rzędu od 0,05 do 20 m /s 
przy zastosowaniu wentylatorów jednostrumieniowych óraz od 0 ,1 do 
A0 m-̂ /s przy zastosowaniu wentylatorów dwustruraieniowych, przy spię
trzeniach całkowitych nie przekraczających 2000 Pa.
2. Ogólna charakterystyka wirników tjrpu bębnowego

Konstrukcję wentylatorów typu bębnowego charakteryzuje :
- szeroki wirnik o szerokości względnej b = 0 ,A do 0 , 6 ,
- duży stosunek średnic V = 0 , 8 do 0 ,85,
- duża liczba łopatek z = 32 do A6.

Kąt w l o t o w y  łopatek koła wirnikowego kształtuje się w granicach 
$■,= 70° do 90°. Natomiast kąt wylotowy łopatek kształtuje się w gra
nicach j i ,  '= 1 A0° do 180°. Schemat wentylatora typu bębnowego przed
stawiono na rys. 1 .

Przepływ przez wirnik typti bębnowego różni się zasadniczo od prze
pijam przez wirnik z łopatkami zagiętymi do tyłu( <  90°). Przekroje 
kanałów międzyłopatkowyoh zwężają- się z biegiem strumienia. II kanałach 
tych występuje zatem przenpieszenie częstek gazu. Palisada łopatkowa 
charakteryzuje się dużą ilością łopatek.

Wirnik typu bębnowego charakteryzuje się dużym przyrostem prędkości 
obwodowej egu* a zatem możliwością znacznego wytężenia wirnika.
Ponieważ : ,

N = v 3 u 2 °2u ( 1 )
gdzie : N - moc wentylatora,

V - wydajność wentylatora,
£  - gęstość czynnika,
u2 - prędkość obwodowa na średnicy Dg,
c . - składowa prędkości obwodowej,
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rweto przy ojcreślonej Mocy lub spiętrzeniu średnice zewnętrzne wir,, 
nilców bębnowycii wypadają/mniejsze w porównaniu do pozostałych typów 
wentylatorów promieniowych.

. :js. 1. Schemat wentylatora typu bębnowego
Ib-, lęki mniejszym prędkościom obwodowym przedmiotowe wentylatory uzys- 
hują niższy' poz i o:not pitni a dźwięku w stosunku do pozostałych wenty
latorów promi calowych.

Jut: Już wspomniano, przedmiotowe wentylatory osięgają dużo wartości 
1 - Joj...o wydtijno ei dochodzące do wartości Y  = 0 , 6  ̂ dla or>Łymalnego
pktu procy'wentylatpjw! J . Y/sltażniki spiętrzenia osiągano przez wenty- 
3; tory typu bębnowego  ̂d .1a optymalnego pktu pracy) zawarte są w gra
nicach f = 2 , 3  do 3 ,0 . i ;d:sy;¡al.no sprawności osięganc przez te wenty
latory nie osiągają warto ci O = 0 ,7 2.

Or i on tacy'jno polo pracy' wentylator ów z wirnikami typu bębnowego 
przedstawiono na rys. 2 , na tle różnych typów' wentylatorów osiowych 
i promień3 owych w układzie bozwymi arowym.

Cjiorcd;tcrą’s 1 y];d przepływowe wentylatorów typu bębnowego odznaczają 
się tą własnością, że wzrostowi wydajności towarzyszy wzrost spiętrzę- 
nia. całkowitego- a po osiągnięciu A  I’c ,,iax łagodnie spada . Optymalny 
punkt sprawno ¡ci przypada po stronic wznoszącej, się charakterystyki 
lub w pobliży maksimum.
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V  — —
iiys. 2 Pole pracy wentylatorów bębnowych.

typowych wentylatorach promieniowych ( <  90°) , maksymalny puniet
spiętrzenia przypada w pobliżu V = 0 a następnie maleje ze wzrostem 
wydajności - rys. 3-

3,2

1,0

08

04

Hys. 3,Bezwymiarowe względne charakterystyki przepływowe :
1 - wentylatorów dla <  90°, 2 - wentylatorów >  l40°. 

Dawniej, wentylatory bębnowe były budowana w oparciu o doświadczenia 
konstrukcyjne, jednakże niejosiągały onE> dużej sprawności. Pierwsza 
oryginalna konstrukcja firmy Sirooco posiadała następująco cechy geo- 
metryczne wirnika : = 6!,°, = 150 , = 0»°?5 , " Z  -

z = 54 [li] • V chwili obecnej projektowanie wentylatorów bębnowych 
opiera się na badaniach modelowych, ponieważ nie są opanowane dotych
czas metody obliczeniowe omawianych wentylatorów. V  literaturze przód 
miotu brak jest wzorów obliczeniowych dla tego typu wentylatorów.
¥ Głównej mierze na przeszkodzie stoi fakt przestrzennego charakteru 
przepływu przez, wirnik.
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3. T:atóv: f c j i.jfiano w-slcaźniki g-piętrzenia i .?pra'.~nofel wientylato-
, rów bębnowych

3 .1 '..'yly; :ią-ta Xś hł -parto jotry -wentylatora bębnowego
.'Hedług prowadzonych ba&ad n , 2 , 3 j sj wynika, że dla podniesienia 

efektywnośoi pracy went.yla.tora 2 wirnikiem bębnowym, kąt • łopatkowy /3 4 
powinien wynosi<5 od 7 5° do 90°. K  przypadku kątów £4 < 70° .napływ- na 
palisadę jest lepszy i mniejsza jest strata wloto\;d przed -wirnikiem, 
jednakże taicie cechy geometryczne kanałów jiłiędżyłopatkowyoh przyczy
niają się do zwiększenia strat w nrierniku, 00 ostateczniezmniejsza 
korzyści z lepszych warunków.napływu na palisadę łopatkową. Zmniejsze
nie kąta Pido 60° prowadzi do poprawienia napływu na część wlotową 
palisady łopatkowej, lecz nie zapewnia poprawy charakterystyki prze
pływowej wentylatora. Jest to skutkiem oderwania się strugi w wyloto
wej ozęśoi kanału raiędzyłopałkowego w póbłi&u wypukłej strony łopatki.
3 .2 Hpływ kąta î Łnc -parametry przepływowe wentylatora bębnowego

■Kąt wylotowy palisady koła wirnikowego jest parametrem geometry
cznym, którego zmianą, w istotny sposób wpływa na charakterystykę 
przepływową wentylatora. Ha podstawie analizy charakterystyk przepły
wowych wentylatorów promieniowych o różnych kątach opracowano wykres 
ilustrujący wpływ kąta jłj, i5a wskaźnik spiętrzenia wentylatorów promie
niowych £0 -

lys. ¡ł. Zależność wskaźnika spiętrzenia całkowitego wentylatorów' pro
mieniowych od kąta P l

Jak wynika- z wykresu - rys. h  , wskaźniki .spiętrzenia c&Żkowitego 
są największe dła kątów Ji, = 150° do J8O9. Teoretyczny wskaźnik spię
trzenia \  wynosi• H i odpowiada warunkowi,przy którym nie występuje 
odchylenie strugi DO-
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4. Wyniki ’badań wirników modelowych
Na podstawie danych literaturowych można prześledzić wpływ geome

trycznych cech konstrukcyjnych na wskaźniki b e z w ym i ar o •.: e wentylatora 
bębnowego. ¥ b l  podano wyniki badań wirnika typu bębnowego, fetói-y 
posiadał możliwość zmiany kątów i za pomocą obrotu łopatki wokół 
osi. Ha rys. 5 przedstawiono charakt erystyki przepływowe wirników mo
delowych przy różnych kątach f i j  i i stosunku średnic D^/Dg = 0 ,8 2 5  
i szerokości względnej b ^ / D ^  -  0,5* Optymalne parametry badynych wir
ników podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wpływ kątów łopatkowych i na wskaźniki bezwymiarowo 

wentylatorów bębnowych

f i i  [ ’] ¿ C l ^°f>t X X ¡n a *

3 3 1 3 5 o , 4 o o 1 , 3 3 0 , 9 0 , 5 9 5

4 8 .1 4 o 0 , 3 7 5 1 , 7 6 1 , 0 2 0 , 6 5 0

6 3 1 . 6 0 0 , 4 7 5 2 , 4 7 1 , 8 0 , 6 8 0

7 3 1 7 0 0 , 5 3 0 2 , 6 8 . 2 , 0 1 0 , 7 0 5

9 0 1 3 0 0 , 6 5 0 3 , 0 0 2 , 7 0 0 , 7 2 0

9 6 1 8 5 0 , 6 5 0 3 , 0 5 2 , 8 6 0 , 6 9 0

1 0 2 1 9 0 0 , 6 5 0 3 , 0 2 2 , 9 6 0 , 6 6 5

OBU "Barowent" były prowadzone x>race nad. opraoowaniem typoszeregu 
wentylatorów bębnowych [6,7 ,0]. Na rys. 6 przedstawiono geometryczne 
ceóhy konstrukcyjne wirników modelowych a na rys. 7 ich chjkaktery- 
styki przepływowo.
Najlepsze wskaźniki bezwymiarowe osiągnął wirnik 4 na bazie, togo 

wirnika zaprojektowano konstrukcję typoszeregów wentylatorów bębnowych 
jednostrumioniowych typu NPOB i dwustrurrieniowych typu HPOBD [8].
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Wymiar
wirnik f i l ¡ h *1 °2 °o t * c R< z

Wirnik 1 90° 165° 0,8 1,0 0,8 0,50 0,4107 3,09317 32

Wirnik 2 90° 165° 0,8 1,0 0,8 050 04017 0,09317 42

Wirnik 3 900 1800 0,825 1,0 0,825 050 0,42042 0,0797 32

Wirnik 4 C
d o 159° 0,833 1,0 0,867 050 0,4383 00662 42

Rys. . ¿.Gooisetrycan® ceołiy konstrukcyjno wirnikfrw ;.ioclo.l.owycn

Q 9

a-L

Rys. 7, Baawyfciiarowe charakterystyki- prfcepływcnło wirnil-ców modelowych
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5• -j-n a li-  u bo'.'.' ’ arow ych m kmńnihów przo;.m yw owych o s ią g a n y c h  p rz en
wentylatory różnych firm
Ua podstawie dostępnych materiałów f katalogi, prospekty } dokonano 

przeliczeń charaietery styk przepływowych wentylatorów typu bębnowego, 
produkcji różnych firm, na bezwymiarowe charakterystyki przepływowe 
w celu porównania ich wskaźników bezwymiarowych. Porównano wskaźniki 
bezwymiarowe wentylatorów kilim czołowych firm między innymi ; firmy 
Siemens, Solyvent - Ventee, Jani ta, Moskiewskiej Fabryki Wentylatorów 
oraz 011 niskiej Fabryki Wentylatorów - rys. 8 ..

kys. 8 Porównanie charakterystyk bezwymiarowych wentylatorów typu 
bębnowe po produkcji różnych firm

W tablicy 2 dokonano zostawienia optymalnych wskaźników bezwymiarowych 
uzyckiwcnych } r : oz wentylatory typu bębnowego produkcji różnych firm.

Jak vyni3-m z tablicy 2 najlepsze sprawności osięgają wentylatory 
tyj>u : C 14 - ł»6, C 15 - 1(5 popracowanie w CAG1 ) oraz wentylatory
f iri.iy Siemens i W POD - produkowane przez Olkuskę Fabrykę Wentylatorów 
" OWEirT" w Olkuszu.
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Tablica Z

Optymalne wskaźniki wentylatorów bębnowycli

Typ wentylatora lub nazwa
firmy V■c <2 ff

•i.. —

ć~

C 15-45 - MOSK. F-ka Went. 0,55 2,95 0 , 7 2 5 0 ,3 2 9 1 ,76o

C |ll—46 — KGSK.. X'—ką Went. 0,55 2,90 0 , 7 3 0 o,33S 1 .759

Łirr. - g o t i u 0 ,4S 2,70 . 0 , 7 0 0 0 , 3 2 7 1 ,8 5 5

HłfA - Jani: a 0,64 O P " 0 ,6 9 0 0,365 1,620

F i rmy — GAP A.. 1:1 0,50 2,66 0 ,64o 0 ,340 1,806

Firmy - SIE-PEWS . 0,50 . 2,36 0 , 7 3 0 -0 ,3 2 1 1,839

Firmy - SCLYVBIiT-VSirrEĆ 0,57 2,86 0 ,6 5 0 0,343 1 ,6 3 3

WPO.J - ONSJiT 0 ,6 0 2,75 0,730 0 ,3 6 2 1 ,660

6. bwagi ko licowe
Promieniowe wentylatory typu bębnowego nie osiągają najwyższej 

sprawności całkowitej, jednakże posiadają szereg '.zalet w stosunku do 
pozostałych typów wentylatorów promieniowych. Niniejsza praoa•umożli
wia' zaprojektowanie wirnika typu bębnowego w należności od. żądanych 
parametrów przepływowych.
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W płynęło do r e d a k c j i ,  maj 1985 r .

1APAKTEPHCIHKA UEHTPOEEEHHX BEHTHJIHTOPOB 

EAPAEAHHOrO IH I1A

? e 3 » u e
B c i a ib e  noAano oOny» yapaKiepucTUKy ¡ieHTpo6ezHKi BeHtHASiopoB CapaOaH- 

ao ro  THna. OancaHo EnzaHHe reoM eipanecKnx napaweipoB padonero  jcoaeca aa  
e ro  aapoAaHaMHiecKae zapaKzepncTEKz. CAeaaHO anarms despasMepmnc k o s ^ e -  
UEeaTOB A ociaraejn ix  BeHTEAaiopaMH dapadaHHoro iH na, H3rosoBAaeMHMH b pas™ 
AinHux <t>opuaz.

CHARACTERISTICS OP RADIAL PANS WITH PORWARD 
CURVD BLADES (DRUM TYPE)

S u m m a r y

O v e ra l l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  r a d i a l  f a n s  w ith  fo rw ard  cu rv ed  b la d e s  a re | 
g iv e n . The in f lu e n c e  o f  th e  g e o m e tr ic  f e a tu r e s  o f  im p p e lle r s  on t h e i r  
aerodynam ic p a ra m e te rs  a re  d is c u s s e d .  D im e n s io n le ss  f lo w  c o e f f i c i e n t s  
o f  r a d i a l  f a n s  v a r io u s  p ro d u c e rs  a re  com pared.


