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' STRUMIENI C A Z ZASTOSOWANIEM EFEKTU CO ANDY

Stroszczonlo: w reforaoie omówiono konstrukcję struraienicy, 
w Której wykorzystane jest zjawisko przylegania strumienia 
zwano efektem Coandy. Zamieszczono również charakterystyki 
przepływowe oraz podano możliwości zastosowań.

1 . Wstęp

Jeżeli następuje wypływ ozynnika styoznie do powierzchni cylindra, 
to otaczające cylinder medium zostaje wprawione w ruch /Rys. 1/. Efekt 
przylegania strumienia do powierzobni zwany efektom Coandy.

Gó

Rys. 1

Szerokość strumienia przylegającego do powierzchni rośnie w zależnośoi 
od odległości szczeliny "SB zaś ciśnienie, które w tym miejscu jest 
mniejsze Od ciśnienia otoczenia pD rośnie aż do wartości pQi 
Przy dostatecznie dużych liożbach Reynoldsa odniesionych do prędkości 
Co w szczelinie "S" i małyoh stosunicaoh S/R oderwanie strugi następuj o 
w okolicy kątao(,= 240°.
Takie same; z jawisko można uzyskać na płaskiej lub wygiętoj płytco/RysK/ 
Efekt ton wjykorzystano w konstrukcji nowego typu dyszy - strumionioy 
ożektorowej, której zadaniem jest odsysanie gazów dla różnych zasto
sowań technologicznych.
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2. Opis konstrukcji dyszy
Strvijuieni.ce powietrzne Jako urządzenia do zasysania, i transportowa

nia różnego rodzaju mediów /cieczy, gazów i par/ śą znane Już od końca 
ubiegłego stulecia. Były to etrumionice o dyszy roboczej jedrowylotowe j. 
k'a przełomie ostatnich dwudziestu lat zanotowano zainteresowanie się 
struuiienicarai z obwodowymi szczelinami zasysającymi, których sprawność 
energetyczna jest większa od. znanych d.o tej pory strumienie oraz uzy
skiwane są wyższe parametry zarówno wydajności jak i spiętrzeń. 
Uzyskanie lepszych efektów energetycznych związano jest między innymi 
z równomiernym zasysaniem czynnika. na całym obwodzie dyszy( jak również 
a uzyskaniem efektu Coandy - przylegania strugi czynnika roboczego do 
rciun dyszy /wyeliminowanie martwych przestrzeni/.
Dysza z efektem Coandy pokazana jest na /Hys. 3/.
Składa się ona z następujących głównych elementów:
- komory zasilającej,
- Vł0t*l,
- gardzieli,
- dyfuzorc.
Strumienie«, /dysza/powietrza konstrukcji ODR "Barowent" posiada odpo- 
wiednio zaprojektoweny kształt dyszy wlotowej, który zapewnia przylega
nia strumienia do zarysu wewnętrznego dyszy. Osiągnięto to poprzez mo
dyfikację wzoru na. loniaiskatę Bernoulliego., której kształt został v.y- 
korzystany w konstrukcji dyszy wlotowej urządzenia.
Ponadto dla właściwego ukierunkowania się strugi wypływającego czynnika 
roboczego skonstruowano odpowiedni kształt gardzieli strumienica oraz 
dyfuzorn. Pomiędzy Icątem rozwarcia dyfuzora, zmodyfikowanym wzorem na 
krzywiznę lei.sniskaty oraz kątem między średnim kierunkiem wypływu stru- 
nionia czynnika zasilającego a styczną do pobooznicy dyszy istnieje 
ścięła zależność matematyczna.
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Przy projektowaniu konstrukcji dyszy uwzględnione zostały wytyczne 
optymalnego doboru strumienie W  i [ 3 j  i  [* ]■ •
Zależności matematyczne ujmuje między innymi stosunek długości komory 
mieszania do średnicy gardzieli /8/, lcąt rozwarcia strumienia roboczego 
w stosunku do osi wzdłużnej w zakresie h  : 7°.

U porównaniu z klasyczną strumienicą urządzenie leonstrukoji OBR "Baro- 
went" jiosiada wyższą sprawność energetyczną dochodzącą do Z O ', i .  

nowoczesność opracowania polega również na zastosowaniu regulowanej 
szczeliny "S" w zakresie 0,1 * 0,5 mm,przez co strumienica powietrza 
posiada uniwaersalne zastosowanie.
Wyposażenie urządzenia w regulowaną szczelinę umożliwia uzyskanie sze
rokiego z olor o su wydajności i spiętrzenia dyspozycyjnego.

B R Y Z A  1 1 5

masa urządzenia 6,8 ko
Rys. 3

3» Charakterystyki dyszy $  80 mm
Charakterystyki przepływowo dyszy [sj zmierzono na stanowisku bada

wczym, którego schemat przedstawiono na /Rys. '*»/•
Na stanowisku pomiarowym mierzono następująoe parametry:
- masowy przepływ sprężonego powietrza,
- masowy przepływ zasysanego powietrza,
- temperaturę sprężonego powietrza,
- temperaturę powietrza zasysanego,
- ciśnienie sprężonego powietrza,
- ciśnienie statyozne na ssaniu i tłoczeniu dyszy.
Pomiary przepływowe przeprowadzono dla ś:j3ś>:j wielkości szczelin /0,2 mm, 
0,3 mm, 0,5 a n u /  oraz Zmiennych ciśnień zasilania sprężonego powietrza
w zakresie 0,25 *  0,5 HPa.
Zbiorcze charakterystyki dyszy przedstawiono na wykresach 1 •» 3, nato-
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Schemał stanowiska pomiarowego

Rys.¿
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Zbiorcze charakterystyki

Wykres 2
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miast zużycie sprężonego powietrza przedstawione zostało na wykresie 
nr h .

U . Zastosowanie
Duży zakres uzyskiwanyob. parametrów przepływowyoh dyszy, której 

handlowa nazwa brzmi - Bryza XI S stwarza różnorodne możłiwóśoi jej 
zastosowania. Jako przykłady można wymienić:
- ewakuacja zanieczyszczeń pyłowo — gazowych ze zbiorników /dotyozy 
przede wszystkim przemysłu chemicznego/,
- instalacje odciągowe dla ruchowych stanowisk spawałniozyoh, maiar«. 
skioh itp / przemysł stoczniowy, hutnictwo /,
transport materiałów sypkich, wiórów itp,
- przewietrzanie pomieszczeń zagrożonych wybuchem /urządzenie Bryza IIS 
wyposażona je3t w elastyczne przewody w wykonaniu antystatoznym/,
- nawiew do chłodzenia elementów gorących, suszeni o przedmiotów,
- odciągi miejscowo zanieczyszczeń spalinowych wydzielająoych się w 
czasie praoy silników samochodowych /staoje Połinozbytu - przemysł 
motoryzacyjny/.
Do chwili obecnej głównym odbiorcą produkowanych przez Zakłady Doświad
czalno - Produkcyjno "TECIIMOR" w Gdańsku urządzeń Bryza II S jest 
przemysł stoczniowy. Ww. urządzenia uzyskały pozytywną opinię bezpo
średnich użytkowników.

5. Zakończenie
Zgłaszano przez przemysł stoczniowy zapotrzebowani© na mniejsze 

wielkości urządzeń działających na zasadzie struraienicy z wykorzysta- 
niem efektu Coandy stanowiły podstawę do opracowania dokumentacji typo
szeregu dysz o średnicy gardzieli odpowiednio 0  óOimii, 0 U Oram i 0  J20mni. 
Obecnie OBR "Barowent" prowadzi badania przepływowe ww. wielkości. 
Założone parametry przepływowe typoszeregu eżektorów są następująco : 
eżoktor 0  óotrnn - V = 3®0 * 800m^/h

Pc= 6000+ 2000Pa 
eżoktor 0 UOmm — V = 100 + 300m^/h

Po= 10000+S000Pa 
eżektor 0 20ram - V = 50 * 150m^/h

Pq= 1000043000Pa
.W przypadku potwierdzenia w czasie badań przepływowych założonych pa
rametrów opracowana zostanie dokumentacja poprototypowa i uruchomiona 
będzie ich produkoja seryjna.
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THE JET PUMP WITH COABDA EPPECT 

8 u m m a r  y

ln  t b i a  p ap e r tb e  o o n s tru o tio n  o f  tb e  J e t  pump w itb  Ooanda e f f e o t  
( tb e  e f f e o t  o f  tb e  ad h e sio n  o f  tb e  J e t )  l s  p re s e n te d .  Tbe flow  e b a ra o te -  
r l s t i o a  and tb e  p o s a i b i l i t i e s  o f  tb e  a p p l io a t io n  o f  t h a t  pump ara d is o u s -  
aed .


