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"STRUMIENICA Z ZASTOSOWANIEM EFEKTU COANDY

Stroszczonlo: w reforaocoie oméwiono konstrukcje struraienicy,
w Ktérej wykorzystane jest zjawisko przylegania strumienia
zwano efektem Coandy. Zamieszczono réwniez charakterystyki
przeptywowe oraz podano mozliwosci zastosowan.

1. Wstep
Jezeli nastepuje wyptyw ozynnika styoznie do powierzchni cylindra,

to otaczajace cylinder medium zostaje wprawione w ruch /Rys. 1/. Efekt
przylegania strumienia do powierzobni zwany efektom Coandy.

Go

Rys. 1

Szerokos¢ strumienia przylegajacego do powierzchni rosnie w zaleznosoi
od odlegtosci szczeliny "SB za$ cisnienie, ktére w tym miejscu jest
mniejsze Od cisnienia otoczenia pD rosnie az do wartosci pQi

Przy dostatecznie duzych liozbach Reynoldsa odniesionych do predkosci
Co w szczelinie "S" i1 malyoh stosunicaoh S/R oderwanie strugi nastepujo
w okolicy katao(,= 240°.

Takie same; zjawisko mozna uzyskac¢ na plaskiej lub wygietoj ptytco/RyskK/
Efekt ton wjykorzystano w konstrukcji nowego typu dyszy - strumionioy
ozektorowej, ktérej zadaniem jest odsysanie gazéw dla réznych zasto-
sowan technologicznych.
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2. Opis konstrukcji dyszy

Strvijuieni.ce powietrzne Jako urzadzenia do zasysania, i transportowa-
nia réznego rodzaju medidw /cieczy, gazow i par/ $a znane Juz od korica
ubiegtego stulecia. Bydy to etrumionice o dyszy roboczej jedrowylotowe j.
K'a przetomie ostatnich dwudziestu lat zanotowano zainteresowanie sie
struuiienicarai z obwodowymi szczelinami zasysajacymi, ktérych sprawnosé
energetyczna jest wieksza od. znanych do tej pory strumienie oraz uzy-
skiwane sg wyzsze parametry zaréwno wydajnosci jak 1 spietrzen.
Uzyskanie lepszych efektéw energetycznych zwigzano jest miedzy innymi
z rownomiernym zasysaniem czynnika. na catym obwodzie dyszy(jak réwniez
a uzyskaniem efektu Coandy - przylegania strugi czynnika roboczego do
rciun dyszy /wyeliminowanie martwych przestrzeni/.
Dysza z efektem Coandy pokazana jest na /Hys. 3/.
Sk#ada sie ona z nastepujacych g¥éwnych elementdw:
- komory zasilajacej,
- VAOt*1,
- gardzieli,
- dyfuzorc.
Strumienie«, /dysza/powietrza konstrukcji ODR "Barowent" posiada odpo-
wiednio zaprojektoweny ksztatt dyszy wlotowej, ktdry zapewnia przylega-
nia strumienia do zarysu wewnetrznego dyszy. Osiggnieto to poprzez mo-
dyfikacje wzoru rma. loniaiskate Bernoulliego., ktérej ksztakt zostat v.y-
korzystany w konstrukcji dyszy wlotowej urzadzenia.
Ponadto dla wkasciwego ukierunkowania sie strugi wyptywajacego czynnika
roboczego skonstruowano odpowiedni ksztakt gardzieli strumienica oraz
dyfuzorn. Pomiedzy Icatem rozwarcia dyfuzora, zmodyfikowanym wzorem na
krzywizne lei.sniskaty oraz katem miedzy $rednim kierunkiem wypdywu stru-
nionia czynnika zasilajgcego a styczna do pobooznicy dyszy istnieje
Scieta zaleznos¢ matematyczna.
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Przy projektowaniu konstrukcji dyszy uwzglednione zostaty wytyczne

optymalnego doboru strumienie W i [3] i [*]me

Zaleznosci matematyczne ujmuje miedzy innymi stosunek ddugosci komory

mieszania do S$rednicy gardzieli /8/, lcat rozwarcia strumienia roboczego
w stosunku do osi wzdduznej w zakresie n : 7°.

u poroéownaniu z klasyczng strumienicg urzadzenie leonstrukoji OBR "Baro-

went" jiosiada wyzszg sprawnos¢ energetyczna dochodzacg do zo'i.

nowoczesnos$¢ opracowania polega réwniez na zastosowaniu regulowanej

szczeliny "S" w zakresie 0,1 * 0,5 mm,przez co strumienica powietrza

posiada uniwaersalne zastosowanie.

Wyposazenie urzadzenia w regulowang szczeline umozliwia uzyskanie sze-

rokiego zolorosu wydajnosci 1 spietrzenia dyspozycyjnego.

BRYZA 115

masa urzadzenia 6,8ko
Rys. 3

3» Charakterystyki dyszy s 80 mm
Charakterystyki przeptywowo dyszy [sj zmierzono na stanowisku bada-
wczym, ktoérego schemat przedstawiono na /Rys. ™5/
Na stanowisku pomiarowym mierzono nastepujgoe parametry:
- masowy przeptyw sprezonego powietrza,
- masowy przeptyw zasysanego powietrza,
- temperature sprezonego powietrza,
- temperature powietrza zasysanego,
- cisnienie sprezonego powietrza,
- cisnienie statyozne na ssaniu i tdoczeniu dyszy.
Pomiary przeptywowe przeprowadzono dla &j35j wielkosci szczelin /0,2 mm,
0,3 mm, 0,5 anus Oraz Zmiennych cisnien zasilania sprezonego powietrza
w zakresie 0,25 « 0,5 HPa.
Zbiorcze charakterystyki dyszy przedstawiono na wykresach 1 = 3,nato-
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Schemat stanowiska pomiarowego

Rys.¢
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Zbiorcze charakterystyki

Wykres 2
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miast zuzycie sprezonego powietrza przedstawione zostato na wykresie
nr h.

u. Zastosowanie

Duzy zakres uzyskiwanyob. parametrow przeptywowyoh dyszy, ktoérej
handlowa nazwa brzmi - Bryza X1 S stwarza réznorodne moztiwésoi jej
zastosowania. Jako przyktady mozna wymienic:
- ewakuacja zanieczyszczen pytowo — gazowych ze zbiornikéw /dotyozy
przede wszystkim przemysdu chemicznego/,
- instalacje odciggowe dla ruchowych stanowisk spawadniozyoh, maiar«.
skioh itp / przemyst stoczniowy, hutnictwo /7,
transport materiatdéw sypkich, widréw itp,
- przewietrzanie pomieszczeh zagrozonych wybuchem /urzadzenie Bryza 1IS
wyposazona je3t w elastyczne przewody w wykonaniu antystatoznym/,
- nawiew do chtodzenia elementéw goracych, suszeni o przedmiotéw,
- odciagi miejscowo zanieczyszczen spalinowych wydzielajgoych sie w
czasie praoy silnikéw samochodowych /staoje Pokinozbytu - przemys+

motoryzacyjny/.
Do chwili obecnej g#éwnym odbiorca produkowanych przez Zaktady Doswiad-

czalno - Produkcyjno "TECIIMOR™ w Gdansku urzadzen Bryza 11 S jest
przemyst stoczniowy. Ww. urzadzenia uzyskaty pozytywna opinie bezpo-
Srednich uzytkownikoéw.

5. Zakonczenie

Zgtaszano przez przemyst stoczniowy zapotrzebowani© na mniejsze
wielkosci urzadzen dziatajacych na zasadzie struraienicy z wykorzysta-
niem efektu Coandy stanowity podstawe do opracowania dokumentacji typo-
szeregu dysz o S$rednicy gardzieli odpowiednio 0 &imii, 0 voran i 0 J0mi.
Obecnie OBR "Barowent" prowadzi badania przeptywowe ww. wielkosci.
Zatozone parametry przeptywowe typoszeregu ezektoréw sg nastepujaco

ezoktor 0 déom - V = 300 * 800m~/h
Pc= 6000+ 2000Pa
ezoktor 0 UOmm - V = 100 + 300m~/h
Po= 10000+S000Pa
ezektor 0 20ram - V = 50 * 150m~/h

Pg= 1000043000Pa
W przypadku potwierdzenia w czasie badan przeptywowych zatozonych pa-
rametréw opracowana zostanie dokumentacja poprototypowa i uruchomiona
bedzie ich produkoja seryjna.
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THE JET PUVP WITH COABDA EPPECT

8ummary

In tbia paper tbe oonstruotion of tbhe Jet pump with Ooanda effeot
(tbe effeot of tbe adhesion of the Jet) Is presented. The flow ebaraote-
rlstioa and tbe posaibilities of tbe applioation of that pump ara disous-

aed.



