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CHARAKTERYSTYKI BIDARDA PALISAD PROFILOW

Streszczenie. Zdefiniowano i poréwnano rézne wskazniki bezwymia-
rowe wykorzystywane w teorii profilow. Opisano charakterystyki Bi-
darda. W formie przyktadéw obliczono charakterystyki Bidarda dla
palisady odcinkéw i wybranych profilbw sprezajgcych.

1. Wprowadzenie

Wychodzac z réwnan zachowania masy pedu 1 energii dla przeptywu palisa-
dowego mozna zdefiniowa¢ wiele réznych wielkos$ci bezwymiarowych charakte-
ryzujacych wzajemne oddziatywanie pitynu i ukiadu profilow. Zaleznosci
miedzy tymi wielko$ciami (wskaZnlkemi) i wybranymi parametrami geometrycz-
nymi lub kinematycznymi palisad nazywamy charakterystykami. Nastepstwem
réznorodnosci wskaznikéw Jest wielo$¢ propozycji dotyczacych charaktery-
styk palisad profilow. Wartykule przedyskutujemy zalezno$ci wiazace mie-
dzy sobg wskazniki zaproponowane przez Bidarda [, ¢]-

Tak otrzymane charakterystyki posiadajg wiele zalet decydujacych o ich
praktycznej przydatnos$ci dla opisu konwersji energii w idealnych i rzeczy-
wistych przeptywach palisadowych. Gidwne z nich to: tatwos$é wykorzystania
w teorii stopni maszyn przeptywowych i uniwersalny charakter dla réznych
rodzajéw palisad.

2. Wskazniki bezwymiarowe palisad profilow

W tablicy 1 zestawiono wskazniki zdefiniowane w oparciu o sity oddzia-
tujace na profil umiejscowiony w palisadzie omywanej struga ptynu niesci-
Sliwego (rys. 1, 2).

Obok tych wskaznikéw wywodzacych sie z aerodynamicznej teorii pojedyn-
czego profilu znajdujg zastosowanie inne bezwymiarowe stosunki, ws$réd
nich wskazniki Bidarda:

- wskaznik zalany entalpii statycznej
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Rys. 1. Palisada prostoliniowa
- wskaznik wydajnosci

Idc. @)

wskaznik rozproszenia (dyssypacji) energii

(3)

gdzie: Ah - zmiana entalpii statycznej w palisadzie, ih > 0 - palisada
op6iniajaca (sprezarkowa), Ah « 0 - palisada przyspieszajgce (turbinowa),
cx - rzut predkosci na kierunek prostopadty do frontu palisady, E - war-
to$¢ rozproszonej energii odniesienia do Jednostki masy.

Zauwazmy, ze wielkos$cig normalizujacg zmiany charakterystycznych wiel-
kosci $h, cx 1 E Jest ro6znica obwodowych sktadowych predkos$ci icu »
c2(0 - clu, wielko$¢ okres$lajgca odchylenie strugi w palisadzie, czyli
wielkos¢ charakteryzujgca podstawowg funkcje uktadu topatkowego. W tym
tkwi szerokie praktyczne zastosowanie wskaznikéw Bldarda 1 charakterystyk
w oparciu o nie skonstruowanych.

Liczby (1-3) dotyczg zgodnie z przyjetymi oznaczeniami (rys. 3), pali-
sad stojanowych wprowadzajgc zamiast 6cu 1 c¢x odpowiednio 6wu |
wx Cowu » w2(j - wlu - réznica obwodowych sktadowych predkosci przeptywu
wzglednego, wx - odpowiednia sktadowa osiowe) otrzymujemy charaktery-
styczne wskazniki dla palisad wirnikowych.
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Rys. 2. Sity oddziatujace no profil usytuowany w palisadzie

Oezeli wykorzysta¢ udrednione réwnanie energii dla osiowego wiennca to-

patkowego

1 , 12
2 cot ho * C.ci * hi
to liczbe s mozna zapisa¢ w postaci

()
2°clu “ coun
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Rys. 3. Wektory predkos$ci dla réznych rodzajéw palisad
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Ola dodatkowego zatozenia cox * cix - c# (rya. 3) uzyskujemy
Uy »  Clggnimge19°
* o« Ry 7 g,(c%‘o’si- ctga;% (%)

()

z (5) i (6) wynika, ze dla palisad ekspansyjnych: m< os dla palisad to-
patek nawrotnych: m« 0 a dla op6Zniajacych: m> 0 {rys. 3).

Okre$lamy terez relacje miedzy Am 1 £ oraz Innymi wskaZnikami strat.
Usredniony efekt zmniejszenie energetycznego oddziatywania ptynu na Jed-
nostke diugosci topatki powstaly na skutek rozproszenie energii w kanale
eledzytopatkowym wynosi

pacm < T E " 1?2cx E <V
gdzie:
1 - wysokos$¢ topatki.
Blorec pod uwage definicje cyrkulacji
u
oraz formute Kutty 1 Zukowskiego
Ps -J’U,plec.
otrzymujemy z (7)
(8)
Tak wiec
(9)

Ostatnia zalezno$¢ moze byé stosowane w tych przypadkach, gdy predkosé
optywu profilu niewiele odbiega od predkosci $redniej cB. Praktycznie
ogranicza to Jej stosowalno$¢ do topatek wentylatorowych mato wygle-
tych. Dla bardziej ztozonych geometrii moizna otrzymac inny zwiezek przyj-
. mujec te lokalnie etuazna jest rownos$é¢ {8)(czyll (rye. 4) ~
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Rys. 4. Schemat pomocniczy do wyprowadzenia zaleznos$ci (10)

Po ecatkowaniu miedzy przekrojami o-l znajdujemy
clu
E u 5€11; dcu - ~ cu)2("2 * n2 ¢ TS*
cou
2 2 . 1
Am 8 4n *rs (a0)

Dysponujec relacjami miedzy £ a Innymi wskaznikami rozproszenie energii
w palisadach mozna uzyskaé¢ wzajemne zwiezkl miedzy Am 1 owymi wskazni-
kami. Dla przeptywu niesdciSliwego za wskaznik strat przyjeto ~ (tabli-
ca 1), Jego zwiezek z £ opisuje formuta

-¢ - TsIn2pm

czyli
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Rys. 5. Schemat pomocniczy do okre$lenia wskaznika atrat dla przeptywu
ptynu scisliwego

Podobnie przyjmujac dla przeptywu $cisliwego (palisada ekspansyjna rysu-
nek 5)

,3. Charakterystyki palisad profilow

Wsréd réznych charakterystyk palisad profilobw dobrze spetniajg owe
funkcja zslaZznosci

CA(c;) - £- f(02(/»)).

mm#EnN)i Am = f(n).
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Charakterystyki CA(cr), £* f(oe) (rys. 6) sa podstawowymi dla opisu
przeptywu wokdt pojedynczego profilu. Se one takze, chociaz rzadziej, wy-
korzystywane przy opracowywaniu badan palisad topatkowych. Wefekcie po-
rownania przebiegu CA = I mozna okres$li¢ optymalne War-
tosci i i Cé dla danego keta ustawienia & (f).

Zaleznos$ci: n - f t_'i)(wykres Eulera) m = f(n) utatwlajg proces
doboru uktadu topatkowego dla konkretnych wiencéw i stopni maszyn prze-
ptywowych. Wynika to gtéwnie eted, zs kazdemu punktowi na tych wykreeach
odpowiadaj? konkretne wartosci odchylenia strumienia w palisadzie (kon-
kretny tréjket predkos$ci). Inaczej moéwiec kanaty oiedzytopatkowa posiada-
jace jednakowe wartos$ci*sp i lub m i ns? aerodynamicznie roéw-
nowazne. Szczegodlnie wiele praktycznych informacji odczyta¢ mozna z wy-
kresu m » f(m) (rys. 7).

Dla ilustraciji postaci charakterystyk Bidarda przedstawiono na rys. 8

rodzing charakterystyk dla peitaedy odcinkéw (rye, 9). Obliczenie wykona-
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no dis t/b m 1 1 kilku wartos$ci £ . Na rys. 8 zaznaczono sposéb budowy
trojketow predkosci dla wybranych punktéw na charakterystykach (punkt A -
palisada sprezajeca punkt 8 - palisada ekspansyjna). Inny przykiad przed-
stawia rys. 10. W tym przypadku nakre$lono charakterystyki Bldarda dla
danej palisady wentylatorowej przy zmianie jej podzlatkl wzglednej.

Przedstawione przyktady wskazuje na uniwersalny charakter charaktery-
styk mm f(n). Szczeg6lnie przydatne se one dla rejestracji komplekso-
wych obliczen analitycznych i badan eksperymentalnych palisad. tatwo tak-
ze na podstawie peinych charakterystyk rozwlezywa¢ zadania doboru optymal-
nych wienicow topatkowych.
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Rys, 8» Charakterystyki Bldarda dla palisady odcinkdéw
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Rys. 9. Schemat pomocniczy do okre$lenia podstawowych wielkoséci dla pali-
sady odcinkéw

Rys. 10. Charakterystyki Blderda dla wybranej palisady wentylatorowej
przy zmianie podzietkl wzglednej t/b
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XAPAKTSPHCTHKH BIDARDA PEEETOK UPOSidJIEii

Pss»ma

PacoMoipeno pasHue Seapa3MepHHe KoaCxpHiuleHTH leopaz pemeiOK. TloxpoSHO
odcyxneHO KO8$$HUEeHiu e xapaKiepHCTHKH Bidarda. Pac'utiaHO a nonasaHo
xapaKiepKCiHKH Bidarda w peneTOK npocmx 0ipe30B a ajw BaHiaxaiopHoS
peseiKa apo$HAEe8*

CASCADE CHARACTERISTICS OF BIDARO

Summary

The different coefficients for a blade row are described. In particu-
lar, a detailed anelysis of Bidard’s coefficients and characteristics is
given. Some characteristics of accelerating and decelerating cascades for
incompressible flow are calculated for example.



