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S t r e s z c z e n i e .  W a r t y k u le  p rze d sta w io n o  m e t o d ę  pom iaru o r a z  w yn i
k i  b a d a ń  z u ż y c i a  w y b r a n e g o  m a t e r i a ł u  k o n s tru k c y jn e g o  poddanego d z ia 
ł a n i u  z a p y l o n e g o  p o w i e t r z a .  Oo z a p y l e n i a  p o w ie trza  używano p y ł  Je d 
n o - l u b  w i e l o s k ł a d n i k o w y  o  ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h  ś r e d n ic a c h  z ia r n .
W o p a r c i u  o  o t r z y m a n e  d a n e  o b lic z o n o  c h a r a k t e r y s t y c z n e  w ie lk o ś c i  
m a t e r i a ł o w e  d e c y d u j ą c e  o  o d p o rn o śc i e r o z y jn e j .

1 . Wstęp

B a d a n i a  o d p o r n o ś c i  m a t e r i a ł ó w  p o d d a n y c h  o d d z i a ł y w a n i u  c z y n n i k a  z a p y l o 

n e g o  d o s t a r c z a j ą  w a ż n y c h  i n f o r m a c j i  k o n s t r u k t o r o m  m a s z y n ,  w  t y m  t a k ż e  

w e n t y l a t o r ó w  i  s p r ę ż a r e k .  U s t a l e n i e  w p ł y w u  r ó ż n y c h  c z y n n i k ó w  n a  e r o z j ę  

p y ł o w ą  ma p o d s t a w o w a  z n a c z e n i e  d l a  u k s z t a ł t o w a n i a  p o s t a c i  g e o m e t r y c z n e j  

e l e m e n t ó w  m a s z y n  i  u r z ę d z e ń ,  a  t a k ż e  d l a  w y b o r u  t w o r z y w  k o n s t r u k c y j n y c h .  

B e z  d o s t a t e c z n i e  s z e r o k i c h  b a d a ń  m e c h a n i z m u  z n i s z c z e n i a  n i e  m a m o ż l i w o ś c i  

w  m i a r ę  d o k ł a d n e g o  o k r e ś l e n i a  d o p u s z c z a l n e g o  c z a s u  p r a c y  e l e m e n t ó w  n a r a 

ż o n y c h  n a  d z i a ł a n i e  e r o z j i  p y ł o w e j .  Z t y c h  p o w o d ó w  p o ś w i ę c a  s i ę  d u ż o  u w a 

g i  z a r ó w n o  m e t o d o l o g i i  b a d a ń ,  j e j  i s t o c i e  j a k  i  g r o m a d z e n i u  i n f o r m a c j i  

d o t y c z ą c e j  o d p o r n o ś c i  r ó ż n y c h  m a t e r i a ł ó w  o r a z  t w o r z y w  n a  o d d z i a ł y w a n i e  

s t r u m i e n i a  p y ł u .  W ś r ó d  t y c h  i n f o r m a c j i  w a ż n e  z n a c z e n i e  m a j ą  d a n e ,  k t ó r e  

s ł u ż ą  d o  u s t a l e n i a  z a l e ż n o ś c i  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  w s k a ź n i k ó w  p r o c e s u  z u 

ż y c i a  e r o z y j n e g o  o d  w i e l k o ś c i  c z ą s t e k  p y ł u ,  J e g o  s t ę ż e n i a  w  s t r u m i e n i u ,  

p r ę d k o ś c i  o r a z  s t r u k t u r y  p y ł u .  P r z y c z y n k i e m  d o  d y s k u s j i  t y c h  z a g a d n i e ń  

J o s t  n i n i e j s z y  a r t y k u ł ,

2 .  S t a n o w i s k o  b a d a w c z a  i  m e t o d y k a  b a d a ń

B a d a n i a  p r z e p r o w a d z o n o  n a  s t a n o w i s k u  w y k o n a n y ®  w  I n s t y t u c i e  M a e z y n  i  

U r z ę d z e ń  E n e r g e t y c z n y c h .  S c h e m a t  s t a n o w i s k a  p r z e d s t a w i a  r y s .  1 ,  w y r ó ż n i ć  

m o ż n a  w  n i m  t r z y  z a s a d n i c z e  z e s p o ł y t
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l )  Z e s p ó ł z a s i la j ę c o - o d p y la ję c y , w s k ła d  k tó re g o  w ch o d zi s p rę ż a r k a  t ł o 
kowa ( l )  typu A P -50  w raz ze z b io r n ik ie m  wyrównawczym (2 )  o r a z  odku
r z a c z  przem ysłow y (3 )  € -3 0 0 . T a k ie  ro z w ię z e n le  u m o żliw ia  zm ianę pręd
k o ś c i  p rze p ły w a ją ce g o  p o w ie trz a  w z a k r e s ie  6 0 -9 0  m /s.

l i )  Z e s p ó ł w y tw a rza ję cy  m ie szan kę  p y ło w o -p o w le trz n ę , k t ó r y  e ta n o w i: po
d a jn ik  sk rzy d e łk o w y  ( 4 ) w raz z  układem r e g u l a c j i  Je g o  p r ę d k o ś c i obro
tow ej ( 5 ) ,  d y sza  (6 )  i  przewód rurow y ( 7 ) .  D łu g o ść  przewodu 1 ,5  o 
zapew nia dokładne w ym ie szan ie  p o w ie trz a  z  pyłem  i  u m o żliw ia  z e ło ż e -  
n le  ró w n o ści p r ę d k o ś c i c z ę a t e k  p y łu  i  p o w ie trz a .

i i i )  Komora pomiarowa ( 8 ) ,  wyposażona w uchwyt do mocowania badanej prób
k i  (9 )  i  ru rk ę  s p ię t r z a j ę c ę  ( 1 0 ) ,  wykonana J e s t  Ja k o  s z c z e ln y  z b i o r 
n ik  o ś c ia n k a c h  ze  s z k ł a ,  co u m o żliw ia  w i z u a l i z a c j ę  p ro ce s u .

W ie lk o ś c ia m i regulow anym i w u k ła d z ie  badawczym e ę :

-  p rę d ko ść  p rzepływ u s t r u g i  p o w ie trza  u s ta la n a  zaworami regulacyjnym i ; ( l l )
-  s t ę ż e n ie  c z ę s t e k  regulow ane w y d a jn o śc ię  p o d a jn ik a  p o p rze z  zm ianę Je g o  

p rę d k o ś c i o b ro to w e j, utrzym ane w c z a s ie  w s z y s t k ic h  pomiarów w z a k r e ś la  
2 . 10"2 kg/m3 t 25%,

-  kęt of pom iędzy o s ię  s t r u g i  p y ło w o -p o w ie trz n e j a badanę p róbkę.

O b lic z e n ia  p r ę d k o ś c i p rze p ływ u  p o w ie trz a  dokonano na p o d staw ie  pom iaru  
c i ś n ie n ia  dynam icznego w o s i  s t r u g i  i  c i ś n i e n i a  s ta t y c z n e g o  w kom orze. 
C iś n ie n ie  dynam iczne m ie rzo n o  ru rk ę  s p ię t r z a j ę c ę  p rze d  wsypaniem  p y łu  do 
p o d a jn ik a  i  po Je g o  o p r ó ż n ie n iu .  W t r a k c ie  prze p ływ u  m ie s za n in y  pyłow o- 
p o w ie trz n e j m ierzono c iś n ie n ie  s t a t y c z n e  w kom orze. Obydwie w ie lk o ś c i  
a ls r z o n o  z  d o k ła d n o ś c lę  1 mm HgO. Po o p r ó ż n ie n iu  p o d a jn ik a  p rę d k o ść  po
w ie t r z a  z m n ie js z a ła  s i ę  o 0 ,5 Ą 1 ,5  m/s.
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Badaniom poddano próbkę  
alum inium  (A lZ n 5 M y l). W ie l
k o ść  c a łk o w ite g o  z u ż y c ia  
e ro z y jn e g o  w yznaczono na 
pod8taw ie  w ażenia  p r ó b k i  
p rze d  i  po pom iarze  na wa
d ze  a n a l i t y c z n e j  z  d o k ła d -  
n o ś c lę  10 kg.

Do badań zastosow ano  
p y ł  z  e le k t r o f i l t r ó w  e le k 
tro w n i Ł a z i s k a ,  k tó ry  za  
pomocę a l t  posegregow ano  
na f r a k c j e .  A n a liz ę  z i e r -  
nowę p y łu  p rze d sta w io n o  na 
r y s .  2.

Jednorazow o do pom iaru  
używano 0 ,5  kg p y łu  d la  
d < 0 ,0 6 3  mm, a d la  w ię k 

szy c h  ś r e d n i c  p y łu  0 , 2 5  k g .  Utw orzona p y ły  w ie lo s k ła d n ik o w e  w p o rc ja c h  po 
0 , 5  k g . S u m a ryczn ie  z u ż y t o  o k o ło  50 kg p y łu .

W y k o n a n o  p o m i a r y  d l a  w s z y s t k i c h  f r a k c j i  p y ł u ,  z  w y ją tk ie m  0 , 0 5 6  <  d <  

0 , 0 6 3  m m ,  k t ó r e j  u d z i a ł  m a s o w y  J e s t  z n i k o m y .  U t w o r z o n o  ró w n ie ż  dwa p y ł y  

w i e l o s k ł a d n i k o w e :  p i e r w s z y  z  f r a k c j i  0 , 0 4  <  d <  0 , 0 5 6  mm, 0 , 1 6 < d < 0 , 2  

m m ,  o  r ó w n y c h  u d z i a ł a c h  m a s o w y c h  g  » 0 , 5 ,  d r u g i  z  f r a k c j i  0 , 0 4 < d < 0 , 0 5 6  

i  g  «  0 , 4 ,  0 , 0 7 1  <  d  <  0 , 1  m m ,  i  g ■ 0 , 4 ,  0 , 2  <  d <  0 , 3 2  mm i  g  « 0 , 2 .

B a d a n i a  p r z e p r o w a d z o n o  d l a  t r z e c h  p r ę d k o ś c i  V  «  6 4 j  7 3 ;  8 7  m / s  w  z a 

k r e s i e  k ą t ó w  oę «  2 9 i 9 0 ° .

C e l e m  b a d a ń  J e s t  w y z n a c z e n i e  c h a r a k t e r y s t y k  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  e r o z y j 

n e g o  Wt  =  f ( c ę )  d l a  V  =  c o n s t ,  w t  =  f ( v )  d l a  o? =  c o n s t  d l a  w s z y s t 

k i c h  f r a k c j i  i  p y ł ó w  w i e l o s k ł a d n i k o w y c h  o r a z  s p r a w d z e n i e  . c z y  c h a r a k t e r y 

s t y k ę  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  d l a  p y ł u  w i e l o s k ł a d n i k o w e g o  m o ż n a  

w y z n a c z y ć  m e t o d ę  s u p e r p o z y c j i  c h a r a k t e r y s t y k  J e g o  s k ł a d n i k ó w .  K o r z y s t a j ą c  

z  a l g o r y t m u  p r z e d s t a w i o n e g o  w  [ i j  i  [4]  w y z n a c z o n o  w a r t o ś ć  e n e r g i i  p o 

t r z e b n e j  d o  u s u n i ę c i a  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  m a t e r i a ł u  n a  d r o d z e  d e f o r m a c j i  

k r u c h e j  £  i  p l a s t y c z n e j  V  .

3 .  D y s k u s j a  r e z u l t a t ó w  i  w n i o s k i  k o ń c o w e

C a ł k o w i t e  z u ż y c i e  e r o z y j n e  j e s t  w  i s t o t n y  s p o s ó b  z a l e ż n e  o d  ś r e d n i c y  

z i a r n  p y ł u .  S t o s u n e k  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  d l a  p y ł u  o  ś r e d n i c y  

z l a r n  0 , 2  <  d  <  0 , 3 2  mm i  p y ł u ,  k t ó r e g o  d  <  0 , 0 4  mm r o ś n i e  w r a z  z a  

w z r o s t e m  k ą t a  n a p ł y w u  s t r u g i  i  w y n o s i  2 , 8 Ą 6 , 2  d l a  V  «= 6 4  m / s  ( r y e .  5 ) ,  

2 , 7 - 5 4 , 8  d l a  V  -  7 3  m / s  ( r y e ,  4 ) ,  2 , 6 f 3 , 7  d l a  V  »  8 7  m/s ( r y s .  3 ) .
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R y s .  2 .  A n a l i z a  z i a r n o w a  p y łu
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R y s .  3 .  Z a l e ż n o ś ć  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  w  f u n k c j i  k ę t a  n a p ł y w u
s t r u m i e n i a

O a k  w y k a z a ł y  b a d a n i a  c a ł k o w i t e  z u ż y c i e  e r o z y j n e  p y ł u  w i e l o s k ł a d n i 

k o w e g o  ( r y s .  6  i  r y e .  8 )  m o l e  b y ć  w y z n a c z o n e  m e t o d ę  s u p e r p o z y c j i  c a ł k o w i 

t y c h  z u ż y ć  J e g o  s k ł a d n i k ó w  w g  w z o r u

Wt -  2  fl4wt l  (1)

g d z i e :

g ^  -  u d z i a ł  m a s o w y  i - t e g o  s k ł a d n i k a  w  p y l e  w i e l o s k ł a d n i k o w y m ,

* * t i  "  c a ł k o w i t e  z u ż y c i e  e r o z y j n e  i - t e g o  s k ł a d n i k a  p y ł u  w i e l o s k ł a d n i k o 

w e g o .

B ł ę d  p o p e ł n i a n y  p r z y  w y z n a c z a n i u  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  d l a  p y ł u  w i e l o s k ł a d 

n i k o w e g o  w g  w z o r u  ( l )  J e s t  d l a  p r z e b a d a n y c h  p y ł ó w  n i e w i e l k i  i  p r z e d s t a 

w i o n y  J e s t  d l a  p y ł u  d w u s k ł a d n i k o w e g o  n a  r y a .  7  i  t r ó j s k ł a d n i k o w e g o  n a  

r y s .  9 .
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R y s .  4 .  Z a l e ż n o ś ć  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i 8  e r o z y j n e g o  w f u n k c j i  k ę t a  n a p ł y w u
s t r u m i e n i a

Itf- 73 %  I
i__________ I

^ [ W ] ■ d < 0 ,0 4
o  0,Q4< d  < 0.056 
•  0 .063<d<  0.071 
x 0.071 < d<  0,1
a Q 1 < d < 0 .1S
□ 0,16 < d <  0.2
a  0,2 < d  < 0,32

!/■ 6 k m/s

■ 4 d < 0,04
o 0,04 < d < 0,056 
» 0063<  d  4  0.071 
4 0,071 < d  <0,1 
*  0.1 < d  < 0.15 
d0,16 < d < 0,2 
a 0.2 < d<0,3

R y s .  5 . Z a leżn o ść  c a łk o w ite g o  z u ż y c ia  e r o z y j n e g o  w fu n k c ji  k ę t a  napływu
atrumienie
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R y s .  6 .  Z a l e ż n o ś ć  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i e  e r o z y j n e g o  w  f u n k c j i  k ę t a  n a p ł y w u
s t r u m i e n i a

R y s .  7 .  B ł ę d  w y z n a c z e n i e  c a ł k o w i t e g o  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  m e t o d ę  s u p e r p o z y 
c j i  w  f u n k c j i  k ę t s  n a p ł y w u  s t r u m i e n i a
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R y s . 8 . Z a le ż n o ś ć  c a łk o w it e g o  z u ż y c ia  e ro z y jn e g o  w f u n k c j i  k g ta  napływu
e tr u w le n la

R ya . 9 .  B łg d  w y zn a c za n ia  c a łk o w it e g o  z u ż y c ia  e ro z y jn e g o  ae to d g  su p e rp o zy 
c j i  w f u n k c j i  k g ta  napływ u a t r u a ia n la
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R y s. 10. Z a le ż n o ś ć  c a łk o w ite g o  z u ż y c ia  e ro z y jn e g o  w f u n k c j i  p r ę d k o ś c i
s tru m ie n ia

w  c e l u  o k r e ś l e n i a  w p ł y w u  p r ę d k o ś c i  n a  w i e l k o ś ć  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  s p o -  

r z ę d z o n o  w y k r e s y  »  f ( v )  d l a  o? ■» c o n s t , p r z e d s t a w i a j ę  o n e  r o d z i n y  

k r z y w y c h ,  z  k t ó r y c h  J e d n ę  d l a  oę =  2 9  z a m i e s z c z o n o  n a  r y s .  1 0 .

C e c h ę  c h a r a k t e r y s t y c z n e  w s p ó ł c z y n n i k a  n i s z c z e n i a  d e f o r m a c y j n e g o  £

( r y s .  1 1 )  i  p l a s t y c z n e g o  V ( r y s .  1 2 )  J e s t  i c h  o d w r o t n a  p r o p o r c j o n a l n o ś ć  

d o  p r ę d k o ś c i .  Z a l e ż n o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  ć  o d  p r ę d k o ś c i  m a l e j e  w r a z  z e  

w z r o s t e m  ś r e d n i c y  z i a r n .  T a k  n p .  s t o s u n e k  w s p ó ł c z y n n i k ó w  6 d l a  p r ę d k o ś c i  

V  »  6 4  m / s  i  V  ■ 8 7  m / s  z m n i e j s z a  s i ę  o d  1 , 5 8  d l a  d  <  0 , 0 4  mm d o  w a r 

t o ś c i  . b l i s k i e j  J e d n o ś c i  d l a  d  > 0 , 1  mm. N a t o m i a s t  s t o s u n e k  w s p ó ł c z y n n i 

k ó w  V  w y z n a c z o n y c h  d l a  t y c h  s a m y c h  p r ę d k o ś c i  z m i e n i a  s i ę  n i e z n a c z n i e  b e z  

w z g l ę d u  n a  ś r e d n i c ę  b a d a n e g o  p y ł u  i  w y n o s i  1 , 2 4  — 0 , 1 .  C e c h ę  w s p ó l n ę  o b y 

d w u  w s p ó ł c z y n n i k ó w  £  i  V  j e s t  z m n i e j s z a n i e  s i ę  i c h  w a r t o ś c i  w r a z  z e  

w z r o s t e m  ś r e d n i c y  z i a r n  p y ł u ,  c o  p r z e d s t a w i a  r y s .  1 3  i  r y s .  1 4 .  D l e  p e ł 

n i e j s z e g o  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  w s p ó ł c z y n n i k ó w  n i s z c z e n i a  d e f o r m a c y j n e g o  i  

p l a s t y c z n e g o  n a l e ż y  d o d a ć ,  ż e  s t o s u n e k  £  d o  V  J e s t  z a w a r t y  w  g r a n i c a c h  

2 . 1 * 5 , 1 .

K o n s e k w e n c j ę  p r a w d z i w o ś c i  w z o r u  ( l )  w y k a z a n ę  w  b a d a n i a c h  j e s t  m o ż l i 

wość w y z n a c z e n i a  w s p ó ł c z y n n i k a  n i s z c z e n i a  d e f o r m a c y j n e g o  £  d l a  p y ł u  w i e 

lo sk ła d n ik o w e g o  p r z y  k o r z y s t a n iu  z  z a le ż n o ś c i
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R y e .  1 1 .  W p ł y w  p r ę d k o ś c i  n a  w s p ó ł c z y n n i k  n i s z c z e n i a  d e f o r m a c y j n e g o

R y s .  12. Wpływ p r ę d k o ś c i na w s p ó łc z y n n ik  n is z c z e n ia  p la s ty c z n e g o
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R y s. 13. Z a le ż n o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  n is z c z e n ie  d e fo r a e c y jn e g o  w f u n k c j i  ś r e 
d n ic y  z ia r n a  p y łu

R y s . 14. Z a la Z n o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  n is z c z e n ia  p la s t y c z n e g o  w f u n k c j i  ś re d 
n ic y  %z ia r n a  p y łu
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(2)i  y  9i
T  “  •2-J T —

g d z i e :

g 1 -  u d z i a ł  m a s o w y  i - t e g o  s k ł a d n i k a  w  p y l e  w i e l o s k ł a d n i k o w y m ,

-  w s p ó ł c z y n n i k  n i s z c z e n i a  d e f o r m a c y j n e g o  i - t e g o  s k ł a d n i k a  p y ł u  w i e 

l o s k ł a d n i k o w e g o .

B ł ę d  w y z n a c z e n i a  £  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  w z o r u  ( 2 )  d l a  b a d a n e g o  p y ł u  

d w u s k ł a d n i k o w e g o  w y n o s i  3 , 5 %  V  =  8 7  m / s ,  2 , 3 %  V  = 7 3  m / s ,  4 , 4 %  V «  5 4  m / s ,  

d l a  p y ł u  t r ó j s k ł a d n i k o w e g o  3 , 8 %  V  = 8 7  m / s ,  4 , 2 %  V  = 7 3  m / s .

K o r z y s t a j ę c  z  a n a l o g i c z n e j  d o  ( 2 )  z a l e ż n o ś c i  m o ż n a  w y z n a c z y ć  w s p ó ł c z y n 

n i k  n i s z c z e n i a  p l a s t y c z n e g o  p y ł u  w i e l o s k ł a d n i k o w e g o .  P r z e d s t a w i o n e  b a d a 

n i a  s t a n o w i ę  p e w i e n  e t a p  s z e r z e j  z a k r o j o n y c h  p r a c  m a j ę c y c h  n a  c e l u  u p r o 

s z c z e n i e  p r o c e d u r y  w y z n a c z e n i a  c h a r a k t e r y s t y k  e r o z y j n y c h  p y ł ó w .  D a l s z e  

b a d a n i a  p o w i n n y  w y j s ś n i ć  m o ż l i w o ś ć  u ś r e d n i e n i a  w a r t o ś c i  £  i  Y d l a  o b r a 

n e g o  r o z k ł a d u  ś r e d n i c  c z ą s t e k  p y ł ó w .  U s t a l e n i e  w a r t o ś c i  €  i  V  t y l k o  n a  

p o d s t a w i e  p o m i a r u  d l a  j e d n e j  c h a r a k t e r y s t y c z n e j  w a r t o ś c i  ś r e d n i c y  z n a c z 

n i e  u p r o ś c i ł o b y  a l g o r y t m  w y z n a c z e n i a  z u ż y c i a  e r o z y j n e g o  r ó ż n y c h  k o n s t r u k 

c j i .
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HEKOTOPHE ACHEKTH HCCJEEyiOBABIiH 3P03KEH3H0CA 

KOKCTPyKUHOHHiiX MATEPHAJIOB

P  e  3 jo  M e

B paCoie  upeacTaBjieH HeTOA H3uepemiH k p e 3 y ju .ia iii nccjieAOBaHHfi H3Booa 
BHSpaaoro xoHCTpyKijHOHEoro jsaiepaaaa noABepaeHHoro b j i h k h h  3aniueHHoro B 03- 
A yxa. £.1« 3anujieH2Ji B03Ayxa H3nojiB30BaHo m u i b  o r b o  a ia  MHoroKoMnoHeHTHn2 
o onpeaejiejiHHx AHaMeTpax aepH. OnapaacB na noay'ieHHHx a&hhhx  6 b u m  pac'iHTaHH  
xapaKiepHCTHsecKHe npH3HaKn MaiepaaaoB pemasomue o 3po3HecioftKooTH.

SOME A S P E C T S  O F T H E  R E S E A R C H  ON WEAR O F  T H E  C O N S T R U C T I O N  

M A T E R I A L S  DUE T O  E R O S I O N

S u m m a r y

T h e  p a p e r  p r e s e n t s  a  m e t h o d  o f  measurement a n d  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  o n  

t h e  r e s e a r c h  w o r k  o n  w e a r  o f  t h e  s e l e c t e d  c o n s t r u c t i o n  m a t e r i a l  r e m a i n i n g  

u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  d u s t y  a i r .  T h e  a i r  w h i c h  w a s  u s e d  i n  t h e  r e s e a r c h  

c o n t u i n t e d  p a r t i c l e s  o f  d u s t  w i t h  t h e  s a m e  o r  d i f f e r e n t  d i a m e t e r s  i n  

e a c h  t e s t .  T h e  m a t e r i a l  c h a r a c t e r i s t i c  w h i c h  a r e  d e c i s i v e  i n  e r o s i o n  

r e s i s t a n c e  h a v e  b e e n  c a l c u l a t e d  b a s i n g  o n  t h e  d s t a  o b t a i n e d .


