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S t r e s z c z e n i e . P r z e d s t a w i o n o  m eto d ę  i d e n t y f i k a c j i  s t r a t  b r z e g o ­
wych w y s t ę p u j ą c y c h  w w ie ń c u  w i r n i k o w y e  o s io w e g o  e t o p n l a  s p r ę ż a j ę c e -  
g o  o p a r t e  o a n a l i z ę  s t r u k t u r y  p r z e p ł y w u  w p r z e s t r z e n i a c h  a l ę d z y -  
w ie ń c o w y c h .  Z b i l a n s o w a n o  s t r a t y  i  o k r e ś l o n o  s p r a w n o ś c i  p rz ep ły w o w e  
w i e ń c a  w i r n i k o w e g o  w osiowym  s t o p n i u  e p r e i a j e c y e  OSS 7 5 0 / 0 6  £ l j .

i .  W stęp

N a r a s t a n i e  w a r s t w  p r z y ś c i e n n y c h  n a  o a l o w o - e y e a t r y c z n y c h  ś c i a n k a c h  o g r a ­
n i c z a j ą c y c h  p r z e p ł y w  w osiowym s t o p n i u  a p r ę z a j ę c y m  w y w ie ra  s t o s u n k o w o  
n i e w i e l k i  wpływ na  w i e l k o ś ć  o d g i ę c i a  s t r u g  w w i e ń c a c h  ł o p a t k o w y c h ,  a  w ię c  
na w i e l k o ś ć  p r z e k a z y w a n e j  p r a c y ,  wpływa n a t o a i a e t  d e c y d u j ą c o  na  w i e l k o ś ć  
s t r a t  1 s p r a w n o ś c i  w o b l i c z e n i o w y m  1 p o z a o b l l c z e n l o w y c h  p u n k t a c h  c h a r a k ­
t e r y s t y k i  a e r o d y n a m i c z n e j .

Z a g a d n i e n i e  s t r a t  w y s t ę p u j ą c y c h  w o b s z a r a c h  p i e r ś c i e n i o w y c h  w s r s t w  
p r z y ś c i e n n y c h  w osiowym  s t o p n i u  e p r ę Z e j ę c y a  r o z p a t r y w a n e  j e s t  w s t o s u n k o ­
wo n i e w i e l k i e j  l i c z b i e  p r a c  [ 2] ,  [ 3] ,  [ ś ]  o r a z  [ 5] .  Zedne  z t y c h  o p r a c o ­
wań n i e  w y c z e r p u j e  z a g a d n i e n i a .  B ra k  J e e t  w n i c h  w s z c z e g ó l n o ś c i  p e łn e g o  
z r ó ż n i c o w a n i a  i  z d e f i n i o w a n i a  w s z y s t k i c h  z j a w i s k  w y s t ę p u j ą c y c h  w o b s z a ­
r a c h  p r z y ś c i e n n y c h .  W n i n i e j s z e j  p r a c y  u c z y n i o n o  p r ó b ę  k o m p le k so w e j  a n a ­
l i z y  s t r a t  w y n i k e j ę c y c h  w s p o s ó b  p o ś r e d n i  l u b  b e z p o ś r e d n i  z  o d d z i a ł y w a n i a  
p i e r ś c i e n i o w y c h  w a r s t w  p r z y ś c i e n n y c h .  W s z c z e g ó l n o ś c i  u ś c i ś l o n e  z o s t a ł y  
n i e k t ó r e  s t r e t y  o r a z  s f o r m u ło w a n e  w y r a ż e n i a  na  o d p o w i a d a j ę c e  im s p r a w ­

n o ś c i .
Można w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ę e e  s t r a t y  w y e t ę p u j ę c e  w w ie ń c u  a p r ę ż a j ę e y m :

1 .  S t r a t y  p r o f i l o w e .
2 .  S t r a t y  w o b s z a r z e  p i e r ś c i e n i o w y c h  w a r s t w  p r z y ś c i e n n y c h .

2 . 1 .  S t r e t y  w y n l k a j ę c e  z e  sp a d k u  c i ś n i e n i a  w o b s z a r a c h  w a r s tw  p r z y ś c i e n ­
n y c h  p r z y  p i a ś c i e  i  p r z y  o s ł o n i e  z e w n ę t r z n e j .

2 . 2 .  S t r a t y  z w i ę z a n e  z e  s p a d k ie m  o b c l ę ż e n i a  a e r o d y n a m i c z n e g o  o r a z  z m n i e j ­
s z e n i e  n a t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u  w o b s z a r a c h  p i e r ś c i e n i o w y c h  w a r s tw  p r z y ­

ś c i e n n y c h .
2 . 3 .  S t r a t y  e n e r g i i  spow odowane  t a r e l e e  p ł y n u  o p o w i e r z c h n i e  o g r a n i c z a j ę -  

c s  p i a s t y  i  o s ł o n y  z e w n ę t r z n e j .
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3 .  S t r a t y  p rz e p ły w ó w  w t ó r n y c h  i  n a d ł o p a t k o w y c h .  S t r a t y  o k r e ś l o n e  w 
p u n k c i e  2 1 3  zwane s ą  r ó w n i e ż  s t r a t a m i  b rz eg o w y m i  [ s ] .

M a te m a ty c z n y  m odel  s t r a t  o p ra c o w a n y  z o s t a ł  w o p a r c i u  o I n t e g r a l n e  
w i e l k o ś c i  w a r s tw y  p r z y ś c i e n n e j  z d e f i n i o w a n e  w p r a c y  [ 6 ] ,  Z a s a d n i c z e  z n a ­
c z e n i e  w p r z y j ę t y m  m o d e lu  me o k r e ś l e n i e  z m n i e j s z e n i a  s t r u m i e n i a  masy o r a z  
z m n i e j s z e n i a  S i ł y  obwodowej w o b s z a r a c h  p r z y ś c i e n n y c h  p r z y  p i a ś c i e  i  p r z y  
o s ł o n i e  z e w n ę t r z n e j .

2 .  Z m n i e j s z e n i e  s t r u m i e n i a  masy

O z n a c z a j ą c  p r z e z  p r ę d k o ś ć  m e r y d l o n a l n ę  o k r e ś l o n ą  z  o b l i c z e ń  p r z e ­
p ływ u g łó w n e g o  a p r z e z  wm p r ę d k o ś ć  w y s t ę p u j ą c ą  w p r z e p ł y w i e  z  u w z g lę d ­
n i e n i e m  t a r c i a  p r z y ś c i e n n e g o ,  r ó w n a n i e  z a c h o w a n ia  masy p r z y j m i e  p o s t a ć *

P r z y j m u j ą c  p o n a d t o ,  ż e  g r u b o ś ć  w a r s tw y  p r z y ś c i e n n e j  j e s t  m a ła  w p o ró w n a ­
n i u  z  p r o m ie n i a m i  p o w i e r z c h n i  z e w n ę t r z n y c h  o g r a n i c z a j ą c y c h  p r z e p ł y w ,  rów­
n a n i e  ( i )  można d o p r o w a d z i ć  do  p o s t a c i :

r r r

( 1)

J
r p

r p+ ćp

( V w B) d r - r p J  ( V % ) d r  (2 )

y

R ów n an ie  (2 )  p rz e k s z ta łc a m y  wyko­
r z y s t u j ą c  z a l e ż n o ś ć  u z g a d n ia ją c ą  
p r o f i l e  p rę d k o ś c i  w p rz e p ły w ie
głównym o ra z  w o b s z a ra c h  p r z y ś c ie n ­
nych ( r y s .  1) o k re ś lo n ą  p rz e z  van 
D yke‘e [2 ] :

U zyskujem y w r e z u l t a c i e  rów nan ie  
u w z g lę d n ia ją c a  p rz e m ie s z c z e n ie

R y s .  1 ,  U z g a d n i a n i e  p r o f i l i  p r ę d k o ­
ś c i

ś c ia n e k  o g ra n ic z a ją c y c h  p rzep ły w  
o w a r to ś ć  m ia r lin io w y c h  z m n ie j­
s z e n ia  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  p rz y  
p i a ś c i e  (?*p i  p rz y  o s ło n ie  zew­
n ę t r z n e j  t)*Q :
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(4)

l u b

( 5 )

Z aró w n o  r ó w n a n i a  ( 4 )  i  (5> u a o i l l w l «  w y k o r z y s t a n i a  w o b l i c z a n i a c h  
p r z e p ł y w u  g łó w n e g o  b l o k a d y  p r z e p ł y w u ,  w y w o ła n e j  p r z e z  n a r a s t a n i e  w a r s tw  
p r z y ś c i e n n y c h  n a  ś c i a n k a c h  o g r a n i c z a j ą c y c h  p r z e p ł y w .

3 .  Z a n i e ł a ż e n i a  e n e r g i i  c z y n n i k a  w w y n ik u  z a n l e j a z a n i a  ą j ł  ło p a tk o w y c h

Równanie określające rzeczywisto proc* eił łopatkowych eoiaay przed- 
stawić w sposób analogiczny jek równanie rzeezywletego stmalenia aaay

Uwzględniając równanie definicyjne aiary liniowej zeniejeżenie sił ło­
patkowych w obszarach przyściennych oraz zaleiność określające wypadkowy 
profil eił łopatkowych:

( i ) s

r U ^ l r -  r 0 U(

< 6 )

V ( r )  ’  V p )  * ^ p )  "  f-fg
(7)

równanie (6) przekształcany do poetacl:
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l u b

r r »d*o .vo
r  I) d r  ■ r  U f ^ i  d r  ł

r oP P P

4 r o  u o ( i i  * f o  - ?  ć f #0 ST>;'4  r pu p t t p % ' P Ą f p  5 ^  ( 9 )

P i e r w s z e  w y r a ż a n i e  po  p r a w e j  a t r o n l e  r ó w n a n i a  ( 9 )  z m n i e j s z o n e  o  w a r ­
t o ś ć  a r  r o t  p r o f i l o w y c h  w y r a ż a  p r a c ę  u ż y t e c z n a .  P o z o s t a ł e  dwa c z ł o n y  o k r e  li­
l a  J ę  s t r a t ę  p r a c y  w r e z u l t a c i e  z a n l a j s z e n i a  a l ł  ł o p a t k o w y c h  w o b s z a r a c h  
w a r e t w  p r z y ś c i e n n y c h .

4 .  B i l a n s  e n e r g i i

R z e c z y w i s t a  p r a c ę  p r z e k a z a n ę  p r z e z  ł o p a t k i  k o ł a  w i r n i k o w e g o  c z y n n i k o w i  
e p r ę ż a n e a u  a o ż n a  p r z e d s t a w i ć  z g o d n i e  z  I  z e s e d ę  t e r m o d y n a m i k i  z a l e ż n o ś -  
Cię i

L* “ f  p w « M s  t dr 4 l/2 ̂ ( c |  -  e * )  w(  r  d r  ♦ ALC ( i o )

g d z i e :
4 L (  -  w a r t o ś ć  r o z p r o s z o n e j  e n e r g i i  w s t r u d z e  e l e m e n t a r n e j  d a .

W y k o r z y s t u j ą c  r ó w n a n i a  ( 6 )  1 ( 8 )  r ó w n a n i e  ( 1 0 )  a o ż n a  p r z e k s z t a ł c i ć  do  
I n n e j ,  b a r d z i e j  d o g o d n e j  do  a n a l i z y  p o s t a c i :

> , >
Lt  “ I P"a r dr ■ I U f̂ >r dr ♦ ALt ■

r p  * -

" /  r  U f ^ > d r  -  5 Z  r  O ♦ ó L t  ( l l )

r p

g d z i e :
1* -  r z e c z y w i s t a  e n t a l p i a  s t a n u  s p o c z y n k u ,
#,£> -  r z e c z y w i s t a  s i ł a  ł o p a t k o w e  p r z y p a d e j ę c s  n a  j e d n o s t k ę  p o w i e r z c h n i  

p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  s t r u g i ,  .
ALt  * s t r a t a  p r a c y  t a r c i a  na  ś c i a n k a c h  o g r a n i c z a j ą c y c h .



S t r a t ę  p r a c y  t a r c i a  n a  ś c i a n k a c h  o g r a n i c z a j ę c y c h  o k r a ś l a a y  z  z a l e ż n o ś c i :  

ALt  -  t i 6  .  2 *  r  A a  U ( 1 2 )

Po u w z g l ę d n i e n i u  ró w n a ń  o k r e ś l a j ę c y c h  w a r t o ś ć  n a p r ę ż e ń  e t y c z n y c h  [sj 
o t r z y a u j e a y  d w ie  z a l a Z n o ś c l :

-  w o b s z a r z e  p r z y ś c i e n n y m  p r z y  p i a ś c i e

Analiza »trat w obszarach p i e r ś c i e n i o w y c h . . .  Ąji

A L t p - p ♦ <« - Cf )2j1/2(u -  0 ^ ) 2  r i e - U  (1 3 )

-  w o b s z a r z e  p r z y ś c i e n n y m  p r z y  o e ł o n i e  z e w n ę t r z n e j

ALt o p ^i-jw2 ♦ (u -  Ŵ .)2| 1 /2 (u - WJ.) 2* r  A*.U (1 4 )

A n a l i z u j ę c  r ó w n a n i e  (10) 1 ( l i )  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  z a l a Z n o ś c l  ( 4 ) ,  (s) 
o r a z  ( 8 )  1 ( 9 )  a o ż n a  w y r ó ż n i ć  n e s t ę p u j ę c o  r o d z a j e  p r a c  r e a l i z o w a n y c h  w 
u k ł a d z i e  p rzep ływ ow ym  w i e ń c a  ł o p a t k o w e g o :

-  p r a c a  u ż y t e c z n a  

r .

■ T * <
Lu i  -  2ff J p  A l .  w .  r  d r  .

r p

r p

•  V >  * [ * a i  ‘  ‘1  < , 5 >

- Steca przepływu izentropowego 

L ,  -  2ST j  9  a 1 *  Gb r  dr

r p

-  'p  * [ l/ ° « ś f f1"*" A■ *] (I6!
r p

-  p r a c e  p r z e p ł y w u  i z e n t r o p o w e g o  oo u w z g l ę d n i e n i u  z m n i e j s z e n i a  n a t ę ż e n i e  

p r z e p ł y w u  w o b s z a r a c h  p r z y ś c i e n n y c h :
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r o <

■ /  K  r dr ■
■ŷ

• / *  pw. Ai* r dr - a Z ^ W i* r Wa ) (17)
r . P ,o
P

-  p r a c a  d o p r o w a d z o n a  d o  u k ł a d u  «i p r z e p ł y w i e  n l e l e p k l a

r„ o

L d  *  2 » /  _pflB A l * r  d r  -  Cp T!  * [ * /  ( ^ > «  “  * ]  < « )

r p r p

-  r z e c z y w i s t a  p r a c a  p r z e k a z a n a  p r z e z  w i e n i e c  ł o p a t k o w y  b e z  u w z g l ę d n i e n i a  
s i ł  t a r c i a  na  z e w n ę t r z n y c h  p o w i e r z c h n i a c h  k a n a ł u  ł o p a t k o w e g o :

Lf  -  2 x j j > f y  U r  d r  ( 1 9 )

r p

-  p r a c a  s i ł  ł o p a t k o w y c h  w p r z e p ł y w i e  n l e l e p k l a

Lf « 2JT J  U r  d r  ■ 2% j  p  ń i * r  d r  (20)

r p r p

-  o r a z  po u w z g l ę d n i e n i u  z m n i e j s z e n i a  n a t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u  w o b s z a r a c h  
p r z y ś c i e n n y c h

Lf<p, ś i  ■ 2* /  ^ . U - r - d r  (2 1 )

P P

P r a c e  p r z e d s t a w i o n e  r ó w n a n ia m i  ( 1 8 ) ,  ( 2 0 )  1 ( 2 1 )  n i e  z n a j d u j ę  o d p o w ie d ­
n i k a  w r z e c z y w i s t y m  b i l a n s i e  e n e r g e t y c z n y m  s t o p n i a ,  m a ję  J e d n a k  z n a c z e n i e  
d l a  p e ł n e g o  z r o z u m i e n i a  1 o c e n y  z j a w i s k  z a c h o d z ę c y c h  w p r z e p ł y w i e  p r z e z  
w i e n i e c  ł o p a t k o w y .
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5 .  A n a l i z a  a t r a r  1 s p r a w n o ś c i  w o b s z a r a c h  p r z y ś c i e n n y c h

Z d e f i n i o w a n e  r ó w n a n ia m i  ( 1 0 )  d o  ( 2 0 )  p r a c e  u m o ż l i w i a j ę  a n a l i z ę  s t r a t  
i  s p r a w n o ś c i  w y s t ę p u j ę c y c h  w u k ł a d z i e  p rzepływowym  w i e ń c a  ł o p a t k o w e g o :

5 . 1 .  S t r a t y  p r a c y  u ż y t e c z n e j

-  S t r a t a  p r a c y  u ż y t e c z n e j  w o b s z a r a c h  p r z y ś c i e n n y c h  w e f e k c i e  z m n i e j s z e ­
n i a  n a t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u :

riP  r °'p ^ °

’ [  ? ^ s  K  r ' dr - J *  r dr (22)
r _  r_+.  d *P P P

o r a z  s p r a w n o ś ć

r - s *  o rs O

/  9 A i s V r ’ d r
r n <_£ B

f  £ . i* w . - r - d r  

r p

- strata pracy użytecznej w wyniku zmniejszenia ciśnienia w obszarach 
warstw przyściennych:

r o f l  Trp

L u  , A p  " J  ^  r ’Ćr - J ? A 1 e " »  r,dr (24)
r p “ * p

- oraz sprawność '

rp i l ,  . .  r  a r

"  ’S * .  

j  p A i *  V r . d r

r p <

Suoo strat p r a c y  u ż y t e c z n e j  stanowi Jednocześnie sumę wszystkich 
strat brzegowych występujęcych w przepływie przez wieniec łopatkowy:

(25)
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ALb "  S i  .AB + & L u 'AP "

•  r  d r  - J  r  d r  ( 2 6 )

r P  r P

S p ra w n o ś ć  u w z g l ę d n i a j p c e  c a ł k o w i t ę  s t r a t ę  p r a c y  u ż y t e c z n e j  w o b s z a r a c h  
p r z y ś c i e n n y c h  u z y s k u j e m y  z z a l e ż n o ś c i :

/  PA ł*."m r dr

? b  “ ?u ,Am  ? u . A p  “  r f

. . .  r  d r

5 . 2 .  S t r a t y  p r a c y  ł o p a t k o w e j

S t r a t a  p r a c y  ł o p a t k o w e j  w w y n ik u  z m n i e j s z a n i a  n a t ę ż e n i a  p r z e p ł y w u

r r0-3*
A L f  -  /  f ^ U r d r .  I U - r - d r  ( 2 8 )

o r a z  o d p o w i a d a j p c a  j e j  s p r a w n o ś ć :

r ° f °-

ł f . i i  •  r H 1-------------------------------  ( M >

r  d r  + ALt

U - r - d r  ♦ ALt

r p

-  s t r a t a  p r a c y  ł o p a t k o w e j  w w y n ik u  z m n i e j s z e n i a  obwodowych s i ł  ł o p a t k o ­
wych
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r

• r - d r  ♦ A L ,/  V U - r

( 3 1 )

r * d r  ♦ ALt

P P

S p r a w n o ś ć  u w z g l ę d n i a j ą c a  c a ł k o w i t ę  a t r a i ę  p r a c y  ł o p a t k o w e j  w o b s z a r a c h  
p r z y ś c i e n n y c h  o b l l c z e a y  z  z a l e ż n o ś c i :

r

r * d r  ♦ AL,

J  U - r - d r  * A L t
r_

P

r  .
U r  d r  r  U *r“  i t y  ♦ ALt

rr *I f^ i  l l * r - d r  ♦ AL,

i

5 . 3 .  S p r a w n o ś c i  u o g ó l n i o n e

U o g ó l n i o n a  e p r a w n o ś ć  i z a n t r o p o w a

^  P'Wb’ó A  r*dr J°p-WB Ai*-

Ą  . I e -------------------------------------- I Ł . ----------------------- (3 3 )

r * f*
I f^U-r-dr ♦ ALt  I p-W „*Ai*i

r  »dr

(3 2 )

r r * d r
■

r p ’ P

I l o r a z  e p r s w n o ś c l  o k r e ś l o n y c h  r ó w n a n l a a l  ( 3 2 )  1 ( 3 3 )  a t a n o w i  e p ra w n o ś ć  

p r o f l l e w ę :
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1 p m T f
J  f ^ i 'U - r - d r  ♦ ALt

»  —  •  (3 4 )

r p

S p ra w n o ś ć  c a ł k o w i t ę  w i e ń c a  s p r ę ż a j ą c e g o  u z y s k u j e m y  z  i l o c z y n u  s p r a w n o ś c i  
o k r e ś l a j ę e e j  s t r e t y  b rz e g o w e  ( 2 7 )  o r a z  s p r a w n o ś c i  p r o f i l o w e j  ( 3 4 ) :

J pK vr*
r

d r

7cw ■ ?b 7p ■ ---- —------------  ¿33)
I f ^ - U - r - d r  + ALt 

r p

6 .  A n a l i z a  s t r a t  w medalowym osiowym stopniu sprężającym 0SS750/06 [l]

Bilans strat występujących w wieńcu wirnikowy® osiowego stopnia sprę­
żającego OSS 750/06/1 przeprowadzono w oparciu o wyprowadzona wcześniej 
r ó w n a n i a  dla trzech w s k a ź n ik ó w  wydajności: cpz = 0.317, 0.37, 0.4475. 2s~ 
stosowano tu nowę metodę obliczania strat brzegowych opartę o analizę 
rozkładów pracy użytecznej orez pracy przekazywanej przez łopatki koła 
wirnikowego, uzyskanych w rezultacie odpowiedniego opracowania wyników 
sondowania przepływu. Wyniki te przedstawiono na rysunkach 2, 3, 4, 5, 6 
i 7. Stratę prrcy tarcia o osiowo-symetryczne powierzchnia ograniczające 
obliczono wykorzystując zależności (13) 1 ( 1 4 )  i zestawiono w tablicy 1.

Tablica i

Zestawienie pracy tarcia A L t 
o powierzchnie zewnętrzne kanału łopotkowego

Rodzaj
powierzchni ¥>z min * °*317 fz nom * °'37 *  0  . 4 4 7 5t z mt.y

Piasta 19,56 9,307 1 3 , 6 6 3

Osłona zewnętrz­
na 5,07 3 ,96 10,32

Suma 24 ,56 13 . 2 6 7 23,963

O b l i c z o n e  s t r a t y  p r o f i l o w e  i  b r z e g o w e  w y s t ę p u j ą c e  w u k ł a d z i e  p r z e p ł y ­
wowym w i e ń c a  w i r n i k o w e g o  p r z e d s t a w i o n o  na  r y s u n k u  8 .
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R y a .  2 .  W ykrea  p r a c y  u ż y t e c z n e j  •  0 , 3 1 7

Rya. 3. Wykrea pracy łopatkowej Ç»2 ■ 0.317
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R ye .  6 .  Wyfcree p r a c y  u l y t e c z n a j  <pz  » 0 , 4 4 7 5

Rya. 7. Wykres pracy łopatkowej fz » 0.4475



480 A. W i tk o w s k i
1 1 1  1 1

(U 0X5

W s k a ź n i k  p r z e p ł y w u  f 2

Tsyos/i

U
_ J
< v o o  
«/

io  
£

8
■ > *

O
i.

35

f*ys.  -3; I d e n t y f i k a c j a  s t r a t  w w i e ń c u  w i r n i k o w y «

O

^ o o "

°  ° o o  o

o s s 7 s y o ^ i

Y * a r

o  . 
0  

o

8

o
— D ----

\

o 0
o

---------------------- 0 _ £
P C P O °  °

o0o >

80 160 2*0- 

A p^-CM  *R [ N / s ]

Ry«. 9. Wyler*« «trat profilowych ęj - 0,37

320



Analiza .»trat w obszarach piar¿cieniowych.. 461

W y o d rę b n io n a  t u  z o s t a ł y  r ó w n i e ż  s t r a t y  t a r c i a  i  p rz ep ły w ó w  w t ó r n y c h  
o k r e ś l o n a  w p r a c y  [ .63 .

U z y sk a n e  z  a n a l i z y  s t r a t  s p r a w n o ś c i  z e s t a w i o n o  w t a b l i c y  2 .

T a b l i c a  2

V z 0.317 0.37 0.4475

Spraw ność u w z g lę d n ia ją c e  
s t r a t y  brzegow e 0,9336 0,935 0,8879

Spraw ność p ro f i lo w a  
%

0,8672 0,9488 0,9152

Spraw ność c a łk o w ita
?c " ? b '7 p 0,8095 0,8875 0,813

Oako uzupełnienie przeprowadzono obliczenia rozkładu strat profilowych 
wzdłuż wysokości ł o p a t k i  przy wskaźniku wydajności (pz  *  0 , 3 7  metodę 
L i e b l e i n a  [ej przy w y k o r z y s t a n i u  rzeczywistych rozkładów prędkości 
{rys. 9). Obliczona w ten sposób sumaryczna strata profilowa Jest o 
1 8 , 7 %  mniejsza od s t r a t y  p r o f i l o w e j  określonej z równanie ( 3 4 ) .

R ó ż n i c a  t a  w y n i k a  z  f a k t u ,  ± e  m e t o d a  L i e b l e i n a  o p r a c o w a n s  z o s t a ł a  w 

o p a r c i u  o  w y n i k i  b a d a ń  n i e r u c h o m y c h  p a l i s a d  p ł a s k i c h  i  n i e  u w z g l ę d n i a  

w p ł y w u  p ł y n i ę c i a  w a r s t w  p r z y ś c i e n n y c h  p o d  d z i a ł a n i e m  s i ł  o d ś r o d k o w y c h  

o r a z  w z a j e m n e g o  o d d z i a ł y w a n i a  p r o f i l o w y c h  i  p i e r ś c i e n i o w y c h  w a r s t w  p r z y ­

ś c i e n n y c h  w n a r o ż a c h  p r z y  p i a ś c i e  i  p r z y  o s ł o n i e  z e w n ę t r z n e j ,

7 .  W n i o s k i  k o ń c o w e

A n a l i z u j ę c  s t r u k t u r ę  p r z e p ł y w u  w o s i o w y m  w i e ń c u  aprężajęcym wyodręb­
n i o n o  straty p r o f i l o w e ,  s t r a t y  b r z e g o w e  u w z g l ę d n i a j ęce straty występujące 
w o b s z a r a c h  p r z y ś c i e n n y c h  o r a z  s t r a t y  p r z e p ł y w ó w  wtórnych obliczonych w 
p r a c y  [ ń j .  Z g o d n i e  z  r y s u n k i e m  8 ,  w y m i e n i o n e  s t r a t y  b i l a n s u j ę  zadowslaję- 
c o  c a ł k o w i t e  s t r a t y  w  w i e ń c u  j e d y n i e  w n o m i n a l n y m  punkcie pracy wieńca 
(<pz »  0 , 3 7 ) .  N a t o m i a s t  w p o z a o b l i c z e n i o w y c h  p u n k t a c h  charakterystyki wy­
s t ę p u j e  z n a c z n y  z a k r e s  s t r a t  n i e w y o d r ę b n i o n y c h  w niniejszej pracy. Nale­
ż ę  d o  n i c h  g ł ó w n i e  s t r a t y  z w i ę z a n a  z p r z e p ł y w a m i  nadłopatkowymi.
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S u m m a r y -

Tn. m eth o d  o f  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  a n n u l u e  w a l l  l o s s e s  I n  a  a x i a l  
c o m p r e s s o r  i m p e l l e r  i s  d e s c r i b e d .

Tne l o s s e s  may be c o n s i d e r e d  a s  r e s u l t i n g  from  t h e  a n a l y s i s  o f  f l o w  
s t r u c t u r e  i r  t n e  c h a r a c t e r i s t i c  p l a n e  b e f o r e  en d  a f t e r  b l a d e s  row o f  t h a  
i m p e l l e r .  F i n a l l y  t h e  c a l c u l a t e d  c o m p o n e n t  l o s s e s  a r e  6ummed up  a n d  f l o w  
e f f i c i e n c y  ;.n a x i a l  f lo w  c o m p r e s s o r  i m p e l l e r  OSS 7 5 0 / 0 6  i s  d e t e r m i n e d .


