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Streszczanie. Oprccoweno konstrukcje dsrdeh wersji saushan Pods-
lowych do kott?w z paleniskom fluidalnym. Pierwsza wersja z wir-
nikiem promieniowy« przewidziana Jest do wspoétpracy z kotteo wod-
ny« WF-40, druga z wlrnikien o wieszany«. osiowo-proalenlowye prze-
ptywie przewidziana jest do wspoétpracy z kottan parowy» OF-80. Wy-
niki badan aerodynamicznych wykazaty dobra zgodno$¢ uzyskanych pe-
resetrow pracy z zatozeniem przyjetym do obliczan uktadéw prze-
ptywowych.

1. Zatozenia wyjséciowa

Paraaatry rzeczywista deuchaw zastawiona zostaty w tablicy 1.

Lp-

Tablica i
Redzoj kot#a V [e3/€]
&[]
Kociot WF-40 20 14200
Kociot+ OF-80 22 22300

W wyniku przsprowadzon*j analizy okreslona zoataty wakaZniki bezwymiaro-
we deuchaw eodelowych £1] (tablica 2) oraz ich rozwigzania konstrukcyjna.

Lp.

Tablica 2
Typ deuchawy- EObJ}einj 5 % * Kn S
Oeuehewa proeianlowe
POM-400 1480 0.04 1.0 0.204 9 m
Deuchawa oaiowo-pro-
aianlowa OPDM-400 2960 0.119 1.« 0.31 3

Wskazniki bazwye&arowa przedstawione zoataty ponadto «= wykresie Cor-
diaro [2] Kn = t(6) (rys. 1).3ak wynika z wykresu punkty pracy obu deu-
ehew laZg w obszarze poprawnie skonstruowanych stopni promieniowych.
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Pierwszy zestaw wskaznikéw bezwymiaro-
wych Jest charakterystyczny dla dnu-
chaw z promieniowy« kotom wirnikowy«.
W drugim przypadku duzy wskaznik
wydajnosci <f* i szybkobieznoscl Kn
preferuje konstrukcje sprezarki z ko-
+om wirnikowym o aiaazanyra, osiowo-
proBieniowy* przeptywie gazu.

2. Rozwigzanie konstrukcyjne dmuchaw
modelowych

WSKAZMK  IFtEOMCY'S 2.1. Dmuchawa modelowa PDM-400

Uktad przeptywowy badanej dmuchb*
Rye. 1. Wykres Cordiera modelowej sktada sie z wymiennego
kr6éca wlotowego, kola wirnikowego o
Srednicy zewnetrznej 400 mm orsz kolektora zbiorczego o przekroju prosto-
katnym (rys. 2). Kodo wirnikowe typu zamknietego posiada piaste stalowga
z przyspawanymi do niej ptaskimi topatkami. Do tarczy no$nej przykrecony
jest wymienny element stozkowy profilujacy przeptyw w czes$ci wlotowej
kota wirnikowego. Badania aerodynamiczne dmuchawy przeprowadzono kolejno
z kotami wirnikowymi z dziesiecioma i dwunastoma topatkami.
Konstrukcja kolektora zbiorczego umozliwia dowolng zmiane jego geome-
trii oraz demontaz dolnej przystony.

2.2. Dmuchawa modelowa OPDM-400

Uktad przeptywowy dmuchawy (rys. 3) skiada sie z krééca wlotowego, ko-
ta wirnikowego o S$rednicy zewnetrznej 400 mm, dyfuzora beztopatkowego
oraz kolektora zbiorczego spiralnego o przekroju prostokagtnym z rozsze-
rzajacg sie stopniowo czes$cig wistowa. Koto wirnikowe typu osiowo-promie-
niowego sktada sie ze stalowej tarczy no$nej z przyspawanymi szesnastoma
topatkami o przestrzenncj krzywiznie w osiowej cze$ci wlotowej (rys. 4),
Wczesci Srodkowej topatki majg przebieg promieniowy, pc czym zaginaja sie
do tytu (rys. 5) wcze$ci wylotowej. Przekr6éj merydionalny kanatu prze-
ptywowego zostat uksztattowany przy zachowaniu statej predkos$ci merydio-
nalnej (rys, 4),

3. Stanowisko badawcze
Dmuchawy modelowe wspétpracujg z rurociggiem dc pomiaru charakterystyk

aerodynamicznych po stronie ssania [3J. Podstawowymi elementami stanowi-
ska pomiarowego sg: rurociag pomiarowy wyréwnujacy przeptyw, z zamonto-
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0380 &ircr-ttham dmuchawa modelowa OPOM

Rys. 3. Oslowo-promlenlowa dmuchawa modelowa OPDM-400

wenyml w ni» prostownicami ulowymi 1 dysze ISA do pomiaru natezania prze-
ptywu, silnik predu statego o mocy S kw zabudowany w kotysce i umozliwia-
jacy ciegta zmiane liczby obrotdw do 3000 obr/min, aparatura do pomiaru

predkos$ci obrotowych oraz urzgdzenie wagowe do pomiaru momentu obrotowe-
go. Doptyw powiatrzs z otoczenia do ruroclegu dfawiony jast odpowiednio

wyprofilowanym stozkiem.

Do pomiaru natezenia przeptywu przewidziano obliczone wediug PN-65/M-
53950 wymienne dysze z wielopunktowym poborem ci$niefn impulsowych przed
1 za dysze,u$rednionych nastepnie w zblornikech wyréwnawczych. Stosownie
do réznych wyoleré6w dysz przewiduje sie réowniez zmiane dtugos$ci rury po-
miarowej przed i za dysze przez wmontowanie dodatkowych odcinkéw rury.

Obliczenia wynikéw badan przeprowadzono ns EMC przy wykorzystaniu pro-
gramu PSO-CMA-S [4J.
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Rys. 4. Koto wirnikéw* dauehswy oalowc-proaleniowaj

Rys. S. Palisada topatek dauehswy osiowo»proaleniowaj
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Rys. 6. Charakterystyka bezwymiarowa dmuchawy prowiantowej PDM 400/10

4. Wyniki badan

4.1. Charakterystyka aerodynasiczna dmuchawy POH-400/10 *

Wyniki badan aerodynaaicznych dmuchawy PDM-400/10 przedstawione zo-
staty na rysunku 6. Pordéwnano tu wskazniki bezwymiarowe dmuchawy pracuja-
cej z przyston# 1 baz przystony dyfuzora, z kotpakiem wlotowy* i baz koi"
paka. Uzyskana wskazniki bezwymiarowe odpowiadajgce najwyzszej sprawnosci
wewnetrznej dla trzech roéznych geometrii elementéw dodatkowych uktadu
przeptywowego zastawiono w tablicy 3.
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Tablica 3
Wskazniki Pontar WskaZniki
bezwymiarowe z przystone bez przest. bez ob“gﬁg—
dyfuzora dyfuzora kotpaka
Wskaznik wydaj-
nosci 0,0416 0,0378 0,041 0,04
Wskaznik spie-
trzenia n) 0,9339 0,9976 0,9479 1.0
Wyréznik szybko-
bieznoscl Kn 0,2148 0,1947 0,2108 0,224
Wskaznik mocy i. 0,0542 0,0507 0,0538
Sprawno$¢ wew-
netrzna * 71,75 74,3 72,23 80

Z tablicy wynika, te najkorzystniejsza wskazniki pracy uzyskata dmu-
chawa pracujaca bez przestony dyfuzora z kotpakiem wlotowym,

4.2. Charakterystyke aerodynamiczna dmuchawy PPH 400/12

Na rysunku 7 poréwnane zostaty w uktadzie wspétrzednych bezwymiaro-
wych, charakterystyki aerodynamiczne dmuchawy pracujecej z przystone i
bez przystony dyfuzora, przy 3000 obr/min. Zestawiono ponadto zbiorcze
charakterystyki dmuchawy okre$lona przy 3000, 2500, 2000 i 1500 obr/min,
w uktadzie wspétrzednych wymiarowych (rys. 8).

Wtablicy 4 poréwnano wskazniki bezwymiarowe odpowiadajgce najwyzszej
sprawnos$ci wewnetrznej uzyskane przez dmuchawe pracujece z przystone i
bez przystony wewnetrznej dyfuzora, dla dwéch liczb obrotow 3000 obr/min
i 2500 obr/min.

Z tablicy 4 wyr.ike, Ze model dmSfchawy z wirnikiem o 12 topatkach osig-
ga znacznie korzystniejsze wskazniki pracy niz model z wirnikiem o 10 to-
patkach. Wskazniki rzeczywiste pracy s? bardzo zblizone do wskaznikéw
przyjetych do obliczen. .

Dla sprawdzenia wplywu liczby Re na wskaZzniki pracy modelu zestawio-
no dodatkowo w tablicy 5 wielkos$ci charakterystyczne dmuchawy okre$lone
dla 4 réznych liczb obrotéw przy maksymalnej sprawnos$ci wewnetrznej.

4.3. Cnarakteryotyka aerodynamiczna, dmuchawy OPPhi 400

Badania charakterystyk aerodynamicznych dmuchawy OPDM 400 przeprown-
dzono przy obrotach 1500, 2000, 2500 i 3000 obr/min. Na rysunku S zesta-
wione zostety wyniki badan w uktadzie wspétrzednych bezwymiarowych, nato-
miast na rysunku 10 w uktadzie wspdtrzednych wymiarowych.
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3000 oOr/min
12kg/3
Zprzystoni

00— %JOI’

«y*_. 7. Charakterystyka fcowryaiaro— dewchmry proalaniemj POH 400/12
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Rys. 8, Zbiorcza charakterystyka dmuchawy proBieniowaj PGM 400/12 dI®
réznych liczb obrotéw

491
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Tablica '4
Pomiar
z przystone dyfu- bez przysiony dy- PR
Wskazniki zora fuzora ggﬁ?égéﬁl
bezwymiarowe niowe
3000 2500 3000 2500
{6br/sInd jbbr/minj jébr/alnj  jobr/eln]
Wskaznik wydaj-
nosci 0,0431 0,0425 0,043 0,041 0,04
Wskaznik spie-
trzenis *» 0,9852 0,9996 0,974 1,0377 1,0
Wskaznik ezybko-
bieznosci Kn 0,2099 0,2063 C,2116 0,1968 0,224
Wskaznik mocy X 0,0539 0,0539 0,0535 0,053
Sprawnos¢ prze-
ptywowa vy g 0,7683 0,7894 0,7838 0,8013 0.S0
Tablica 5
W skazniki 1500 2000 2500
oezwyalerowe £>br/*in] {obr/minj [obr/min” (obr/min]
v+ 0,0361 0,0358 0,041 0,043
f 1,0622 1,0769 1,0377 0,974
Kn 0,1817 0,179 0,1968 0,2116
X 0,0495 0,046 0,013 0,0535
. W 77.5 78,2 80,13 78,36
Tablica 6
Wskazniki Wyniki Dane S6Znics
bazwyaiarowe pomiaréw obliczeniowe w *
.
<P 0,1178 0,119 1
1,147 1.15 0,69
Kn 0,3106 0,3106 0.C
X 0,17611 0,171 2.9
77 80 3.7

p W
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Dudhana: GPDM 400/X
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Wskaznik wydajnosci

Rys. 9. Charakteryatyka bezwymiarowa dmuchawy osiowo-prooieniowaj OPOM*
400
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Rys. 10. Zbiorcza charakterystyka dmuchawy oslowo-proisieniowej dla réz-
nych liczb obrotéow

W tablicy 6 zestawiono ponadto bezwymiarowe wskazniki pracy dmuchawy
odpowiadajgce wskaznikowi wydajnoséci zblizonemu do nominale jO i okreS$lo-
ne ns drodze pomiaru i poréwnano ze wskaznikami przyjetymi do obliczen
projektowych. Uzyskano tu debre zgodno$¢ wynikdéw,

4.4. Whnioski koncowe

1. Zaréwno dmuchawy promieniowe jak i dmuchawa osiowo-promieniowa uzy-
skaty parametry pracy zgodne z zalozonymi w obliczeniach. Wskazuje to no
wiasciwy wybo6r podstawowej koncepcji konstrukcyjnej obuofodzsjow dmuchaw.

2. Wprzypadku promieniowych dmuchaw modelowych, dmuchawa z kolem wir-
nikowym o 12 topatkach osiegneta znaczni« wyzsze sprawno$¢ niz dmuchawa z
kotem wirnikowym o 10 topatkach. Wobu przypadkach dmuchawy praeujece z
dyfozorem bez przystony wykazaly korzystniejszo wskazniki pracy i wyZsze
sprawnosgé.
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3. Dobra wskazniki bezwymiarowa dmuchawy osiowo-promieniowej potwier-
dzaj? zasadnos$¢ przyjetego sposobu projektowania tego typu dmuchaw,

4. Niezaleznie od stosunkowo matych wymiaréw badanych, Podali mozna
przypuszczat, ze istniejg mozliwo$¢ zwiekszenia ich sprawnos$ci o 2-3%

przez bardziej odpowiedni dobdér geometrii kanatéw zbiorczych.
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AKWHHALOH5CKAH  XAPAKTKPVICIMKA KOASHDICIX BO3E?XOAMS0IC
ji,0 KOTJIOB C TOUKOK C KHRHIiiHM CItOiM

Pea»ue

Paspadotaso KOHOipyiaiK» A»yx «oAealLtéoe BoaxyxoAjf»«« ao Goho» c soxxofl
0o xmch«hk caoSK* Reposd uoAeXb a kozscom iiSHtpo6eworo tg«a npy~ycKotpea k
ccaueeraoa padote o Bo&atota kotjiom WF-40, atopua c ocepaA«a.lsaiui xo-tacoM
apesycKoapes k cobmccthoS pydora ¢ aapoatai xotaox of-BO. Pcayaktata aapo-
ARKaiu<iecxta acnuzaaittt uoA*aep*Aa»i xopoast« coMimAeuza ¢ napasceTpax» npaHa-

itatH ao aapoAaHaMH=tnoro oacicta BoaAyxoaysoK,
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THE AEROOYNAMIC PERFORMANCE CHARACTERISTICS OP MODEL BLOWERS
FOR BOILER WITH FLUIOISEO BED FURNACE

Submary

The two sodel blowers for boiler with fluidiaod bed furnaces has-been
designed / the first one with radial flow iapeller to eoleborste with wa-
ter boiler WF-40, and the second one with aixed flow ispeller to colebo-
rate with ateea boilar OF-8C o0as been expected.

The results of the experisental investigations indicated good confor-
sity of ssasured and calculated aerodynsnie paraeetara of tested blowers.



