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ANALIZA CELOWOSCI ZASTOSOWANIA WENTYLATOROW
MERYDIONALNYCH W GORNICZEJ WENTYLACJI POMOCNICZEJ

Streszczenie. Obecnie stosowane wentylatory w gérniczej wentyie-
cji pomocniczej charakteryzuje sie niska sprawnosci? i1 pozbawione
sg regulacji parametréw pracy. W pracy wykazano mozliwos¢ zastgpie-
nia ich wentylatorami serii MWG [ij charakteryzujacymi sie wysoka
sprawnoscia, mata gtosnoscig pracy oraz dobrymi whkasnosSciami regu-
lacyjnymi.

1. Wstep

Wymagane parametry pracy wentylatoréw pomocniczej wentylacji kopald
wynoeze odpowiednio [2]:

- w przypadku lutniociggu o Srednicy 500 mm:

Wydajnosé: . =3 a’/«. _

Przyrost cisnlenis: 3PC = 1766 H/m~ - 2943 N/m
- w przypadku lutniocigagéw o $rednicy 603 i 803 mm:

Wydajnos¢: 4+ m 5-6,8 a3/«.

Przyrost cisnienia: nPc * 2060-4120 Nio .
- w przypadku lutniociggu o Srednicy 1003 mm:.

Wydajnos¢é: 1° » 10.8 »“/s.

Przyrost cisnienie: APC * 2160-4418 N1,
Parametry ta realizowane sag obecnie orzez cztery wielkosci osiowych wen-
tylatoréw reakcyjnych, z ktérych kazdy pracuje zeréwno * wersji jeono-
stopniowej , jak i w wersji z przeciwbieznymi kotami wirnikowymi: wilE 503
0 Srednicy zewnetrznel"V:ota wirnikowego 500 mm. WLE 603 i 803 o $rednicy
zewnetrznej kota wirnikowego 630 mm oraz wlE 1003 o Srednicy zewnetrznej
750 mm. Wentylatory Ve charakteryzuje sie stosunkowo niska sprawnoscia
1 pozbawiono sg regulacji parametrow pracy. Sprawi» to. za czesto pracuja
one poza obszarem swych najwyzszych sprswnosci.

Parametry prsey oraz wskazniki oezwymiarowe wymienionych wentylatoréw

zestawiona zostaty w tablicy 1.
W orzysztosci przewiduje sie wystgpienie potrzeby »prowadzenia do pro-

dukcji wentylatoréw o parametrach.
V e 17-20 eJ/s

¢Pc . 70CO0 H/m2,
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Tablic» 1
Wentylator Dz ¢Pe <e* t 2i
[«»] [®3/¢€] [N/m2] !
WLE 503 5co 3 1766 0,1844 0,4768 73
.% WLE 603 530 5 1060 0,162 0,3502 74,3
%‘E@ WLE 803 630 6,8 2256  0,2203 0,3835
'>E WLE 1003 750 10 .e 2160 0,2075 0,2592 75.8
- WLE 503 500 3 2943 0,1944 0,7945 74,15
é ? WLE 603 630 5 3924 0,182 0,667 74,4
| WLE 803 630 6,3 4120  0,2203 0,7
* WLE 1003 750 10,8 4419 0,2075 0,5303 75,4

Przedstawione wymagania spe#nia¢ mégtby wentylator o Srednicy 750 ama
pracujecy przy 3000 obr/min i charakteryzujacy sie wskaznikami pracy:

y»*» 0,326-0,3843

dp« 0,84

W dalszym ciegu pracy przedstawione zostanie uzasadnienie celowosci
zastosowania w goérniczej wentylacji pomocniczej, wentylatoréw z aerydto-
nalnym przyspieszaniem strumienia [3], [4], [5] ., [6].

2. Wentylatory z meryptonalnym przyspieszeniem strumienia

2,1. Uwagi wstepne

Wyniki badaé prowadzonych od szeregu lat w IMiUE Politechniki Sla-
skiej wykazaty [33, [4]1. [s]1., [6]. Ze wentylatory z merydtonalnym przy-
spieszeniem strumienia wykazuje szereg korzystnych wkasnosci stawiajacych
Je w szeregu przypadkéw wylej od wentylatoréw osiowych reakcyjnych.

Charakteryzuj? sie one znacznie wyzszymi wskaznikami spietrzenia i wy-
dajnosci przy ptaskim przebiegu wysokiej sprawnosci, dobrymi whkasnosciami
regulacyjnymi przy zastosowaniu prostej regulacji za pomoc? ptaskich od-
chylnych kierownic ne wlocie oraz mat? gtos$nosci? pracy.

Szczeg6lnie dobitnie wylazos¢ wentylatoréw z merydionalny* przyspie-
szenie® strumienia ilustruje wykres Cordiere (rys. 1), ne ktérym poroéw-
neno podstawowe wskazniki pracy obu typéw wentylatoroéw,

Pewn? wace tych wentylatoréw etanowi bliskos¢ punktu maksymalnej
sprawnosci wierzchotka charakterystyki oraz niskie potozenie charaktery-
styki w obszarze pracy niestatecznej. Uzasadnia to konieczno$¢ prowadze-
nia pree optymalizacyjnych konstrukcji stabilizujacego +opatkowego Pier-
Scienie wlotowego.
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Wskaznik $rednicy i

— - —ventylatory osiore reskoyjre
»——— ventylatory osiore i merydionalmym przyspieszeniem
strunienia
« —modelowy wentylator MWG 067
9 -modelowy ventylator MWG 063

Rys, 1. Wykres Cordiere

Biorec pod uwage nlewetpliwle korzyatn9 whkasciwosci wentylato“ow z e*-
rydionalnym przyspieszeniem strumienia uznano za celowe rozpatrzenie moZ-
Ilwosci wykorzystania tego typu wentylatoréw w gorniczej wentylacji.

2.2. Konstrukcja ukdadu przeptywowego

Na rysunkach 2 i 3 przedstawione zostaty konstrukcje wentylatoréw wo-
delowych MWM-063 [3] o0 stosunku Srednic w przekroju wylotowy* ko#s wirni-
kowego U « 0,63 i MWG-067/Il [5] o stosunku S$rednic w przekroju wylo-
towy* kote wirnikowego r} w» 0,67.

Obe modele pracuje w uktadzie przeptywowym sktsdajecya sie z dwustop-
niowego wlotu dyszowego, wstepnej Kkierownicy regulacyjnej e dwunastu pta-
skich +topatkach, kote wirnikowego, kierownicy tylnej oraz dyfuzora wy#o-
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towego. Kodo wirnikowe o Srednicy zewnetrznej 500 ee posiada piaste stoz-
kowy i pierscieniowy element koncowy. Oo piasty p.rzyspawanych jest dwa-
nascie blaszanych #opatek o szkieletowych parabolicznych. Za kotea wirni-
kowya znajduje sie kierownica tylna ektadajeca ele z trzynastu blasza-
nych #opatek o powierzchni cylindrycznej. Zaiane ketéon wlotowych.i wylo-
towych wzddul wysokosci uzyskano przez odpowiednie $ciecie krawedzi wio- .
towej i1 wylotowej. Ostatni eleaent uktadu przeptywowego stanowi krotki
dyfuzor z cyllndryczne ostone zewnetrzne o wzglednej dtugosci odniesionej
do Srednicy zewnetrznej, wynoszecej +°,0.

2.3. Paraaetry pracy wentylatoréw z werydlonalnya przyspieszenie» stru-
mienia
Do analizy wykorzystano wyniki badan aerodynamicznych wczesniej opra-
cowanych konstrukcji modelowych MWM 063 [3], [z] MWG 063 [5] 1 MWG 067
[e],
Wskazniki bezwyoiarowe uzyskane przez wyaieniona aodele w punkcie ad-
powladejecya aakayaalnej sprawnosci wewnetrznej zastawione zostaly w ta-

blicy 2.
Tablica 2

Model MWM—063 MWG-063 MWG-067
Wskaznik wydajnosci 0,37 0,3571 0,3361
Wskaznik spietrzenia 0,78 0,7627 0,8672 .
Sprawnos¢ wewnetrzna 88,1 86,27 85,71
Wyréznik szybkoblezn. 0,764 0.7329 0,645
wskaznik Srednicy 1,491 1,673 1,6645

Odpowiadejece tya wskaZnikoa paraaetry pracy wentylatoréw o Sredni-
cach zewnetrznych kéd wirnikowych: 500, 630, 750 1 pracujecych przy licz-
bie obrotéw n « 3000 j~j zestawiono w tablicach 3,4,5.

Tablica 3
Wentylatory pochodne aodelu MWM 063
Wielkos¢ Wydajnos¢ Przyrost Predkosé
wentylatora v[.3/.] cidnienia powodowa
Dz ] T Apc [n/b2] [e/s]
500 5,7 2886,87 78,54
630 11,41 4583,16 98,96

750 19,25 6494,36 ii7.8
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V(nrins)

Rys. 4. Charakterystyka regulacyjna wentylatora MWG-063/05/3000

Tablica 4
Wentylatory pochodne modelu MWG-063
Wielkos¢ [/e]
wentylatora V [m3/s] ; s gee U2 [m/e
02 [ ¢ pc /2]
500 5,5 2322,8 78,54
630 11,01 «4481,5 98,96
750 18,58 6350 117,8
Tablica 5
Wentylatory pochodne modelu MWG 067/11
Wielkos¢
wentylatora v[m3/s] APC [h/«2J U2 [a/s]
°z t0I1BJ
500 5,18 3209,6 78,54
630 10,36 5045 98,96
750 17,48 7220 117,9

Charakterystyki regulacyjna wentylatoréw zestawione w tablicach 3, 4,
5 przedstawione zostaty ponadto ha rysunkach 4, 5, 6, 7, 8, 9. Z rysun-
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Vim3 s)
Sys. i. Charakterystyka regulacyjna wentylatora KWS-063/063/3000
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«y». 6 israkterystyks regulacyjna wentylatora HWG-063/075/3000
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n-3000
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Aa.*3200 N/m
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Rye. 7. Charektaryatyke regulacyjna wentylatora MWG-063/05/3000
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Rye. 8. Charakterystyka regulacyjna wentylatora HK.-06S/063/3000
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Rys. 9. Charakterystyka regulacyjna wentylatora MWG-063/075/3000

kéw wynika, ta wentylatory te posiadaj« szeroki zakraa regulacji pareaa-
tréw pracy za poaoe« pieskich odchylnych kierownic wlotowych. Stwarza te
aotllwos¢ kazdorazowego dostosowywania, w sposob aoZllwie prosty. cisnie-
nie i wydajnosci wentylatoréw do wyaogéw calenlej«cych sie w czasie para-
astrow aiaci wentylacyjnej kopalni. e

W tablicy 5 zastawione zostaly najwyzsza 1 nsjniZaza wartosci wydaj*
noscl i przyrostéw cisnien uzyskiwanych przez poszczeg6lna wielkoSci wen-
tylatoréw aerii MW 063 oraz MWG 067 w zakresla sprawnosci wewnetrznych
nie mniejszych od 75%.

Tablic# 6
Wielkos¢ 0z i * pC

Model

[aa] [-3/s] [N/a2]

500 4-6,7 2250-3350
MWG 063 630 8 ,15-14 2400-5200

750 14,5-24 4700-7600

SoC 4-6,3 2450-3500
HWG 067 630 B-12 ,5 3900-5500

750 14.5-21,2 5400-7700
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1.3. Wnioski

1. iZ poréwnanie danych zawartych w tablicy i1 z danymi zawarty®! m tabli-
cach 3, 5, 6 oraz na wykresach charakterystyk regulacyjnych zamieszczo-
nych na rysunkach 4 16 wynika. Ze w zakresie wydajnosci $ = 4,5-6 m3/*
oraz cisnien APc = 2500-3500 N/m2 wentylatory przeciwbiezne WLE 603
i WLE 803 noge by¢ zastgpione przez wentylator MWO-063/05 lub MWG-067/05
o Srednicy zewnetrznej kota wirnikowego 500 aa. Wentylatory te charakte-
ryzuje sie przy tym nysoke sprawnosci? wewnetrzne w granicach od 78% do
88%.

2. Analiza danych zawartych w tablicach 1, 3, 5, 6 oraz wykreséw cha-
rakterystyk ne rysunkach 5 1 10 wykazuje, ze wentylator przeciwbiezny
WLE 1003 nozna zastepie w calym zakresie wymaganych parametréw pracy wen-
ty latoreo WM-063/063 o Srednicy zewnetrznej kota wirnikowego 630 ma. Wen-
tylator ten w punkcie pracy {V =11 m* /s, AP, = 4400 N/m2) oeigga spraw-
nos¢ wewnetrzne e, = 88%. Regulacja wentylatora uaozliwia wzrost cis-
nlsnia przy wydajnosci 11 m /s do 5200 N/o~ przy sprawnosci 86%.

3. Charakterystyka regulacyjna wentylatora WM-063/075/3000 o Srednicy
zewnetrznej kota wirnikowego 750 mm wskazuje na mozliwosS¢ uzyskania w za-
kresie wydajnosci * 17-20 n3/s, przyrostu cisnienia AFC = 7000 N/m2
przy sprewnosci wewnetrznej w granicach % <« 86-87%.

Wentylator MWG-067/075/3000 umoiliwiaYuzyskanie przyrostu cisnienia w
granicach 8000 N/m przy wydajnosci 17 m /s i sprawosci wewnetrznej
% - 79%.

Powyzsze parametry pracy rekomenduje te wentylatory do zastosowania w
przysztosciowych rozwigzaniach wentylacji pomocniczej.

4. Analiza ekonomiczna celowo$ci zastepienia wentylatora przeciwbiez-
nego WLE 1003 wentylatorami WM-063/063 wykazuje co nastepuje: zuZycle
mocy przez wentylator WLE 1003 w punkcie pracy nominalnej:

N “1600% “ Te«ralzs " " 70-1a KW

ZuZycie mocy przez wentylator WM-063/063 w tych samych warunkach

N “ I1Bgffy 0"'$6g “ 60-12 kw-

Czyli zuZycie mocy przez Jeden wentylator typu WM-063/063 Jest o 10 kw
mniejsze od zuzycia mocy wentylatora WLE 1003. Przyjmujec przecietne
liczbe godzin pr8cy wentylatora w ciegu roku 8760 godzin oraz cene i kWh
2 z+ otrzymujemy oszczedno$¢ roczne precy jednego wentylatora WM-063/063
wynoszece 175200 zi.
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AHAJIDJI3 USJCECOOBPA3HOCTH OPHHHTHH MEPHAHAJtbHttl BSHTHJIHTOPQB
B mXTHOH BCnOMiTAFEJIBHOK BSBTSUKUHK

Pe szimo

CospexeHHHe aaxTHHe »cnouaratexkHue BeHtxxxTopu smobt aadéoxMotxa* a
y m" Bes peryxapoBasHX oapauespoa paOosu. B Hactoxaett csass XoxaiaHo ztc
XBXHeTCJIL BOSMOXHOM 0OsteK STBZ BeHTHXXTOpOB BSHTIXXtOpaMX T8B& MWG £1j
zapaxiepaay*«KitHCH bhcoxom khAi Maxes ypoBHex nysa a xopoaxsB peryxxuaos-
matz cBoftosBaVB.

ANALYSIS OF PURPOSEFULNESS OF APPLICATION
OF MERIOIONAL FANS IN AUXILIARY MINE VENTILATION

Suaaary

The auxiliary aine fans which are used now of low efficiency and lack
of volua* control ere characterised.

The possibility of their repleceaent by aerldional fans of series mwg
£1j characterised by high eficlency. saall loudnsss and well regulation
property, has been discussed.



