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Streszczenie. Obecnie stosowane wentylatory w górniczej wentyie- 
cji pomocniczej charakteryzuję się niską sprawności? i pozbawione 
są regulacji parametrów pracy. W pracy wykazano możliwość zastąpie- 
nia ich wentylatorami serii MWG [ij charakteryzującymi się wysoką 
sprawnością, małą głośnością pracy oraz dobrymi własnościami regu
lacyjnymi.

1. Wstęp

Wymagane parametry pracy wentylatorów pomocniczej wentylacji kopaló 
wynoezę odpowiednio [2]:
- w przypadku lutniociągu o średnicy 500 mm:

Wydajność: . = 3 a”/«. ___ .
Przyrost ciśnlenis: 3PC = 1766 H/m~ - 2943 N/m .

- w przypadku lutniociągów o średnicy 603 i 803 mm:
3Wydajność: ł m 5-6,8 a /«.

Przyrost ciśnienia: ńPc ** 2060-4120 N/io .
- w przypadku lutniociągu o średnicy 1003 mm:.

Wydajność: i' » 10.8 »‘'/s.
Przyrost ciśnienie: APC * 2160-4418 N/ffi“1,

Parametry ta realizowane są obecnie orzez cztery wielkości osiowych wen
tylatorów reakcyjnych, z których każdy pracuje zerówno * wersji jeono- 
stopniowej , jak i w wersji z przeciwbieżnymi kołami wirnikowymi: w l E 503
0 średnicy zewnętrznel"V:oła wirnikowego 500 mm. WLE 603 i 803 o średnicy 
zewnętrznej koła wirnikowego 630 mm oraz wlE 1003 o średnicy zewnętrznej 
750 mm. Wentylatory Ve charakteryzuje się stosunkowo niską sprawnością
1 pozbawiono są regulacji parametrów pracy. Sprawi» to. ża często pracują 
one poza obszarem swych najwyższych sprswności.

Parametry prsey oraz wskaźniki oezwymiarowe wymienionych wentylatorów
zestawiona zostały w tablicy 1.

W orzyszłości przewiduje się wystąpienie potrzeby »prowadzenia do pro
dukcji wentylatorów o parametrach.

V •» 17-20 eJ/s 
¿ P c . 70C0 H/m2 ,
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Tablic» 1

Wentylator Dz
[«»] [®3/e]

¿ Pc
[N/m2]

<e* t ?i

WLE 503 5 co 3 1766 0,1844 0,4768 73

¿ 1 WLE 603 530 5 1060 0,162 0,3502 7 4 , 3
c 0Xł c s> ® WLE 803 630 6,8 2256 0,2203 0,3835
r> -h £ WLE 1003 750 1 0 , e 2160 0,2075 0,2592 7 5 .8

• WLE 503 500 3 2943 0,1944 0,7945 74,15si 0 
3 c

WLE 603 630 5 3924 0,182 0,667 74,4
l i WLE 803 630 6,3 4120 0,2203 0,7
* WLE 1003 750 10,8 4419 0,2075 0,5303 75,4

Przedstawione wymagania spełniać mógłby wentylator o średnicy 750 ara 
pracujęcy przy 3000 obr/min i charakteryzujący się wskaźnikami pracy:

y»*» 0,326-0,3843 

ctj> « 0,84

W dalszym cięgu pracy przedstawione zostanie uzasadnienie celowości 
zastosowania w górniczej wentylacji pomocniczej, wentylatorów z aerydto
nalnym przyspieszaniem strumienia [3] , [4 ] ,  [ 5]  , [6j„

2. Wentylatory z meryptonalnym przyspieszeniem strumienia

2,1. Uwagi wstępne

Wyniki badać prowadzonych od szeregu lat w IMiUE Politechniki Ślą
skiej wykazały [3J , [4], [s], [6], Ze wentylatory z merydtonalnym przy
spieszeniem strumienia wykazuje szereg korzystnych własności stawiających 
Je w szeregu przypadków wylej od wentylatorów osiowych reakcyjnych.

Charakteryzuj? się one znacznie wyższymi wskaźnikami spiętrzenia i wy
dajności przy płaskim przebiegu wysokiej sprawności, dobrymi własnościami 
regulacyjnymi przy zastosowaniu prostej regulacji za pomoc? płaskich od- 
chylnych kierownic ne wlocie oraz mał? głośności? pracy.

Szczególnie dobitnie wylazość wentylatorów z merydionalny* przyspie
szenie® strumienia ilustruje wykres Cordiere (rys. 1), ne którym porów- 
neno podstawowe wskaźniki pracy obu typów wentylatorów,

Pewn? wacę tych wentylatorów etanowi bliskość punktu maksymalnej 
sprawności wierzchołka charakterystyki oraz niskie położenie charaktery
styki w obszarze pracy niestatecznej. Uzasadnia to konieczność prowadze
nia pree optymalizacyjnych konstrukcji stabilizującego łopatkowego Pier
ścienie wlotowego.
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Wskaźnik średnicy i

— - - wentylatory osiowe reakcyjne
■----   wentylatory osiowe i merydionalnym przyspieszeniem

strumienia
• - modelowy wentylator MWG 067
9 -modelowy wentylator MWG 063

Rys, 1. Wykres Cordiere

Bioręc pod uwagę nlewętpliwle korzyatn9 właściwości wentylato“ów z • *- 
rydionalnym przyspieszeniem strumienia uznano za celowe rozpatrzenie moZ- 
llwości wykorzystania tego typu wentylatorów w górniczej wentylacji.

2.2. Konstrukcja układu przepływowego
Na rysunkach 2 i 3 przedstawione zostały konstrukcje wentylatorów wo- 

delowych MWM -063 [ 3 ]  o stosunku średnic w przekroju wylotowy* kołs wirni
kowego U  « 0 , 6 3  i  M W G -0 6 7 / I I  [ 5 ]  o stosunku średnic w przekroju wylo
towy* kołe wirnikowego r} ■> 0,67.

Obe modele pracuję w układzie przepływowym skłsdajęcya się z dwustop
niowego wlotu dyszowego, wstępnej kierownicy regulacyjnej e dwunastu pła
skich łopatkach, kołe wirnikowego, kierownicy tylnej oraz dyfuzora wyło-



A. Witkowski



Analiza celowości zastosowania wentylatorów.. 501

towego. Koło wirnikowe o średnicy zewnętrznej 500 ee posiada piastę stoż
kowy i pierścieniowy element końcowy. Oo piasty p.rzyspawanych jest dwa
naście blaszanych łopatek o  szkieletowych parabolicznych. Za kołea wirni- 
kowya znajduje się kierownica tylna ekładajęca elę z trzynastu blasza
nych łopatek o powierzchni cylindrycznej. Zaianę kętón wlotowych.i wylo
towych wzdłul wysokości uzyskano przez odpowiednie ścięcie krawędzi wio- . 
towej i wylotowej. Ostatni eleaent układu przepływowego stanowi krótki 
dyfuzor z cyllndrycznę osłonę zewnętrznę o względnej długości odniesionej 
do średnicy zewnętrznej, wynoszęcej ł',0.

2.3. Paraaetry pracy wentylatorów z werydlonalnya przyspieszenie» stru
mienia

Do analizy wykorzystano wyniki badań aerodynamicznych wcześniej opra
cowanych konstrukcji modelowych MWM 063 [3], [z] MWG 063 [5] 1 MWG 067 
[6],

Wskaźniki bezwyoiarowe uzyskane przez wyaieniona aodele w punkcie ad- 
powladejęcya aakayaalnej sprawności wewnętrznej zastawione zostały w ta
blicy 2.

Tablica 2
M o d e l MWM—063 MWG-063 MWG-067

Wskaźnik wydajności 
Wskaźnik spiętrzenia 
Sprawność wewnętrzna 
Wyróżnik szybkobleźn. 
wskaźnik średnicy

0,37 
0,78 
88, i 
0,764 
1,491

0,3571
0,7627
86,27
0.7329
1,673

0,3361 
0,8672 . 
85,71 
0,645 
1,6645

Odpowiadejęce tya wskaZnikoa paraaetry pracy wentylatorów o średni
cach zewnętrznych kół wirnikowych: 500, 630, 750 1 pracujęcych przy licz
bie obrotów n « 3000 ¡~j zestawiono w tablicach 3 , 4 , 5 .

Tablica 3
Wentylatory pochodne aodelu MWM 063

Wielkość 
wentylatora 
Dz [■*]

Wydajność
v[.3/.]

Przyrost
ciśnienia
A pc [n/b2]

Prędkość
powodowa
[e/s]

500 5,7 2886,87 78,54
630 11,41 4583,16 98,96
750 19,25 6494,36 ii7,8
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V(nr!^s)

Rys. 4. Charakterystyka regulacyjna wentylatora MWG-063/05/3000

Tablica 4
Wentylatory pochodne modelu MWG-063

Wielkość
wentylatora

D2 [mm]
V [m3/s] ¿ pc t”/“2] U2 [m/e]

500 5,5 2322,8 78,54
630 11,01 •4481,5 98,96
750 18,58 6350 117,8

Tablica 5

Wentylatory pochodne modelu MWG 067/11

Wielkość
wentylatora

°z t0!BJ
v[m3/s] APC [n/«2J U2 [a/s]

500 5,18 3209,6 78,54
630 10,36 5045 98,96
750 17,48 7220 117,9

Charakterystyki regulacyjna wentylatorów zestawione w tablicach 3, 4, 
5 przedstawione zostały ponadto ha rysunkach 4, 5, 6, 7, 8, 9. Z rysun-
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Sys.
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i. Charakterystyka regulacyjna wentylatora KWS-063/063/3000
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Rye. 7.

Rye. 8.

n-3000 
D*0.5 m 

A ą.* 3200 N/m 
Ÿ* 5.2 m*/s 
?i«86X

Ÿ l r r ô s )

Charektaryatyke regulacyjna wentylatora MWG-063/05/3000

6 7 8 9 JO_____ 15 W
Ÿ | m 3/s)

Charakterystyka regulacyjna wentylatora HK.-06S/063/3000
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Rys. 9. Charakterystyka regulacyjna wentylatora MWG-063/075/3000

ków wynika, ta wentylatory te posiadaj« szeroki zakraa regulacji pareaa- 
trów pracy za poaoe« pieskich odchylnych kierownic wlotowych. Stwarza te 
aotllwość każdorazowego dostosowywania, w sposób aoZllwie prosty. ciśnie
nie i wydajności wentylatorów do wyaogów calenlej«cych się w czasie para- 
astrów aiaci wentylacyjnej kopalni. . ...

W tablicy 5 zastawione zostały najwyższa 1 nsjniZaza wartości wydaj* 
noścl i przyrostów ciśnień uzyskiwanych przez poszczególna wielkości wen
tylatorów aerii MW 063 oraz MWG 067 w zakreśla sprawności wewnętrznych 
nie mniejszych od 75%.

Tablic# 6

M o d e l
Wielkość 0Z 

[aa]
i

[-3/s]
* PC
[N/a2]

500 4-6,7 2250-3350
MWG 063 630 8 ,15-14 2400-5200

750 14,5-24 4700-7600
SOC 4-6,3 2450-3500

HWG 067 630 B-12 ,5 3900-5500
750 14.5-21,2 5400-7700
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1.3. Wnioski

1. ijZ porównanie danych zawartych w tablicy i z danymi zawarty®! m  tabli
cach 3, 5, 6 oraz na wykresach charakterystyk regulacyjnych zamieszczo
nych na rysunkach 4 1 6  wynika. Ze w zakresie wydajności $ = 4,5-6 m3/* 
oraz ciśnień APc = 2500-3500 N/m2 wentylatory przeciwbieżne WLE 603
i WLE 803 nogę być zastąpione przez wentylator MWO-063/05 lub MWG-067/05 
o średnicy zewnętrznej koła wirnikowego 500 aa. Wentylatory te charakte
ryzuję się przy tym nysokę sprawności? wewnętrzne w granicach od 78% do 
88%.

2. Analiza danych zawartych w tablicach 1, 3, 5, 6 oraz wykresów cha
rakterystyk ne rysunkach 5 1 10 wykazuje, ze wentylator przeciwbieżny 
WLE 1003 nożna zastępie w całym zakresie wymaganych parametrów pracy wen
ty latoreo WM-063/063 o średnicy zewnętrznej koła wirnikowego 630 ma. Wen-

/ • 3 2tylator ten w punkcie pracy (V = 11 m / s , AP„ = 4400 N/m ) oeięga spraw
ność wewnętrznę e, = 88%. Regulacja wentylatora uaożliwia wzrost ciś-

3 2nlsnia przy wydajności 11 m /s do 5200 N/o przy sprawności 86%.
3. Charakterystyka regulacyjna wentylatora WM-063/075/3000 o średnicy 

zewnętrznej koła wirnikowego 750 mm wskazuje na możliwość uzyskania w za
kresie wydajności * 17-20 n3/s, przyrostu ciśnienia AFC =• 7000 N/m2 
przy sprewności wewnętrznej w granicach %  «= 86-87%.

Wentylator MWG-067/075/3000 umożliwia uzyskanie przyrostu ciśnienia w■5 Y
granicach 8000 N/m przy wydajności 17 m /s i sprawości wewnętrznej 
%  - 79%.

Powyższe parametry pracy rekomenduję te wentylatory do zastosowania w 
przyszłościowych rozwięzaniach wentylacji pomocniczej.

4. Analiza ekonomiczna celowości zastępienia wentylatora przeciwbież
nego WLE 1003 wentylatorami WM-063/063 wykazuje co następuje: zuZycle 
mocy przez wentylator WLE 1003 w punkcie pracy nominalnej:

N “ I ó o o %  “ T e « r a ! ż s  '  " 7 0 -1Ą  kW

ZuZycie mocy przez wentylator WM-063/063 w tych samych warunkach

N “ IBgffY Ó'"ś'6g “ 60-12 kw-

Czyli zuZycie mocy przez Jeden wentylator typu WM-063/063 Jest o 10 kw 
mniejsze od zużycia mocy wentylatora WLE 1003. Przyjmujęc przeciętnę 
liczbę godzin pr8cy wentylatora w cięgu roku 8760 godzin oraz cenę i kWh 
2 zł otrzymujemy oszczędność rocznę precy jednego wentylatora WM-063/063 
wynoszęcę 175200 zł.
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AHAJDJ3 USJCEC00BPA3H0CTH OPHHHTHH MEPHAHáJtbHttl BSHTHJIHTOPQB 
B mXTHOH BCnOMiTAf EJÍBHOK BSBTSUKUHK

P e  s z i m o

CospexeHHHe aaxTHHe »cnouaratexkHue BeHtxxxTopu smobt aaóoxMotxa* a 
y ■ "  Bes peryxapoBasHX oapauespoa paOosu. B Hactoxaett csass X oxaiaHo ztc 
XBXHeTCJL BOSMOXHOM oOsteK STBZ leHTHXXTOpOB BSHTlXXtOpaMX T8B& MWG £lj 
zapaxiepaay*«KitHCH bhcoxom khAi Maxes ypoBHex nysa a xopoaxsB peryxxuaos- 
matz cBoftosBaMB.

ANALYSIS OF PURPOSEFULNESS OF APPLICATION 
OF MERIOIONAL FANS IN AUXILIARY MINE VENTILATION

S u a a a r y
The auxiliary aine fans which are used now of low efficiency and lack 

of volua* control ere characterised.
The possibility of their repleceaent by aerldional fans of series mwg 

£lj characterised by high eficlency. saall loudnsss and well regulation 
property, has been discussed.


