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Streszczenie. Przeprowadzono krétkg analize stanu technicznego
dotychczas eksploatowanych w kraju parowych kotdéw przemystowych
i wodnych kot#éw cieptowniczych. Z kolei zaprezentowano charakterysty-
ke technicznag jednostek kotdowych”™ wdrazanych obecnie do produkcji i
objetych programem nowych wdrozen do 1990 roku. Charakterystyke tech-
niczng produkowanych kot#éw podano w formie krétkiego opisu budowy,
podstawowych danych technicznych oraz ogélnych warunkéw eksploatacyj-
nych, z uwzglednieniem krajowych warunkéw paliwowych. Przeglad aktu-
alnego stanu techniki oraz tendencji rozwojowych w budowle kot#éw dla
energetyki przemystowej i cieptownictwa odniesiono zasadniczo do koz-
+6w z paleniskami rusztowymi na wegiel kamienny. Poruszono réwniez
problematyke rozwoju produkcji kotd#déw opalanych weglem brunatnym 1
odpadami drewna jak réwniez wybrane zagadnienia ochrony Srodowiska.

1. Wstep

Krajowe warunki paliwowo-energetyczne decyduja o tym, ii niezaleznie od
rozwoju niekonwencjonalnych metod wytwarzania energii cieplnej w obecnej
dobie naszg podstawowg baza paliwowg dla aktualnych oraz przysztosciowych
potrzeb energetyki przemystowej i cieptownictwa jest 1 bedzie wegiel ka-
mienny. Pomimo duzych zasobéw tego paliwa, jego oszczedne uzytkowanie jest
bezwzgledng koniecznosciag. Kazdy procent oszczednosci przy rocznym spala-
niu w kotdach rusztowych ofc.35 aln ton tego paliwa istotnie poprawin nasz
bilans paliwowo-energetyczny. Gddéwne efekty oszczednosSciowe wynikaja nie
tylko z tytubu wdrazania do eksploatacji nowych wysokosprawnych jednostek,
ale w nie ".mniejszym stopniu réwniez z racji modernizowania kotdéw dotych-
czas eksploatowanych.
Niemniej !waznym, aczkolwiek mato dotychczas docenianym przedsiewzieciem
w zakresie oszczedzania zasobéw wegla kamiennego powinno stan sie rozwinie-
cie stosowalnosci wegla brunatnego, szczegélnie w regionach jego wydobycia.
Ten kierunek dziatan przynosi dodatkowe niebagatelne efekty z tytutu obni-
zenia zakresu 1 kosztéw transportu wegla kamiennego oraz odcigzenia taboru
kolejowego dla innych potrzeb. Kolejnym kierunkiem dziatan w zakresie
oszczedzenie wegla kamienmego powinno stan sie rozazerzenie uzytkowania

paliw odpadowych, jak réwniez zagospodarowanie na szersza skale ciepta
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odlotowego z proceséw technologicznych poprzez instalowanie kotdéw odzys-
knicowych. Przy prowadzeniu kompleksowych analiz nie wolno réwniez pomijaé
efektéw z tytutu centralizacji zrodet ciepta w cieplownictwie.

Hszw6j tej dziedziny energetyki powinien opiera¢ sie na duzych jednostkach
z paleniskiem narzutowym, o mocy cieplnej 46 i 80 UN a docelowo nawet do
140 MW. Analizujac poruszane problemy racjonalnego uzytkowanie paliw nie
wolno zapomina¢ o spednieniu generalnych wymogéw ochrony $rodowiska, po-
czawszy od ochrony atmosfery a skonczywszy na ochronie zasobéw wodnych.!
teateym z wielu tak ukierunkowanych dziatan sa prace badawczo-projektowe na
rzecz przemystowego wdrozenia techniki spalania wysokobalastowych i za -
siarczonych wegli w 4ozu fluidalnym. W dalszej perspektywie technika flu-
idalnego spalania powinna znalez¢ podstawowe zastosowanie w kotdach duzej
mocy cieplnej instalowanych przy kopalniach. Transportowanie paliw o wyso-
kiej zawartosci balastu do setek matych i Srednich obiektéw w cakym kraju
wydaje sie bezpodstawne i ekonomicznie nieuzasadnione chyba, ze decydujacy-
mi bedg wzgledy ochrony Srodowiska. Wiadomo réwniez, iz technika ta wigze
sie z duzym zuzyciem mocy na potrzeby wkasne i wymaga ponadto wysokich
kwalifikacji ze strony personelu obstugi, co w energetyce przemystowej i
cieptownictwie na szerszg skale byto dotychczas nie do spednienia. General-
nie podstawg rozwoju naszej energetyki przemystowej 1 cieptownictwa, z
uwzglednieniem znaczacych efektéw oszczednosci paliw, powinny sta¢ sie
kierunki i dziatania zwigzane z wdrazaniem do produkcji i eksploatacji no-
woczesnych kotdéw rusztowych o wysokiej sprawnosci rzedu 85 % oraz przed-

siewziecia modernizacyjne odniesione do kotddéw dotychczas eksploatowanych.

2» Kréotka ocena dotychczasowego stanu techniki w zakresie produkcji

i eksploatacji kotd#déw w energetyce przemystowej 1 cieptownictwie.

JeBzoze na poczatku lat osiemdziesigtych najpowszechniej produkowanymi
jednostkami rusztowymi opalanymi miatowymi sortymentami wggls kamiennego,
byty:

- wodnorurowe kotdy parowe typu CR, o wydajnosci 5 , 10, 16, 32 t/h,

- wodnorurowe kotdy wodne typu WR, o wydajn.1,25 ; 2,5 j 5} 10 i 25Gfifd,
Praktycznie bioragc kazda jednostka z wymienionego typoszeregu réznita .sie
budowg i1 ukdadem konstrukcyjnym od pozostatych wielkosci. W minionym okre-
sie dos¢ powszechnie produkowanymi bydy réwniez plomiennorurowe /ptomieni-
cowo-pfomieniéwkowe/ kotdy parowe typu EH100 o wydajnosci 3,3 t/h,a przede
wszystkim 25125 o wydajnosci 4,1 t/h. W krajowej energetyce przemystowej

powszechnie eksploatowanymi sg jeszcze nadal kotdy sekcyjne typu SB20 ,



mAktuslny stan techniki 1 praca___ Al

OSH16 i1 OSR25 oraz dwuwelczakowe kotdy z duzym peczkiem konwekcyjnym pa-
rownika - OKS5 i OKr50 g ponadto kotdy o wymuszonej cyrkulacji -PUC1 ,25
/2>1 t/h/ oraz Ptt12,5 /4,2 t/h/. W cieptownictwie poprzednikami kotdéw TO,
produkowanymi w latach pieédziesigtych i szesédziesigtych, byty jednostki Wili.
Pewszecbnymi jednostkami z tych lat byty réwniez kotdy z rusztem stakym
na grubsze sortymenty wegla kamiennego / Gs, Gk/, takie jak: pfomienicowe
typu ?, plomienieowo-optomkowe typu Sop i SB, ptomienicowo-ptomienidwkowe
typu E. Produkowane dotychczas kotty charakteryzowaty sie wieloma nizej
wymienionymi wadami, a mianowicie

- prawie catkowitym brakiem typizacji i unifikacji,

- bardzo niskim stopniem zblokowania w procesie produkcji 1 montazu oraz
niekorzystnymi wskaznikami materiafochdonnosci i technologicznosci,

- wysokimi wskaznikami ciezaru 1 kubatury a w jednostkach wodnorurowych
duzym udziatem ciezkiej stalowej konstrukcji nosnej i wymuréwki,

- ograniczonym zakresem,a w niektorych przypadkach catkowitym brakiem
mechanizacji oraz automatyzacji spalania 1 regulacji wydajnosci oraz
automatycznej regulacji zasilania,

- stosunkowo niska sprawnoscig eksploatacyjng w granicach 55-60 £.

Tylko niektére jednostki wodnorurowe z rusztem mechanicznym posiadaty

sprawno$¢ rzedu 75 %e

Rys.] 1. Okdad konstrukcyjny kotda CH10 i kotda TO1l0
Wig- 1. Lsyout of OR10 - and SH10 boilers
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Ogélnie biorac, produkowane dotychczas kothy przemystowa i cieptownicze
ustepowaty Sredniemu poziomowi techniki kotdowej w Swiecie. Hatezy jesz-
cze podkresli¢, iz ograniczony zakres programu produkcji kot#éw parowych
do wydajnosci 32 t/h oraz wodnych do wydajnosci 25 Geal/h, stwarzat powaz»
ne utrudnienia projektantom, uniemozliwiajac niejednokrotnie zaprojektowac
nie kotdowni o korzystnych wskaznikach naktadéw inwestycyjnych na zainsta»
lowana jednostke mocy cieplnej. Godzi sie réwniez nadmienié¢, ze omawiane
kotty zaprojektowane byty na wegiel kamienny o wartosci opatowej 21 do 23
lil/kg /75000-5500 kcal/kg/» co przy stale pogarszajacych sie warunkach pa»
liwowych stwarza obecnie powazne problemy eksploatacyjne. Kotdy starszej
generacji przy spalaniu wegla o pogorszonej charakterystyce fizyko-chemi-
cznej i wartosci opatowej 16-18 MI/kg oraz zwiekszonej zawartosci podziar»
na nie osiggaja zarowno wydajnosci, jak i znamionowych parametréow a spraw-
nos¢ eksploatacyjna w stosunku do obliczeniowej spada nawet o 10-12
Przytoczone warunki paliwowe, utrudniajgc przede wszystkim prowadzenie
prawidfowyph proceséw eksploatacyjnych, musiaty by¢ uwzglednione przy opra-
cowaniu nowych konstrukcji kotdowych.

Powyzsza ocena kompletnych agregatéw kottowych odnosi sie réwniez do pod-
stawowych zespotéw kotdowych, jak np.J rusztéw, konstrukcji nosnej, wymu-

réwki czy armatury i grubego osprzetu,

3, Wowe wdrozenia i nowe opracowania.

Ha podstawie oceny dotychczasowej produkcji wydonidy sie dwa zasadnicze

kryteria dla nowych opracowan,a mianowicie s

- nowoczesne konstrukcje kotd#éw muszg byd pozbawione wad jakimi charakte-
ryzowaty sie produkowane dotad jednostki,

- jprogramy produkcji nowych kotdéw muszag obejmowaé pedne zunifikowanie ty»
poazeregu o szerokim wachlarzu wydajnosci i parametréw oraz szerokich
mozliwosciach optymalnego doboru jednostek dla prototypowych kotdowni,

V efekcie tak ukierunkowanej dziatalnosci, nowe opracowania uwzgledniajac

postep w dziedzinie teohnologii produkcji i montazu przystosowane sg row-

niez do warunkow eksploatacji przy pogorszonej charakterystyce paliwa dos-

tarczanego uzytkownikom przez Centrale Zbytu.
Centralne Biuro Konstrukcji Kot#éw w Tarnowskich Gérach opracowato i prze»

kazato fabrykom do wdrozen przemystowych kompletne dokumentacje techniczne
—-typoszeregéw kot#éw, ktérych charakterystyke techniczng przedstawiono po»

nizej.



Aktusiny stan techniki 1 prace.. 43

3.1. PHomienno-rurowg kotdy wodne typu KR

Ptonienieowo-ptomienidwkowe kotdy KR, o poziomym uktadzie ciggéw spa-
linowych wyposazone sg w ruszty mechaniczne typu RH /Hta/ oraz automatyk;
regulacji wydajnosci i spalania. Opracowany zakres obejmuje 7 typowielkosd.
0 mocy cieplnej od 0,6 do 5,8 MW 70,5 - 5 Ocal/4/. Cisnienie ruchowe do
0,8 IFa. Hoalnalna temperatura wody goracej i powrotnej - 150/70 °C.
Sprawnos$¢ eksploatacyjna - rzedu 80 5». Przy dobrych warunkach paliwowych
kotty te osiagajg nawet 83 i. Producentem ich jest SSFAKO - Sedziszéw a
rusztéw ZUK - Stgporkéw. Kotdy te produkowane sg réwniez w odmianach para-
metrowych /obnizonych/. Ifa bazie tych odmian Sefako produkuje dla kraju
1 na eksport szybkomontowalne kotdownie interwencyjne. Do uzytkownikéw kot-

4y KR dostarczane sag w monoblokach. Ukdad konstrukcyjny na rys. 2.

Rys.j 2. Ukkad konstrukcyjny kotdéw KR
Fig. 2. Layout oi KR boiters

3.2» PHomienno-rurowe kotdy parowe typu EBa

Posiadaja podobny ukdad konstrukcyjny jak kotdy KR. Opracowany zak-es
obejmuje 8 typowielkosci o wydajnosci! 0,8} 1,3} 2} 2,6} 3.3} 4,1} 6,5
i 10 t/h. Cisnienie ruchowe - do 1,3 MPa. Ha razie produkowane sg tylko na
pare nasycong. Sprawnos¢ eksploatacyjna— rzedu 80 z, Eksportowane sag do
wielu krajéw, m.in.do Holandii, Danii i krajow skandynawskich. Ciesza sie
bardzo dobra opinig. W Holandii na bardzo dobrym weglu polskim klasy 25/9
uzyskaty sprawnos¢ 87”~. Producentem jednostek o wydajnosci do 4,1 t/k jest
SSFAKO, a PAKOP produkuje caly typoszereg, w tym rowniez wielkoSci 27je6,5
i KRm10. Kotdy ERm wysytane sg w aoncbdokach i pracujg u uzytkownikéw jako
kompletne agregaty /z pompg zasilajaca/. Wyposazone sa w automatyke regu-
lacji zasilania i wydajnosci oraz proceséw spalania / regulowany stosunek

powietrze - paliwo /.
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3.3* Soanorurowe kotdy wodne typu £Rp

Skonstruowane zostaly w ukdadzie samonosnym. na bazie $cian szczelnych
/membranowych/. Posiadaja dwa pionowe ciggi spalin. Wyposazone sa w pale-
nisko narzutowe oraz instalacje nawrotu lotnego koksiku i wtdérnego powie-
trza. Za kotdem zabudowano wstepny odpylacz spalin. Opracowany zakres obej-
muje ne/rasie 4 wielkosci o wydajnosci®6; 12; 23 i 46 MW mocy cieplnej.
Cisnienie ruchowe — do 2.3 MPa. Kominalna temperatura wody, zgodnie z nor-
ma — 150/70°C. Sprawno$¢ obliczeniowa — 84-35/* Dotychczas uruchomiony
prototyp uzyskat w Cieptowni w Wakbrzychu wydajnos¢ znamionowg na bardzo
zkym weglu o zawartosci popiotu do 27?. Ha paliwie tym stare kotdy WR25
uzykiwaty maksymalnie 17 Gcal/h,! .czyli niepedne 70% wydajnosSci znamionowej
Producentem tych kot#6w jest SEFAKO-Sedziszéw, a rusztdédw i urzadzen narzu-
towych ZOK-Stgporkéw. Dostawa odbywa sie w blokach montazowych. C3KK opra-
cowato ponadto zatozenia i1 projekt wstepny kotda WEp80O. Wdrozenie tej
wielkosci do produkcji programowane jest na 1988-89 rok. Jednostki najwie-
ksze; tj. WRp46 i WHp80 pozwola projektantom zaprojektowaé¢ cieptownie o su-
marycznej mocy cieplnej 300 a nawet do 400 MW.

Budowe kot#éw SRp obrazuje rysunek 3.

Rys.:3. Uktad konstrukcyjny kot+éw WKp
Pig. 3. Leyout of WRp boilers
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5.4« “Wodnorurowe kotdy parowe typu CHp

.Zbudowane sa z dwéch oddzielnych blokéw a mianowicie bloku parownika
oraz oddzielnie stojacego bloku podgrzewacza wody i powietrza. Posiadta
uk#ad samonosny na bazie Scian szczelnych i wyposazone sga w palenisko na-
rzutowe, instalacje nawrotu lotnego koksiku oraz instalacje wtérnego po-
wietrza. Wstepny odpylacz spalin zabudowano pomiedzy blokiem parownika a
blokiem podgrzewacza wody i powietrza. Opracowany zakres obejmuje dotych-
czas 5 typowielkosci o wydajnosci 10; 16; 25; 35 i 50 t/h. Kotdy te pro-
dukowane sa przez PAKOP - Sosnowiec w kilkunastu znormalizowanych odmia-
nach parametrowych, a mianowicie na cisnienie 1,6; 2,3 oraz 4 SiPa i na .
temperature pary t nas. 250; 350 i 450 ~. Sprawnosci obliczeniowe ksztat-
tuja sie w granicach rzedu 84-85". Aktualnie wiele jednostek tego typu
znajduje sie w fazie montazu, miedzy innymi w %amowcu jako jednostki po-
mocnicze. Kotdy CEp zaprojektowano do dostawy w blokach montazowych.
Y/ieksze jednostki, tj. Y<Rp75 i "WP.plOO CBKK opracowato dopiero w fazie zato-
zen projektowych i w nieco zmienionym ukdadzie konstrukcyjnym. Krétki opis
tych jednostek podany bedzie w dalszej czeSci opracoyiania, przy omawianiu
programowych przedsiewzie¢ przyszdosciowych planowanych do 1990 roku.

Beda to juz rozwigzania kotdéw OHp Il generacji.

Ukdtad konstrukcyjny kotdéw CEp zaprezentowano na rysunku 4.

;Rys. 4. Ukd#ad konstrukcyjny kotdow .CEp
Pig. 4. Layout of ORp bollera
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Jednostki kottowe wymienionych typoszeregéw odznaczajg sie

- wysokim stopniem typizacji elementéw oraz unifikacja jednostek w okreslo-
nych przedziatach typoszeregéw,

- duzym zakresem zblokowania produkcyjnego dla transportu i montazu,

- korzystnymi wskaznikami materiatochtonnosci i nowoczesng technologig
produkcji oraz montazu, z

- matym zakresem klasycznej stalowej konstrukcji nosnej oraz wymuréwki,

- pednym zmechanizowaniem podawania paliwa do paleniska oraz zautomatyzo-
wania procesow spalania i regulacji wydajnosci oraz zasilania w funkoji
obcigzenia, ,

- wysokg sprawnoscig oraz mozliwoscig spalania wegla o pogorszonej charak-

terystyce,

4. Programowe przedsiewziecia na lata 1986-1990

W okresie najblizszych 5 lat zakdtada sie ilosciowy wzrost produkcji
jednostek z omawianych typoszeregéw oraz ich drobne modyfikacje ulepszaja-
ce, szaagegOlnie w zakresie zespotéw paleniskowych, jak ruszty, podajniki
wegla i narzutniki w paleniskach narzutowych. Analizowany jest réwniez
problem wprowadzenia recyrkulacji spalin w kottach wodnorurowych z pale-
niskiem narzutowym. Jak juz wspomniano, w zakresie wodnych kotd#éw wodnoru-
rowych opracowano juz zatozenia projektowe i projekt kotda WRp80 MW, a w.
zakresie wodnorurowych kotdéw parowych zatozeniag projektowe jednostek
GRp75 1 CKpl0O t/h, O ile kociot WRp80O uktadem konstrukcyjnym zblizony

bedzie do jednostek WRp23 i1 WRp46, to parowe kotdy CSp75 i GRplO0 zapro-

jektowano w nowymUk+adzie pokazanym na®rysunku 5,!

Rys.| 5, Uk#ad konstrukcyjny
kot#6w CEp 11 generacji

Pig. 5, Layout of Il gene-
ration ORp boilers
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Beda to juz kotdy jednowalczakowe z flagowymi powierzchniami konwekcyjny-
mi parownika. Pod wzgledem technologicznym przewidziano w tych kotdach
rozwigzania, ktére pozwolg na wykonawstwo weraji wysokoparametrowych na
cisnienie do 7 MPa i przegrzew do 500 °C. Opracowanie kompletnej dokumen-
tacji technicznej wymienionych jednostek IX generacji planuje sie na lata
1986-87 a uruchomienie produkcji jednostek prototypowych, ich montaz oraz
pomiary i badania w latach 1988 do 1990. Bocelowo zak#ada sie réwniez opra-
cowanie dokumentacji na kotdy ORp Il generacji w przedziale wydajnosci

od 6 do 50 t/h.

W konfrontacji z kotdami na wegiel kamienny nieco inaczej przedstai-
wia sie sytuacja w Zakresie kotdéw na wegiel brunatny. Ha razie CBK3C -
Tarnowskie Gory opracowato kompletne dokumentacje techniczne jednostek
pilotowych, jako przedstawicieli przysztych typoszeregéw, Réwnolegle opra-
cowano zaktozenia projektowe wodnych kot#éw piomienno-rurowych typu Bl o
wydajnosciach S 0,9; 1,4; 2,3; 4 i 6 MW wyposazonych w ruszty schodkowe
zabudowane w przedpalenisku. Pilotowym przedstawicielem tego typoszeregu
Jest wyprodukowany przez SKFAKO kociot KM2,3, przewidziany do zabudowy i
uruchomienia w 1986 r. Ra bazie unifikacji przedpalenisk opracowano réwno-
czesnie zatozenia projektowe parowych kotdéw ploiniennorurowych typu EM o
wydajnosciach odpowiednio: 1,3; 2,0; 3,3; 5,5 oraz 8,0 t/h. Fakop-Sosnowfec
produkuje juz jednostki M3,3 oraz EM5.5 t/h. Okkad konstrukcyjny wymie-

nionych jednostek KM 1 EM przedstawiono na rysunku\ 6.

Rys. 6. Ok#ad konstrukcyjny kotdéw DI 1 ai
Fig. 6. Layout of KM 1 EM boilera
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W zakresie wodnorurowych kot#éw wodnych typu W. opracowano zatozenia pro*
jektowe typoszeregu o wydajnosciach: 4; 6} 12 i 23 0T« Kotdy te wyposazone
sg w ruszty posuwisto-zwrotne typu PZ, na ktérych moze by¢ spalany wegiel
brunatny o zawartosci wilgoci catkowitej do 55" oraz popiotu do 4($.

Ha rusztach tych spalane moga by¢ réwniez przeroaty wegla kamiennego o wy*,
sokiej zawartosci popiotu. SEFAKO-Sedziszén realizuje obecnie zaméwienia
inwestorskie na pilotowa jednostke z wymienionego typoszeregu - TO12 /sta*
re oznaczenie T0-11,6/. Podobnie jak w zakresie kot¥éw plomiennorurowych
réwniez dla parowych jednostek wodnorurowych typu OK zatozono unifikacje
palenisk i rusztéw PZ w stosunku do kotd#éw wodnych TO. Zakozenia projekto*
we parowych jednostek CU opracowano dla wydajnosci s 6; 40} 16} 25 i 35\~
Kompletng dokumentacje techniczng opracowano juz dla pilotowej jednostki
CMT6, na bazie paleniska kotta WK12 /VM11,6/. Ha podkreslenie zastuguje
fakt, ze oproécz unifikacji palenisk i rusztéw zrealizowano w bardzo duzym
zakresie unifikacje czesci pod cisnieniem. Mianowicie, jako baze czesci
pod cisnieniem kotdow Kil i EM przyjeto czesSci cisnieniowe kotddéw EE opala*
nyeh weglem kamiennym. Z kolei dla kotd#6éw SE przyjeto unifikacje z czescia-
mi cisnieniowymi kotdéw WRp;natomiast dla kotddéw W z elementami parownik*
kot#éw CRp, Podobnie postapiono w zakresie armatury i grubego osprzetu.
Korzysci ptyngoe z daleko posunietej typizacji i unifikacji wynikaja gkow*
nie z utechnologlcznienla produkcji ale w ni”mniejszym stopniu réwniez i
usprawnienia powigzan kooperacyjnych.

Ok#ad konstrukcyjny kotd6fc TO i CM zaprezentowano na rys. 7.

Bye.jl 7. Okdad konstrukcyjny kotdéw TO i OM

Fig. 7. Lsyout of W i1 OK boilers
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T programie opracowania kolejnych faz dcgumentacyjnych ustalono, l1i para-
metry podstawowe, jak ciesnienie ruchéw« i temperatura czynnika aa wylocie
przyjmowane beda, zgodnie z normg panstwowg PS oraz w powigzaniu z odpowie-
dnimi normami RWPG. Zaktada »i? jednak, ze ilos¢ odmian i modyfikacji oa-
rametrowych dla kot#6éw opalanych weglem brunatnym bedzie nieco mniejsza
niz dla kotd#éw na wegiel kamienny. Ostatecznie decydowa¢ beda o tym zapo-
trzebowania projektantéw kotdowni oraz inwestoréw zaréwno krajowych Jak i
zagranicznych. W zakresie kotd#éw na odpady drewna, na podstawie dotychcza-
sowych doswiadczen, przewiduje sie zastosowanie wprost jednostek plomien-
norurowych z przedpaleniskami na wegiel brunatny, poddanymi niewielkim
przerébkom konstrukcyjnym.

typoszereg nowych kotd#éw opalanych odpadami drewna ywg dotychczasowych
zatozen, obejmowat bedzie jednostki:

- kot#6w wodnych typu KS o mocy cieplnej 0,9} 1,4} 2,3} 4 i 6 KW,

- kot#éw parowych typu ES o wydajnosci 1,3} 2,0} 3,3} 5,5 oraz 8,0 t/h.

Odrebnym problemem o niebagatelnym znaczeniu sag kotdy na odpady komu-
nalna. Jest to problem réwnie wazny w aspekcie zagospodarowania ciepta od-
padowego jak rowniez z punktu widzenia ochrony Srodowiska z tytuku utyli-
zacji odpadéw. Zaprojektowanie kotd#6w na odpady komunalne nie stanowi jed-
nak wydacznej istoty sprawy, fjal.esinl.gj waznym, o ile nie najwazniejszym w
catym procesie technologicznym utylizacji odpadéw komunalnych Jest proces
sortowania odpadéw na frakcje organiczne oraz frakcje palne i odpadowe, jak
czesci metalowe, tworzywa sztuczne itp., ktére nie mogg by¢ spalane z wie-
lu innych wzgledéw. Podjecie prao studialno-projektowych dla budowy w kra-
ju 2 — 3 doswiadczalnych kompleksowych obiektéw spalania i utylizacji od-
padéw komunalnych w obrebie najwiekszych aglomeracji miejskich wydaje sie
jJjuz obecnie obiektywnag koniecznoscig. Realizacji takiego programu nie moz-
na sobie wyobrazi¢ bez Scistej wspédpracy uczelni technicznych, jednostek

naukowo-badawczych, biur projektowych i kilku gatezi przemystu.

Z innych ~“niemniej waznych probleméw rozwoju naszej energetyki prze-
mystowej i cieptownictwa Jest problem modernizacji a nawet wymiany prze-
starzatych jednostek eksploatowanych. Generalnie w jednostkach wodnoruro—
wych wyprodukowanych po 11 wojnie Swiatowej przyjeto kierunek zabudowy pa-

lenisk narzutowych oraz niezbednych zmian i korekt w powierzchniach ogrze-

walnych.
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Gtowne efekty przyjetych zatozen modernizacyjnych sa nastepujace :
- odtworzenie a nawet zwiekszenie o okoto 5<$ zainstalowanych mocy
- cieplnych,
mozliwos$¢ spalania miatowych sortymentéw wegla kamiennego o pogorszonej
charakterystyce fizyko-chemicznej,
- podwyzszenie sprawnosci eksploatacyjnej do co najmniej 802.
Ha zlecenie Energochemu - Gliwice oraz Bistypu - Warszawa w ramach reali-
zacji tematéw z Programu Rzgdowego PS—8 CBKK opracowato juz kompletne do-
kumentacje techniczne modernizacji kotdow CR16, GS32, WLM5, ®5 i V/RIO.
Ponadto opracowano jeszcze zatozenia i projekty modernizacji kotdéw 03316,
SR20, 0SS25 i WR25. Peine zakonczenie prac modernizacyjnych w zakresie
tych kotdowfjak réowniez kotddéw OKR5, OER50, OH10 i WR2,5 przewidziane
jest w latach 1986 - 87.

5. Wnioski koncowe

- Analizujac stan i rozwdj techniki kotdowej na rézne paliwa mozna tyto
zauwazy¢ w niektdérych dziedzinach wyrazny zastdj a nawet regres.
Stwierdzenie to nalezatoby odnies¢ przede wszystkim do konstrukcji na
wegiel brunatny. Co prawda jest to odbiciem i konsekwencjg polityki pa-
liwowo-energetycznej z ubiegtych lat, Kkiedy przy dominacji wegla kamien-
nego wegiel brunatny byt paliwem marginesowym.

- Poziom techniczny zespotdéw kotdowych w minionym okresie ulegat ewolucyj-
nemu rozwojowi wraz z caka konstrukcjg kotdow.

-Podobnie ewolucyjnym przemianom ulegaty technologie produkcji 1 montazu
kotdow,

r Sowe konstrukcje kot#éw wyposazone sa w znacznie szerszym niz dotychczas
zakresie, w ukdady automatycznej regulacji zasilania oraz regulacji pro-
cesow spalania i wydajnosci w tym réwniez regulacji parametréw.

- Oddzielnag programowg dziatalnos¢ nalezatoby uruchomié¢ w zakresie insta-
lacji oraz kot#éw przystosowanych do spalania odpadéw komunalnych.

W podsumowaniu godzi sie réwniez podkresli¢, ze wszystkie dotychczas wdro-

zone i przewidziane do przyszdosciowych wdrozen tematy, w odréznieniu do

kot#éw produkowanych dla Energetyki Zawodowej realizowane bydy i bedg bez
jakiejkolwiek licencji badZz pomocy zagranicznej. Ogélnie biorac jest to za-
sada prawidfowa, jednak w pewnych przypadkach nalezatoby rozszerzy¢ wspod-
prace zagraniczng na zasadach wymiany doswiadczen,, loina przy tym dojs¢ do
refleksji czy dotychczasowa wspédpraca oraz wymiana doswiadczen pomiedzy

osrodkami krajowymi jest wkasciwa.
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AKTYAJIbHOE COCTOHHHE TEXKHKH it PAEOT, A TAK3CE
IIPOrPECCHBHHE HATIPABIIEHKa B CTPCHTEJIBCTBE KOTJIOB
Rl UPOHSBOFICIBEHHIil H OTOINHTEJIbHIU KCTEJIbKHX

Pe3xke

ilpsise”"eKO cOKpanjeHKyD TexBintecKyB xapaKTepHCTHKy kotjiob nocipoeaHux no-
cJie Il MapoBoS BoflHii, HaSSoJiee pacnpooipaHeHHax b oTevecTBeKBux npoii3Bda-
ciBeimux h oiormieldibHicjc KOiejiBHUXx. IlpHBoxsTca Taxsei aKTyajitHaa nporpaMMa
npoKSBOACTaa KoiaocipoHTeabHoK npoMKmJieHHOCTH b nporpaMMa BHenpeHK?., kotc-
pae fiysyr ocymecTBJucji a 1986-1990 r. Ahejih3 cocToaHza SKcnjiyainpoaanKKX
hjibl BHenpseMux b sacToamee spews kotjiob npoBeneHO hcxojui jj3 ycaoBHH pacno-
jiaraeiaoro b CTpane TomiBBa o yiSTou nporpaMMu pa3BHTHA nposiaBJieaHoS 3Hep-
reTHKK h TerraonoipedJieBiiJi. HaH 0630op KOHCTpyKiiKkB BanycKaeuax eAHHHU. B oo-
BOBJioM paccKOTpeno xapaKTepacTHxy kotjiob co clioeBbiM cxaraHHSM KaweHHux
yrjiefl. B o6nmx aepiax ,naBa lose xapaKTepucTHKa kotjiob o toukoB jub cxHra-
hkh 6ypax yrnefi b apeBeoaax oOixojiob, PaccMOTpena Taxze Bonpocu Hcnojn>30Ba-
hhb BiopHBaax 3Bepropeoypoob z yvera TpeSoBasHH no 3amHie oKpyxasonea cpejiu.

STATE-OF-THE-ART, RESEARCH AND DEVELOPMENT IN
THE CONSTRUCTION OP INDUSTRIAL AND HEATING BOILERS

Summary

A brief technical characteristics of boilers produced after the Second
World War end most widely applied in our domestic industry and heating
engineering is presented.

The present trends in the production of the Polish boiler industry
are described, including new implementation projects for the years 1986-
1995, aw well as those for which construction concepts or predesigns heve
alreedy been prepered.

The-state-of-the-art of boiler construction being presently under ope-
ration or being introduced into service is presented egainst the back-
ground of our domestic fuel conditions with respect to the requirements
of the planned development of heeting end industrial energy production.

The technical characteristics of boilers being produced ere given in
the form of e brief description of their construction, presenting some
basic technical data.

The construction of boilers, produced at present and shown in unified
series of types, is presented grapicelly.

Stoker fired boilers for bituminous cosl have been chosen for illu-
strating the msin technical characteristics.
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The paper also analyzes the general situation ot boilers fired with
end referring to the projects cor,priced

bituminous coal and wood wastes,
it dlecusees some epeolfic problems

la the planned development program,
of west® fulea utilization and the requirements of the environment pro-

tection.
Recenzentj Prof, mgr inz. Piotr Ordowski

Wp4yneto do Redakcji w marcu 1986 r.



