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ROZPALAKIE KOTLIW EKERGETYCZKYCH PYLEM WEGLOAWYM

Streszczenie. Omoéwiono doswiadczenia ekeploatacyjna z EIl.Sfce-
win8 dotyczace rozpalenia kotiéw energetycznych pytem weglowym
z zastosowaniem palnikéw pytowych typu wirowego. Przedstawiono

koncepcje instalacji rozpatkowej na pyt z wegla brunatnego dla
kottéow OP-650b bez stosowania posrednich zasobnikéw pytu.
Omoéwiono konstrukcje pBlnikéw pytowych przystosowanych do ssnien-
nego zakresu obcigzen cieplnych w okresie uruchamiania kotta.
Podano spos6b uruchamiania kotta i przeprowadzono wstepng ocene
efektow wynikajgcych ze zoniejazenia zuzycia oleju opatowego.

1. Wstep

Rozpalanie kottéw energetycznych pylam weglowym nie jeat zagadnie-
niem nowym. Wiele kottéw, zwieazcza starszych konstrukcji, ktérych
instalacje paleniskowe byty wyposazone w posrednie zasobniki pytu
posiadato (lub do dzi$ posiada) palniki rozpaikowe typu muflowego.

W nowoczesnych kottach energetycznych, pozbawiorych systemu posred-
niego bunkrtwenia pytu powszechne zastosowanie znalazty wygodne i fun-
kcjonalno, olejowe instalacje rozpatkcwe. Dopiero ostry deficyt oleju
opatowego oraz wysoka jego cena zmusity do poszukiwanie rozwigzan
eliminujacych catkowicie, lub cze$ciowo olej jako psliwo rozpatkowa.

Istnieje wiele rozwigzan instalacji rozpatkowych wykorzystujgcych
pyt z wegla brunatnego [i, 6j , w ktéorych zastosowano specjalne zaso-
bniki wyposazone w systemy zabezpleczajgce przed wybuchem pytu oraz
palniki rozpatkowe réznorodnej konstrukcji. Jednakze zabudowanie
takich instalacji w pracujgcych elektrowniach jest niezwykle ktopotli-
we ze wzgledéw lokalizacyjnych. W kottach spalajacych wegiel kamienny
projektowanych obecnie proponuje aie instalacje rozpatkowe na pyt
weglowy pobierany z posérednich zasobnikéw, przy czym gromadzenie lub
jago produkcja w czasie rozpalenie kotte, moga byé w r6zoy sposéb
realizowane. Dos$wiadczenia zagraniczne w tym zakresie dotyczg etoso-
wanie Jedynia wegli wysokokalorycznych. Lokalizacje takich instala-
cji w pracujacych elektrowniach stwarza duze problemy.

WIEn podjeto prsce koncepcyjne i badawcze nad stworzeuiem insta-
lacji rozpetkowej wykorzystujacej pyt weglowy bez konieczno$ci stoso-
wanie posrednich zasobnikéw pytu. Prowadzone byty i sa prece nad zas-
tosowaniem palnikéw wirowych silnie stabilizujgcych Jako palnikéw roz-
patkowych. Pozytywne wyniki pracy pytowych palnikéw rozpatkowych kons-
trukcji IEn zastosowanych w El.Skawlna oraz zebrana doswiadczenia
w petni uzasadniajg przyjecie takiej konstrukcji palnika w pytowych
Instalacjach rozpatkowych kottéw. Koncepcje instalacji rozpatkowej
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wy korzystajgosj pyt weglowy opracowano w IEn dla kotta EIl.Pgtnéw.

2. Palnik wirowy silnia stabilizujgcy inatalec.li rozpatkowej
kotta El.Skawina

Dotychczasowe dos$wiadczenia badawcze IEn w zakresie palnikéw pyto-
wych przedstawione w pracach [2,3J, stanowity podstawe doboru kons-
trukcji palnika rozpaikowego.

W latach 1982483 w IEn opracowano rozruchowy palnik pytowych o mocy
cieplnej 20*24 ®W przeznaczony dla kotta O0P-230 w El.Skawina. Konstruk-
cje tego palnika przedstawiono na rysunku 1. Role palnika zaptonowego
petni palnik olejowy z rozpylaniem wirowym wspomaganym zawirowaniem
pary o wydajnosci 400 kg/h. Palnik ten w postaci lancy umieszczony
jest w osi palnika pytowego. W palniku pylowym zastosowano zawirowy-
wecze osiowe. topatki zawirowywacza powietrza wtérnego posiadajag kon-
cowki ruchome, ktére pozwalajg regulowa¢ kat topatek w granicach
40-»60° [4] .

Prohy przeprowadzone w El.Skawina wykazaty, ze palnik pylowy roz-
ruchowy moze pracowadé bes stabilizacji olejem przy koncentracji pytu
w zakresie 0,45 *0,53 kg/m przy zasilaniu powietrzem gorgcym jak
i zimnym. Stwierdzono petng przydatno$¢ palnika do rozruchu kotta przy
znacznym skrdceniu czasu rozruchu i zmniejszeniu zuzycia oleju opatowe-
go o okoto 70&. Nowe palniki mogag byé¢ uzywane réwniez do procy podsta-
wowej w szerokim zakresie zmian obcigzenia kottaf4, 5} -«

3. Koncepcje inatslac.1l roznatkowych bez stosowania
posrednich zasobnikéw pytu

Analiza znanych rozwigzan rozpalania kottéw opalanych pytem wegla
brunatnego wykazata, ie catkowite wyeliminowanie oleju opatowego jest
trudne do osiggniecia. Wychodzac z zatozenia minimalizacji jego zuzy-
cia zaproponowano schemat instalacji rozpatkowej bez stosowania po-
Srednich zasobnikéw pytu, przedstawiony na rysunku 2 [6,8].

W pierwszej fasie rozruchu kotit8 czynnikiem suszacym wegiel w miynie
sg spaliny powstate w kemorze spalanie (2) w wyniku uruchomienia spec-
jalnego palnike olejowego (1). Mieszanina pytowo-gazowa kierowana jest
z miyna (4) do cyklona (5). Pyt podawany podajnikiem (6) jest transpor-
towany z niewielka iloScig powietrza do palnika rozpatkowego (3).
Zapton pytu weglowego nastepuje od palnika olejowego o matej wydajno-
Sci (7).

Technologia rozruchu kotta sktada sie z nastepujacych kolejnych
czynnosci:

- uruchomienie mtyna (4) i wentylatora usuwajgcego spaliny

z cyklone (5),
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olej
opatowy
kociot
Opatowy
powietrze
Rye. 2 Schemat instalacji rozpatkowej pytowej die kottéw
0P-650b El.pataéw! 1- palnik olejowy, 2- komora spalania,
?* palBlk rozpatkcjwy, 4- mtyn, 5- separator cyklonowy,
6- podajnik pytu, 7- palnik zaptonowy
Fig. 2.Sohematic of starting system supplied by pulverized

brown ooal for OP-650b boilers in Turéw power plant:

1“ oil burner, 2“ oil combustion ehaober, 3—starting
burner, 4- cool mill, 5- cyclonic separator, 6-pulverized
ooal feeder, 7- initial burner (for ignition)
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- zapalenie palnika olejowego (1) w komorze spalenia (a),

- doprowadzenie wegle do miyna po jego nagrzania do odpowiedniej
temperatary,

- uruchomienie palnike zaptonowego (7),

- uruchomienie wentylatora podajacego powietrze nosne do palnike
rezpetkcmego (3),

- uruchomienie podajnika pytu (6) pod cyklonem,

- wytgczenie palnike zaptonowego po zaptonie pytu w palnikn
rozpatktwya.

Koncepcja instalacji pylwej rozpatkwej przedstawiona na rysunku 2
state aie¢ podstawg opracowania projektu wstepnego tej Inatalecji dla
kotta w El.Patnéw. W projekcie dokonano wstepnego doboru urzadzen
oraz ich rozmieszczenia w obrebie kotta, jak rdwniez uetalono treae
gtéwnych przewodéw powietrza i mieszaniny pylowo-powietranej [fij
Kompletny schemat tej instalacji pokazano ne rysunku 3.

Rysunek 4 przedstawia schemat instalacji rozpatkowej zaproponowany
dla kottéw OP-650b EIl.Turéw [9] . Zastosowanie eeparacji oparéow w ukta-
dzie zasilania palnikéw pozwala na wykorzystanie jej Jako elementu
wzbogacajacego mieBzaniDe pytowo-gazowag przed palnikiem rozpwikowym.
Wentylator (3) ttoczacy mieszanine pytowo-gazowg Jeet to konieczny,
gdyz sprez miyna wentylatorowego nie wystarczy na pokonanie oporéw
wirowego palnika rozpatkowego. Krotki czas pracy tego wentylatora
nie powinien powodowa¢ nadmiernego zuzycia erozyjnego Jego wirnika.

Ha rysunku 5 przedstawiono schemet z zastosowaniem separatora
cyklonowego podobny do schematu instalacji dla kotta EIl.Patnéw (rys.2).
Wymiary cyklonéw beda jednak mniejsze, gdyz tylko okoto 60$ czynnika
wentylujgcego przeptywa z koncentratora do cyklondw.

Koncepcja uruchamiania, Jak 1 technologie rozruchu kotta OP-650b
w El.Turéw nie ré6znig sie od przedstaw looej dla kotta EIl.Pgtnéw.

Oryginelnym i waznym elementem instalacji Jest wytwornice spalin
(komora spalania wraz z palnikami olejowymi). Wytworzone w niej spa-
liny majg zadanie podgrza¢ miyn 1 suszyé wegiel w czasie mielenia.
Rozwigzanie konstrukcyjne wytwornicy powinno zapewni¢ cetkowite ’ypa-
lenie oleju oraz regulaoje wydajnosci w azerokim zakresie [7] -

4. Palnik rozruchowy die iostelac.il rozpatkowej kotta w EIl. Pgtnéw
Parametry techniczne pytowego palnika rozruchcwego uBtalono,biorac
pod uwage okre$long technologie rozruchu kotta [6] .Wydajno$¢ cieplng
palnikéw dostosowano do poazcseg6lnyeh faz rozruchu tak, aby sumarycz-
ne zapotrzebowanie ciepta nie réznito aie od dotychezoaowego stanu.
Catkowity czas rozruchu zostat podzielony na trzy umowne fazy, a wy-
nikajac# z realizacji tych faz zapotrzebowanie ciepta bedzie pokryte
przy pracy okre$lonych kombinacji dyaz mieszaniny pylowo-p«»ietrined
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Bys.3 Rozwiniety sobeoat instalacji razpatkowej pytowej
kotts Ei. Patnéw} 1- palnik rozpatbowy,
2- separator oyklonowy z podajnikiea pyin,
3- wytwornica spalin, 4 - atyn

Big.3. Coaplete schaestie od starting systea supplied
by pulverized brown ooel in Patnow power plant;
1- starting burner, 2- cyklonie separator with
dust feeder, 3- generator of hot flue gaaes,
4- coal nill
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Rys.4

Pig.4.

Schemat instalacji rozpetkcwej pylowej dis kottow
OP-650 El.Turéw (bez separatora cyklonowegol:

1- palnik olejowy z komore spalania, 2- koncentrator,
3- wentylator, 4- palnik rozpatkowy z palnikiem
zaptonowym, 5- miyn

Schematic of starting system supplied by pulverized
brown coal for OR~650b boilers io Turd» power plant
(with oat cyclonic separator): 1- oil burner with its
combustion chamber, 2- concentrator, 3- fan,

4- starting burner with initial burner,

5- coal mill

1t5
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Rys, 5 Schemat instalacji rozpatkowej pytowej dla kottow

0P-650b Ei.Tur<&'(z separatorem cyklonowym):

1- palnik olejowy z komorg spalania, 2- wentylator
zrzutowy, 3- koncentrator, 4- cyklon, 5- palnik rozpet-
kowy z palnikiem zaptonowym, 6- podajnik pytu, 7- miyn

Fig.5.Schematic of starting eystea supplied by pulverized

brown coal for OP«-650b boilers in Turdw power plant
liDduding cyclonic separator): 1- oil burner with its
combustion chamber, 2- erbaust fan, 3- concentrator,
4- cyclon, 5- starting burner witb initial burner,

6- duBt feeder, 7* coal mill
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1 powietrze wtérnego palnika wirowego. Jedng * propozycji konstrukcyj-

nego rozwigzania palnik» rozpatkowege o podwéjny® uktadzie dysz,
przedstawiono ns rys.6.

poKttetae
wtérne

Rys.6 Rozwigzanie konstrukcyjne palnika rozrnchwiego
pytw»ego typu wirwego

Fig.6. Sebematic of design of pulwerized coai startiog
burner of awirling type

5. Podsumowania

1. Zastosowanie instalacji rozpatkowych pytowych pozwala na znacz-
ne oszczednos$ci oleju opatowego. Pordédwnanie zntycla oleju opa-

towego dla iatniejgcych i proponowanych instalacji Bl.Pgtnéw
i El.Turéw podaj# tabele 1.

2. Przedstawione propozycje Instalacji dla El.Patnéw i El.Turéw,
po*i*o nieco ekowplikoeanej etrnfctury, wegg byé saprejektowana
i wykonane przez krajowy przeerat kottowy.
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Boréwnaais zazycia oleja opatowego i wegla

W czasie

rozruchu

Kociot OP-65Qb w £1.Patnéw

Rozruch %wyfcorsys” .
ltaniea olejowej
einstalseji rozpat- 1
1 kowej 1
, (stan istniejacy) ,

1 1
1 1
. 1
1 i

1 Rozruch z wykorzys-i
ltaniea pytowej |
(instalacji rozp®#t-
kowej
(projekt) ]

1
1 1

i

]

*

Zatycie oleia ope.

towego (do synchro-
nizacji bloku)

Zuzycie wegla
(do synchronizacji
blokuj

Zuzycie elejc

opatowego (do syn-
chroni zaeji bloku)

Zuzycia wegla
(do synchronizacji
bloku)

! Kociot OP-650b w Pl .Turéw
1 (palniki Z8 zrzuteu cpardéw)

1 Rozruch z wyko- .
lrzystaniea insta- 1
1 lacji rozpatko- |
wej olejowej (
" (etan istniej acy)
1
1 1
1 1
1
1 t
1 Rozruch * wyko- 1
1 rzystaniem pyto- |
e wej instalacji (
, “przewidywania) |
J
1 1
i 1

Zuzycie oleju opa-
tewege (do synobro-
nizscj i bloku)

Zazycie wegla
(do synchronizacji
bloku5v

opj>_

towego (do syn-
chronizacj i bloku)

Zuzycie wegla
(do syochrociza-
cji bloku)

Tabela 1
ze stanu ze stanu 1
zimnego goracego (

(6b postoju) ,

35 ton 20 ton

PC ton 32 tony (
ze etanu se etanu
zimnego gorgcego

i6h postoju) 1

5 ton 4 tony 1

"
180 ton 110 ton 1
st Stecu ze stanu
zimr egc goragcego  (

(Sb postcju)|

?° ton 7,5 ton
15? tony 77,5 ton i
Z6 stanu ze stanu (
zimnego goracego

(Sb postoju)

5 ton 4 tony 1

200 ton 120 ton
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PACTOFfiU SHEPrETMRECKia KOTJ10B yrOJIbHOil mUIbK)

Pe3kme

npeflCTaBlJieH ancnjiyaTaimoHHUGg onui CKaBasa KacamaKiica nycna KoTe«J>sax
arperaioB nps nouoaa yrolJibBOit htuib ¢ npaueHenaeu BHXpesaac ropezoK. npejciaB -
jieSa. KOHiienista CHCTeKH nycxa kotjiob OB-6506 npa noMosasi nuHH Oyporo y r« a
npa oTcyacTBHH npouexyTowHoro 6yHKepa UboiH. BpeyuoxeHa xoHCipyKUHH niue-
yrojibHoii ropejiKH fljm noK pains nepeMeaaoro AHana30Ha leruiosbcc aarpysoK bo
BpeMa nycna KOTelibHOIS ycTaHOBKH. CpetaoseH cnocoC nycxa KoiesbH ro arperata
h npeflciaBlieHa npeflBapHTembaan oneiuca stJkieKTOB buteKaiomnx a3 yuenhaennr
pacxoAa Ma3yTa.

STARTING PIRE OP POWER PLANT BOILERS OH PULVERISED COALS BURNER

Summary

Operational expieriences from Skawina power plant concerning starting
up with pulverised coal fired boilers Tilth swirl burners have been descri-
bed. An ideB of atsrting system without intermediate bunker teaded by
brown coal dust for OP-650b boiler has been presented together with swirl
burner design adopted for varieble heat relesBe during boiler s starting
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up. Paper includes aleo storting procedure of the holler and an estima-

tion of economical efects of oil consumption reduction.

Recenzent: Prof. mgr inz. Piotr Ordowski

Wptynedto do Redakoji w marcu 1986 r.



