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FLUIDALNE SPALANIE ZIAREN WEGLA

Streszczenie. Praca stanowi podsumowanie dotychczasowych prac
Zakdadu Kot#éw i Termodynamiki Politechniki Czestochowskiej z
zakresu mechanizmu i Kkinetyki spalania pojedynczych ziaren wegla
w warstwie fluidalnej. Na podstawie badan doswiadczalnych, stwier-
dzono, ze ziarno wegla wypala sie przy dominujacej roli dyfuzji
tlenu do Jego powierzchni. Zwrécono uwage na proces termicznego
rozpadu ziaren, a takze wpdyw sposobu zasilania na intensywnos¢
wypalania.

Przedstawiono réwniez modele matematyczne spalania uwzgledniaja-
ce charakter ruchu pojedynczych ziaren wegla w objetosci warstwy
fluidalnej .

Wstep

Wzrastajace w coraz szybszym tempie zapotrzebowanie na energie ele-
ktryczng i cieplng oraz ograniczenie mozliwosci ich podazy zmuszajg do
poszukiwania nowych, bardziej sprawnych metod wytwarzania energii,

z uwzglednieniem koniecznosci ograniczenia emisji zanieczyszczen Srodo-
wiska naturalnego. W rozwazaniach nalezy uwzglednié¢ réwniez zmienng ce-
che energetyki polskiej, polegajacej bez mata na wykacznym Jej oparciu
na paliwie statym, przy duzym udziale w nim wegli niskogatunkowych.
Spalanie tych wegli zawierajacych czesto obok popiotu i1 wilgoci znaczng
ilos¢ siarki w tradycyjnych paleniskach sprawia olbrzymie trudnosci,
powodujac niska dyspozycyjnosé¢ blokéw energetycznych.

Duze nadzieje w yusprawnieniu spalania niskogatunkowych paliw statych ro-
kuje zastosowanie fluidyzacji.

Prace nad fluidalnym spalaniem zostaty rozpoczete w 1950r., jednakze
szczeg6lne.zainteresowanie nowg technologiag pojawito, sie w *atach.sie-
demdziesiatych.

Technika fluidalnego spalania paliw statych rozwineta sie w nastepu-
Jacych kierunkach:

1. Atmosferyczne paleniska fluidyzacyjne, ktdrych wdrozenie umozliwido:
mograniczenie emisji tlenkéw siarki i azotu, utylizacje paliw n.sto,
tunkowych, a takze zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych. ]

2. Cisnieniowe paleniska fluidyzacyjne, ktére oprécz zalet spalania-przy -
cisnieniu atmosferycznym posiadaja mozliwos¢ wspédpracy z turbing ga.zowgj
a wiec ze ich pomocg mozna budowa¢ wysokosprawne sitownie parowo—gazo-

we.
j- Paleniska fluidyzacyjne z warstwg wysokopreckosciowg. bedace doskonal-
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szg wersja klasycznych palenisk fluidyzacyjnych.

Mimo, Ze na przestrzeni ostatnich lat zgromadzono znaczny materiat dos-
wiadczalny 1 teoretyczny zawierajacy wszechstonne analizy problemu, prze.»
mystowa eksploatacja kot#déw z paleniskami Fluidyzacyjnymi napotyka na
szereg trudnosci, ktére wynikaja z niedostatecznego rozpoznania dynamiki
warstwy, a takze przebiegu procesu spalania. Niniejsza praca stanowi syn-
tetyczne podsumowanie problematyki fluidalnego spalania odosobnionych
Ziaren wegla, ktéra od kilku lat zajmuje sie Zaktad Kotddéw i Termodyna-
miki Politechniki Czestochowskiej.

1. Wypalanie ziaren wegla w warstwie fluidalnej

Spalanie ziaren wegla w warstwie fluidalnej jest procesem zdetermino-
wanym nie tylko zkozonoscia proceséow Fizyko-chemicznych towarzyszacych
kazdemu procesowi heterogenicznego spalania, lecz takze nie spotykanymi
w konwencjonalnych paleniskach warunkami przebiegu procesu.

Warunki te wynikaja ze specyfiki fluidalnego spalania, a mianowicie:

1. Stochastycznego ruchu ziaren w objetosci warstwy fluidalnej i wynika-
jJacymi stad intensywnymi zmianami predkosci wzglednych, ktére w zdecydo-
wany sposoOb j oddziatuja”™ na procesy przebiegajace na powierzchni pdong-
cego ziarna.

2. Zakresem temperatury spalania, ktdry ograniczony jest od géry tempe-
raturg miekniecia popiotu, od dotu zas temperaturag spalania. Dla wiek-
szosci gatunkéw wegli zakres ten wynosi 750 - 950°C.

3. Temperatury spalania zieren wegla, ktore dla wiekszosci wegli niezna-
cznie réznig sie od temperatury warstwy fluidalnej [1]

A. Szerokiego sktadu frakcyjnego paliwa podawanego do paleniska, ktory
miesci sie w przedziale 0 + 10 mm.

5, Spalanie poszczegélnych ziaren, ze wzgledu na ich ruch, przebiega

w atmosferze tlenu o zmiennym stezeniu. Tak wiec, stezenie tlenu na po-
“"wierzchni dowolnie wybranego ziarna bedzie wielkoscig losowg o okreslonym
rozktadzie statystycznym.

6. PHonace ziarna wegla ulegaja erozji przyczyniajacej sie do ''zdzierania"
z powierzchni ziarna warstewki popiotu powstajgcego podczas spalania.

Wymienione warunki ksztaktujg nastepujacy przebieg procesu spalania
ziarna wegla, ktéry schematycznie przedstawiono na rys.1.

Ziarno wegla po wprowadzeniu do warstwy fluidalnej dzieki duzym wspéd-
czynnikom wymiany ciepta ulega szybkiemu nagrzewaniu i przechodzi kolej-
ne stadia procesu spalania: odparowanie wilgoci, odgazowanie i spalanie
czesci lotnych oraz spalanie pozostatosci koksowej. Ubytek Srednicy zia-
ren spalajacych sie w warstwie fluidalnej nastepuje wskutek:

1. Wypalania wegla.

2. Erozji ziarna wegla.

3. Rozpadu ziaren na mniejsze czesci powodowanego oddziatywaniem termi-
cznym i mechanicznym warstwy fluidalnej #
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Rys.1. Fluidalne spalanie ziarna wegla
Fluidized combustion of a coal particie

Wypalanie ziaren wegla mozna opisa¢ w oparciu o liczne teorie fluidal-
nego spalania, np. za pomocg modelu "kurczacego sie" rdzenia. Lroces
erozji moze by¢ ujety w postaci np, réwnan Massimilla [?] .. Najwieksze*
trudnosci, ze wzgledu na swojg zdozonos¢, istniejg z procesem rozdrab-
niania, ktéry nie doczekat sie dotad opisu matematycznego.
Pomijajac proces rozdrabniania, ubytek Srednicy ziarna wegla mozna przed-,
stawi¢ w postaci :

dd i dd (»
-ar  gpal 1" Sr erozja

Ubytek Srednicy w wyniku wypalania wynosi

_ "ot
A% (2)
spal
9 — + ,1 —
2KcshD 21k
gdzie ot - stezenie tlenu w otoczeniu ziarna,

d - Srednica ziarna,
e - gestos¢ wegla,
K - masa molekularna wegla,
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Sh - liczba Sherwooda,
0 »wspoédczynnik dyfuzji molekularnej,
k - stata szybkosci spalania.
Natomiast ubytek Srednicy w wyniku erozji, przy zatozeniu idealnego wymie-
szania gazu w fazie emulsyjnej, mozna zapisa¢ w postaci

gdzie : Uo - krytyczna predkos¢ fluidyzacji,
U - predkos¢ gazu,
ka - stata szybkosci erozji.

Przebieg procesu spalania, a zwlaszcza jego poczatkowe stadium, uza-
lezniony jest w duzym stopniu od sposobu doprowadzania paliwa do paleniska
oraz zwigzanej z nim dynamiki warstwy fluidalnej, ktéra zdeterminowana
jest wielkoscig oraz ruchem pecherzy gazowych.

W przypadku zasilania pneumatycznego strumien wegla i powietrza transpor-
tujacego wytwarza na wlocie kawerne, ktéra stanowi generator pecherzy ga-
zowych, wynoszacych czes¢ tlenu poza strefe reakcji.

Przy zasilaniu na powierzchnie warstwy np. za pomocg narzutnikéw czesé
ziaren zostanie wyniesiona z paleniska bez kontaktu z podstawowg masag
warstwy powiekszajac strate niecatkowitego spalania. Grubsze ziarna opadng
na powierzchnie warstwy i bedg sie w niej spalaty. Taki sposéb zasilania
nie oddziatuje” railstrukture warstwy fluidalnej, ktéra w tym przypadku
uzalezniona jwst jedynie od parametréw geometryczno-przeptywowych palenis-
ka. Usprawnienia systemu zasilania zmniejszajace stratemiecatkowitego
spalania mozna uzyska¢ przez zwiekszenie koncentracji wegla w strumieniu
zasilajacym lub przez mcatkowita eliminacje zasilania pneumatycznego.
Mozni”to osiagng¢ na drodze zasilania kesonowego, w ktérym wegiel podaje
sie do komory kesonowej umieszczonej wewnatrz warstwy fluidalnej

Takie zasilanie umozliwia ograniczenie straty niecatkowitego spalania,
mvydduza bowiem czas pobytu frakcji najdrobniejszych wyptywajacych z kesonu.
Tak wiec struktura warstwy i ruch ziaren, a tym samym warunki spalania

w palenisku fluidyzacyjnym, w duzym stopniu uzaleznione bedg od zastosowa-
nego uktadu zasilania.

Dalszym niezwykle waznym problemem, ktéry wzbudza szereg kontrowersji
jest kinetyka fluidalnego spalania.ziaren. Chodzi o ustalenie., czy o szyb-
kosci proof u spalania odosobnionego ziarna wegla decyduje dyfuzja tlenu
do jego powierzchni, czy tez kinetyka reakcji chemicznej.

Tematyce tej i ¢wiedli swoje prace Davidson [3] , Basu £4] , Chakraborty
[51 . Bryers[6] . “yla ona réwniez tematem licznych badahn prowadzonych

w naszym osrodku[7,9,15£. Aby stwierdzi¢ czy spalanie odbywa sie w ob-

T * ie dyfuzyjnym, czy tez kinetycznym badan/ jest zazwyczaj wptyw na bieg
pi-woau kilku zmiennych : predkosci przeptywu powietrza, temperatury war-
stwy fluidalnej, Srednicy ziarna.

Spotykane w literaturze metody doswiadczalne zmierzaja zwykle do ustalenia
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zaleznosci szybkosci spalania od poczatkowej Srednicy ziarna aQ w postaci:

R « (0

lub czasu spalania
t (5

Dla obszaru dyfuzyjnego spalania zaleznosci 4 i 5 przyjma postac

natomiast dla kinetycznego mozna je zapisa¢ nastepujaco

R

t

Wydaje sie, ze przeciwstawne wnioski odno$nie decydujacego etapu spotyka-
ne w réznych pracach wynikaja ze zbyt pospiesznego zastosowania powyzszych
zaleznosci, wyprowadzonych dla przypadku spalania pytu weglowego i matych
predkosci “optywu ziaren. Pozwolido to uprosci¢ réwnanie na szybko$¢ spa-
lania, przez przyjecie wartosci liczby Sh = 2, lecz jednoczes$nie odda-
lito model procesu od rzeczywistych warunkéw fluidalnego spalania.

Z analizy dotychczasowych prac wydaje sie, ze ustalenie kinetyki przebie-
gu procesu spalania winno by¢ dokonywane w oparciu o eksperymentalng
ocene oddziatywania czynnikéw kinetycznych / gdbébwnie temperatury i reak-
cyjnosci paliwa / oraz czynnikéw dyfuzyjnych / giéwnie predkosci gazu /.
W wyniku takiej analizy [7] stwierdzono, te spalanie ziaren wegla o $red-
nicy poczatkowej powyzej 1 mm przebiega przy dominujacej roli dyfuzji
tlenu do powierzchni ziarna.

Zmiana temperatury, w dopuszczalnym dla palenisk fluidyzacyjnych,zakre-
sie / 750-950°C /, nie powoduje znaczacych zmian w szybkosci spalania,
natomiast zasadniczy wpdyw na intensyfikacje fluidalnego spalania majg :
Srednica ziaren wegla i materiatu inertnego, predkos¢ gazu fluidyzuja-
cego oraz koncentracja tlenu w otoczeniu ziarna.

Réwniez w warunkach podwyzszonego cisnienia o szybkosci spalania decy-
duje przede wszystkim dyfuzja tlenu [8]

Dodatkowym argumentem Swiadczacym przeciw stosowaniu réwnanié ! ,17) jako
kryterium oceny spalania wegla w warstwie fluidalnej, jest proces ter-
micznego rozpadu ziaren wegla [9) , ktory nastepuje podczas odgazowania

i spalania czesci lotnych. Fowoduje to, te Srednica ziarna wegla poda-
wanego do paleniska zmienia sie skokowo i nie moze stanowi¢ parametru
wyjsciowego do dalszych obliczen. Dopiero po rozpadnleciu sie ziarna

na mniejsze czesci mozna prowadzi¢ obliczenia procesu wypalania ap. w
oparciu o klnetyczno-dyfuzyjng teorie Spalania.
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Zjawisko termicznego rozdrabniania ziaren w procesie, fluidalnego spala-
nia uwarunkowane Jest, Jak sie wydaje, nastepujacymi czynnikami

- wyjSciowg struktura wegla,

- roznymi wspotczynnikami rozszerzalnosci cieplnej zmierzonymi w Kierurw
: ku prostopaddym i réwnolegbtym do warstewek wegla,

- przemianami fizyko-chemicznymi w procesie nagrzewania i1 spalania,

- 1istnieniem mikro- i makropeknie¢ w ziarnie wegla.

Tak zdozony proces przemian struktury wegla zachodzacy podczas nagrze-
wania wegla, w potagczeniu z intensywnym ruchem ptongacego ziarna w war-
stwie fluidalnej i zwigzanych z nim wzajemnych oddziatywarn mechanicznych
stwarza warunki do podziatu ziarna.

2, Modelowanie procesu spalania ziarna wegla w warstwie fluidalnej

W celu oszacowania parametrdow operacyjnych fluidalnego Spalania opra-
cowano szereg modeli matematycznych, ktére w wiekszym lub mniejszym stop,
niu pozwolity przyblizy¢ opis matematyczny procesu do warunkéw rzeczywis.
tych, panujacych w palenisku fluidyzacyjnym. Nalezy tu wymienié prace
Avedeslan, Davidson, 1973 [3] » Gordon, Amundson, 1976 [10] , Chen,
Saxena, 1977 [11] , Gajewski, 1968 [12] , Rajan, Wen, 1980 [13] i inne.
Kodele te zostaly doktadnie oméwione w.obszernej literaturze, natomiast
w tym miejscu ograniczono sie Jedynie do rozpatrzenia gidéwnych zagadnien.
Wiekszos¢ z przedstawionych modeli przyjmuje do zatozeh dwufazowg teorie
fluidyzacji oraz teorie reakcji katalitycznych i opracowywane byty zwykle
dla ziaren drobnych, o Srednicy nie przekraczajacej zwykle 1 nim
Stad rozwazania dla drobnoziarnistych ukdadéw fluidyzacyjnych Jedynie
w ograniczonym stopniu moga by¢ wykorzystane dla warstw gruboziarnistych,
charakterystycznych dla palenisk fluidyzacyjnych /7 0-10 mm /.

Dodatkowo modele te nie uwzgledniaja specyfiki ruchu ziaren w objetosci
warstwy fluidalnej i wynikajgcego stad zmiennego stezenia tlenu ha po-
wierzchni ptonacego ziarna wegla.

Przeprowadzone przez autoréw badania doswiadczalne wykazaty, ze proces
fluidalnego spalania zachodzi przy dominujacej roli dyfuzji tlenu.

W tej sytuacji podstawowym parametrem Jest stezenie tlenu w otoczeniu
ptonacego ziarna, ktdore to zdeterminowane Jest ruchem ziarna wegla, bo-
wiem stezenie tlenu wykdadniczo maleje, wzddtuz wysokosci warstwy fluidal-
nej .

Biorac powyzsze pod uwage, w,oparciu o kinetyczno-dyfuzyJha teorie spa-
lania opracowano modele matematyczne, ktérych odrebnos¢ od dotychczas
.spotykanych w literaturze polega na uwzglednieniu wymienionych czynnikéw.
W oparciu o analize ruchu ziaren w objetosci warstwy fluidalnej przyjeto
w kolejnych modelach nastepujace zatozenia, w celu sformudowania odpo-

wiednich warunkéw brzegowych !
1, Koncentracja tlenu w otoczeniu ziarna zmienia sie zgodnie z zaleznoscia
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cot = co + (ca " co0) cos 2irfr » (a)

gdzie s CA - CQ - amplituda zmian stezenia tlenu w otoczeniu ziarna,

CQ - poczatkowe stezenie tlenu,

-3 - czestotliwos¢ zmian stezenia,

T - czas,
a ruch ziaren jest cyrkulacyjnym ruchem harmonicznym o niezmiennej ampli-
tudzie i czestotliwosci [143 .
2. Ruch ziarna jest ruchem losowym, a jego kolejne potozenia w warstwie
fluidalnej symulowane sa w oparciu o metode Konte-Carlo [7] .
3, Na podstawie funkcji autokorelacji i gestosci widmowej mocy sformuto-
wano funkcje opisujaca ruch ziarna, w postaci nastepujacego szeregu
zbieznego £153 :

00
Z(F1= ( Sji cosconT + bn sin )} (*)
n =0
gdzie : -H - Srednia wysoko$¢ potozenia ziarna w warstwie fluidalnej.,

Hg - wysoko$¢ warstwy nieruchomej,
00 - czestos¢ przebiegu,
an, bn - wspétczynniki szeregu,

Y/eryfikacja modeli by#a dokonana w oparciu o wyniki badan eksperymental-
nych przedstawionych w pracach [73 » [153 *
Uzyskane wyniki, zwkaszcza przy zatozeniu losowego ruchu ziarna, stosun-
kowo dobrze aproksymuja dane doswiadczalne co wskazuje, ze zatozenia
poczynione przy opracowaniu opisu matematycznego procesu spalania nie
spowodowaty znacznego odstepstwa od rzeczywistych warunkéw wypalania
odosobnionego ziarna wegla w warstwie fluidalnej.

3. Wnioski

Sumujac dotychczasowe wyniki badan fluidalnego spalania wegla mozna

sformutowa¢ nastepujace wnioski

1. Najsilniejszy wptyw na przebieg procesu spalania wywierajg s Srednica
ziaren wegla i materiatu inertnego, a takze predko$¢ gazu fluidyzuja-
cego. Zmiany temperatury warstwy, w dopuszczalnym dla palenisk flui-
dyzacyjnych przedziale / 750*950*C /, nie powoduja istotnych zmian
szybkosci spalania. Wzrost cisnienia powoduje wzrost szybkosci wypa-
lania ziaren drobnych / ponizej,1 mm /, natomiast dla ziaren grubych
nie powoduje istotnego wzrostu szybkosci spalania, bowiem wyzsze
stezenie tlenu kompensowane jest mniejszym wspodczynnikiem dyfuzji.
Swiadczy to o dominujacej roli dyfuzji tlenu do powierzchni ziarna.
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2. Ruch ziarna ptongcego w warstwie fluidalnej jest losowym procesem
ergodycznym, a jego oddziatywanie na spalanie wyraza sie w postaci
zmiennej losowo koncentracji tlenu wokét ziarna. Ruch ten, wraz
z przemianami w strukturze wewnetrznej ziarna stanowi zasadniczy
czynnik powodujacy termiczne rozdrabnianie.

3. Ruch ziarna w zaleznosci od stopnia wypalenia mozna podzieli¢ na dwa
etapy. W pierwszym etapie, w ktdrym ziarno odgazowuje czesci lotne,
ziarno ptywa po powierzchni warstwy lub pozostaje w bezposrednim jej
sagsiedztwie. W drugim etapie pozostatos¢ koksowa zachowuje sie podob-
nie jak ziarno materiatu inertnego, wykonujac, losowe ruchy w catej
objetosci warstwy. Stad wynikaja przestanki do modernizacji palenisk
fluidyzacyjnych, ktéra winna zapewni¢ lepsze od dotychczasowych wa-
runki spalania czesci lotnych w przestrzeni ponad warstwa, np. przez
doprowadzenie powietrza wtdrnego.

4. W procesie spalania w warstwie fluidalnej ziarna wegla kamiennego
ulegaja termicznemu rozdrabnianiu, przy czym mozna wyrozni¢ Srednice
krytyczna zalezng od rodzaju wegla, ponizej ktorej ziarna nie ulegaja
rozpadowi -

5. Sposéb zasilania weglem palenisk fluidyzacyjnych oddziatywuje na struk-
ture warstwy fluidalnej, a tym samym na ruch ziaren. Ma wiec zasad-
niczy wpktyw zaréwno na przebieg procesu spalania, jak tez na wielkos¢
strat niecatkowitego spalania, spowodowanych unoszeniem z paleniska
ziaren niespalonego wegla.

6. Uwzglednienie w przedstawionych modelach matematycznych zmiennej kon-
centracji tlenu wokét ptonacego wegla, wynikajacej z losowego ruchu
ziaren w warstwie fluidalnej, stanowi kolejny krok w kierunku zbli-
zenia modelu do warunkow rzeczywistych panujacych w palenisku fluidy-
zacyjnym.
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CKHTAHHE "iACTHEt YPJIH B KFAHTKEM CJIOE

Pesmnme

llpeflciaBJteHO odaop paftoi npoBezeHHHX KatpejpoP. Kotzos h TepaczzKanzkz
MeHCioxoBCKoro EoaaiexHavecKoro HBCiaiyTa no sonpocaii MexaiiaBKa a xxHeTHxz
cxaraHaa. oflKHOBHux aacxan yrza b KamnseK cxoe.

SKcnepHMeHialiLHue HcoaesoBaKita ncK.aaalia, vtg cxaraaae yrin. b kiinxneu
cmoe npoTexaes b 42dxiy3KOHHo2 odjtacXH, B cbs3h ¢ aaceieakKUM cazbHua b.za.i-
szeu H3ueHeHHBL KOHueHTpanHH KKcaopoda Ha nponecc caotrakHft, cceiKaeHHU* c
KKTeKCHBHUIt zBameKaeii 3epeB a axcnoHeHrtHaxbHtai HSueHeaaeu xoHueKTpa:s!B
KKcaopo™a no Bucoie cxoa, ao3HHKia HeoCxeziiKocrs. tcjatesbKoro okccepziieaiazs -
aoro aaazasa jjBaseHaa aacran b KHnsusea czoe.

KcclieaoBaHHA noKaaaza, vto jtB*ateHae ropkmax vscskk yraa aszaeicK eayaaa-
khv. spro"HveoKau npoueocoM. Bo Bpeiis accze.aoBaBX.X cnpezezear , aso rspaa
yrza b odzacia BBxosa aezyqgax nzasaior no ncBepxaccTH KKcascerp czoh, a ko-
KCOBua ocxaioK sexei oeCa aax 3epaa BKepzaoro aaTepaaxz, BunczH.cs csynafl-
aue zBHXeHKa. so Bcea oCiieMe cfioa. Saaeaeso laxace, mo sepaa KaweHKcrc yrz.e
b nponecce cxaraanK paazpodHksoTcs na «eHt3e vacta.

UposezeHHue OKcnepawekza.5J.Hue accjxeAcsaHHA ncaBczaza apezscMCB -kaieaa-
XavecKys uoxexb, yzarissaa’ya xsaseaze. vacTan npz »Bezesaa r.pa«::«ucre;yczx-
bm. b Bare czyvaaac ttteie.iuwa*eac* xcHsewrpanHH Kaczopoza s cxpesBnc?* rc—
psaero yrzx.

ung BepaiHKanjiH uaieuaTHaecxoS Mozsast Suf-a npsBesea:. zoji-f.iiztejibKue
CKHTH, 3axiE*wta*aeco*."B ¥ 0.sa*zpoB&HHa paoapeiezeHak, wwcpAsa =
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no BHcoie cjioh., JoKa3aHo, vio uofieith roota.iomie tovho onitCHBaei npouecc

ojiv.ra.msi vaciaitu S KHiMBieM cmoe.

BURIOTG OP COAL PARTICLES Hi FLUIDIZED BED

Summery.

The paper is summing up the results obtained so far in the Chair of
Thermodynamics end Steam Boilers Czestochowa Technical University in the
domain of kinetics and mechanism of combustion of a single coal parti-
cles in a fluidized bed.

The experiments perfomed®™ so far revealed that the burning of coal
particles inside the.bed takes place in the diffusion area. The distinct
influence of the oxygen concentration upon the combustion rate together
with the intense mining inside, the layer and the exponential variation
of the.oxygen concentration along the bed height revealed the necessity
of the more careful analysis jof the particles motion in the fluidized
bed.

The research perfomed has shown the ergodicity of the stochastic mo-
tion of the burning particles. The coal particles during the degasifying
process float at the surface of the fluidized bed while the coke residue
behave in the similar manner as the inert substance i.e. performs the
stochastic motion inside the whole area of the bed. It has also been ob-
served that the coal particles during the combustion process break into
smaller ones.

The experiment perfomed has led us to seme assumption in the mathema-
tical model, which take into account the motion of the psrticles. It has
been done vis the proper boundary conditions determined as the stochastic
variation of the oxygen concentration in the vicinity of the burning par-
ticles, [

The mathematics! model has been experimentally verified which required
the proper modelling of the real oxygen concentration along the fluidized
bed height. It has been proved that the mathematical model proposed des-
cribee with the sufficient accuracy the combustion process of the coal
particles inside the fluidized bed.

Recenzent! Prof. dr h8b. int. Tadeusz Chmieknisk

Wptynedo do Redakcji w. marcu 1956 r.



