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PALENISKO WIRCWE DO SPALANIA PYLOW DRZEWNYCH 1 TROCIN Z PRZEZNACZENIEM
DLA KOTLOW MALEJ WYDAJNOSCI

Streszczenie. Obecnie do spalania odpadéw drzewnych stosuje sie
kotty z przedpaleniskami oraz przystosowane kotty na wegiel kamienny,
gdzie spala sig¢ odpady jako paliwo_dodatkowe z zastrzezeniem, ze
w odpadach tych nie moze by¢ wiecej niz 5% pyddéw drzewnych.

W ITCiMP Politechniki Wroctawskiej prowadzi sie prace nad zastoso-
waniem zunifikowanych komdr cyklonowych jako przedpaleniska do ist-
niejacych kotdéw. Zaletg tego typu palenisk jest prawie catkowite
spalanie py4éw i trocin drzewnych wewngtrz komory. Obecnie zaprojek-
towano i wykonano komore o mocy 750 kW i 1000 kW. Rozwiagzania te
oraz dane techniczne przedstawiono w referacie..

1, Wstep

Zmniejszajace sie zasoby podstawowych surowcéw energetycznych oraz ciag-
+y wzrost ich cen zmuszaja do wykorzystywania, tam gdzie tylko jest to moz-
liwe, odpadéw poprodukcyjnych dajacych sie spali¢. Spalanie nietypowych
paliw odpadowych pocigga za soba powstawanie wielu probleméw natury tech-
nologicznej i konstrukcyjnej, a w konsekwencji powoduje to konieczno$¢ po-
noszenia znacznych nak#adéw na budowe nowych urzadzernn lub adaptacje ist-
niejacych. Jednak ze wzgledu na wysoka cene podstawowych paliw energetycz-
nych oraz koniecznos¢ ochrony srodowiska optaca sie zak#adom produkcyjnym
3pala¢ paliwa odpadowe nawet w przypadku koniecznosci budowy drogich urzg-
dzen lub duzych naktadéw inwestycyjnych na adaptacje Juz istniejacych urza-
dzen.

2. Spalanie odpadéw drzewnych - stan istniejacy

Teoretycznie najlepszym sposobem zagospodarowania odpadéw, powstatych
w procesie przerobu drewna, jest ich ponowne wykorzystanie przy produkcji
réznego rodzaju pdyt. W rzeczywistosci, z powodu braku mocy przerobowych
iw niektérych przypadkach nieoptacalnosci, duze ilosci, bo ponad 2 min
metréw szesciennych py#éw, trocin, widréw jest odtrans?ortowywana z duzym
naktadem kosztow na wysypiska, zalegajac w duzych haldach. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ZzZe wystepuja duze réznice w przydatnosci ich jako paliw, wyni-
kajace z roéznorodnosci, zawartosci wilgoci, a szczegdlnie wazne dla dotych-
czas stosowanej technologii spalania drewna - udziatu pytu w «¢padach.
V najblizszym czasie problem utylizacji drobnych i bardzo drobnych odpadow
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drewna bedzie nabierat znaczenia ze wzgledu na powszechne obecnie przemy-
stowe metody obrébki drewna, przy ktérych powstaja duze ilosci pyddéw, tro-
cin, widrdw oraz struzyn. Przystosowujac istniejace kotdy do spalania tego
typu paliwa mozna zaoszczedzi¢ setki tysiecy ton wegla kamiennego rocznie,
uzyskujac W ten sposéb tanig energie. V istniejacych kottowniach Zak¥adoéw
Przemys4u Drzewnego do spalania grubszej frakcji odpadéw /trociny, widry,
struzyny/ sa przystosowane obecnie kotdy typu ES-125, PS 125 i PS 65

z przedpaleniskiem, wyposazonym W ruszt schodkowy. Kotdy tego typu nie by-
+y i nie sg produkowane seryjnie, a od kilku lat krajowy przemyst kotdowy
prawie zaprzestat produkcji przedpalenisk. Ponadto szereg kotdéw na wegiel
kamienny, takie jak OKR 5/16, CR 10/16, WIM 2,5-2, PLM 2,5-2 [i] sa w kilku
jednostkach przystosowane do dodatkowego spalania odpadéw drewna przez
wdmuchiwanie trocin do komory paleniskowej, przy czym ilos¢ py4éw drzew-
nych nie moze by¢ wieksza niz 5%. Ograniczenie ilosci py+oéw drzewnych

W spalanych odpadach wigze sie z mozliwosScig wystepowania wybuchéw. Spala-
nie W tego typu kotdach trocin przez wdmuchiwanie jest niebezpieczne, gdyz
nie wszystkie czastki ulegaja spaleniu, przedostajgc sie w kanaty konwek-
cyjne, tworzac zrédda wybuchu. Prowadzone bydy réwniez préby wykorzystania
kot#6w na wegiel brunatny EDS-125 przez wprowadzenie pewnych zmian w rusz-

cie.

3, Przedpaieiilsko do spalania py46w i trocin drzewnych

Stosowane obecnie paleniska i1 przedpaleniska nie sg przystosowane do
spalania py46w drzewnych. Paleniskiem, ktére bezpiecznie pozwala spalid
odpady drzewne w postaci trocin i pytéw w niewielkiej objetosci, jest cy-
lindryczna komora cyklonowa. Komora cyklonowa jest to palenisko, w ktdrym
zachodzi proces wirowego spalania paliwa. Wkasnosci aerodynamiczne komory
cyklonowej /duza sita odsrodkowa oraz ztozony rozktad predkosci czynnika
wewnagtrz komory/ powoduja, ze wprowadzone stycznie C2astki state odrzucane
sa ha wewnetrzng Scianke komory i w ruchu wirowym w strumieniu goracego
powietrza, wprowadzanego réwniez stycznie do komory, ulegaja spaleniu.
Wiekszos¢ zgazcwanych sktadnikéw spala sie w komorze, a nieznaczna ilos¢
w komorze dopalania. W budowle palenisk cyklonowych stosuje sie wiele roz-
wigzali konstrukcyjnych, ktérych tajemnica jest przez producentéw pilnie
strzezona, wynika to z faktu, ze budowa palenisk oparta jest w znacznej
mierze na doswiadczeniach. Opanowanie procesu spalania kazdego nowego ro-
dzaju paliwa w komorze cyklonowej wymaga przeprowadzenia préb i badan,

W Instytucie Techniki Cieplnej i Mechaniki P¥ynéw Politechniki Wroctaw-
skiej zaprojektowano i wykonano cyklonowg komore z przeznaczeniem do spa-
lania drobnych /py¥, trociny/ odpadéw drzewnych.

Palenisko cyklonowe /rys.1l/ jest wykonane w postaci cylindrycznej komo-
ry 1, zamknietej przy wlocie Scianka 2 z gardzielg wylotowg, #*aczaca z ko-
mora dopalania 3. Przednia czotowa Scianka k posiada otwierane denko, umoz-
liwiajace rozpalenie komory 1. Do komory 1 wbudowany jest palnik 6 na mie-
szanine pytowo-trpcinowo-powietrzng oraz dysze powietrzne 5. Wszystkie
Scianki komor sg chtodzone powietrzem, ktdre nastepnie wprowadza sie do
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komory Jako powietrze drugie.

Dane techniczne komory spalania \2\i
- parametry geometryczne

« 0,5

gdzies L - diugos¢ komory cyklonowej,
D - Srednica komory cyklonowej«
Dg - Srednica gardzieli wylotowej.
- wydajnos¢ cieplna komory O =750 kW,
- zuzycie py#ow i trocin B * 0,052 kg/s,
- temperatura teoretyczna t.*1660 °C,
- temperatura wylotowa tw =1520 °C,
- catkowity opoér komory cyklonowej pc m 1400 N/m2.
Na rys.2 przedstawiono schemat instalacji do spalania drobnych odpadéw
drzewnych w postaci trocin i py#éw. Powstajgcy podczas obrébki mechani.cz«

ilg.2. Scheme of installation with cyclone furnace
of heat output 750 kW

nej elementédw drzewnych py4 i trociny Jest transportowany do cyklonéw, za-
budowanych nad kottownig. Oddzielone czastki state w cyklonach splywaja

do zasobnika J, 2 zasobnika 3 podajnik $limakowy 4, napedzany fUnikiem
poprzez reduktor, podaje da mieszalnika 6, w ktérym Jest dysza zasysajaca
py+ 1 trociny, ktére w strumieniu powietrza stycznie wpdywaja do komory
spalania 1« Wentylator powietrza 5 podaje powietrze potrzebne do spalania,
przy czym rozdziela sie na powietrze pierwsze * nosne i powietrze drugie,
ktore Jest Jednoczes$nie czynnikies chtodzacym komore, Powstajace w komorze
spalania spaliny poprzez komore dopalania doptywaja do istniejacego kotka
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2, pracujacego jako kociot pdzysknicowy.

Ponadto zaprojektowano dla Zaktadéw Stolarki Budowlanej we Wrockawiu
komore cyklonowg do spalania py#éw i trocin, wspédpracujaca z kotdea
PC0-60, o mocy cieplnej 0,8 MW, Komora ta /rys,3/ wykonana jest réwniez

Rys,3, Komora cyklonowa o mocy 800 kW
Fig. 3. Cyclone furnace of heat output 800 kW

w ksztalcie walca ze Sciankami chtodzonymi powietrzem i wydozonymi od wew-
natrz ceramika ogniotrwata. Mieszanina pytowo-powietrzna wprowadzana jest
stycznie palnikiem 1. Powietrze drdgie, jako powietrze chitodzace plaszcz
komory, jest doprowadzane kanatem 2, a nastepnie przez kanat nawrotny 3
dyszami 4 stycznie wprowadza sie w przeciwnym kierunku do wylotu do komo-
ry spalania.

Dane techniczne komory [3]: o

e =1»6 ; jj-“ O~
- wydajnos¢ cieplna komory Q = 800 kW,
- zuzycie pydéw i trocin B = 0,06 kg/s,
& temperatury teoretyczna i wylotowa zblizone do temperatur komory a.2X

4. Podsumowanie

Oméwione w referacie komory pozwalaja w sposéb bezpieczny i pewny spa-
la¢ pyty i trociny drzewne. Bez zadnych zmian w Istniejacych kottach na-
k¥adbéw Przemysdtu Drzewnego, opalanych obecnie weglem kamiennym, mozna
przez dostawienie komory spala¢ drobne odpady drzewne. Komory tego typu
moga roéwniez wspodpracowac¢ z réznego rodzaju nagrzewnicami powietrza,
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BHXEEBA3 TOIIKA MM CSUrAHJifl UPEBSGHOFI 1BUIH H ODKJIOK
I 1PETHA3HAHEHHIa ASH KCAAJICB MAJ102 11POHSBORHIEJIBHOCTH

Pe3mme

yMeHbBHBaioEHHeoa 3aaacu SHeprezH”ecxoro cupsa, a zaxsse noczosHHsri} poor
HX peH, BHHyXXai0zZ KCH0XB30BaTB, TSM, rRe TOXBKO Bo3moxHo0, 3aMeCTHteZBHKe
zonxBBa, KakKaMH SBJiiiuTcs npoH3BoflcZBeHHne ozSpocu b xoiopue oSxaxaioT cno-
coOhoczbb csaraTBCH. B cyneoTsysmax xozexbHHx ,xepeBoogpatalHBaioii!itx 3aBoxos
KXR cSHraHHB flpeBeCHHX 0zxoxoB KOMO.TBSyiOT KOTXSJ ¢ hhkxohhumh npexzonxaMK,
a zaxxe kozxh axx XaweHHOFo yrxa, npBcnoco6xeHHne xxb cKHraHas oiOpocoB,
KEK FIONOXHKTeXBHOrO coluiHBa, ¢ OroBOpKOS, glo oTspocoB 3TKX Be Sysez 60xb-
ne, gew 5$ ApeseoHoa dhxb.

B HBCTHTyze zenxoxexHKKH a aexaHHKH xiiAKocTeft BpoiyiaBCKoro noxHzexKH-
vecxoro BBOiHiyza npoBoxazcji paQoiu no npmssHeHHs yHHS$xuJipoBaBHHX jjhkxoh-
hux lonoK, b xatteciBe NPexXxXonox X cymecX3y»mEii xoxxaii. Hocxohhcxbou, azoro
zxaa KozexBHboc, HExaeTcX dobth cosepmeHBoe BaxpeBoe cscHraHKe xpesecHofl eh-
xh BHyzpa zonox. B Haczomaee Bpe»w cnpoeKZHpoBaHO h HsrozoBxeHO zonoBHyn
Xauepy modjhoctbb b 750 KHXOBazz h 1000 KKXosazz. 3th pememis, a zaxxe Tex-

HHHeoxHe xaHHae npexoTasxeHH b xoxxaxe.

THE CYCLONE FURNACE FOR A BARK AND SAT/DUST COMBUSTION
DESTINED FOR A SMALL OUTPUT BOILERS

Summary

Decrease of primary energy resources and continuous increase of fuel
prices force to utilize waste by products as an alternative fuels. In
boiler rooms of the Wood Industry forefurnaces and reconstructed coal
boilers ere being used to burn wood waste, with the claim that not more
thsn 3% of wood dust is being uBed when mixed with coal.

In the Institute of Power Engineering end Fluid Mechanics at Techni-
cal University of Wroclaw s research work has been undertaken to employ-
unified cyclone furnace as forefumaces for the existing coel boilers.
The sdvsnisge of this type of furnaces is nearly complete combustion of
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wood dust in the furnace volume. The cyclone furnsces of heat output

750 kW and 1000 kW have been constructed. The construction and technical
data are presented in the paper.

Recenzents Prof. dr hab. ini. ludwik Cwynar

Wpdyneto do Redakcji w msroul 1986 r.



