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PALENISKO WIRCWE DO SPALANIA PYŁÓW DRZEWNYCH I TROCIN Z PRZEZNACZENIEM 
DLA KOTŁOW MAŁEJ WYDAJNOŚCI

Streszczenie. Obecnie do spalania odpadów drzewnych stosuje się 
kotły z przedpaleniskami oraz przystosowane kotły na węgiel kamienny, 
gdzie spala się odpady jako paliwo dodatkowe z zastrzeżeniem, że 
w odpadach tych nie może być więcej niż 5% pyłów drzewnych.

W ITCiMP Politechniki Wrocławskiej prowadzi się prace nad zastoso
waniem zunifikowanych komór cyklonowych jako przedpaleniska do ist
niejących kotłów. Zaletą tego typu palenisk jest prawie całkowite 
spalanie pyłów i trocin drzewnych wewnątrz komory. Obecnie zaprojek
towano i wykonano komorę o mocy 750 kW i 1000 kW. Rozwiązania te 
oraz dane techniczne przedstawiono w referacie..

1, Wstęp
Zmniejszające się zasoby podstawowych surowców energetycznych oraz ciąg

ły wzrost ich cen zmuszają do wykorzystywania, tam gdzie tylko jest to moż
liwe, odpadów poprodukcyjnych dających się spalić. Spalanie nietypowych 
paliw odpadowych pociąga za sobą powstawanie wielu problemów natury tech
nologicznej i konstrukcyjnej, a w konsekwencji powoduje to konieczność po
noszenia znacznych nakładów na budowę nowych urządzeń lub adaptację ist
niejących. Jednak ze względu na wysoką cenę podstawowych paliw energetycz
nych oraz konieczność ochrony środowiska opłaca się zakładom produkcyjnym 
3palać paliwa odpadowe nawet w przypadku konieczności budowy drogich urzą
dzeń lub dużych nakładów inwestycyjnych na adaptację Już istniejących urzą
dzeń.

2. Spalanie odpadów drzewnych - stan istniejący
Teoretycznie najlepszym sposobem zagospodarowania odpadów, powstałych 

w procesie przerobu drewna, jest ich ponowne wykorzystanie przy produkcji 
różnego rodzaju płyt. W rzeczywistości, z powodu braku mocy przerobowych 
i w  niektórych przypadkach nieopłacalności, duże ilości, bo ponad 2 min 
metrów sześciennych pyłów, trocin, wiórów jest odtrans?ortowywana z dużym 
nakładem kosztów na wysypiska, zalegając w dużych hałdach. Zaznaczyć jed
nak należy, źe występują duże różnice w przydatności ich jako paliw, wyni
kające z różnorodności, zawartości wilgoci, a szczególnie ważne dla dotych
czas stosowanej technologii spalania drewna - udziału pyłu w «¿padach.
V najbliższym czasie problem utylizacji drobnych i bardzo drobnych odpadów
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drewna będzie nabierał znaczenia ze względu na powszechne obecnie przemy
słowe metody obróbki drewna, przy których powstają duże ilości pyłów, tro
cin, wiórów oraz strużyn. Przystosowując istniejące kotły do spalania tego 
typu paliwa można zaoszczędzić setki tysięcy ton węgla kamiennego rocznie, 
uzyskując w ten sposób tanią energię. V istniejących kotłowniach Zakładów 
Przemysłu Drzewnego do spalania grubszej frakcji odpadów /trociny, wióry, 
strużyny/ są przystosowane obecnie kotły typu ES-125, PS 125 i PS 65 
z przedpaleniskiem, wyposażonym w ruszt schodkowy. Kotły tego typu nie by
ły i  nie są produkowane seryjnie, a od kilku lat krajowy przemysł kotłowy 
prawie zaprzestał produkcji przedpalenisk. Ponadto szereg kotłów na węgiel 
kamienny, takie jak OKR 5/16, CR 10/16, WIM 2,5-2, PLM 2,5-2 [i] są w kilku 
jednostkach przystosowane do dodatkowego spalania odpadów drewna przez 
wdmuchiwanie trocin do komory paleniskowej, przy czym ilość pyłów drzew
nych nie może być większa niż 5%. Ograniczenie ilości pyłów drzewnych 
W spalanych odpadach wiąże się z możliwością występowania wybuchów. Spala
nie w tego typu kotłach trocin przez wdmuchiwanie jest niebezpieczne, gdyż 
nie wszystkie cząstki ulegają spaleniu, przedostając się w kanały konwek
cyjne, tworząc źródła wybuchu. Prowadzone były również próby wykorzystania 
kotłów na węgiel brunatny EDS-125 przez wprowadzenie pewnych zmian w rusz
cie.

3, Przedpaieiilsko do spalania pyłów i trocin drzewnych
Stosowane obecnie paleniska i przedpaleniska nie są przystosowane do 

spalania pyłów drzewnych. Paleniskiem, które bezpiecznie pozwala spalió 
odpady drzewne w postaci trocin i pyłów w niewielkiej objętości, jest cy
lindryczna komora cyklonowa. Komora cyklonowa jest to palenisko, w którym 
zachodzi proces wirowego spalania paliwa. Własności aerodynamiczne komory 
cyklonowej /duża siła odśrodkowa oraz złożony rozkład prędkości czynnika 
wewnątrz komory/ powodują, że wprowadzone stycznie C2ąstki stałe odrzucane 
są na wewnętrzną ściankę komory i w ruchu wirowym w strumieniu gorącego 
powietrza, wprowadzanego również stycznie do komory, ulegają spaleniu. 
Większość zgazcwanych składników spala się w komorze, a nieznaczna ilość 
w komorze dopalania. W budowle palenisk cyklonowych stosuje się wiele roz
wiązali konstrukcyjnych, których tajemnica jest przez producentów pilnie 
strzeżona, wynika to z faktu, że budowa palenisk oparta jest w znacznej 
mierze na doświadczeniach. Opanowanie procesu spalania każdego nowego ro
dzaju paliwa w komorze cyklonowej wymaga przeprowadzenia prób i badań,

W Instytucie Techniki Cieplnej i Mechaniki Płynów Politechniki Wrocław
skiej zaprojektowano i wykonano cyklonową komorę z przeznaczeniem do spa
lania drobnych /pył, trociny/ odpadów drzewnych.

Palenisko cyklonowe /rys.1/ jest wykonane w postaci cylindrycznej komo
ry 1, zamkniętej przy wlocie ścianką 2 z gardzielą wylotową, łączącą z ko
morą dopalania 3. Przednia czołowa ścianka k posiada otwierane denko, umoż
liwiające rozpalenie komory 1. Do komory 1 wbudowany jest palnik 6 na mie
szaninę pyłowo-trpcinowo-powietrzną oraz dysze powietrzne 5. Wszystkie 
ścianki komór są chłodzone powietrzem, k tóre następnie wprowadza s i ę  do
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komory Jako powietrze drugie.
Dane techniczne komory spalania \2\i

- parametry geometryczne
« 0,5

gdzieś L - długość komory cyklonowej,
D - średnica komory cyklonowej«

Dg - średnica gardzieli wylotowej.
- wydajność cieplna komory 0 ■> 750 kW,
- zużycie pyłów i trocin B * 0,052 kg/s,
- temperatura teoretyczna t̂. * 1660 °C,
- temperatura wylotowa tw ■= 1520 °C,
- całkowity opór komory cyklonowej pc ■ 1400 N/m2.

Na rys.2 przedstawiono schemat instalacji do spalania drobnych odpadów 
drzewnych w postaci trocin i pyłów. Powstający podczas obróbki mechani.cz«

ilg.2. Scheme of installation with cyclone furnace 
of heat output 750 kW

nej elementów drzewnych pył i trociny Jest transportowany do cyklonów, za
budowanych nad kotłownią. Oddzielone cząstki stałe w cyklonach spływają 
do zasobnika J, 2 zasobnika 3 podajnik ślimakowy 4, napędzany fUnikiem 
poprzez reduktor, podaje da mieszalnika 6, w którym Jest dysza zasysająca 
pył i trociny, które w strumieniu powietrza stycznie wpływają do komory 
spalania 1« Wentylator powietrza 5 podaje powietrze potrzebne do spalania, 
przy czym rozdziela się na powietrze pierwsze * nośne i powietrze drugie, 
które Jest Jednocześnie czynnikies chłodzącym komorę, Powstające w komorze 
spalania spaliny poprzez komorę dopalania dopływają do istniejącego kotła
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2, pracującego jako kocioł pdzysknicowy.
Ponadto zaprojektowano dla Zakładów Stolarki Budowlanej we Wrocławiu 

komorę cyklonową do spalania pyłów i trocin, współpracującą z kotłea 
PC0-60, o mocy cieplnej 0,8 MW, Komora ta /rys,3/ wykonana jest również

Rys,3, Komora cyklonowa o mocy 800 kW 
Fig. 3. Cyclone furnace of heat output 800 kW

w kształcie walca ze ściankami chłodzonymi powietrzem i wyłożonymi od wew
nątrz ceramiką ogniotrwałą. Mieszanina pyłowo-powietrzna wprowadzana jest 
stycznie palnikiem 1. Powietrze drdgie, jako powietrze chłodzące płaszcz 
komory, jest doprowadzane kanałem 2, a następnie przez kanał nawrotny 3 
dyszami 4 stycznie wprowadza się w przeciwnym kierunku do wylotu do komo
r y  spalania.

Dane techniczne komory [3]:
. D„
ę = 1»6 ; jj- “ O»*1

- wydajność cieplna komory Q = 800 kW,
- zużycie pyłów i trocin B = 0,06 kg/s,
«* temperatury teoretyczna i wylotowa zbliżone do temperatur komory a.2X

4. Podsumowanie
Omówione w referacie komory pozwalają w sposób bezpieczny i pewny spa

lać pyły i trociny drzewne. Bez żadnych zmian w Istniejących kotłach na
kładów Przemysłu Drzewnego, opalanych obecnie węglem kamiennym, można 
przez dostawienie komory spalać drobne odpady drzewne. Komory tego typu 
mogą również współpracować z różnego rodzaju nagrzewnicami powietrza,
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BHXEEBA3 TOIIKA M M  CSUrAHJifl UPEBSGHOfl IBUIH H ODKJIOK 
IlPEiHA3HAHEHHia ASH KCfflJIOB MAJ102 IIPOHSBORHIEJIBHOCTH

P e 3 m m e
yM eH bB H B aioE H H eoa 3 a a a c u  sHeprezH^ecxoro cupsa, a  z axsse noczosHHsri} poor 

HX p e H ,  BHHyXXaiOZ K C H 0X B 3 0BaTB, TSM, rRe TOXBKO B 0 3 M 0 X H 0 , 3aMeCTHteZBHKe 
zonxBBa, KaKaMH SBJiiiuTcs npoH3BoflcZBeHHne ozSpocu b xoiopue oSxaxaioT cno- 
c o O h o c z b b  c s a r a T B C H .  B cyneoTsysmax xozexbHHx ,xepeBoo6pa6aTHBaioii!itx 3aBoxos 
KXR C S H ra H H B  flp e B eC H H X  OZXOXOB KCnO.TBSyiOT KOTXSJ c hhkxohhumh npexzonxaMK, 
a z a x x e  k o z x h  a x x  xaweHHOFo y r x a ,  npBcnoco6xeHHne xxb cKHraHas oiOpocoB, 
KEK flOnOXHKTeXBHOrO C O IU IH B a, c  oroBOpKOS, q l o  O TSpO CO B 3TKX Be Sysez 6oxb- 
ne, qew 5$ ApeseoHoa dhxb.

B H B C T H T yze z e n x o x e x H K K H  a  aexaH H K H  x iiA K o c T e ft B p o iy i a B C K o r o  n o x H z e x K H - 

v e c x o r o  B B O iH iy z a  n p o B o x a z c j i  p a Q o iu  n o  n p m s sH e H H s  yH H $xuJipoB aB H H x j j h k x o h -  

h u x  lonoK, b  x a t t e c i B e  npexxonox x c y m e c X 3 y » m E i i  x o x x a i i .  H o c x o h h c x b o u ,  a z o r o  

zxaa KozexBHboc, HExaeTcx d o b t h  c o s e p m e H B o e  B a x p e B o e  c s c H ra H K e  x p e s e c H o f l  e h -  

xh B H y z p a  z o n o x .  B Haczomaee B p e » w  c n p o e K Z H p o B a H O  h H s r o z o B x e H O  z o n o B H y n  

xauepy m o d j h o c t b b  b  750 KHXOBazz h  1000 KKXosazz. 3 t h  pememis, a zaxxe T e x -  

H H H eo x H e  x a H H a e  n p e x o T a s x e H H  b  x o x x a x e .

THE CYCLONE FURNACE FOR A BARK AND SAT/DUST COMBUSTION 
DESTINED FOR A SMALL OUTPUT BOILERS

S u m m a r y
Decrease of primary energy resources and continuous increase of fuel 

prices force to utilize waste by products as an alternative fuels. In 
boiler rooms of the Wood Industry forefurnaces and reconstructed coal 
boilers ere being used to burn wood waste, with the claim that not more 
thsn 3% of wood dust is being U B e d  when mixed with coal.

In the Institute of Power Engineering end Fluid Mechanics at Techni
cal University of Wroclaw s research work has been undertaken to employ- 
unified cyclone furnace as forefumaces for the existing coel boilers. 
The sdvsnisge of this type of furnaces is nearly complete combustion of
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wood dust in the furnace volume. The cyclone furnsces of heat output 
750 kW and 1000 kW have been constructed. The construction and technical 
data are presented in the paper.

Recenzents Prof. dr hab. ini. ludwik Cwynar
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