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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych
na modelowym mkynie wentylatorowym, wykonanym w skali 1 : 1o do miyna
N90.60. Celem badan byto okreslenie wpktywu zawartosci czesci mineral-
nych i*wilgoci na efekt przemiatu. Okreslono jednostkowe zuzycie
energiil na przemiat, uzyskane jednostkowe przyrosty powierzchni wkar

. Sciwej przy zmiennej ilosci balastu w paliwie. Ponadto okreslono zu-
zycie wirnika w funkcji zawartosci czesci mineralnych w paliwie. Wy-
niki badan przedstawiono wykreslnie.

1. Wstep

Rozwéj energetyki zawodowej i przemystowej w oparciu o bloki energetycz-
me duzej mocy, z kotdami opalanymi weglem kamiennym i brunatnym w postaci
pydu, miat zasadniczy wpdyw na kierunek konstruowania i budowy urzadzen
przygotowania wegla. Obecnie w energetyce stosuje sie do przygotowania
py4u gtéwnie mbyny Sredniobiezne - miazdzace oraz wentylatorowe - rozbija-
jace. G¥ownym biurem konstrukcyjnym midynéw wentylatorowych jest CBKK Tar-
nowskie Goéry, a producentem Fabryka Palenisk Mechanicznych w Mikotowie.
Konstrukcja polskich mdynéw wentylatorowych jest oparta o licencje mbyna
N90..60 z Firmy KSF Stuttgart RFN. Miyny wentylatorowe znacznie upraszczaja
przebieg procesu przygotowania pytu, gdyz realizujg jednoczesnie trzy fazy
pracy, tj. przemiak, suszenie 1 transport mieszanki pytopowietrznej. Wsku-
tek suszenia wegla czynnik transportujacy ochfadza .sie, zmieniajac swodj
ciezar wkasciwy. Zmienia sie rowniez granulacja wegla, a Qto 3 oddziatuje
na wentylacyjr. tprace mbyna, na maksymalng wydajnos¢ oraz stopien prze-
miatu. Pierwsze mbyny wentylatorowe stosowane bydy do przemiatu wegli bru-
natnych, w pézniejszym okresie zaczeto stosowa¢ w energetyce przemystowej
do przemiatu wegla kamiennego. Obecnie prowadzi sie badania nad mozliwi-
Scig wykorzystania tych mkynéw do przemiatu kamienia wapiennego, dolomitu
i innych mineratéw.

2,, Mechanizm zuzywania sle czesci mielgcych mdyna

Najbardziej niepozadanym zjawiskiem, wystepujacym w procesie przemiatu,
jest zuzywanie sie elementéw mbyna, co staje sie obecnie problemem ekono-
miczno-technicznym duzej wagi. Okres miedzyremontowy dla méynéw wentylato-
rowych na wegiel brunatny wynosi przecietnie 2000 do 3000 godzin, a na we-
giel kamienny 1000 - 1500 godzin. W miare updywu czasu eksploatacji miyna
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po kolejnym remoncie zmienia sie wydajnos¢ mbyna oraz parametry. Wynika to
ze stopnia zuzycia elementéw mielgcych,wirnika i komér mielenia.

Zuzywanie sie bijakéw objawia sie duzym ubytkiem ich masy, co uwidacz-
nia sie zasadnicza zmiang ksztaktu czesci roboczej. Przyczyng tak inten-
sywnego zuzywania sie jest uderzeniowo-scieme dziakanie czastek wegla,
dlatego tez zasadnicze znaczenie majag whkasciwosci Fizyko-mechaniczne wegla.
Wirujace w mdynie bijaki uderzaja swoja czesScig robocza w czastki wegla,
wynikiem czego jest powstawanie miejscowych naprezen i odksztakcen. W za-
leznosci od whkasnosci uzytego, tworzywa na elementy mielgce mbyna, niszcze-
nie bijakéw powodowane bedzie z przewaga wpdywu proceséw zmeczeniowych lub
proceséw Sciernych. Uderzenia 1 naprezenia powoduja w przypadku stali twa-
rdych powstawanie peknie¢ kruchych i rozdzielczych, a w nastepstwie wykru-
szenie 1 tuszczenie. Rozdrabniane wskutek uderzenia przez bijak ziarna
przesuwaja sie pod dziataniem sidty odsrodkowej po jego powierzchni, powo-
dujac jej dalsze zuzycie przez Scieranie.

Zuzycie przez Scieranie jest szczeg6lnie intensywne w przypadku wegla
posiadajacego wtracenia mineralne o duzej twardosci. Przy przemiale wegla
z duzg ilosciag wtrgcen mineralnych zuzycie bijakéw wskutek Scierania jest
bardzo szybkie, przy czym decydujaca role odgrywa mikroskrawanle.

Przedstawiony mechanizm zuzywania sie bijakéw okresli¢ mozna jako zuzy-
cie uderzenlowo-sScieme. Udziat zuzycia powodowanego Scieraniem bgdz ude-
rzeniem zalezy od rodzaju materiatu bijaka, jego konstrukcji i ksztattu
oraz whkasnosci rozdrabnianego materiatu.

3. Instalacja badawcza

Badania urzadzen do przemiatu mineratéw instalowanych na oblektach
przemystowych przy ich normalnej eksploatacji sa utrudnione, a doktadne
wnikniecie w procesy, zachodzgce podczas przemiatu, wrecz niemozliwe.
Uwarunkowane to jest zmiennoscia wielu parametréw, majacych wpdyw zaréwno
na sam proces przemiatu, jak i1 na jego jakos¢. Wobec powyzszego zdecydowa-
no sie na badania modelowe w skali péttechnlcznej.

Do przeprowadzenia badan nad wpkywem zawartosci czesci mineralnych
i wilgoci na eiekt przemiatu 1 prace miyna wentylatorowego w Instytucie
Techniki Cieplnej i Mechaniki P¥ynéw Politechniki Wroctawskiej zaprojek-
towano i zbudowano instalacje z miynem wentylatorowym, pozwalajgaca reali-
zowa¢ proces przemiatu tak, jak to ma miejsce w instalacjach rzeczywistych.
Zbudowany miyn jest modelem rzeczywistego miyna N90.60, pracujacego w Elek-
trowni Patnéw. Dla uzyskania geometrycznego podobienstwa modelu i obiektu
rzeczywistego utrzymano réwne charakterystyki bezwymiarowego kota wirniko-
wego i komér mielenia mbyna. Wymiary wirnika mbyna /rys.1/ D2/Dl/bA  wy-
roszg kolejno 250/186/59/69, co odpowiada wirnikowi rzeczywistemu 2500/
/1860/590/630 mm. Obroty wirnika byty dobrane tak, aby predko$¢ obwodowa
wirnika mbyna modelowego odpowiadata predkosci obwodowej wirnika w mkynie
rzeczywistym. W skdad modelowej instalacji doswiadczalnej wchodzg /rys.2/
- mkyn wentylatorowy 1, separator 2, .dozownik wegla 3, cyklon 4,1 iiltr

dworkomr «



Wptyw whasnosci Fizykcchemicznych. . 175

Badany m¥yn wentylatorowy zainsta-
lowano w tradycyjnym ukdadzie przygo-
towania pydtu. wegiel z zasobnika jest
podawany dozownikiem tasmowyta, nape-
dzanym silnikiem pradu statego do ka-
natu zasypowego, w ktéorym dgczy sie
ze strumieniem czynnika nosnego, a na
stapnie doptywa do mkyna. Rozdrobnio-
ny wegiel w mbynie poprzez separator
w strumieniu czynnika nosnego doptywa
do cyktona odpylajacego, a nastepnie
filtra workowego. Dla wyeliminowania
mphwu odsiewacza na zuzycie energii
przez mkyn oraz zuzycie elementéw
mielacych istnieje mozliwoS¢ prowadzenia procesu przemiatu W obiegu otwar-
tym, tj. jednokrotne przejsScie wegta przez mbyn, bez recyrkulacji wegla.

Bijak wirnika
Mait beater

Fig.-2. Experimental stand
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4. Wyniki badan

Badania przemiatu miaty na celu okreslenie wptywu czesci mineralnych
i wilgoci w weglu na prace mityna oraz na koncowy efekt przemiatu, Do badan
Uzyto wegiel brunatny z zagtebia koninskiego o charakterystyce: ciepto
spalania Q] ,» 18947 kJ/kg, zawartos¢ wilgoci w probie analitycznej W2 «
* 9,6 %, zawartos¢ popiotu Aa « 20,7 % i zawartosci czesci lotnych [ ]
* 40,4 %. Do badan uzyto réwniez czesci mineralnych o charakterystyce
zblizonej do czesci mineralnych wystepujacych w weglu.

Podczas badan wptywu zawartosci czesci mineralnych na stopien zuzycia
wirnika prowadzono réwnoczesnie pomiary, pozwalajace okresli¢ jednostkowe
zuzycie energii na metr kwadratowy nowopowstatej powierzchni wkasciwej]
uzyskanego pydu. Przyrost powierzchni wkasciwej okreslono na podstawie

analiz sitowych weddug wzoru

gdzie: ? - gestos¢ whasciwa wegla,
m~ - masowy udziat pytu danej frakcji wymiarowej,
dik ” Srednia arytmetyczna Srednica zastepcza pytu danej klasy wy-
miarowej,

- masowy udziat nadawy danej frakcji wymiarowej,
Dik ~ Srednia arytmetyczna Srednica zastepcza nadawy klasy wymiaro-
wej-
Pomiar pobieranej energii przez miyn prowadzono trzema watomierzaml, a jed-
nostkowe zuzycie energii na metr kwadratowy nowo; powstatej powierzchni okre-
Slono wedtug:

e""TF *

gdzie: e « E_ jednostkowe zuzycie energii,

AT - przyrost powierzchni.
Uzyskane w ten sposob wyniki przedstawiono wykresinle /rys.3-6/. Rysunek 3
przedstawia jednostkowe zuzycie energii w odniesieniu do nowo powstatej po-
wierzchni wkasciwej pytu w funkcji zawartosci czesci mineralnych w weglu
przy dwéch réznych wydajnosclach mdyna krzywa 1 - B * 120 kg/h; 2 - B «
- 180 kgs/h. Na rysunku 4 krzywa przedstawia jednostkowe zuzycie wirnika
w gramach na tone mielonego wegla w funkcji zawartosci czesci mineralnych
w weglu. Rysunek 5 i1 6 przedstawia jednostkowe zuzycie energii i przyrost
powierzchni wkasciwej w funkcji wilgoci w paliwie.

5. Podsumowanie

Uzyskane wyniki badan przemiatu wegla brunatnego w modelowym mdynie wen-
tylatorowym wskazuja jaki istotny wptyw na prace mdyna 1 efekty przemiatu
ma zawartos¢ w weglu Wilgoci i czesci mineralne. Hos¢ 1 jakos¢ czesci mine-
ralnych w weglu wptywa na zuzycie elementéw mkyna oraz na jednostkowe zuzy-
cie energii na przemiat. Okresy remontowe elementéw méyna mozna wydtuzyc
przez stosowanie materiatéw odporniejszych na dziatanie uderzeniowo-$cierne
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Rys.3. Jednostkowe zuzycie energii w fun”Jl zawartosci ~ssci
mineralnych w paliwie 1 - B - 90 kg/h, 2 - B - 180 kg/h

Fig.3. Specific energy consumption verBus minerat matter content
ii fuel. 1 - B - 90 kg/h, 2 - B - 160 kg/h.
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Rys .A. Jednostkowe zuzycie wirnika mkyna w funkcji zawartosci
czesci mineralnych w paliwie

ilg.4. Specific consumption of mall beater versus mineral
matter in fuel.
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Rys.5. Jednostkowe 2uzycie energii w funkcji wilgotnosci
Fig.5. Specific energy consumption versus moisture content.

Fig.6. Increase of specific surface versus moisture
content.

lub przez zmniejszenie w weglu czesci mineralnych.

Zawartos¢ wilgoci w paliwie ma réwniez znaczny wpdyw na efekt przemiatu,
a uzyskane wyniki wskazujag, ze celowe Jest dazenie do intensyfikacji proce-
su suszenia przed mdynem. W obecnych instalacjach na wegiel bru-
natnyj stosuje sie ukkad wspétpradowo-opadajacy suszenia, w ktérym ubytek
wilgoci z paliwa Jest znacznie nizszy niz mozna by byko uzyskac¢ przy za-
stosowaniu nowoczesniejszych rozwigzan, Jakim mégtby by¢ skojarzony ukdad
suszenia pneumatycznego wspodpradowo-wznoszacy z przec iwpradowo-opadajacym.
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BJIHHHHE «H3HKO-IHMHHECKHX CB02CTB Hi 34®£KT ilOMOIJIA
H AOQOJirOBEHHOCTb MEJIbEHIi-BEHTHJIHTOPOB

Pe3»ue

B flOKHa”e npeflCTaBaeH MexaHH3M H3KO0ca j;emanhx oaeMeHTOB aeALHHEji b pe-
3yattaTH HccxeAOBaHHS, npoBeaeHHHx Ha MOfleaa BeHiHaauHOHHofl uezbsava, bh-
noaHeHHOM b BKaae 1:10 k |]itexbHBne 90,60, paSoxanmea b saeKXpocraBnHH
HoHTHyB. lieat B accaeaoBaHHS 6uao onpeAeXBXb bzhhbhs coAepsaima saara k mh-
HepaabHLoc BemeciB b Tonaase aa 3<S$eKX no«oaa. OTHeweHO eAHHBWHHfi pacxox
SHeprHH Ha nossoa, a xaicxe eAHHHVHija npHpocT yaeabHog noBepxaocxH nwag npa
MearaneMca KOJiawecxBe Oaaaacxa b TonaHBe. Hasa xaKxe cieneBt pacxoAa poxo-
pa b (pyHKrtHH coflepscanniK MHHepaatHLDC BeneciB b Tonaase. HccaeaoBaHhh 6bujh
nposeaeHK aa yrae H3 Kohhhckoto OaccaSHa. Pe3yxtxaxH HccaeaoBaHHg npeacTas-
aeHo b $opMe AHarpaKMu.

UFFLUEHCE OF THE PHYSICAL AMD CHEMICAL PROPERTIES,
OP COALS OK GRIHDIMG AMD THE ABRASIVE WEAR OF PAN MILLS

Summary

The mechanism of an abrasive wear of milling elements has been presen-
ted in the paper. The results of experiments conducted on a model builo
in 1:10 scale of a mill type M 90,60 working in Patnéw Power Plant. The
research aim has been to establish a relationship between mineral matter
and moisture content in fuel on milling.

The specific energy consumption on milling snd specific surface incre-
ase have been established for different mineral matter contents in fuel.
The experiments have been made on coal from Konin Coal Basin. The results
of the experiments are presented in a graphical form.

Recenzent: Prof, dr hab. inz. Ludwik Cwynsr

Wpdyneto do Redakcji w marcu 1986 r.



