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Streszczenie

Celem pracy doktorskiej byto wytworzenie materiatu o korzystnej kombinacji wtasnosci
— wysokiej wytrzymalo$ci i1 plastycznosci oraz charakterystyka zjawisk zachodzacych
w mikrostrukturze dwoch stopow aluminium o zréznicowanym stezeniu magnezu po obrobce
cieplnej 1 intensywnym odksztalceniu plastycznym z zastosowaniem procesu ECAP. Badania
zawarte w pracy dotycza wptywu zastosowanych schematow obrobki na strukturg i wlasnosci
mechaniczne materiatu.

W celu udowodnienia tezy postawionej w niniejszej rozprawie doktorskiej
przeprowadzono szereg szeroko zakrojonych badan eksperymentalnych, ktorych wyniki
zostaly poddane szczegotowej analizie. Badania zasadnicze stanowigce gtéwng czgs$¢ pracy
skupiaja si¢ na analizie wplywu zastosowanego schematu obrobki cieplno-plastycznej na
strukture 1 wilasnosci mechaniczne dwoéch stopow Al-Mg. Cze$¢ eksperymentalng pracy
podzielono na cztery etapy. Pierwszy z nich obejmowal okreslenie zaleznosci pomiedzy
szybko$cig chlodzenia a czasem przemian strukturalnych, temperatura likwidus, solidus oraz
temperaturg zarodkowania eutektyki fazy zawierajacej Mg, co wykonano stosujac analizg
termiczno-derywacyjng ATD. W drugim etapie badan w oparciu o wyniki badan wlasnosci
mechanicznych 1 analizy ATD oraz wykonujac szereg eksperymentéw obejmujacych
kombinacje¢ kilkudziesigciu prob przeprowadzono optymalizacje warunkow obrdbki cieplne;.
W pracy zidentyfikowano fazy 1 okreslono ich morfologi¢ wskazujac jednoznacznie, i1z
wydzielanie si¢ z przesyconego roztworu statego Al fazy B’-AlsMg2 0 heksagonalnej strukturze
krystalicznej odpowiedzialne jest za efekt umocnienia wydzieleniowego w badanych stopach
Al-Mg. Dodatkowg poprawe wl asno$ ci wytrzymat o ciowych uzyskano poprzez rozdrobnienie
ziarna w procesic ECAP oraz umocnienie wydzieleniowe material u ultradrobnoziarnistego.
Przedstawione wyniki badan potwierdzilty korzystny wplyw wytworzonej w  skutek
intensywnego odksztalcenia plastycznego mikrostruktury na wilasnosci wytrzymatosciowe
stopow Al-Mg. Zastosowanie sztucznego starzenia po procesie ECAP, wptyneto na poprawe
plastycznosci obu badanych stopow Al-Mg, skutkujac niewielkim spadkiem wlasno$ci
wytrzymatosciowych, w relacji do uzyskanego zwigkszenia plastycznosci. W ostatnim etapie
badan zaproponowano zastosowanie matrycy o zmodyfikowanej geometrii w celu aktywacji
wickszej liczby systemdw poslizgu a tym samym uzyskania wiekszego stopnia rozdrobnienia
ziarna. Dowiedziono, ze dzigki modyfikacji matrycy w procesie ECAP mozliwe jest uzyskanie

zwigkszonego stopnia rozdrobnienia mikrostruktury, co potwierdzity wyniki badan wtasnych.





