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ARA LIZA ZJAWISK I PROCESÓW DETERMINUJĄCYCH PRAC? PALENISKA NARZUTOWEGO

Streszczenie.W pracy przedstawiono opis zjawiska i procesów za- 
choaizących w palenisku narzutowym, umożliwiającym spalanie węgla 
pogorszonej jakości. Omówiono przebieg procesu spalania, aspekty 
doboru rusztu, rolę komory paleniskowej, związki ilościowe między 
powietrzem pierwotnym i wtórnym oraz zjawisko unosu z kotła. Prze
dstawiano analizę zjawiska narzutu paliwa na ruszt, *

1. Wprowadzenie

Jednym'ze sposobów umożliwiających opalanie kotłów energetyki przemys
łowej węglem kamiennym pogorszonej jakości jest zastosowanie paleniska 
narzutowego. Stosowane powszechnie w wielu krajach i w Polsce paleniska 
narzutowe pozwalają rozwiązać problemy spalania tego rodzaju paliw w ko
tłach przemysłowych średnich i dużych wielkości, gdyż łączą w sobie cechy 
spalania w zawieszeniu i na ruszcie [l»2«5»6,9l •

Palenisko narzutowe składa się z taśmowego rusztu przeciwbieżnego sta
nowiącego dolne zamknięcie komory paleniskowej, narzutników umieszczonych 
nad rusztem w przedniej ścianie komory i dozowników węgla z napędami.Nie
odłączną częścią składową tego paleniska jest instalacja nawrotu lotnego 
popiołu oraz instalacja podmuchu powietrza wtórnemo wprowadzanego ponad 
rusztem do kor iry paleniskowej.

Dla prawidłowego doboru cech konstrukcyjnych i parametrów eksploata
cyjnych poszczególnych elementów paleniska narzutowego konieczna jest 
znajomość zjawisk i procesów zachodzących w palenlBku, które przedstawio
no w zarysie w niniejszej pr$cy.

2, Zjawisko narzutu paliwa na ruszt

Paliwo do paleniska narzutowego doprowadzane Jest przez dwa zasadnicze 
układy: dozownik i narzutnik. Ti atoaowanycb obecnie narzutnikach mechani
cznych wirnik z dwoma lub czterema łopatkami na obwodzie wykonuje rucb 
obrotowy z prędkością 3,33 — 18,33 V s  •
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Pomijając różnice w ilości i kształcie łopatek oraz w systemie chłodze
nia korpusu narzutnika wyróżniamy dwie odmiany narzutników: e dolnym
i górnym wyrzutem paliwa.

Jednym z czynników zapewniających prawidłowy przebieg procesu spala
nia jest równomierne pokrycie paliwem całej powierzchni rusztu, w spo
sób maksymalnie ciągły i w ilości odpowiadającej aktualnej wydajności 
cieplnej kotła. Równomierność pokrycia pokładu rusztowego w przekroju 
poprzecznym uzależniona jest od profilu łopatek narzutnika oraz od 
udziału szerokości narzutników w szerokości rusztu. Profil łopatki na
rzutnika dobierany jest eksperymentalnie do danego paliwa, gdyż ze 
wzrostem rozdrobnienia węgla (dużej zawartości podziarna) , wzrostem 
zawartości wilgoci i nierównomiernym dozowaniu węgla na wirnik narzut
nika maleje zdolność łopatek wirnika do rozszerzenia wyrzucanej strugi 
węgla, odpowiednio do szerokości pasa rusztu obsługiwanego przez na- 
rzutnik. Zalecana wartość udziału szerokości narzutników w szerokości 
rusztu wynosi powyżej 0,55 £p3* Obliczone wartości tego udziału dla 
palenisk różnych producentów wynoszą[9]:

0,44 - 0,64 dla palenisk produkcji zachodniej,
0,32 - 0,46 dla palenisk produkcji radzieckiej,
0,23 - 0,45 dla palenisk produkcji krajowej.

Równomierność pokrycia paliwem pokładu rusztowego na jego długości 
uzależniona jest od położenia strugi węgla względem osi wirnika narzut
nika, jego prędkości obrotowej oraz od własności fizyko-chemicznych pa
liwa [9].

Zjawisko narzutu paliwa jest bardzo złożone, a zasięg i równomierność 
pokrycia uzależniona od wpływu szeregu parametrów, takich jak prędkość 
narzutnika 1 wysokość jego nad rusztem.

Dla wyjaśnienia tego, w pracyfjO przedstawiono model matematyczny uw
zględniający: zmienną wysokość usytuowania narzutnika nad pokładem rusz
towym, prędkość obrotową, kąt padania ziaren na łopatki, rozmiar ziaren, 
gęstość węgla, gęstość spalin, dopływ gazu transportującego 1 wielkość 
sił oporu ośrodka gazowego. Do najistotniejszych przyjmowanych założeń 
upraszczających należy: pominięcie zmiany rozmisru ziarna w wyniku odga- 
zowania i dopalania, przyjęcie jednakowych prędkości i kątów wyrzutu dla 
różnych ziaren ^zagadnienie dwuwymiarowe) i stałej gęstości gazu.

Równania różniczkowe ruchu ziaren1  ̂ rozwiązaniu przyjmują postać 
równań (1) i opisują trajektorię ruchu, w postaci parametrycznej.
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"‘¿j uwagi na objętość pracy pominięto wyprowadzenie} znajduje się ono 
w. praoyjjSj , gdzie przedstawiono nadto wyniki analizy dla kotła 0R16-T10
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5(t) - J0 + - 5 - U  ~ A73/ o ) t2 " M 2Avy vo " - )t3 (1)

gdzie:
w , w - składowe prędkości początkowej w cząstki paliwa, s/an O

(2)= w0 cosC<0 ; w » w  sinoC0
O ''O

■C( ■- kąt wyrzutu cząstki,
VD - względna prędkość poruszającej się cząstki w ośrodku, m/a

vx " wx o o
Wg  - prędkość gazu,

5

g - przyśpieszenie ziemskie, m/s 
y0 - wysokość wirnika nad pokładem rusztowym, as 
i - stała zależna od współczynnika oporu aerodynamicznego V» * 

gęstości spalin <Jg , gęstości węgla <̂ w , średnicy cząBtki d
3Y^8

A  —  (3)4 d<5w
Podane równania ruchu cząstek pozwalają przeanalizować wpływ szeregu 

parametrów na zasięg rzutu i czas przebywania w zawieszeniu oraz traje
ktorię. W oparciu o nie (1) , (2) , (3) można wyznaczyć optymalną prę
dkość narzutników i wysokość ich usytuowania.

3. Proces spalania, ruszt, komora paleniskowa

Spalanie w palenisku narzutowym jest procesem odmiennie przebiegają
cym niż w palenisku warstwowym£4 , 9j. Zachodzi dno zarówno w warstwie 
spoczywającej na ruszcie, jak też w zawieszeniu w przestrzeni komory pa
leniskowej. Drobne ziarna węgla unoszone przez gazy wypełniające komorę 
spalają się w przestrzeni nadrusztowej w y p e ł n i a j ą c  płomieniem komorę pa
leniskową.

Przebieg spalania na ruszcie przedstawiono schematycznie na rys.1.[ij

. ...J k i e r u n e k  r u c h u  r u s z t u

Rye.1. Strefy spalania w waratwi* węgla na ruszcie 
Fig.1. Combustion zonea in coal on apreadar atoker

W początkowym punkcie grubość warstwy p a liw a J ea t równa zero  ru sz t po
r u sza  a ię  do przodu . W w arrtw ie  p a liw a wyjótnia a ię  n a stę p u ją c e  s t r e f y
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1- świeży węgiel, 2- strefa wydzielania części lotnych, 3- strefa spa
lania koksu, 4- strefa egazowania, 5- strefa żużla.

Węgiel po podgrzani;! ciepłem paleniska i osiągnięciu temperatury za
płonu zapala się od góry. Powierzchnia isotermiczna (temperatury zapło
nu) rozciąga się wzdłuż pochylonej płaszczyzny i przemieszcza się do 
wnętrza warstwy (linie-O^L^ ). Harzut węgla powoduje, że na palącą eję 
warstwę (2 i 3) nasuwają się nowe ziarna węgla, które mają możliwość 
formowania czoła zapłonu - od góry i- dołu. Widać, że dolne czoło odpo
wiada jednocześnie zakończeniu procesu odgazowaniaj linia łączy
się z linią w punkcie 02 .

Warstwa palącego się węgla zwiększa swą grubość w wyniku rozszerza
nia się strefy płomienia. W punkcie (zakończenie narzutu nowego pa
liwa) osiąga grubość początkową. Linia O^G stanowi rzut powierzchni ro
zdziału obszarów bogatych i ubogich w tlen. Warstwa żużla zaczyna się
w punkcie 0^.

Opisany przebieg procesu potwierdzają badahia przeprowadzone przez 
Marskella Jjł6j , rys.2a i 2b.

Występują tutaj takie fazy, jak:
I - świeży węgiel, 2 - warstwa ak
tywna, 3 - żużel. Zmiany powierzch
ni izotermicznych w warstwie wzdłuż 
rusztu przedstawia rys.2b.Wyróżnio-, 
no tutaj strefy: I - strefa podg
rzewania węgla do temperatury zap
łonu spalania niestabilnego ,
II - strefa spalania stabilnego,
III - strefa żużla...

Ponieważ zapłon w palenisku na
rzutowym następuje od góry (od pło
mienia) to w przypadku spalania wę
gli wilgotnych 18$ prędkość 
przesuwu rusztu musi być mniejsza.
Z uwagi na spalanie części węgla 

w zawieszeniu z udziałem z , to ję
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Rjts.2. Strefy spalania w warstwie 
węgła wg Marskella[

Fig.2. Combustion zonee in coal 
bed by Marskell

dnostkowe obciążenie cieplne powierzchni rusztu paleniska narzutowego 
■ jest wielokrotnością wartości przyjmowanej dla paleniska warstwowe
go <ł_ (9, 1 0j.xl

1 - Z
kW/nr (4)

x 'P od ob n ie  w ięk sze  j e s t  masowe o b c ią ż e n ie  p o w ierzch n i r u s z tu . Z d e f in io 
wano t o  o b c ią ż e n ie  w pracy ¿10] .



Wartości wskaźnika[^zawierają się w zakresie 1400-2800 kW/m i róż
nią się w zależności od wydajności cieplnej kotła i typu rusztu[Vj.Odział 
części ziaren spalanych w zawieszeniu wynosi przeciętnie 0,25-0,50 i za
lety od składu granulonsetrycznego węgla, strumienia powietrza i prędkości 
narzutnika jl?3* Wyniki badań procesów spalania w paleniskach potwierdzają 
możliwość zasilania rusztu powietrzem pierwotnym bez rozdziału strefowego 
(wyrównane wartości rozkładu koncentracji (Ô ) , (RO^) , (co) nad rusztem).,

W palenisku stosować można różne rodzaje rusztów Qo3. Najbardziej od
powiednim Jest ruszt, którego rusztowiny doprowadzają powietrze przez ot
wory stożkowe rozmieszczone w Jednym lub w dwóch rzędach. Uzyskuje się
wtedy większe prędkości i pełniejszy dopływ powietrza, niż poprzez szcze
liny międzyrusztowe.x^0j . Średnicę otworów można wyznaczyć z zależnoś
ci (5):

{ j \ l  qr R V* (100 - S.) , v
Dj$0,113 |/— --- -----E------------------------------(5)

n k Qi wkrid)

liczba rusztc
\ ?  - współczynnik nadmiaru powietrza pierwotnego,p
R • - powierzchnia użyteczna rusztu, m
V* - teoretyczna ilość powietrza pierwotnego, ®3/kg

- strata paleniskowa, % 
w^r(d)- prędkość krytyczna zawisu dla ziaren o średnicy ó.

Komora paleniskowa kotła narzutowego powinna mieć większą wysokość niż 
komora kotła z paleniskiem warstwowym, by zapewnić odpowiedni czas pobytu 
(dopalania ziaren)w zawieszeniu. Z tego względu wskaźnik Jednostkowego 
obciążenia cieplnego komory qv posiada określony sens fizyczny, będąc za
leżnością funkcyjną od czasu spalania ziarna o średnicy d (6).
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gdzie:
n , k - liczba otworów, liczba rusztowin,

fi (Qi + XP) ' 3 , »273 r*—-----   —  kW/»3 (6)"V

gdzie;
A k ~vs • Ts 'i.pl^

jb - stopień wypełnienia komory płomieniem 0,65-0,80,
Vg - teoretyczna ilość spalin, m3/kg,
Tg - średnia temperatura spalin w komorze,
I t entalpia doprowadzonego powietrza , kJ/kg pal.,
'fgpld) - czas spalania ziar-in o Średnicy d.

Wartość obciążenia cieplnego objętości komory zawiera aię w przedziale 
200-480 kW/m3 [9] .

x>W kraju opracowano projekt takiego rusztu.
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4. Bilans'strumieni powietrza w palenisku narzutowym

Poprawna eksploatacja kotła wymaga dostarczenia do paleniska narzuto
wego odpowiednich ilości powietrza pierwotnego doprowadzanego pod ruszt 
i wtórnego wdmuchiwanego nad rusztem. Współczynnik nadmiaru powietrza 
w komorze paleniskowej można przedstawić w następującej postaci (?) lub (8) t

H a X,‘k > Itł
g d z ie :

-  w sp ó łc z y n n ik i nadm iaru p o w ie trza  p ierw o tn eg o , w tórnego , 
*  0 ,0 5 - 0 ,1  -  p r z y ss a n ie  p o w ie trza  w komorze p a le n isk o w e j .

100

^r*^r) (100-s.)
W )  7

+ 0, 1 (8 )

a )
r  

dlar
le tn y o h

W spółczynnik  nadm iaru p o w ie trza  w komorze p ow in ien  w yn osić  ż\k= 1 ,2 5 - 1 ,4 ,  
a w ięc  na t y l e  n i s k i  by s t r a t a  w ylotow a k o t ła  b y ła  n is k a ,  a j e d n o c z e ś n ie  
s t r a t a  n ie z u p e łn e g o  s p a la n ia  z b liż o n a  do zera ,*^

W sp ółczyn n ik  nadm iaru p o w ietrza  
p ierw otn ego  pżzy s p a la n iu  w ę g li  k a -  
m iennyoh i  brunatnych  z a le ż y  od j e 
dnostkow ego o b o ią ż e n ia  c ie p ln e g o  qr 
i  d łu g o ś c i  u ż y te c z n e j  r u s z tu  1 .  
w ę g li  o z a w a r to śo i c z ę ś c i  
Vda*>15* [12],

Ha r y s . 3a p rzed sta w io n o  z a le ż 
n o ść  w sp ó łczyn n ik a  nadm iaru p o w iet
rz a  p ierw otn ego  od o b c ią ż e n ia  c ie p 
ln e g o  p o w ierzch n i r u s z tu  qr  = Q/R 
przy  sp a la n iu  w ę g li  kamiennych
1 brunatnych  na r u s z c ie  sta łym
2 obraonnymi ru sz to w in a m i.

Ha r y s .3 b  pokazano zm ienność
w sp ółozyn n ik a  od o b o ią ż e n ia  r u sz tu  
i  z a w a r to śc i p o p io łu  w p a liw ie  przy  
s p a la n iu  a n tr a c y tu  Jl 2 ] ,qr lkw/m2l

c)

> W  
‘ ts 

u  
12 
10 
aa

\

B
R y s .3» W spółczynnik  nadm iaru pow ie
tr z a  p ierw otn ego  w p a le n isk u  narzu
towym.

F i g , 3 .  E x cess  prim e a i r  f or sp rea d er  
s t o k e r  fu r n a c e .800 1000 1200 .1400 1600

.. qrlkw/m2] ■
■ ^ Ł g i ę .ę ^ i s k i o j  z a w a r to śc i c z ę ś c i  lo tn y c h  i  d u żej z a w a r to ś c i  p o p io łu  

nadmiaru A v  - . 65.
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Ha rys.3o przedstawiono zależność współczynnika nadmiaru p ow ietrza  od 

obciążenia rusztu i Jego długości użytecznej l r  . Krzywa A d o ty c z y  przy
padku: lr^3»? ® > natomiast B odnosi się do lr>-3»5 m.

W oparciu o przedstawione zależnośoi można przyjąć, że w sp ó łczyn n ik  
nadmiaru powinien wynosić: Aj^0,9 • Graniozaą wartość obciążenia, powy
żej której warunek ten Jest spełniony szaouje się na 900-1100 kS/m2 .  
Przyjmowanie wartości niższyoh,tJ. = 0,8 Jest możliwe Jedynie d la  
węgli o niskiej zawartości Ar <l2% i trudnotopliwym popiele[1],

Duży wpływ na przebieg spalania wywiera powietrze wtórne wprowadzane 
z prędkością 50-70 m/s, powodujące turbulizację gazów nad rusztem, recy
rkulację i mieszanie strug, już nawet w strefie oddalonej zaledwie 0,6- 
0,9 m od warstwy paliwa [13] . Do komory paleniskowej doprowadza się z re
guły stałą ilośó powietrza wtórnego. Kartość współozynnika nadmiaru po
wietrza wtórnego A* zależy od konstrukoji kotła, stosunku V*/H i  o b c ią 
żenia rusztu q„ (równ.8) . Ha rys]}4 przedstawiono wpływ ilosoi p ow iet

rza wtórnego na w sp ó łczy 
nnik  nadmiaru powietrza 
w komorze paleniskowej. 
Wzrost nadmiaru powietrza 
dla niższych obciążeń ru
sztu wynika z zależnośoi 
podanej na rys.3a,c oraz 
z przyjęcia stałej ilości 
powietrza wtórnego,

Z rys. 4 wynika , ż e  
dla większości praoują- 
oych palenisk z obciąże
niem qr >1000 kft/m2 ,dla 
utrzymania niskiego A j$»4, 
ilość powietrza wtórnego 
(7p/R) nie powinna prze-
kraozać 0,1 .n

5. Zjawisko unosu z kotła

Znamiennym dla kotła z paleniskiem narzutowym jest zjawisko unosu drob- 
nych'7 cząstek popiołu, koksiku i dopalających się ziaren z paleniska.
Ilość unoszonych cząstek i ich średnice (maksymalne) zależą od prędkości 
gazów nad waratwą paliwa [i, 14] . Przy zmianie prędkości od 1,0 - 3,8m/e
uniesione zostają cząstki o rozmiarach 1,35-4,5 mm (obliczone z równań 
równowagi sił działających na cząsteczkę).

Ilość unoszonych cząstek (masęV[l3 można określić z równania (9) :

a B ^0,0106 + 7,74.10  ̂qr) (i - ®o(o9^

Hys,4. Zależność współozynnika nadmiaru po
wietrza na wylocie z komory paleniskowej 
od obciążenia cieplnego rusztu i udziału 
powietrza wtórnego.
Fig.4. Excess air at combustion chamber ou
tlet as a function of grate thermal load 
and the ratio of a seoond air volume to 
grate area.
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Rys.5. Strat8 niecałkowitego spa
lania w popiele lotnym.

Pig.5. Loss by fly ash (coke).

Unoszone cząstki zawierają niekiedy do 40% i więcej części palnych, stąd 
s t r a t a  niecałkowitego spalania w unosie osiąga znaczne wartości 4,5-8,2%, 

Znając masę unoszonych cząstek i średnią zawartość części palnych 
w u n o s ie  c u można określić stratę niecałkowitego spalania w postaci:

c
S” . (3,46 + .2,53.10-3qr ) - ™ K l O O  - wj) (100 - R0<09) (lo)

Obniżenie tej straty jest możliwe przez zastospwanie w kotle instalacji 
.* nawrotu lotnego koksiku (unoau). Sze

reg badań potwierdziło tę tezę [1,2, 
8,11,14]. Badania duńskie p4] wykaza
ły znaczne obniżenie straty niecał
kowitego spalania w popiele lotnym, 
rys.5. Prosta A dotyczy kotła bez 
instalacji nawrotu, natomiast pros
ta B eksploatacji kotła z instalac
ją. Z przebiegu zależności widać,że 
zmniejszenie straty jest 3,5-4— kro
tne. Ka rys.6 można zobaczyć, jak 
zmniejsza się koncentracja popiołu 
w spalinach w przypadku instalacji 
nawrotu B, w stosunku do kotła bez 
instalacji nawrotu A, lub kotła z pa
leniskiem warstwowym. Podobny prze
bieg potwierdzają badania radziec
kie i amerykańskie p,2,3,15,17].

W ciągu ostatnich lat szeroko sto
suje się w kotłach, z paleniskiem na
rzutowym recyrkulację spalin [2,13,15] 
Recyrkulacja spalin powoduje obniże
nie temperatury warstwy paliwa na ru
szcie i zmniejszenie zawartości tlen
ków azotu IłOx w spalinach z uwagi na 
obniżony nadmiar powietrza, rys,7. 
Prosta A oznacza pracę kotła bez re
cyrkulacji spalin, zaś prosta B z re
cyrkulacją spalin. Zwiększenie ilości 
spalin recyrkulacyjnych o 109? powodu
je spadek temperatury pokładu paliwa 
na ruszcie o 18-85 °C.

Kocioł z paleniskiem narzutowym 
powinien być wyposażony w układy au
tomatycznej regulacji procesów spala
nia i podciśnienia spalin w komorze 
p a le n isk o w e j , co  wykazano w pracy (9}.

Rys.6. Koncentracja pyłu w spali
nach przed odpylaczem,
Pig. 6. Ply ash content in 
gas before dust collector.

flue

R y s .7 . Wpływ recyrkulacji spalin 
na zaw artość  BO  ̂ w s p a l in a c h .
? i g . 7 .  I n f lu e n c e  o f  r e c y c le  flue 
gas on n itr o g e n  o r id e s  e m is s io n .
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AHAJ1H3 HBJIEHHit H nPOHECCOB RE TE PMHHHPy U5H1 PAEOTy TOUKH 
C nHEBM OME XAHM 4EGKMM SAEPACiiBATEJlEM

p e a » « e
B noKjiane npHBojHTcs onHcasme «aaeHaa h npoKCXojyusHX npoaeccoB s  Tonxe 

c H H e B u o i ie x a H H 'te c K H ii  o a O p a c u e a T e a e M ,  x a c m e f l  b o s w o j e h o c t b  c x a r a H a s  yrxx yxyx* 
atK H oro K a v e c isa . P accu a tp aB ae io «  aHaxsa MJttRMX aaOpoca lo n x a» «  s a  k o x o c -
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HHKOBy» peneTKy o npHBeaeHHeu ypaBHeHHk i,BKKeHna n a c ia c  lo n a a s a  onpeAeJiH»- 
Hhx TpaeKTopH» npoeKUHH b napaMeipn^eCKOM BHAe.

i a e T c a  onacaHHe n p o O e r a  n p o n e o c a  c r o p a n a a  b romce o SKe B M o M e x a K K v e c K K M  
3 a 6 pacnBaHHeM, y q H T H B a a  r e o MeipHvecxae CBoftćiBa sonoiBoił Kauepi: h yxa3HBas 
n a  He K O T o p u e  a c n e x T H  no ^ O o p a  KOJiocHHKOBoa p enerxx arna totekh o HHeBMOMexaHH-. 
tecK H U  3a6pacbiBaTeJieM. HpoH3Bej;eHO Parnasc BoajQrxa b Tomce, onpeAemaa Benvt- 
HHHy Kos(j($HijKeHTOB n3 6 n x K a  n e p B H U B o r o  h B r o p m i H o r o  B03Ayxa, a  laxse BJiasHHe 
n e p B H H H o r o  B03,nyxa aa n p o O e r  u p o p e c c a  caairaHHa..

iacoMaxpHBaeTca aHamza aBneazn. yHoca H3 k o t  aa  a c b o c o O h  npoTHBOfleftcTBHs 
oTpHHaiejtBHHM noomeacTBHHK y so c a , npBMeHeHKOM ycTaHOBKH B ospacta Jieiyvero  
KOKCHKa, peqapKymaHHeft Tonomuoc raaoB, a Taxxe pa3Horo in n a  oCecmuiKBaBiąH— 
mh yciaHOBKaMH. OOpaxneHO BHHMaHae Ha HeoSxoitHMocTb peryjixpoBKH oTpHpaTeJib- 
a o ro  flaBaeHHH t o h o v h u x  ra3  0B b xauepe t o b k h  Kan ycjiosne npaBHJtbHofi sxcnnya- 
lanna KOIJia.

THE ANALYSIS OP PHENOMENA AND PROCESSES DETERMINING WORK 
OP A SPREADER STOKER FURNACE

S u m m e r y
In the article the description of phenomena end processes occuring in 

e spreeder stoker furnace, which enables low grade coel combustion, hes 
been given. The analysis of the phenomena of fuel supply to the grate to
gether with particles movement equations determining the ballistic curve 
of particles h8ve been stated.

The course of b combustion process in a spreader stoker furnace inclu
ding geometrical features of a combustion chamber and pointing at certain 
aspects of the grate selection for a spresder stoker furnace has been des
cribed. There hes also been carried out an air balance in a furnace deter
mining the value of excess fsctor of primary and secondary air on the cour
se of a combustion process.

The analysis of tly ash phenomena and counteraction methods of negative 
effects of fly ash by the application of fly ash refiring system, flue ga
ses recycle and different types of dust collectors have been presented. 
Attention has been drawn to the necessity of flue gas negative pressure 
control in a combustion chamber es a condition of a fsultless boiler ex
ploitation. :
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