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W B A D A N I A C H  C I E P L N Y C H  K O T Ł Ó W  E N E R G E T Y C Z N Y C H

S t r e s z c z e n i e .  O m ó w i o n o  p r z y c z y n y  t r u d n o ś c i  w y k o n a n i a  b e z p o ś r e d n i c h  
p o m i a r ó w  t e m p e r a t u r  s p a l i n  w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  p r z e k r o j a c h  k a n a ł ó w  
k o t ł a .  O p i s a n o  m e t o d ę  p o s t ę p o w a n i a  p r z y  w y z n a c z a n i u  t e m p e r a t u r  i  e n t a l p i  
s p a l i n  w  t y c h  p r z e k r o j a c h  -  m e t o d a  p o ś r e d n i a .  P r z e d s t a w i o n o  v / y b r a n e  ? / y -  
n i k i  b a d a ń  i  o b l i c z e ń  c i e p l n y c h  k o t ł a  B B - 1 1 5 0  b l o k u  n r  1  w  E l , B e ł c h a t ó w ,  

w y k o n a n e  w  I T C  o r a z  o b l i c z e n i a  c i e p l n e  R a f a k o  p o t w i e r d z a j ą c e  p r a w i d ł o ­
w o ś ć  p r z y j ę t y c h  z a ł o ż e ń  w  o m a w i a n e j  m e t o d z i e .

1. Wstęp
Z a s a d n i c z y m  u p r o s z c z e n i e m  s t o s o w a n y m  w  o b l i c z e n i a c h  c i e p l n y c h  k o t ł a  

j e s t  p r z y j ę c i e  m o d e l u  w y m i a n y  c i e p ł a  p o l e g a j ą c e g o  n a  p o d z i a l e  k o t ł a  n a  

s t r e f y ,  c z y l i  n a  z a s t ą p i e n i u  c i ą g ł o ś c i  z m i a n  s t r u m i e n i a  c i e p l n e g o  z m i a ­

n a m i  s k o k o w y m i  / r y s . l / .  Z a s a d n i c z e  s t r e f y  t o s  k o m o r a  p a l e n i s k o r j a ,  k o m o ­

r a  g r o d z i o w a ,  k a n a ł y  k o n w e k c y j n e .
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R y s . l  S c h e m a t y  p o w i e r z c h n i  w y m i a n y  c i e p ł a  w k o t ł a c h :  
a /  d w u c i ą g o w y m ,  b /  j e d n o c i ą g o w y m

Diagrams of arrangement of heating surfaces in power boilers:
a/ with two pass system
b/ with single pass system
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X a  r y s , l  p r z e d s t a w i o n o  m o d e l e  d w ń c h  k o t ł ó w  w r a z  z  z a z n a c z o n y m i  e l e m e n ­

t a m i  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h  i  z  c h a r a k t e r y s t y c z n y m i  t e m p e r a t u r a m i  

o d g r y w a j ą c y m i  i s t o t n ą  r o l ę  w  o b l i c z e n i a c h  c i e p l n y c h  k o t ł ó w .

P a r a m e t r e m  ł ą c z ą c y m  p r o c e s  w y m i a n y  C i e p ł a  z a c h o d z ą c y  w  k o m o r z e  p a l e ­

n i s k o w e j  k o t ł a  i  p o z a  n i ą ,  j e s t  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  w  t z w .  o k n i e  w y l o t o ­

w y m  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j  t " .

O d  d o k ł a d n e g o  o k r e ś l e n i a  t e j  t e m p e r a t u r y  w  c z a s i e  p r o j e k t o w a n i a  k o t ł a  

z a l e ż y  d o b ó r  w i e l k o ś c i  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h  z a b u d o w a n y c h  w  k o m o r z e  

p a l e n i s k o w e j  i  w  d a l s z y c h  c z ę ś c i a c h  k o t ł a ,  a  r z e c z y w i s t a  w a r t o ś ć  t e j  

t e m p e r a t u r y  w  w a r u n k a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  d e c y d u j e  d o d a t k o w o  o  z a n i e c z y ­

s z c z a n i u  ż u ż l e m  p o w i e r z c h n i  g r o d z i o w y c h  w  z a l e ż n o ś c i  o d  w ł a s n o ś c i  p o p i o ­

ł u  z e  s p a l a n e g o  w ę g l a .  _

W o b e c  d u ż y c h  w y m i a r ó w  k a n a ł ó w  s p a l i n ,  s z c z e g ó l n i e  w e  w s p ó ł c z e ś n i e  

b u d o w a n y c h  k o t ł a c h  e n e r g e t y c z n y c h  i  d u ż y c h  r ó ż n i c  c i ś n i e ń ,  p r ę d k o ś c i  

i  t e m p e r a t u r  s p a l i n ,  k t ó r e  m o g ą  w y s t ę p o w a ć  w  p r z e k r o j a c h  t y c h  k a n a ł ó w ,  

w  c e l u  o k r e ś l e n i a  ś r e d n i c h  w a r t o ś c i  t e m p e r a t u r  s p a l i n  m e t o d ą  p o ś r e d n i ą  

m i ę d z y  p o w i e r z c h n i a m i  o g r z e w a l n y m i  k o t ł a ,  j a k  r ó w n i e ż  t e m p e r a t u r y  w o k ­

n i e  w y l o t o w y m  n a l e ż y  s t o s o w a ć  p o m i a r y  w i e l o p u n k t o w e  i  w y z n a c z a ć  ś r e d n i e  

t e m p e r a t u r y  z e  w z o r u :

t ;  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  w  p u n k c i e  p o m i a r o w y m ,  

f i  -  e l e m e n t a r n e  p o l e  p r z e k r o j u  s i a t k i  p o m i a r o w e j .

P o m i j a j ą c  t r u d n o ś c i  t e c h n i c z n e  z w i ą z a n e  z  p o m i a r e m  m i e j s c o w y c h  

w e k t o r ó w  p r ę d k o ś c i  s z c z e g ó l n i e  w  p r z e k r o j a c h  p o ł o ż o n y c h  w  p o b l i ż u  z m i a n  

k i e r u n k u  p r z e p ł y w u  s p a l i n ,  d o k ł a d n o ś ć  t y c h  p o m i a r ó w  b y ł a b y  m a ł a ,  z e  

w z g l ę d u  n a  n i s k i e  w a r t o ś c i  c i ś n i e ń  d y n a m i c z n y c h  s p a l i n  o m y w a j ą c y c h  p o ­

w i e r z c h n i e  o g r z e w a l n e  k o t ł a .  B e z p o ś r e d n i  p o m i a r  ś r e d n i e j  t e m p e r a t u r y  

s p a l i n  z  z a d a w a l a j ą c ą  d o k ł a d n o ś c i ą  j e s t  m o ż l i w y  w  p r z e k r o j u  k a n a ł u  ł ą c z ą ­

c e g o  b l o k  k o t ł a  z  o b r o t o w y m  p o d g r z e w a c z e m  p o w i e t r z a .  P r z e k r ó j  t e g o  k a n a ł u  

j e s t  s t o s u n k o w o  m a ł y ,  a  t e m p e r a t u r y  p r z e p ł y w a j ą c y c h  s p a l i n  s t o s u n k o w o  

n i s k i e .

W y k o r z y s t u j ą c -  p o m i a r y  t e m p e r a t u r  s p a l i n  p r z e d  o b r o t o w y m  p o d g r z e w a ­

c z e m  p o w i e t r z a ,  ś r e d n i ą  t e m p e r a t u r ę  i  e n t a l p i ę  s p a l i n  w  o k n i e  w y l o t o w y m  

m o ż n a  o k r e ś l i ć  z  w y s t a r c z a j ą c ą  d o k ł a d n o ś c i ą  p o p r z e z  b i l a n s e  c i e p l n e  

p o s z c z e g ó l n y c h  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h  z a b u d o w a n y c h  w c i ą g u  k o n w e k c y j ­

n y m  i  k o m o r z e  g r o d z i o w e j  k o t ł a .

n

i-1

g d z i e :  _  p j - ę ^ k o ś ć  w  p u n k c i e  p o m i a r o w y m ,
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2 .  P o ś r e d n i a  m e t o d a  o k r e ś l a n i a  t e m p e r a t u r  s p a l i n

M e t o d a  p o ś r e d n i e g o  o k r e ś l a n i a  t e m p e r a t u r  s p a l i n  w  o k n i e  w y l o t o w y m ,  

j a k  r ó w n i e ż  m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  p o w i e r z c h n i a m i  o g r z e w a l n y m i  k o t ł a  o r a z

r e g u  l a t  [ i ] ,  [2]  z  z a d a w a l a j ą c y m i  r e z u l t a t a m i .  M e t o d ę  t ę  s t o s u j e  s i ę  

t a k ż e  w  Z w , R a d z i e c k i m  [ ó ! l  ,

M e t o d a  t a  p o l e g a  n a  d o k ł a d n y m  p o m i a r z e  t e m p e r a t u r  i  s k ł a d u  c h e m i c z n e g o  

s p a l i n  p r z e d  o b r o t o w y m  p o d g r z e w a c z e m  p o w i e t r z a  o r a z  s t r u m i e n i  m a s y  i  p a ­

r a m e t r ó w  t e r m o d y n a m i c z n y c h  c z y n n i k a  o g r z e w a n e g o  w  w a r u n k a c h  u s t a l o n e g o  

c i e p l n i e  r u c h u  k o t ł a .

W y k o r z y s t u j ą c  ś r e d n i e  w a r t o ś c i  p o m i e r z o n y c h  t e m p e r a t u r  i  s k ł a d u  c h e m i ­

c z n e g o  s p a l i n ,  m o ż n a  o k r e ś l i ć  z  d u ż ą  d o k ł a d n o ś c i ą  e n t a l p i ę  s p a l i n  o p u s z ­

c z a j ą c y c h  c i ś n i e n i o w e ^ p o w i e r z c h n i e  o g r z e w a l n e  k o t ł a  / p r z e d  p o d g r z e w a c z e m  

p o w i e t r z a / ,  a  n a  p o d s t a w i e  ś r e d n i c h  w a r t o ś c i  s t r u m i e n i  m a s y  i  p a r a m e t r ó w  

t e r m o d y n a m i c z n y c h  p a r y  i  w o d y  s t r u m i e n i e - c i e p ł a  p r z e j m o w a n e g o  p r z e z  p o ­

s z c z e g ó l n e  p o w i e r z c h n i e  o g r z e w a l n e  k o t ł a .  U w z g l ę d n i a j ą c  d o d a t k o w o  s t r a t y  

e n e r g i i  c i e p l n e j  d o  o t o c z e n i a ,  m o ż n a  o b l i c z y ć  e n t a l p i ę  s p a l i n  w o k n i e  

k o m o r y  p a l e n i s k o w e j  k o t ł a  I "  z e  w z o r u :

J *  - " e n t a l p i a  s p a l i n  w  o k n i e  w y l o t o w y m  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j ,  

l o  -  e n t a l p i a  s p a l i n  w  k a n a l e  p r z e d  p o d g r z e w a c z e m  p o w i e t r z a ,  

2 Q i -  s u m a r y c z n y  s t r u m i e ń  c i e p ł a  w y m i e n i a n e g o  w  c i ą g u  

g r o d z i o w o - k o n w e k c y j n y m  k o t ł a ,

2 ? Q * -  s u m a r y c z n y  s t r u m i e ń  c i e p ł a  t r a c o n e g o  d o  o t o c z e n i a ,

3  -  s t r u m i e ń  m a s y  p a l i w a  d o s t a r c z a n e g o  d o  k o t ł a .

Z n a j ą c  s k ł a d  c h e m i c z n y  s p a l i n  m o ż n a  o k r e ś l i ć  t e m p e r a t u r ę  s p a l i n  w  o k ­

n i e  w y l o t o w y m  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j  k o t ł a  z  z a l e ż n o ś c i :

g d z i e :

ł "  -  t e m p e r a t u r a  s p a l i n  w  o k n i e  w y l o t o w y m  k o m o r y  p a l e n i s k o w e j ,  

C p ( t ' , r j ) -  c i e p ł o  w ł a ś c i w e  s p a l i n  w  t e m p e r a t u r z e  t "  o  s k ł a d z i e  

e l e m e n t a r n y m  r j .

P o n a d t o ,  b i l a n s u j ą c  c a ł k o w i t y  s t r u m i e ń  c i e p ł a  p r z e j ę t y  w k o t l e  p r z e z  

c z y n n i k  o g r z e w a n y  m o ż n a  o k r e ś l i ć  e n t a l p i ę  s p a l i n  o d p o w i a d a j ą c ą  t e o r e t y c z ­

n e j  t e m p e r a t u r z e  s p a l a n i a  w  k o m o r z e  p a l e n i s k o w e j

g d z i e :
J f  -  t e o r e t y c z n a  e n t a l p i a  s p a l i n  o d p o w i a d a j ą c a  t e o r e t y c z n e j  

t e m p e r a t u r z e  s p a l a n i a ,

t e o r e t y c z n e j  t e m p e r a t u r y  s p a l a n i a ,  s t o s o w a n a  j e s t  w  I T C - Ł ó d ź  j u ż  o d  s z e -
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Q x o m p a l  -  s t r u m i e ń  c i e p ł a  p r z e j m o w a n y  p r z e z  c z y n n i k  o g r z e w a n y  

w  k o m o r z e  p a l e n i s k o w e j

o r a z  t e o r e t y c z n ą  t e m p e r a t u r ę  s p a l a n i a  z e  w z o r u j

f - h 
\  c p ( U > r j )

W y k o r z y s t u j ą c  o b l i c z o n e  w  t e n  s p o s ó b  t e m p e r a t u r y  i  e n t a l p i e  s p a l i n  

o r a z  z m i e r z o n e  s t r u m i e n i e  c i e p ł a  w y m i e n i a n e g o  p r z e z  p o s z c z e g ó l n e  p o w i e ­

r z c h n i e  o g r z e w a l n e  k o t ł a ,  m o ż n a  o k r e ś l i ć  w s p ó ł c z y n n i k i  e m p i r y c z n e  c h a ­

r a k t e r y z u j ą c e  p r o c e s y  w y m i a n y  c i e p ł a .

3 .  P r z y k ł a d  w y k o r z y s t a n i a  p o ś r e d n i e j  m e t o d y  o k r e ś l e n i a  t e m p e r a t u r  s p a l i n

w o b l i c z e n i a c h  c i e p l n y c h  k o t ł a  B B - 1 1 5 0

J a k o  p r z y k ł a d  w y k o r z y s t a n i a  p o ś r e d n i e j  m e t o d y  o k r e ś l e n i a  t e m p e r a t u r  

s p a l i n  m i ę d z y  p o s z c z e g ó l n y m i  p o w i e r z c h n i a m i  w y m i a n y  c i e p ł a  z a b u d o w a n y m i  

w  c i ą g u  g r o d z i o w o - k o n w e k c y j n y m , j a k  r ó w n i e ż  t e m p e r a t u r y  s p a l i n  w  o k n i e  

w y l o t o w y m  t "  i  t e o r e t y c z n e j  t e m p e r a t u r y  s p a l a n i a  t j ,  p o d a n o  w  r e f e r a c i e  

w y b r a n e  w y n i k i b a d a ń  i  o b l i c z e ń  c i e p l n y c h  k o t ł a  B B - 1 1 5 0  b l o k u  n r  1  

w  E l , B e ł c h a t ó w .

K o c i o ł  t e n  p o s i a d a  w y j ą t k o w o  d o b r z e  z a p r o j e k t o w a n e  1  w y k o n a n e  e k s p l o ­

a t a c y j n e  o p r z y r z ą d o w a n i e  p o m i a r o w e  z a r ó w n o  p o  s t r o n i e  c z y n n i k a  o g r z e ­

w a n e g o  j a k  1  s p a l i n  o r a z  p o w i e t r z a .  I s t n i e j e  r ó w n i e ż  m o ż l i w o ś ć  k o r z y s t a ­

n i a  w t r a k c i e  p o m i a r ó w  z  k o m p u t e r o w e g o  s y s t e m u  r e j e s t r a c j i  i  p r z e t w a ­

r z a n i a  d a n y c h  p o m i a r o w y c h .  U m o ż l i w i ł o  t o  z e b r a n i e  w y c z e r p u j ą c y c h  i n f o r ­

m a c j i  o  p a r a m e t r a c h  p r a c y  k o t ł a .

B a d a n i a  c i e p l n e  k o t ł a  B B - 1 1 5 0  p o  p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e  e k s p l o a t a c j i  

w y k a z a ł y  w y s t ę p o w a n i e  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  w  j e g o  p r a c y .  N a j w a ż n i e j s z e  r ó ż ­

n i c e  w s t o s u n k u  d o  z a ł o ż e ń  p r o j e k t o w y c h  t o :

-  n i ż s z a  o d  p r o j e k t o w a n e j  t e o r e t y c z n a  t e m p e r a t u r a  s p a l a n i a

i  w y ż s z a  t e m p e r a t u r a  t "  w  o k n i e  w y l o t o w y m ,  a  n a  s k u t e k  t e g o  

m a ł a  w y d a j n o ś ć  m a s o w a  p a r o w n i k a ,

-  w y ż s z e  t e m p e r a t u r y  s p a l i n  w c i ą g u  g r ó d z i o w o - k o n w e k c y j n y m  w  r e j o ­

n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h ,

-  p r z e k r o c z e n i a  t e m p e r a t u r y  p a r y  z a  1 °  p r z e g r z e w a c z a  k o n w e k c y j n e g o  

p a r y  p i e r w o t n e j  P i B ,

-  p r z e k r o c z e n i a  t e m p e r a t u r y  p a r y  z a  1 °  p r z e g r z e w a c z a  p a r y  w t ó r n e j M l ,

-  d u ż y  s t r u m i e ń  w o d y  w t r y s k o w e j  d o  s c h ł a d z a c z a  a w a r y j n e g o  S 4 .

D l a  o p r a c o w a n i a  o d p o w i e d n i e j  k o n c e p c j i  m o d e r n i z a c j i  k o t ł a  , k o n i e c z n e  

j e s t  o k r e ś l e n i e  ś r e d n i c h  w a r t o ś c i  t e m p e r a t u r  s p a l i n  w  r e j o n i e  p o s z c z e ­

g ó l n y c h  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h ,  b r e d n i e  w a r t o ś c i  t y c h  t e m p e r a t u r  w y ­

z n a c z a n o  o m a w i a n ą  m e t o d ą  p o ś r e d n i ą ,  ¡ ś r e d n i e  w a r t o ś c i  t e m p e r a t u r  s p a l i n
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z a k ł a d a n y c h  p r z e z  p r o j e k t a n t a  k o t ł a  o r a z  o k r e ś l o n y c h  p r z e d  i  p o  m o d e r ­

n i z a c j i  k o t ł a  z e s t a w i o n o  w  t a b l i c y  I ,
T a b l i c a  I

R o z k ł a d  t e m p e r a t u r  s p a l i n

fct
t " t P 3 LM2 ^ 4 LM1 t P l B fcE C 0 ‘ p o p o

° C ° C ° C ° C ° C ° C ec ° C ° C

w g . R a f a  k o 1 4 2 3 1 0 2 6 8 5 4 7 8 3 7 0 1 5 5 7 4 1 3 3 0 5 1 5 0

P i g .  i  
p r z e d  m o d e r . 1 3 2 2 1 0 4 5 9 3 6 8 7 0 7 9 9 6 4 2 4 4 7 3 1 3 1 8 1

» g .  2  
p o  m o d e r . 1 3 3 2 1 0 4 4 9 2 0 8 5 5 7 7 8 6 0 6 4 4 2 3 0 6 1 6 9

R y s , 2  T e m p e r a t u r y  s p a l i n  w  k o t l e  w g  p o m i a r u  i  w g  o b l i c z e ń  n a  e m c  

T h e  f l u e —g a s  t e m p e r a t u r e s  a c c o r d i n g  t o  e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  

a n d  n u m e r i c a l  p r e d i c t i o n
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H y s . 3  P a r a m e t r y  p a r y  i  w o d y  d l a  p o w i e r z c h n i  o g r z e w a l n y c h  k o t ł a  

w g  p o m i a r u  i  w g  o b l i c z e ń  

t c z  -  t e m p e r a t u r a  p a r y  l u b  w o d y ,

G -  s t r u m i e ń  m a s y  p a r y  l u b  w o d y (

Q -  s t r u m i e ń  c i e p ł a  p r z e j ę t y  p r z e z  p a r ę  l u b  w o d ę .

T h e  p a r a m e t e r s  o f  s t e a m  a n d  w a t e r  f l o w i n g  t h r o u g h  h e a t  e x c h a n ­

g e r s  o f  p o w e r  b o i l e r  a c c o r d i n g  t o  e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  a n d  

n u m e r i c a l  p r e d i c t i o n

fcc z  -  t e m p e r a t u r e  o f  s t e a m  o r  w a t e r  

G -  f l u i d  f l u x  o f  s t e a m  o r  w a t e r  

-  h e a t  f l u x  o f  s t e a m  o r  w a t e r  

D l a  w e r y f i k a c j i  o k r e ś l o n y c h  t ą  m e t o d ą  t e m p e r a t u r  s p a l i n  m i ę d z y  p o ­

s z c z e g ó l n y m i  p o w i e r z c h n i a m i  o g r z e w a l n y m i  p r z e p r o w a d z o n o  t e s t  p o l e g a j ą c y  

n a  w y k o n a n i u  o b l i c z e ń  c i e p l n y c h  k o t ł a  w g  p r o g r a m u  R a f a  k o ,  d l a  k t ó r e g o  

d a n e  z a c z e r p n i ę t o  b e z p o ś r e d n i o  z  o p r a c o w a n y c h  w y n i k ó w  p o m i a r ó w  c i e p l n y c h  

k o t ł a .  W y n i k i  t y c h  o b l i c z e ń  p o r ó w n a n o  z  w y n i k a m i  b a d a ń  i  p r z e d s t a w i o n o  

n a  r y s .  2  i '  3 .

Z b i e ż n o ś ć  t e m p e r a t u r  s p a l i n  w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  p r z e k r o j a c h  k o t ł a  

o k r e ś l o n y c h  m e t o d ą  p o ś r e d n i ą  i  o b l i c z o n y c h  p r o g r a m e m  R A F A K O ,  J a k  r ó w ­

n i e ż  z g o d n o ś ć  o d p o w i e d n i c h  p a r a m e t r ó w  p a r y  i  w o d y ,  ś w i a d c z ą  o  w y s t a r ­

c z a j ą c e j  d o k ł a d n o ś c i  s t o s o w a n y c h  m e t o d  p o m i a r o w y c h  i  m e t o d y  o p r a c o w a n i a  

w y n i k ó w  p o m i a r ó w .
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7 / y n i k i  b a d a ń  c i e p l n y c h  k o t ł a  B B - 1 1 5 0  w y k o n a n e  p r z e z  I T C ,  p o s ł u ż y ł y  

d o  o p r a c o w a n i a  p r o j e k t u  z m i a n  m o d e r n i z a c y j n y c h  t e g o  k o t ł a .
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H E rO  n P K M E H E H H E  B  T B I U I O B K X  HCIIHTAHHitt SHEPrEIHHECKffiC KOTJIOB

P e  3 b  m e

O OcyzyęeHO B iH f f lz e  x e M n e p a x y p n  i,hiM0 B u x  r a 3 0 B  n a  BŁCco^e H3 ro n o H H o a  K a -  
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t h b b o u  i p a K i e  K oiaa.
Upe^ciaBJieHK rpysHOcm c b & 3 h h h h & c Henocpe,nciBeHHłai H3MepeHneM reMne- 

paryp i;HMOBHx ra30B b  y3X0BHX c e n e w n x  Koxe.nŁBhix KanajioB, b  o c h o b h o m  b 

BŁDcoflHOM OKHe h  b  ceHeHHsx HaxoiamHXCH 6 z h 3 k o  a e ro . OficyacgeH Meiofl KoCBeH- 
Horo onpeaeaeHHH. s x h x  xeM nepaiyp. C o c i o h i  o h  b s  i o h h o m  n3MepeHHH leMnepa- 
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xeft sarpeBa c yneiou n o ie p t len jia  b  OKpysaranym cpesy .
Jlaa noA X B epaw eH H S  npaBHJiLHOCTH n p B H H T o ro  M e lo n a  n3M epeH H g n p e f lc ia B w e H O  

c p aB H eH H e c o o T B e i c i B y i o n e r o  $ p a r u e H x a  le a n o B Ł o c  p a c n e i o B  K o i z a  E B -1 1 5 0  p a O o -  

x a » m e r o  Ha 3 J ieK x p o cx a H n H H  " E e x x a x o B "  c  p e s y z Ł i a i a M H  H3M epeHHfi n p o s e , s b H H i £ x  

n o  s iO M y  M e i o a y .

Ha ocHOBaHHH npoB e,ęeH H H X  le m iO B io c  H3M epeHH}t cp aB H eH ti a e f tc T B H ien b H Ł ie  

p a c n p e a e w e H H H  l e i i n e p a T y p  n , b n i o B a x  r a 3 0 B  n o  flWHHe r a 3 o x o A a  p , x n  K o i j ia  a o  u  

n o c n e  M 0flepH H 3anH H  c  c o o iB e ic iB y m a jit tS H  l e u n e p a i y p a w i  onpefleJieH H H M H  n p o e tc -  

T aH IO H  KOTAa.
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THE METHOD OP INDIRECT PREDICTION OP FLUE-GAS TEMPERATURES 
AND ITS APPLICATION IN HEAT INVESTIGATION OP POY/ER BOILERS

S u m m a r y
An effect of flue-g8B temperature at furnace-outlet transfer in heating 

surfaces (superheater platens and convective superheaters) arranged in 
main flue-gas pass, has been considered. The difficulty in experimental 
measurements of flue-gas tempersture in nodal cross-sections of convec­
tion flue-gas pass, i.e. furnace-outlet snd closely located cross-sections, 
has been presented. The method of indirect prediction of these temperatures 
has been reported.

The point of this calculation system is that*
a) either flue-gas temperatures and chemical analyses in duct connected 

the boiler with its air-heater or temperatures and pressures and fluid 
fluxes of steam and water should be measured very exactly,

b) the enthalpy of flue-gases in all considered cross-sections along flue- 
-gas flow will be obtained,

c) the partial heat balances for every heating surface with regsrd to ra­
diation heat losses will be carried over.
For the purpose of attestation of the method it has been given compa­

rison between the fragment of heat calculation of power boiler BB-1150 
(performed by Rafako-Racibdrz) and our experimental results. The flue-gas 
temperature distribution along flue-gas flow measured before and after 
modernization of power boiler has been compared with equivalently tempera­
tures taking from Rafako's calculation.
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