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ODWZOROWANIE KOMORY PALENISKOWEJ W MODELU

MATEMATYCZNYM KOTLA ENERGETYCZNEGO

Streszczenie. Przy tworzeniu modelu kotta jako obiektu regulacji
dysponuje sie danymi z obliczern cieplnych wg metody [3 ] dla kilku -

wartoéci obcigzenia i jednego rodzaju paliwa. Zadanie modelowania
znacznie sie upraszcza, jezeli na podstal\lrie znanych danych np. dla
obcigzenia znamionowego uda sie zapisa¢ zaleznos$ci analityczne
okreslajgce poszczeg6lne .wielkoéci fizyczne, stuszne w szerokim za-

kresie zmian obcigzenia obiektu.

W referacie, procesy wymiany ciepta w komorze paleniskowej stosowane
w obliczeniach cieplnych [ 3] , ktdére sa opisane funkcjami uwiktanymi,
doprowadzono do postaci (8,9) , co pozwolito na unikniecie wielokro-

tnej iteracji obliczen wymiany ciepta w stanach przejSciowych.Przed-
stawiono uogdélniong zalezno$¢ matematyczng opisujgcag wymiane ciepta

w komorze paleniskowej, uwzgledniajgca potozenie palnikéw,wartos$¢

nadmiaru powietrza oraz wtasnoéci paliwa statego. Podano réwniez po-
mocnicze zaleznod$ci aproksymacyjne okreé$lajace entalpie i temperatu-
re spalin dla réznych wartoé$ci opatowych wegla i réznych nadmiaréw

powietrza.

1. Wstep

Kociot energetyczny jako wielowymiarowy obiekt regulacji, z uwagi
na konieczno$¢ jednoczesnego opisu réznych wielkosci fizycznych (strumieni
ciepta, cisnien, temperatur, przeptywu czynnikéw itp.), jest trudny do
modelowania matematycznego. Poszczegdlne wielkosci Tfizyczne uwzglednione
w modelu kotda, sg najczesciej zhozonymi Funkcjami nieliniowymi innych
zmiennych wielkosci - czesto niewyznaczalnych w sposéb bezposredni .

Model matematyczny kotda, z uwagi na jego zastosowanie, powinien
charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami: wysoka doktadno$cig odwzorowa-
nia whkasnosci statycznych i dynamicznych, krotkim czasem obliczen oraz .
jak najmniejszym obszarem zajmowanym w pamieci maszyny matematycznej.Zatem
aby spedni¢ powyzsze, nalezy uchwycié¢ zasadnicze powigzania miedzy poszcze-
g6lnymi wielkosciami charakteryzujacymi prace kotda, celem zapewnienia
zwieztosci obliczen.

Procesy zachodzace w komorze paleniskowej [transport, spalanie i aku-
mulacja) przebiegaja podczas kilku sekund [1]. Badania obiektéw rzeczywis-
tych [2,5] wskazuja, ze proces transportu paliwa z mbynéw wraz z procesa-
mi zachodzacymi w komorze paleniskowej mozna odwzorowa¢ czdonem inercyjnym
o stalej czasowej 20 - 30 s. Whasnosci tych proceséw moga by¢ uwzglednio-
ne dacznie z wkasnosciami dynamicznymi ukdadu przygotowania paliwa (podaj-
niki wegla, miyny itp.). Zgodnie z tym, komora paleniskowa w modelu kotda
jest traktowana jako element statyczny i moze by¢ opisana uproszczonymi
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réwnaniami bilansu energii cieplnej.
Procesy wymiany ciepta w warunkach ustalonych, stosowane w obliczeniach
cieplnych [3], sa z zadawalajacg doktadnosciag opisane. W opisie tym
uwzglednia sie warunki geometryczne i miejsce doprowadzenia paliwa do
komory paleniskowej. Bezposrednie wykorzystanie tego opisu w modelu kotda,
odwzorowujacym jego wkasnosci dynamiczne, jest ucigzliwe ze wzgledu na
uwikdany ukdad nieliniowych réwnan, ktére rozwigzywane sa metodami wielo-
krotnych iteracji - wydtuzajacych czas obliczeh (zajmujac przy tym znacz-
ny obszar pamieci). Na przyktad dla wyznaczenia strumienia ciepta dostar-
czanego do komory paleniskowej nalezy okresli¢ strumienie ciepta dostar-
czane z paliwem i z powietrzem oraz w niektérych kotdach ze spalinami
recyrkulacyjnymi. Strumien ciepta dostarczany z powietrzem zalezy od
warunkéw wymiany ciepta w przegrzewaczach pary, w podgrzewaczach wody
i powietrza -warunkéw, uzaleznionych miedzy innymi od strumienia ciepta
dostarczanego do komory paleniskowej i1 nadmiaru powietrza. Przeto, aby
wyznaczy¢ strumienie ciepta dostarczane do komory paleniskowej nalezy
wykona¢ obliczenia lteracyjne wymiany ciepta: w komorze paleniskowej,
w strefie przegrzewaczy pary, w strefie podgrzewaczy wody 1 powietrza.
Jezeli wielkos¢ y jest okreslona zaleznoscia

y = F[x,v, ... al(®® ,a2),a5M] , (€D

w ktoérej czes¢ wspéddczynnikéw a zalezy od wielkosci y, wéwczas w trak-
cie obliczania tej wielkosci bedzie wymagana wielokrotna iteracja. Aby
tego unikng¢ nalezy sprowadzi¢ ja do postaci

y =y Ix,v,z, ... a™z) .a™ly), arzll (@)

Zatem, przez zmiane wspodczynnikéow a, ewentualnie wprowadzenie dodatko-
wych zmiennych, zaleznos¢ typu (1) przeksztatcono w taki sposéb, zeby
wartosci tych wspétczynnikéw nie zalezaty od wielkosci vy.

2. Modelowanie procesu wymiany ciepta w komorze paleniskowej

W pracy 16 ] ,na podstawie wykonanych obliczenn dla réznych rodzajow
wegla 1 roznych warunkéw pracy urzadzenia kottowego, podano zaleznosc¢
okreslajaca catkowity strumien ciepta dostarczany do kotda 0"g"to

~etto SV 1-s4 114V n 3" tn J> <3>

gdzie: mf - strumien paliwa dostarczany do kotta, kg/s
sN - strata niecatkowitego spalania,
Qw - wartos¢ opatowa paliwa, MJ/kg,
~ - liczba nadmiaru powietrza,
b
Mb ~ ~ Bn " wartos¢ wzgledna strumienia masy paliwa,

Indeksem n oznaczono wartosci wielkosci dla obcigzenia znamionowego
kotda, lub innej wartosci odniesienia
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pbn =(—-— "R2ii- j _ udziat ciepta w powietrzu
Qb netto n
1QpOW i netto - sTcorumien,e ciepta dostarczone w powietrzu
1 paliwie
Dla strumienia ciepta 0%etto oblicza sIf? entalpie spalin
A
T = Qw:L’L—sS)M*%bn’\Ll @

t A%

i nastepnie korzystajac z zaleznosci (19)1(21) dla danej entalpi 1" wyzna-
czy¢ mozna teoretyczng temperature spalania ®.("J,
gdzie: _ strata niezupednego spalania.

Jednostkowg objetos¢ spalin V wyznacza sie ze znanych w literaturze
zaleznosci aproksymacyjnych

Vo - V. .(Qw A)

Zaleznos$¢ okreslajaca temperature spalin t'IT") na wylocie z komory
paleniskowej 13 Iprzystosowang do ukdadu SI zapisa¢ mozna nastepujaco:

Tt 5,7 10"1Va_-H T+3 ©°»6
1=M[ - ==———-mm- 2-——t_1 ®

przy czym: f sN = e, .A), 2-=X(j-b)f c = cfete’, X ®)
Sp = apd", >m)

M =0,59 - 0,5 X - wielko$¢ uwzgledniajaca wartos¢ (7)
wzglednego usytuowania palnikéw. .
X w komorze paleniskowej .

Przedstawione w uproszczonym zapisie wielkosci (6 ) sg przewaznie
zaleznosciami nieliniowymi i niektére z nich sg funkcja temperatury t",
zatem zaleznos¢é(4) jest zaleznoscig typu (1)+ obliczang iteracyjnie. Aby
sprowadzi¢ jg do zaleznosci typu (2) - nie wymagajacej lteracyjnych obli-
czen, przeanalizowano zmiennos¢ zaleznosci (6) dla réznych wegli.W oparciu
0 przeprowadzong analize, zaleznos$¢ (5)przedstawiono w postaci

Tt

T™a ————- — -
u 0,6 ToO0,8 )

MAhs? - T*“ +1
rs,7-10'"W a_
przy czym wielkos¢ A = 2- -T, =X )

1 '/ V -cs J x

jest wielkosciag charakteryzujaca komore paleniskowg danego kotda. Nie po-
petnia sie wiekszego btedu przyjmujac, ze wartos¢ jej nie zalezy od
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obcigzenia kotda (patrz rys.1l), czyli A = Ajj-

Rys.1. Wzgledna wartosé¢

A. . statej komory paleniskowej
AT w funkcji obcigzenia kotka.
1,03' s Oznaczenia kot#ow jak na
x10 rys.2.
1,02- Wy 10 Fig.1. The relative value
of the stationary furnace
1.01m x1 x10 chamber in the function of
" *5x9 the boiler load. The desig-
tin x8 nations of the boilers as
' S xz M X8" in Fig. 2.
x7 X7
0.99- x4
X1 x3
0.98-
x9
0,97
Ctf-r—
40 60 SO 1 %; 100

Wten sposéb zaleznosci (5ji(6) typud) =zostaly sprowadzone do postaci
typu (2), 1 dzieki temu uniknieto wielokrotnej iteracji podczas obliczen
wymiany ciepta w komorze paleniskowej .

Stata A komory paleniskowej ma swoja interpretacje fizyczna. Im wiek-
sza jest wartos¢ A, tym wieksze jest schtodzenie spalin w komorze,a zatem
dla zadanej temperatury spalin T, mozna przyja¢ mniejsza powierzchnie
opromieniowang H.

Strumien ciepta oddawany przez spaliny w komorze paleniskowej

6r = ®b s4)-V ¢t " In) * n

przy czym wspodczynnikzachowania ciepta y> mozna aproksymowa¢ wzorem

2s 1-Q , an

a entalpie spalin na wylocie z komory paleniskowej wyznacza sie z zalez-
nosci aproksymacyjnych (20) i (21).
Strumien ciepta zawarty w spalinach na wylocie z komory paleniskowej

Q" = mb @ - s4)-V-I» . @)

3. Uogdlnienie modelu wymiany ciepta w komorze paleniskowej

Obliczenia wymiany ciepta w komorze paleniskowej przeprowadzone sg dla
paliwa o pewnej wartosci opatowej 0”. Przy zmianach wartosci opatowej
zmieniaja sie zwiagzki funkcyjne (6). Wymaga to kazdorazowego obliczania
wymiany ciepta w nowych warunkach pracy komory. Wpdyw zmian wartosci
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opatowej tego samego rodzaju paliwa - w warunkach eksploatacyjnych - na
proces wymiany ciepda, mozna uwzglednié¢, jak wykazano w pracy [63,przez
wprowadzenie do zaleznosci (8) stalej A, jako nastepujacej jfunkcji

;wartoscl opatowej Qw

(A ) 13)
Oarp> own
gdzie: A,0 . - wielkos¢ okreslona z zaleznosci (9) dla paliwa o wartosci

opatowej 0~ - wartos¢ odniesienia,
w - wyktadnik potegi przyjmuje wartosci w = 0,6 dla wegla
kamiennego 1 w = 0,4 dla wegla brunatnego.

W oparciu o wyniki obliczen cieplnych kotkéw [7,33 oraz obliczenia wkasne,
przeprowadzone dla réznych kotd#déw i réznych wartosci opatowych paliwa,
wartosci statej A podano na rys.2. Na rysunku tym przedstawiono roéwniez
zaleznosci (13).

Rys.2. Wartos¢ statej komo-
ry A(9) w funkcji wartosci

A opatowej paliwa Q dla réz-
er nych kotdéw wg ohTiczen
36 RAFAKO Racibérz,CBKK Tar-
or nowskie Gory[73 oraz whkas-
*10* nych. Oznaczenia kot#ow:
-r Fig.2. The value of the
14 stationary furnace chamber
.1 A(9) in the function of the

calorific value of the coal
Q.. for different boilers,by
computations of RAFAKO Raci-
bérz, CBKK Tarnowskie Gory,
[7] and our own computations.

i0ai\~0A The designations of the boi-
A2~ &2 lers:

30 =wegiel brunatny(rown coal)
1,1,1",1M BB 1150.2,27-
w*0,6 OB 660. 3,3,3"tOB ¢10.
4 - OB 210.5,5,5" - OB 660.
6 - BB 2300. 7 - CB 650.
8 - OB 280; 9 - OB 650-040.

x wegiel kamienny (hard coal):
1 -"0P 650-2,2"- OP 650-060.
3 - OP 650j4 - BP 2300.

26- 5,5%,5"- OP 650-40-
6 - OP 950C33 ; 7,7 -AP 16501|
8,8"- AP 1740:9,9"- OP 140;
10 - jBP 1025

32

2,8

2.2

10 5 201Gl 25
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Analizujac wartosci na rys.2, stwierdza sie zwigzek pomiedzy stata A
i wartoscig opatowg paliwa 0. W przypadku wegla kamiennego mozna zapisac
nastepujaca zaleznos¢
q -W
A=2,1-10-4 {-£-) - as

przy czym warto$¢ wyktadnika w jest zawarta w przedziale 0,4 ¢ 0,6.
Natomiast w przypadku wegla brunatnego mozna przyjaé¢ stata wartosc¢

A = 2,7-10-4, @15)

Co prawda stata A (patrz rys.2)dla niektérych kotdéw na weglu brunatnym
przyjmuje zdecydowanie wieksze wartosci , ale jak wykazaty doswiadczenia
eksploatacyjne, wkasnie dla tych kotdéw (BB 1150 el .Bekchatéw, OB 660
el _Yatagan ) rzeczywiste temperatury spalin t" majg wieksze wartosci od
obliczeniowych. Zatem w rzeczywistosci jest mniejsze schlodzenie spalin,
mniejsza jest wartos¢ statej A niz to przyjeto w obliczeniach.

Jezeli stata A we wzorze (8) zostanie okreslona z pewnym odchyleniem

AA, to warto$¢ temperatury T bedzie wyznaczona z odchyleniem AT™.

Wprowadzajac nastepujace odchylenia wzgledne!

r AA J- AT
d. = oraz a ,, = ae)
A ™
mozna postawi¢ pytanie - z jakim dopuszczalnym odchyleniem d™ musi by¢
okreslona stata A, aby odchylenie temperatury spalin T"[K]nie byto wieksze
od narzuconej wartoégi ch,, ?
Wyznaczajac) pochodng g}-D ze wzoru (®)

aTr” M H N>6 T+1»8
( ) - _ an
dA b X

i uwzgledniajac zwiazki (16 ),otrzymuje sie wyrazenie pozwalajace wyzna-
czy¢ JA dla narzuconej wartosci T,,

» - [ ] s

gdzie: N jest mianownikiem wyrazenia (8).

Na rys.3, dla przyjetego JT,, = 1%t podano dopuszczalne wartosci cI™ dia
niektérych z analizowanych kotdéw.

W oparciu o powyzsza analize na rys.2 zaznaczono dopuszczalne odchylenia
AA (obszar objety liniami przerywanymi )dla JT,=1%. Zatem aby speknic
np. warunek oT,, 41% dopuszczalne odchylenia AA jest stosunkowo duze

i zwiazki (14) i1 (15 beda zapewniaty narzucona dokfadnos¢ obliczen
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opatowej tego samego rodzaju paliwa - w warunkach eksploatacyjnych - na
proces wymiany ciepta, mozna uwzglednié¢, jak wykazano w pracy [63,przez
wprowadzenie do zaleznosci (8) stalej A, jako nastepujacej jfunkcji

wartosci opatowej Q,

—W
(— ) a3
Am
gdzie: A - wielkos¢ okreslona z zaleznosci (9) dla paliwa o wartosci

«W opatowej 0~ - warto$é odniesienia,

- wyktadnik potegi przyjmuje wartosci w = 0,6 dla wegla
kamiennego 1 w = 0,4 dla wegla brunatnego.

W oparciu o wyniki obliczen cieplnych kotdéw [7,33 oraz obliczenia wkasne,
przeprowadzone dla réznych kot#éw i réznych wartosci opatowych paliwa,
wartosci statej A podano na rys.2. Na rysunku tym przedstawiono réwniez
zaleznosci (13).

Rys.2. Wartos¢ statej komo-
ry A(Q w funkcji wartosci

A opatowej paliwa A dla réz-
er nych kot#éw wg obTiczen
3.6- RAFAKO Racibérz,CBKK Tar-
nowskie Gory[73 oraz whkas-
* 10% nych. Oznaczenia kotdow:
°r Fig.2. The value of the
3A stationary furnace chamber
el A(9) in the function of the

calorific value of the coal
@, for different boilers,by
computations of RAFAKO Raci-
bérz, CBKK Tarnowskie Gory,
111 and our own computations.

y %o The designations of the boi-
A27 *<22 lers:

3.0 ewegiel brunatny (brown coal)
1,1,"1",r- BB 1150-2,2"-
*=06 OB 660. 3,3,3"tOB 210.
4 - OB 210,5,5,5" - OB 660.
6 - BB 2300; 7 - CB 650.
26 8 - OB 280; 9 - OB 650-040.

x wegiel kamienny (hard coal):
1 -"0P 650-2,2"- OP 650-060;
3 - OP 650;°4 - BP 2300;

2.6" 5,5 *,5n- OP 650-40.
6 - OP 950(33; 7,7 -AP 16501]
8,8"- AP 1740;9,9"- OP 140;
10 - IBP 1025

3.2

2.2

10 15 20 1 MJ/kg] 25
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Analizujac wartosci na rys.2, stwierdza sie zwigzek pomiedzy statg A
i wartoscia opatowg paliwa 0. W przypadku wegla kamiennego mozna zapisac
nastepujaca zaleznosé
Q “w
A-2,1-10"4 (-£-) " as)

przy czym wartos¢ wyktadnika w jest zawarta w przedziale 0,4 ¢ 0,6.
Natomiast w przypadku wegla brunatnego mozna przyja¢ stala wartosc¢

A - 2,7-10"4 , as)

Co prawda stata A (patrz rys.2 ) dla niektérych kotdéw na weglu brunatnym
przyjmuje zdecydowanie wieksze wartosci , ale jak wykazaly doswiadczenia
eksploatacyjne, wkasnie dla tych kotd#éw (BB 1150 el .Bekchatéw, OB 660
el._Yatagan ) rzeczywiste temperatury spalin t" maja wieksze wartosci od
obliczeniowych. Zatem w rzeczywistosci jest mniejsze schitodzenie spalin,
mniejsza jest wartos¢ stalej A niz to przyjeto w obliczeniach.
Jezeli stata A we wzorze (8) zostanie okreslona z pewnym odchyleniem

AA, to warto$é temperatury T bedzie wyznaczona z odchyleniem ST .

Wprowadzajac nastepujace odchylenia wzgledne;

r AA i AT™
o. = oraz d,, = (¢15))
A 1 T

mozna postawi¢ pytanie - z jakim dopuszczalnym odchyleniem cI™ musi byé¢
okreslona stata A, aby odchylenie temperatury spalin T"[KInie bydo wieksze

od narzuconej wartosci cfm, ?
Wyznaczajac, pochodng g«\:]-jl:D ze wzoru (8)

ar M , H W76 Tt1"8
dA H2 I mb > X

i uwzgledniajac zwigzki (16 ),otrzymuje sie wyrazenie pozwalajgce wyzna-
czy¢ cfA dla narzuconej wartosci O'T,,

JA =- T-T T- @as8)

gdzie: N jest mianownikiem wyrazenia (8).

Na rys. 3, dla przyjetego = 1%, podano dopuszczalne wartosci dA dla

niektdérych z analizowanych kotd#6w.

W oparciu o powyzsza analize na rys.2 zaznaczono dopuszczalne odchylenia
AA (obszar objety liniami przerywanymi )dla JT,=1%. Zatem aby speknic
np, warunek 5T, 41% dopuszczalne odchylenia AA jest stosunkowo duze

i Zwiazki (14) i1 (15 beda zapewniaty narzucona dokdadnos¢ obliczenh



Odwzorowanie komory palenlekowej. .

§. Zaleznos$ci

Zadanie

upraszcza,

entalpie

sie zmian:

/3]

AJd

Rys.4.

Fig.4.

1 temperature spalin, stuszne

Entalpie spalin dla temperatu

10

jezeli

+

X3

aproksymacyjne

zostang wykorzystane

xB
AZ"x9

15

modelowania wymiany

obcigzenia kotta, nad

A =10
A=U
A* 15
10

opatowej .

The furnace

ction

of

the

gas enthalp
calorific

X6

20

ciept

miaru

15

y for
value

i MJlkg] 25

okres$lajagce

xS

325

temperatury T" z zalez-

noséci (8)

Rys.3.Dopuszczalne od-
chylenia warto$ci sta-
tej komory paleniskowej
CT, 18X 1a w
fuffkcji wartbsci opa“o-
wej paliwa.Oznaczenie
kottow<|jak na rys.2.

Fig.3. The permissible
deviation of the value
of the stationary fur-
nace .chamber for

in the
function of the calori-
fic value of the coal.
The designations of the
power boilers as in
Fig.2.

temperature 1 entalpie spalin

a w komorze

w

zaleznodci

powietrza i

paleniskowej znacznie sig

analityczne,okresélajace

spotykanym w eksploatacji, zakre-

warto$ci opatowej paliwa.

— 1.6I(QI~0B(Ar o1 1 M/nfi

temperature

of

the

fuel.

I MJ/kgJ 25 G,

ry t=2500°C w Ffunkcji wartosci

t=2500°C in the fun-



326

W LAl podano nastepujace zwigzki pomiedzy entalpig | i temperaturg t
spalin:

1 - W -0.075) 9

dla przedziatu temperatur 1250°C < t < 2500°C,

I =1_, - o)
“ax 3100 - 0,334 t

dla przedziatu temperatur 100°C < t K 1250°C .

Wystepujaca w powyzszych zaleznosciach entalpia Imax jest entalpia spalin
dla danego paliwa przy temperaturze t=2500°C. Dla wegli radzieckich ental-
pie Iffiax mozna okresli¢ na podstawie danych w [3]

Aby wykorzysta¢ zaleznosci (19) i (20) poczynione zostaly préby uchwycenia
zwigzkoéw pomiedzy entalpig spalin i wartoscig opatowg. Na rys.4 w oparciu
o0 [33 podano wartosci entalpii (z uwzglednieniem 95% unosu popiotu)jako
funkcji Qv 1 X .

Po dokonaniu aproksymacji, proponuje sie niniejszym nastepujaca zaleznos¢;

JnBX m A*84 (<V<°"°3 )

przy czym: Imax(MJ/m3], C tMI/kg] .

Zalezno$¢ (21) zaznaczono na rys.4 liniami przerywanymi.Dla wegli o zawar-
tosci popiotu ar <25%, bdad z zaleznosci (21) jest mniejszy od 0,5%, dla
ar <30% btad okreslenia entalpii Imax Jest <1 %.

W ten sposoéb, wykorzystujac zalezno$¢ (21) mozna ze wzoréw (19) i, (20)
(zaleznie od przedziatu temperatur) wyznaczy¢ temperature teoretyczna spa-
lania t.=t"(™.) oraz ze wzoru (20) wyznaczy¢ entalpie spalin I"=1"(t").

5. Podsumowanie

Przedstawione zaleznosci aproksymacyjne charakteryzuja sie uniwersal-
noscig,przejrzystoscia i dokkadnoscig odwzorowania wymiany ciepta w komo-
rze paleniskowej, zblizong do wynikéw otrzymanych z L3) .Zaleznosci(3)i (®)
nie wymagaja iteracyjnych obliczenn, co zdecydowanie przyspiesza proces
rozwigzywania modelu. Stala A charakteryzujaca komore paleniskowag, moze
by¢ réwniez wykorzystana do analizy poprawnosci obliczen cieplnych komory
paleniskowej danego kotd#a.
Podane w artykule zaleznosci matematyczne stuza do tworzenia nieliniowego

modelu kotta, ale po ich zlinearyzowaniu, mozna je wykorzysta¢ w modelu
liniowym.
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HSOEPAHEHHE 10110RHOiS KAMEPH B MASEMAIHRECKOM
SHEPrEIHHECKOrO KOTJIA

lesnie

y¢jiOBH.e padoTH KoieatHofi ycTaHOBKH saBzcai He toabko ot aKTyambHok na-
rpy3KH, ho Aasce h ot APyrnx (JaKTopoB T .e. napaMeTpoB TonAHBa, H36uTKa BO034t
Ayxa, oTHOCHTejibHoro nojioseHHa MaKCKKyM TeiinepaTypii nAaMeHH b TonoiHoS
jcaMepe a AP* Tensora cropaHHa TomiEBa csaraeM oro b TonoHHoit Kaaepe h kos$ -
(fFHUHeHT H3OHTKa BO03Ayxa E32eHiUOTCH. B AOBOShEO AHpOKOM AHana30He (ot AeCHTH
A0 HeCKOABKHX AeCHTOK HpOljeHTOB HOUHHaAbHOrO 3HaHeHHs) .

lipa co3AaHHH moaoah KOTAa KaK o&beKia peryAHpoBaHHa HMeeica acxoAHHe
AaHHiie 23 TeuAOBinc pacneTOB corAacHO iteiosy [3] sah. HecKOAbKHX SHanea20
Harpy3KH 2 asa OAHoro bhas TomiHBa. SasanH moasaepobehea ynpamaeica 3Ha-
EHTeAbHO, KOTAS Ha OCHOBe K3BeCTHHX SaHHHX (HanpHMep ASA HOKHHaAbHoa Ha-
rpy3K2) yAacica 3an2caTB aHaAOTHHecKHe 3aBHC2UooTH, onpeAeAAsoinHe oiAesb-
Hue Cp23HHECKHe BeSHHHHLI, BepHUe ASA BHpOKOTO ASanaSOHa 23MeHeH20 Harpy3KH
oébeKia,

llponeccu TemiooCweHa b todotooS Kauepe, onacaHHue b iensoBHX pacngiaz
[3] C HOMOADIO 3anyiaHHHX 4>yHKHHO AOBeASHO K BHAy @8> 9 'llI0 n03BOAHAO 23-
6exaib MHoroKpaTHoit HTepaiaiH npa pacneTajc lenacoOueHa b nepexoAHHX ooc-
TOHHHSS.

11peAOTaBAeHO o6ob6geHHya HareMaTHHecKyB saBHCHMOCTb, onHCHBaiogyn Tenso-
ofiueH b TonoHHofi Kaieepe, yHHTUBanAy» noAoieHHe ropeAOK, SHaneHae aaOHTKa
BO3Ayxa 2 CBoficiBa TBepAoro TonAHBa. Ilpbboahtch Tajace BcnouaraTesbHue aa-
BHCHMOCTH ASH OHpeASAeHHH 3HaHeHHO TeHAOTU CropaHHA yTSA E B30HTKa BO3Ay-—
Xa.
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THE REPRESENTATION OP THE FURNACE CHAMBER IN THE MATHEMATICAL
MODELS OP THE POWER BOILER

Summery

The operating conditions of the boiler depend not only on the current
load, hut also on some other parameters, and among others on the fuel pa-
rameters, the air excess value, the relative position of the flame nucleus
in the furnace chamber, etc. The calorific value of the fuel being burnt
in the furnace chamber as well as the air excesschange in a considerable
range (the changes can be of several, up to tensof percent ofthe nomi-
nal value).

While creating a boiler model as an object of regulation one has at his
disposal the data of best computations by the method of [3] for a few
values of the load andone kind of fuel. The task of modelling 1is consi-
derably simplified if, on the basis of the knowndata (eg. fornominal
load), one manages to write down the dependences defining particular phy-
sical quantities, correct for the wide range of changes of the object
load.

In the paper, the heat exchange processes in the furnace chamber used
in the heat computations [3] which are described by implicit functions,
have been put into the form of (8, 9), which allowed for abstaining from
a repeated iteration of the heat exchange computations in the transient
states. A generalized mathematical dependence, describing the heat exchan-
ge in the furnace chamber, taking into account the burner position, the
air excess value and the solid fuel properties, has been presented.lSome
auxiliary approximative dependences, determining the furnace gaB enthalpy
and temperature for different acalorific values of coal and different air
excess, have also been given.
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