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DOSWIADCZENIA MODERNIZACYJNE UZYSKANE NA KOTELACH OP - 380
NA TERENIE ELEKTROWNI PdOEnN.

Streszczenie. Opisano dotychczasowe przedsiewziecia dla zwie-
kszenia dyspozycyjnosci oraz doswiadczenia przy modernizacji
kotd#déw OP-380 na terenie elektrowni PdOEn. Poddano analizie
wptyw poszczegbélnych czynnikéw na ksztakttowanie sie awaryjnos-
ci urzadzen kottowych. Poréwnano rezultaty przeprowadzonych mo-
dernizacji na poszczegélnych kotdach. Ze wzgledu na prototypowy
charakter, szczeg6lng uwage zwrécono na modernizacje kotda CP-383
w El. tagisza przeprowadzong w 1984 r. Dokonano analizy zatozen
konstrukcyjnych i uzyskanych efektéw, zaréwno w zakresie moder-
nizacji czesci cisnieniowej kotta, jak i uktadu palnikowego.
Poruszono réwniez problematyke kompleksowej modernizacji blokéw
po przekroczeniu obliczeniowego czasu pracy.

1. Wstep

W krajowej energetyce zawodowej zainstalowane obecnie sg 22 kothty
energetyczne typu OP-380, pracujgce w blokach o mocy 120 MV. Z tej
liczby na terenie elektrowni podlegtych Potudniowemu Okregowi Energetycz-.
nemu pracuje ok. 60 % takich kothow, /tj. 13 szt./. Zestawienie powyzszych
liczb oraz dtugotrwate okresy pracy poszczegélnych jednostek pozwalaja na
dokonanie przegladu i oceny dotychczasowych doswiadczen eksploatacyjnych
w kotdach 0OP-380.

Jak wynika z zamieszczonej tabeli nr 1, kotdy zostaly uruchomione w latach
1963-1970, a prawie wszystkie przepracowaty do chwili obecnej ponad 100
tys. godzin. Najdtuzszy okres pracy posiadaja kotdy nr 1 1 2 w El. tagisza
a roznice w czasookresach pracy nie przekraczajg 20 %. Fakt ten umozliwia
dokonanie bardziej wszechstronnej i pordéwnawczej analizy pracy tych
urzadzen.

Wszystkie kotdy OP-380 na terenie Potudniowego Okregu Energetycznego
opalane sa pytem wegla kamiennego, z naturalnym obiegiem wody, typu opro-
mieniowanego. Uk#ad kotda dwuciggowy, jednowalezakowy, wiszacy,z komora
paleniskowa catkowicie ekranowg. Wyposazony jest w trzystopniowy przegrze-
wacz pary pierwotnej i jednostopniowy / po modernizacji dwustopniowy /
przegrzewacz pary wtérnej. Ukkad palnikéw frontowy,zasilany pydem z miynow
misowo-kulowych.
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Tablica 1 Zestawienie czasu pracy kot#éw OP-3.80 na terenie PdOEn.
Table 1 Comparison of operating time of the OP-38G boilers on the

PdOEn area.
Kazwa
elektrowni LAGI3ZA
Nr kotda K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7
P.ak - 1963 1964 1969 1969 1969 1970 1970
uruchomienia

Czas pracy do dnia A
30.09.1285 13171 139060 107166 100179 102134 96435 95759

Kazwa

elektrowni EAZISKA SIERSZA

Nr kotda K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6
Rok 1967 1967 1969 1969 1970
uruchomienia 1969

Czas pracy do dnia

30.09.1935 110451 109256 107266 113072 104622 104879

2. Awaryjnos¢ kotdow

Najbardziej awaryjnym elementem bloku energetycznego jest kociot, a zwhka-
szcza jego powierzchnie ogrzewalne. Wynika to Z konstrukcji nowoczesnych k>
thow, ktére sktadajg sie w zasadzie tylko z elementéw rurowych, pracujacych
w warunkach intensywnej wymiany ciepta.

Przyktadowo udziat uszkodzen podstawowych zespotdéw kotda OP-3SO w 1984 r.
przedstawiat sie nastepujaco:

- powierzchnie ogrzewalne - 78,5 W

- rurocigagi 1 armatura - 6,3

- urzadzenia odzuzlania i odpopielania - 2,1

- wentylatory ciagu i podmuchu - 1,6 %-
Analizujac awaryjnos¢ powierzchni ogrzewalnych kot#déw OP-380 stwierdza sie,
ze najczesciej ulegajg uszkodzeniom przegrzewacze pary i podgrzewacze wody.
Udziat procentowy uszkodzen tych elementéw w uszkodzeniach rur kotdowych
ksztattuje sie nastepujgco:

- podgrzewacze wody - 29 - 48 %,

- podgrzewacze pary - 39 - 53 %e

W eksploatacji kotka wyrézni¢ mozna 3 charakterystyczne okresy:

I - okres "oswajania"™, 1l - okres normalnej eksploatacji i1 Ill - okres
postepujacego starzenia /zuzycie/. Poniewaz warunki pracy kotda oraz proces
zuzycia powierzchni ogrzewalnych zdeterminowany jest wieloma réznymi czynni-

kami, trudne jest. precyzyjne okreslenie czasu trwania tych okreséw. Weddug
zatozen konstrukcyjnych elementy cisnieniowe kotd#éw liczone sg na
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100 tys. godzin pracy. Wiekszos¢ kotd#déw OP-380 przekroczyda juz ten czas
pracy. Na terenie PdOEn opracowano, w oparciu o badania nieniszczace i o-
bliczenia cieplno-wytrzymatosciowe, "Instrukcje ustalania przydatnosci eb-
mentéw cisnieniowych pracujacych w warunkach pedzania po przekroczeniu obli-
czeniowego czasu pracy', ktéra moze stuzy¢ jako dorazna metoda przediuza-
nia zywotnosci tych”elementéw,

W celu dokonania wszechstronnej analizy przyczyn powstawania awarii,
wygodniej jest postugiwac¢ sie przyczynami “'posrednimi', to jest tymi,ktore
zwigzane sag z dziatalnosciag ludzka. W$Sréd nich nalezy wyszczegélnié naste-
pujace typy usterek i niedociggniec:

a/ usterki projektowe i konstrukcyjne,

b/ usterki technologiczne /zaréwno u dostawcy materiatdéw, producenta
kotdéw, jak i popedniane w trakcie montazu i podczas remontéw/,

c/ niedociagniecia eksploatacyjne /wynikajace z bdedéw obstugi oraz
z koniecznosci spalania paliwa o pogorszonej jakosci w stosunku do
paliwa,na ktére kotty zostatly zaprojektowane/,

d/ pozostate awarie wynikajgce ze starzenia sie materiatu, czyli prze-
kroczenia okresu normalnej eksploatacji .

projektone - design - eksplo atacyjne - mamtenance
technologiczne- construcf-ion - starzenie - ageing

Rys.1 Udziat uszkodzen kot#éw OP-380 w zaleznosci od przyczyn

Fig.1 OP-380 type boiler failure share accordlng to the causes

Z danych przedstawionych na rys, 1 wida¢, ze poczatkowo najwieksza ilos¢
uszkodzeh powodowana byda niedociagnieciami eksploatacyjnymi, szczegélnie
z powodu koniecznosci spalania paliw gorszych od projektowych i wynosita
ok. A3 %. Obecnie notuje sie procentowy spadek tych uszkodzen, przy wzra-
stajacym stale udziale usterek zwigzanych ze starzeniem sie materiatu 1 wy-
noszacym ok. 36 %. Wynika stad, ze warunkiem pozytywnego rozwigzania pro-
blemu niezawodnosci istniejgcych kotddéw, jest zapewnienie odpowiedniego pa-
liwa do spalania w elektrowniach oraz przeprowadzenie remontéw modemiz_jcy.j-
no-rekonstrukcyjnych urzadzen energetycznych, ktére przekroczydy okres
normalnej eksploatacji.
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3. 0gélna charakterystyka przeprowadzonych modernizacji

Przeprowadzone dotychczas modernizacje kotd#éw OP-380, za wyjatkiem
kotda K-1 w El.tagisza, wynikaty w gtdéwnej mierze ze stwierdzonych uchybien
projektowo-konstrukcyjnych lub niedociagnie¢ eksploatacyjnych. Stad tez po-
legaty na korektach powierzchni ogrzewalnych kot#éw lub na nowych rozwigza-
niach konstrukcyjnych poszczeg6lnych wezd6éw elementéw kotdowych.

3.1. Zmiany konstrukcyjne

3.1.1. W el.el. tagisza, Siersza, taziska na kottach po ok. 12,5 tys.
godzin pracy wystagpity lawinoy/e uszkodzenia kréécéw przy dolnych komorach
przegrzewaczy pary pierwotnej pierwszego stopnia. Przyczynag uszkodzen b.yly
nadmierne naprezenia rozciggajace,dziatajace w przekroju krytycznym,wywota-
ne brakiem mozliwosci swobodnego rozszerzania cieplnego, rur wieszakowych.
Dalszym uszkodzeniom zapobiezono przez pogrubienie kréécéw oraz zabudowanie
whasciwych kolan kompensacyjnych.

3.1.2. Po ok. 50 tys. godzin pracy na |w. obiektach stwierdzono pekniecia
obwodowe podaczen spawanych, #+aczacych krééce dwéch dolnych rurociagéw 4a-
czacych boczne komory ekranowe ze skrajnymi rurami opadowymi. Przyczynami
uszkodzen bydy zmienne naprezenia zginajace powstate na skutek braku wkas-
ciwej kompensacji |ww. rurociagéw dgczacych. Dalszym uszkodzeniom zapobiezo-
né przez badania profilaktyczne z dorazng naprawag jw,- spawéw oraz przez
sukcesywng wymiane rurociaggot/ taczacych o ksztalcie bardziej kompensu-
Jacym.

3.1.3. Stwierdzono niewklasciwe rozwigzanie niektérych zamocowan podpor i za-
wieszen, np. sztywne pokaczenie krécécéw komory wlotowej przegrzewacza pary
wtornej do komér bocznych przegrzewacza pary pierwotnej 1 stopnia.

Wynikiem tego rozwigzania byto:

- ugiecie 40 - 50 mm komory wlotowej,

- uszkodzenie skrajnych podpér lub zerwanie Srub mocujacych te podpory,
- zerwanie lub przemieszczenie sie ciegien zawieszeniowych,

- podnoszenie koncéw komory.

Przyczyna tych uszkodzen bydo zamocowanie komory, uniemozliwiajace jej swo-
bodne cieplne wydtuzenie sie. Uszkodzeniom dalszym zapobiezono przez wymia-
ne w. zamocowah na nowe zamocowania przesuwne.

3.1.4. Niewkasciwy dobér grubosci $Scianek niektérych rurociagéw i rur
powierzchni ogrzewalnych. Stwierdzono zbyt mate grubosci Scianek rurociagow
komunikacyjnych #aczacych komore wylotowa przegrzewacza pary Il stopnia ze
schtadzaczem pary. Po ok. 10 tys. godzin pracy julegty pekaniu kolana, naj-
czesciej w strefie rozcigganej. Uszkodzenia byty charakteru zmeczeniowego.
Dalszym uszkodzeniom zapobiezono przez wymiane jww. rurociggéw na rurociagi
o wiekszej grubosci lub o pierwotnej grubosci, ale z materiatu o wiekszej
wytrzymatosci. Réwniez za malg grubos¢ i nadmierng owalizacje stwierdzono
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na rurociggach spustowych i odwadniajacych-komory zbiorcze wodne i parowe

0 grubosci 3 mm. Po ok. 40 tys. godzin pracy kotkow, wykryto wiele pekniec
na tych rurociggach. Celem niedopuszczenia do uszkodzen awaryjnych wykonuje
sie wymiane na nowe o grubosci 6 mm.

3.2. Korekty powierzchni ogrzewalnych

3.2.1. Na wszystkich kotdach OP-380 przeprowadzono korekty powierzchni
ogrzewalnych na przegrzewaczach grodziowych. Np. w El.taziska na przegrze-
waczu pary pierwotnej 11 stopnia stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych
temperatur metalu wezowr.ic i1 zuzycie materiatu w dos¢" krotkim okresie.

W oparciu o przeprowadzone pomiary i dokonane na ich podstawie obliczenia
ustalono zbyt duzg powierzchnie przegrzewacza grodziowego. W zwigzku z tym
opracowano koncepcje modernizacjapolegajaca na skréceniu grodzi o 3 mb w
czesci wlotowej. Wykonanie ww.| korekty umozliwito eksploatacje tych kotddw
przy zachowaniu dopuszczalnych temperatur metalu._przegrzewacza grodziowego.

3.2.2. W El.Siersza na kottach OP-380 stwierdzono przekroczenie dopuszczal-
nych temperatur wezownic przegrzewacza miedzystopniowego, a temperatura spa-
lin przed podgrzewaczem wody i powietrza by#a zbyt niska. Uszkodzeniom ule-
gaty wezownice podgrzewacza wody w wyniku dziatania korozji tlenowej oraz
bardzo szybko zalepiaty sie popiotem blachy grzejne obrotowych podgrzewaczy
powietrza. Przyczyna tych uszkodzenh byta zbyt intensywna wymiana ciepta w
konwekcyjnym przegrzewaczu miedzystopniowym, spowodowana zbyt duza powierz-
chnig tego przegrzewacza. "Wykonano modernizacje, opracowang przez ZEOPd i
Zaktad Kotdéw Politechniki Slaskiej, polegajaca na wycieciu najnizszego
peczka przegrzewacza miedzystopniowego. Dzieki zmniejszeniu powierzchni pod-
wyzszono temperature spalin przed podgrzewaczem wody i powietrza. Skutkiem
tego podwyzszono temperature powietrza, poprawiono proces spalania w kotle,
wyeliminowano powstawanie korozji niskotemperaturowej, zwiekszono moc osig-

galnag bloku i dyspozycyjnos¢ catego bloku.

3.2.3. Na wszystkich kottach OP-380 notowano duzg awaryjnos¢ podgrzewaczy
wody, szczegbélnie w obrebie kanatu obejsSciowego. W wyniku nadmiernej pred-
kosci spalin w tym rejonie /powyzej 9 m/s / oraz spalania paliwa o zawartos-
ci popiotu w granicach 25 35 %, przedwczesnemu erozyjnemu zuzyciu ulegajag
w rejonie kanatu obejsSciowego: kolana wezownic podgrzewacza wody oraz odcin-
ki proste rur przegrzewacza pary pierwotnej 1 stopnia na tylhej Sciance

13 ciaggu. ¥ chwili obecnej uszkodzeniom erozyjnym zapobiega sie przez:

- zabudowanie oston nad kolanami podgrzewacza umiejscowionego w kanale
obejsciowym,
- systematyczne uszczelnianie klapy kanatu obejsciowego,

- wymiane w okresie 3-letnim catego podgrzewacza,umieszczonego w kanale
obejsciowym,wraz z czescia podgrzewacza g#éwnego,umieszczonego pod kana-
4em obejsSciowym.
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4._: Modernizacje uktadu Palnikowego kot#ow OP-380.

Kotty OP-38Q oryginalnie, wyposazone byty w palniki wirowe angielskiej

firmy Eabcock, przewidziane do spalania paliwa wysokogatunkowego. Palniki

te, stosowane do spalania niskokalorycznego, wilgotnego wegla, powodowaty

daleki zapton oraz przewlekte spalanie mieszaniny ze wszystkimi wynikajacy-
mi stagd konsekwencjami: niestabilno$é¢ zaptonu, wysokie minimum techniczne

kotta, trudnod$ci w utrzymaniu, znamionowej temperatury pary przegrzanej.

1 1969 r. w Instytucie Energetyki rozpoczeto prace nad opracowaniem nowego
typu palnika-wirowego do spalania niskokalorycznych wegli, typu KR.Gtéwnym
celem przy opracowaniu, palnika typu NR byto uzyskanie recyrkulaciji nie-

zbednej do zaptonu wilgotnego wegla niskokalorycznego przy:
- intensywnej wentylacji mdyndw,
- niskiej temperaturze powietrza wtdérnegp,

- grubym przemiale -wegla, a wiec do warunkéw wystepujacych w kotdach
op-38Q W elektrowniach tagisza, Siersza i taziska.

Pierwsze wdrozenie palnikéw nastapito w El.tagisza w latach 1975 - 76.

V' 1977 r. wszystkie 7 kottow tej elektrowni wyposazono w palniki typu KR.
w latach nastepnych palniki te sukcysywnie zabudowano w kottach 0P-380 w
El.t aziska i EIl.Siersza. V wyniku ich zastosowania osiegnigto:

- oszczedno$¢ oleju opatowego na podtrzymywanie piomienia,
- zlikwidowanie awarii wynikajacych z pozaréw skrzyn powietrza wtdrnego,

- wzrost temperatury w komorze paleniskowej oraz zmniejszenie ilosci
powietrza wprowadzonego do komory paleniskowej .

Moc cieplna palnikéw NR wynosi ok. 17 MW. Tak duzy zapas mocy cieplnej
tych palnikéw,w stosunku do*mocy cieplnej; komory paleniskowej oraz trudnos-
ci eksploatacyjne, wystepujace w kotdach OP-380, a zwigzane z czestymi
przekroczeniami dopuszczalnej temperatury metalu przegrzewacza grodziowego,
wptynety na opracowanie nowego typu palnika wirowego - NRS,o podwojonej
mocy cieplnej. Zastosowanie palnikéw typu NRS powinno przyczynic¢ sie do
poprawy warunkéw spalania w kotle oraz zmniejszy¢ pracochdonnos¢ remontowg,
ghéwnie poprzez dwukrotne zmniejszenie liczby palnikéw. / z 24 do 12 /.

5. Modernizacja kotta OP-380 w El. tagisza

Majac na uwadze dotychczas przeprowadzone modernizacje kotdéw OP-380,
niezadawalajgce wyniki eksploatacyjne oraz szybko postepujacy proces zuzy-
cia elementéw kotdowych, w 1977 r. przystapiono w El_tagisza wspélnie z
Instytutem Energetyki, CBKK, Zak¥adem Kot#éw Politechniki Slaskiej i ZEOPd
do opracowania koncepcji kompleksowej modernizacji kotda OP-380. Wybor EL.
tagisza wynikat z nastepujacych czynnikow:

- przeprowadzone dotychczas korekty powierzchni ogrzewalnych /m. in.

przegrzewacza grodziowego /nie przyniosty oczekiwanej poprawy wynikow
eksploatacyjnych,
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- konieczno$¢ spalania paliwa o znacznie pogorszonej jakos$ci w latach

70,

- sposér6d kottéw OP-380 kotty nr 1 12 byty eksploatowane najdtuzszy

okres czasu.

2 analizy spalanego paliwa wynika, Zze na przestrzeni’lat 1974 - 1.978 ;
§rednioroczne wartos$ci paliwa rzeczywistego w stosunku do danych projekto-
wych kottéw réznity sie:

- wartosé¢ opatowa jest nizsza o ok. 1250 kij/kg,

.- zawarto$¢ popiotu jest wyzsza o ok. 5 %,

- zawarto$é¢ vilgoci jest wieksza o ok. 4,%.

Nastepstwem takiego pogorszenia jakos$ci paliwa byt znaczny wzrost:

- liczby uszkodzen wyniktych z przegrzania materiatu,

- liczby uszkodzern korozyjnych,

- liczby uszkodzen spowodowanych erozjag popiotowa, rur,

- liczby odstawien kotd#d6w do] czyszczenia powierzchni ogrzewalnych.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania przystapiono do opracowywania
koncepcji modernizacji, ktorej realizacja miata przynies¢ nastepujace
efekty:

- usuniecie niedoskonatosci projektowych, a w szczegdélnosci uzyskanie
lepszej regulacji przegrzewu pary wtérnej i obnizenie predkosci spalin
w obrebie powierzchni ogrzewalnych I1] ciagu,

- dostosowanie kotta w maksymalnie mozliwym stopniu do jakosci aktualnie
spalanego paliwa, z uwzglednieniem tendencji zmian paliwa w latach
nastepnych,

- osiagniecie, przy aktualnie spalanym paliwie, nominalnej mocy bloku
120 MW w sposéb trwaty przy pracy 5 mbynow,

- zmniejszenie lub wyeliminowanie wystepujacego zuzlowania kotdéw w re-
jonie przegrzewaczy grodziowych i czesciowo w czesci konwencyjnej,

dostosowanie konstrukcji paleniska do obecnie spalanego paliwa ze
wzgledu na bardzo wysoki pas palnikowy w stosunku do wysokoéci komory

paleniskowej,

- mozliwo$¢ zastosowania opracowywanej koncepcji przy modernizacji kolej-

nych kottéw OP-380 na terenie PdOEnN.

M odernizacja kotta nr 1 w EIl. tagisza miata rozpoczaé¢ sie w 1980 r.
'Wskutek trudnos$ci projektowych, a zwtaszcza materiatowych pierwszy etap mo-
dernizacji przeprowadzono w 1984. W czasie trwajgcego 11 miesigegcy remontu

wykonano nastepujgce prace z zakresu modernizacji kotta:
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- kompletng wymiane oraz podziat jednostopniowego przegrzewacza pary
W térnej na dwa stopnie oraz zainstalowanie miedzystopniowego schtadza-

cza wtryskowego pary,

- zlikwidowanie czeé$ci podgrzewacza wody w kanale obejSciowym i wykona-
nie podgrzewacza dwupeczkowego w catym przekroju (N ciggu,

- zlikwidowanie $ciany dzielagcej Il ciag na kanat gtéwny i obejsciowy,

- wymiana w | rzedzie palnikéw typu NR na palniki typu NRS-1,

- zlikwidowanie VI rzedu palnikoéw,

Z pra¢ zaplanowanych do wykonania nie zbudowano, z uwagi na brak elemen-
toéw, schtadzacza pary za | stopniem przegrzewacza pary pierwotnej oraz
rurowego podgrzewacza powietrza.

Analizujgc zakres przeprowadzonych prac, wyniki eksploatacyjne oraz wy-
niki; pomiaréw kotta przed modernizacjag i po modernizaciji, stwierdza sie,
ze zasadniczy cel modernizaciji Il ciaggu kotta oraz palnikéw dolnego rze-
du zostat osiggniety.

Uzyskano bowiem:

- wzrost sprawnosci kotda do 92,49 %, przy projektowej 89,24 %, gkdéwnie
dzieki wyeliminowaniu CO w spalinach oraz obnizeniu temperatury wyloto?
wej spalin z kotda o 40°C,

- znaczne zmniejszenie predkos$ci spalin w Il ciagu,

- praktyczne wyeliminowanie awaryjnoséci kotta - za okres pracy 12miesie»

cy wyniosta ona 0,5 %,

- wydajnos¢ kotda /345,2 t/h/ jest wystarczajaca na uzyskanie mocy bloku
120 Mi przy pracy 5 zespodéw miynowych i spalanym weglu, jak w czasie
pomiardw,

- poprawienie rozktadu temperatur w obrebie komory paleniskowej, co przy
charakterystyce, obecnie spalanego paliwa powinno skutecznie wyelimino-
wa¢ zuzlowanie kotka.

Przeprowadzona analiza warunkéw stabilnosci spalania w kotle wykazata,
ze najnizsze wydajnosci cieplne kotda wynosza 190 - 199 co odpowiada
mocy elektrycznej bloku 76 - 80 Mi/przy pracy 4 zespodédw mbynowych/ i sa.
uzaleznione od ukdadu pracujacych mbynéw. Minimalne, obliczone ze wzgledu
na zachowanie stabilnosci spalania, obcigzenia bloku wynoszg 82,6 - 88,2 MW
i sg wyzsze od uzyskanych pomiaréw. Z analizy wynika, ze mozliwe jest pro-
wadzenie kotda bez spalania mazutu przy obcigzeniu bloku rzedu 80 MW, gdy
pracuja miyny podajace paliwo na dolne rzedy palnikéw i 85 MW przy pracy
mdyndéw na goérne rzedy, palnikow.

Jednoczesnie na obecnym etapie modernizacji nie zdotano usung¢ nastepu-
jacych mankamentéw pracy kotda:

- przekroczenie temperatury pary pierwotnej za 11° przegrzewacza o0 oK.
40°C,
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- zanizonejtemperatury spalin na wylocie z kotda - obecnie wynosi ona
112 - 124°<C,

- wystepowanie réznic temperatur prawa-lewa strona kotda po stronie
spalin i pary,

- brak mozliwosci uzyskania peinej wydajnosci pompy wody zasilajacej
/tj. 390 t/h/ przy cisnieniu znamionowym pary pierwotnej /13,34 MPa/,

- brak mozliwosci odciecia powietrza wtdérnego na nie pracujace palniki,
przez co moze wystepowa¢ nadmiar powietrza dla pracujacych palnikéw,

- przy pracy goérnego rzedu palnikéw przekroczenie dopuszczalnych /490°/
temperatur metalu rur 11° przegrzewacza pary pierwotnej powyzej 500°C,

- niskag temperature goracego powietrza /ok. 220°C/ przy wysokich zawar-
tosciach wilgoci w weglu.

Reasumujac przedsiewziecia przeprowadzone podczas 1 etapu komplekso-
wej modernizacji kotda O0P-380 w El.tagisza, nalezy ocenié¢ pozytywnie jej
dotychczasowe rezultaty.

celem usuniecia istniejacych jeszcze niedoskonatosci w pracy kotda nalezy:

- zabudowa¢ schtadzacz pary przed przegrzewaczem grodziowym /110 prze-
grzewacza pary pierwotnej/,

- przeprojektowa¢ skrzynie palnikowg w sposéb umozliwiajgcy zmniejszenie
ilosci powietrza wtdérnego indywidualnie dla kazdego palnika z zachowa-
niem minimum niezbednego do chtodzenia,

- zabudowa¢ 8 szt, palnikéw NRS-1 brakujacych do kompletu,

- zabudowaé¢ parowy podgrzewacz powietrza, celem podwyzszenia temperatury
powietrza pierwotnego,

- ustali¢ kolejnos¢ zasilania palnikéw przez poszczegélne mbyny dla za-
pewnienia réwnomiernego pola temperatur w komorze paleniskowej 1 sta-
bilnej pracy kotda przy ruchu dowolnych 4 zespotdéw méynowych,

- przeanalizowa¢ prace ukdtadu wody zasilajgcej pod katem uzyskiwania
wydajnosci zanmionowej kotka.

6. V/nioski

1. Zmiany konstrukcyjno-modernizacyjne, ktore wykonano w kot#ach OP-380
umozliwity dalsza eksploatacje tych kotdéw.

2. Poniewaz planowany przyrost mocy z nowych inwestycji w najblizszych
latach nie pokryje wzrastajgcego zapotrzebowania, istnieje koniecznosé
podjecia kompleksowych dziatan, majacych na celu przedtuzenie eksploa-
tacji obecnych kot#éw OP-380.

3. W zwiagzku z faktem, ze wiekszos¢ kotddéw OP-380 przepracowata ponad
100 tys. godzin oraz, ze nadal istnieje tendencja spalania w tych
kottach paliwa o pogorszonej jakosci w stosunku do projektowej.nalezy
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przedtuzy¢ zywotnos$¢ tych kotddéw przez-przeprowadzenie remontéw moder-
ni zacyjno-renowacyjnych,

4. Na podstawie realizacji modernizacji kotda nr 1 w El. tagisza stwierdza
sie, ze okres od opracowania koncepcji projektu do realizacji trwat
bardzo diugo bo okoto 8 lat,

5. Zaangazowanie- specjalistycznych jednostek projektowych, zaktadéw pro-
dukcyjnych i przedsiebiorstw wykonawczych powinno by¢ wieksze, celem
Jak.najszybszej realizacji planowanych modernizacji.

6. Przy projektowaniu modernizacji kotdéw OP-380 powinno sie bra¢ pod
uwage w wiekszym stopniu dotychczasowe doswiadczenia eksploatacyjne
tych kotdéw.
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Olliir MOJtEPHH3AX51H KOTBOB OH-380 HA 3JD2KIPOCTAHISWX
BaHOrO 3HEPraTHHECKOrO OKPyPA

Pe3»me

B nolibCKog aHepreTHKe pa6oxaex 22 kotjiu 011-380 Sjiokob 120 m3x, h3 koio-
pux CojibEKHCTBo yX.e npocpouzjio pacneiHoe Bpeiia 3KcnjryaxauKH, paBHoe 100 mo.
tiacoB. Onur SKcruiyaxauHii noKa3KBaex, uxo Eaudoliee aBapHHHUM yajioM Koxxa
hbjlsbtcsl HarpeBaxejiBHue noBepxHocrn. npHHHHofi noBpeEfleHHS aajiaioTOH npoeKi-
Hue, KOHCTpyKiopcKH®© h xexHomorHHecKne KeflociaTKH, 3KO0OiwyaTapHOHHue HefiOHe-
th a HcnepnaHHe npouHociH Maxepaajia BClieflCXBHe ero cxapeHHH. io KacxoHmero
speueHH npoHSBOfIHMHe MOflepHK3anHH koijiob 011-380 ocHOBHBajiHCb na nonpaBKax
HarpeBaiejibHHX noBepxHocxeil neperpeBaTejieft nepBHUHoro napa 110 h biopehho-
ro napa, a lame Ha KOHCTpyKTopcKnx h3moh6hhhx, Besymix k ysaaeHE» HeeooiBeT-
OTByBmefl KOMneHCailHH BeKOIOpHX 3MeeBHKOB H TpyConpOBOfIOB.

Ma yjryameHza yclioBHtt oropaEK.-: b xononHoil Kawepe na Koiliax OD-380 npoH3-
Be”eHa xaKxe MoaepHH3aniiH CHCxeuu ropemoK. B Hacxoainee Bpewa Be”eics BHeflpe-
HHe poTopHHX ropejioK HRS-1 npexHa3HageHHHx jyra c”"zraHHs HH3KoKaxop:ifiHoro
TonJiHBa.

B 1984 ro;"y Ha sJieKXpocxaHUHE Jlarnma 6hji ocymeoiBjieH nepBttK sxan KOMnaeK-
XHoft MOFlepHH3aimH Koxxa ® 1. B pe3yjiBxaTe noJiyneHo: noBHmemie K.n.s. Koxjia,
3HaHHTej IbHOe CHHSCeHHe CKOPOCTH I0HOHHHX ra30B B XBOCIOBOg UaClH KOlJia, yjiyu-
meHHe pacnpe”ejieEHH xeMnepaxypu b paiioHe xohohhoM KaMepu, noJiyneKHe HoidHHaxB-
Hofi mohhooth Saoxa npn padoxe mxh msjxbhhh.

KOHClpyKHHOHHO-MOXiepHH3aHHOKHKe H3UOH6HHH., npoH3Be,neHHue Ha KOTJiaX
On-380, aajiH BO3MOKHOCTB flanBHeiUneii hx DKcnxyaxamiH, a b HaoxoHBjee Bpeita no-
HBHJiaob Heo6xofl[HKooTt npeflnpiiHHIHH KOMnaeKOHHX MeponpHHiHfi no npofljieHHE Bpe-
M6HH paCOIH 3XHX KONIOB. OflHOBpeiieHHO C 3IHMH MeponpHHIHHWH CneUHajHiCXEUeC—
Hue npoexiHue opraHH3aunn, npoHSBo”ciBeKHue h peuoHiHue npefinpHHXHH ~ojikhh
jfiojiee [ascTKBHO B M B ?aiica b fleno ocymeciBjieHitff miaHHpoBaKHUx uoflepHH3ana2.

MODERNIZATION EXPERIENCES ON THE OP-380 TYPE BOILERS
ON THE SOUTHERN POWER BOARD AREA

Summary

At the moment, there are 22 OP-380 type hollers of the 120 MW units
installed in the home energy industry. Among them the majority exceeded
calculated operation time. According to the gathered operational experien-
ce, the largest amount of the holler’s damages occurs on the heating sur-
faces. They ere caused hy the defects occuring during the following pro-
cesses: design and construction, erection and maintenance, ageing of the
boiler materiel, as well.

The correction of heating surfaces of superheater 110 and rehester,
also design changes eliminating improper compensation of some pipes snd



Doswiadczenia modernizacyjne. .. 473

pipelines were the main modernization works on the OP-380 type boilers,
so far.

Aiming the improvement of the combustion conditions in the OP-380
boiler’s chamber, modernization works of the burner’s system were led.
The new vortical burners type IRS-1 are implemented for combustion of
lean and moist coal, now.

In 1984 the first part of the OP-380 boiler n°® 1 complex modernization
carried out at tagisza Power Plant. Following aims were achieved: incre-
ase of the boiler’s efficiency, substantial decrease of flue gases velo-
city in the convectional boiler’s pass, improvement of the temperature
distribution within the combustion chamber, achieving of unit rated po-
wer at 5 mills operation.

The modernization works carried out on the OP-380 boilers enabled
their further operation, additionally the neccessity of taking up complex
works aiming prolongation of the boiler’s operation is seen. The design,
manufacturing and construction companies”jshould show bigger interest in
planned modernization works.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Ludwik Cwynar

Wptyned4o do Redakcji w marcu 1986 r.



