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BADANIE WARUNKOW PRACY Il STOPNIA PRZEGRZEWACZA PARY KOTLA OPG-220
PRZED I PO MODERNIZACJI

Streszczenie. W opracowaniu oméwiono warunki pracy Il stopnia
przegrzewacza pary zainstalowanego w kotle typu OPG-220. Dokonano
analizy uszkodzeh rur w grodziach. Opisano zakres przeprowadzonej
modernizacji przegrzewacza pary. Przedstawiono wyniki przeprowadzo-
nych Badan 11 stopnia przegrzewacza pary przed i po modernizacji.
Badania przeprowadzano podczas rozruchéw kotta i w czasie jego ek-
sploatacji w warunkach ustalonych. Podano prawdopodobne przyczyny
uszkodzen rur 1l stopnia przegrzewacza pary oraz oceniono wpdyw do-
konanej modernizacji na warunki jego pracy.

1. Wstep

Bardzo duza ilos¢ awarii Il stopnia przegrzewacza pary (11°PP)zabudo-
wanego w kotle typu OPG-220, pracujacego w jednej z Sidowni krajowych,
jest przyczyng poszukiwania rozwigzan pozwalajgcych wyeliminowa¢ uszko-
dzenia rur tego stopnia, a przynajmniej zdecydowanie zmniejszy¢ ich
ilos¢. W zwigzku z tym zaszta konieczno$¢ przeprowadzenia doswiadczalno-
teoretycznej analizy warunkéw pracy wspomnianego stopnia w celu ustalenia
przyczyn uszkodzen a takze przedstawienia zjawisk mo.gs.cych powodowaé¢ pow-
stawanie niekorzystnych warunkéw w czasie jego eksploatacji.

Kociot typu OPG-220 (producent - Raciborska Fabryka Kot#éw *"RAFAKO™)
jest opromieniowanym, pydowo-gazowym kotdem w ukdadzie dwuciggowym, 2z na-
turalnym obiegiem wody, z jednym walczakiem i dwustopniowym odparowaniem
wody. Palenisko przystosowane jest do spalania pytu wegla kamiennego, ga-
zu wielkopiecowego i1 gazu koksowniczego. Szerszy opis kotta oraz podsta-
wowe wielkosci charakterystyczne podano w pracy [1] -

Badania 11°PP przed i po modernizacji przeprowadzono, odpowiednio,

w Il kwartale 1981 r. 1 w 11l oraz 1V kwartale 1985 r. W obu wypadkach
wykorzystano remont kapitalny kot#a do zamontowania niezbednego oprzyrza-
dowania pomiarowego. Obszerna, ocene warunkéw pracy I1°PP przed jego mo-
dernizacja przedstawiono w opracowaniu [1] prezentujacym analize uszko-
dzen, zakres, metodyke i wyniki badan, obliczenia sprawdzajgce a takze
szereg uwag i wnioskéw. W niniejszej pracy, celem stworzenia pewnej ca-
+osci i czytelnosci, zostang przytoczone bardzo skrétowo tylko fragmenty
tych badan. Wieksza uwaga zostanie skupiona na przedstawieniu wynikow
badan 11°PP po jego modernizacji .
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2. TT sthnigh przegrzewacza '‘ary - budowa, rodstawowe dane techniczno-

,eks>jl.batacvjne, uszkedzenia.” -~ “ -

W rozdziale tyra opisano il9PP w jego wersji przed modernizacjag. Opis
catego przegrzewacza pary mozna znalezé¢ w [1] -

Opromieniowany TI°PP, tzw. grodziowy, zabudowany jest w gémej, zwe-
zonej czesci Pomory paleniskowej. Stanowi go 12 grodzi podzielonych na
dwie czesci. Kazda grodz sktada sie z dwéch komér, usytuowanych w tzw.
miedzystropiu kotta, wykonanych ze stali 16M i podaczonych 22 rurami, wy-
konanymi ze stali 15HM (pierwotnie ze stali K18 - 6 zewnetrznych grodzi
1 16M - 6 -wewnetrznych grodzi) . Srednica rur wynosi. 5 38 x 4,5 mm. Rura
zewnetrzna, tj. najblizsza komory paleniskowej i .ostaniajgca pozostate,

nie posiada petli 180°. Para z walczaka kotda, po przejsciu I°PP kiero-
wana jest z jego komory zbiorczej do pierwszej czesci T1°PP, ktdorg sta-
nowi 6 zewnetrznych grodzi nr 1 * 3 i 10 + 12 (numeracja od ekranu lewe-
eo do rrawego) . Nastepnie nastepuje przerzut pary z pierwszej do drugiej
czesci TI°PP 30 rurami, fi 76x8 mm wykonanymi ze stali 15HM. Druga czes¢
stanowig grodzie wewnetrzne, tj. nr 7 * 9 i 4 * 6. Grodzie obu czesci
potaczone sg odpowiednio w pary, tj. 1z 7, 2 z8, 3z 9 oraz 12 z 6,
M z5 i 10 z 4. Takie potaczenie ma na celu wyréwnanie temneratur pary
opuszczajacej grodzie i kierowanej do dwéch rurociggéw / 318x24 mm, wy-
konanych ze stali 15HM, i nastepnie dalej do 111°PP.

Temperatura nary przegrzanej regulowana jest dwustopniowym, wtrysko-
wy™ regulatorem. P._ieywszy stopien - .wtrysk podstawowy (t/p)o wvrrdajnofok
2 x 6,5 t/h wody wtryskowej - zabudowany jest za I1°PP, a drugi - wtrysk
korekcyjny (W ) o wydajnosci 2 x 1,5 t/h - miedzy pierwszg a drugg czes-
cig XI11°PP.

Podczas rozruchu kotda przegrzewacz pary chdtodzony jest para pobiera-
na w odpowiedniej ilosci z kolektora rozruchowego przy otwartym zaworze
wydmuchowym do atmosfery. Po osiggnieciu w kotle odpowiednich parametréow
pary, tj. ok. 1,0 MPa i ok. 200 C nastepuje przekaczenie przedmuchiwania
na stacje redukcyjna i zamkniecie zaworu wydmuchowego, t/daczenie kotda
do sieci parowej, zgodnie z [2], przeprowadza sie przy cisnieniu pary
w komorze wylotowej przegrzewacza pary o 0,03 + 0,5 KPa nizszym od cis-
nienia w kolektorze parowym i temperaturze pary przegrzanej w zakresie
450 + 540 0, przy nagrzaniu rurocigagu parowego do temoeratury ok. 450°C,
Po zakonczeniu tej operacji uruchamia Sie stacje wtrysku wody do regula-
cji temperatury pary przegrzanej.

Diugoletnia eksploatacja kotta wykazata, ze awariom ulega przewaznie
jego TI°PP. Uszkodzeniom (pekniecia)ulegaty ghdéwnie rury grodzi wyloto-
wych, w ktdérych przeptywata para o wyzszej temperaturze. Najwiekszag

ilos¢ odnotowano w grodziach wylotowych nr 4 i 9 (potaczone byty z naj-
blizszymi $rodka kotda grodziami wlotowymi nr 10 i 3) . Zdecydowana wie-
kszos¢ uszkodzen wystepowata w dolnych czesciach grodzi,, a giéwnie na
lukach rur. Zauwazono takze wzrastajacg z roku na rok liczbe uszkodzen.
W praktyce naprawa uszkodzenia polegata na odcieciu nieszczelnej rury
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i zasSlepieniu komdr. Niekiedy, podczas remontéw kotta, uzupedniano rury
ale dokonywano tego rzadko. W zwigzku z tym 11°PP pracowat czesto z dosc¢
znacznymi “brakami rur. Aby zapobiec duzej liczbie uszkodzen i polepszyé
warunki pracy 11°PP wykonano szereg zmian w poréwnaniu do konstrukcji
pierwotnej, np. zgodnie z zaleceniem '"RAFAKO" usunieto grodzie nr 5 i 11,
rury zewnetrzne wykonuje sie bez petli 180°, zmieniono gatunek stali rur
grodzi o czym wczesniej wspominano. Jednakze préby te nie przyniosty
spodziewanych efektéw zmniejszenia ilosci uszkodzen. W czasie remontu
przeprowadzonego w ITT kwartale 1985 r. podjeto jeszcze jedna prdbe po-
prawy warunkéw pracy I1°PP dokonujac jego modernizacji .

3. Modernizacja przegrzewacza pary

Istota modernizacji, wykonanej na podstawie projektu wynalazczego
pracownikéw uzytkownika kotda i opracowanego konstrukcyjnie przez "RAFA-
KO"™, polega na zainstalowaniu dodatkowego wtryskowego regulatora tempe-
ratury pary. Schemat zmodernizowanego przegrzewacza pary przedstawiono

na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat zmodernizowanego przegrzewacza pary kotda
typu OPG-220; 220 t/h, 9,81 MPa, 540 GC

W - walczak; 1°,110,1110- stopnie przegrzewacza pary; Ww.
WP,WK - wtryski: wstepny, podstawowy, korekcyjny; D ,twy®
wydajnos¢ kotda i temperatura pary opuszczajacej koBioS;

- 1los¢ wtryskiwanego kondensatu; t. emtg - tem-
peratury przed i za wtryskiwaczami

Fig. 1. Scheme of the superheater of boiler type OPG-220
after modernization

Regulator wtryskowy, nazywany wstepnym, "zainstalowano pomiedzy pier-
wsza a druga czescig II1°RP. Jego zadaniem ma by¢.ochrona rur drugiej cze-
Sci przed ich przegrzaniem. W obecnym rozwigzaniu para opuszczajaca ko-
mory wylotowe pierwszej czesci kierowana jest 30 rurami / 76,1 x fi mm,
ze stali 16M do dwéch kolektoréw i 323,9 x 28 mm, ze stali 15HM, w ktoére
zabudowano dodatkowe wtryskiwaeze o wydatku 2 x 7+10 t/h wody wtryskowej.
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N astanie kierowana jest ona do komér wlotowych drugiej czesdci. Kolek-
tory z wtrvskiwaczami usytuowane sag w gtabi niedzystropia nad komorami

grodziowymi. Jeden, z nich taczy grodzie nr 1+~ 3 z grodziami nr 7 + >

drugi - nr 10 + 12 z nr & + 6.
.Nalazy dodbé, ze wszystkie wtryskowe regulatory temperatury pary. ste-.
rowane sr recznie. Ponadto, zainstalowane zawory dla wtrysku wstepnego

(W) nie se zaworami regulacyjnymi (spowodowane to byto brakiem odpowied-

nich zaworéow)

i . v.yriivl badan TI stornia rrzegrzewacza nary przed i no modernizacji

Podczas badafn mierzono tem perature pary przegrzanej na wlocie i wylo-
cie wybranych rur grodzi, temperature $cianki rury zewnetrznej na gtow-
nej tWOI’ZQCGj od strony paleniska , zmiany ci$dnienia pary w komorach
grodzi, Przenoénymi, chtodzonymi sondami mierzono obcigzenia cieplne

Przejmowane przez dolne petle grodzi oraz temperature spalin przed

JT°PP. Ponadto rejestrowano istotniejsze parametry pracy kotta, tj. wy-
dajnos$¢ kotta, temperature i cisnienie pary opuszczajacej kociot, ilos¢
WtrySkiwahego kondensatu, ilo§.¢ czynnych podajnikéw pytowych, ilos$§¢ spa-

lanych gazﬁwi ilosci czynnych palnikéw gazu wielkopiecowego i koksowni-
.=czego. Pomiardéw dokonywano podczas rozruchu kotta oraz w czasie biezacej
eksploatacji' dyktowanej aktualnymi potrzebami uzytkownika.

‘"m-niniejszym opracowaniu ograniczono sie -do przedstawienia wybranych

--a®ametréw opisujgcych, warunki pracy I1I1°PP i wptywajacych na nie. Przy-
toczone na rysunkach przebiegi nie obejmujag catego okresu badan, a je-
dynie jego fragmenty. Rys. 2 odnosi sie do pomiaréw wykonanych przed
modernizacjag,a rys. 3 + 5 po jej wykonaniu.

Zmiany temperatur przedstawione na rys. 2a,zarejestrowano podczas
rozruchu kotta, w czasie ktérego miata miejsce awaria bedaca powodem
odstawienia, kotta. Przebiegi parametrow na rys. 2b odpowiadajg, ustalonym
warunkom eksploatacji kotta. Oprécz temperatur pary w rurach grodzi na-
niesiono takze zmiany wydajnos$ci kotta, temperatury i cisnienia pary
opuszczajacej kociot oraz catkowitg ilo$¢ wtryskiwanego kondensatu przez
wtryskiwacze .ifP i %K. Brak zmian temperatury $cianki rury zewnetrznej

wynikat z faktu nrzypadkowego uszkodzenia termopary przez obstuge kotta
podczas usuwania wspomnianej awarii,

Z rys. 2a widaé¢, ze zarejestrowane zmiany temperatur charakteryzuja
sir znacznymi wahaniami, a przyrosty.temperatury nary w grodzi sg bar-
dzo nieré6wnomierne. Para opuszczajaca badana rure osiggata zbyt wysokie
wartos$ci, tj. 500 * 600 °c, a maksymalna zanotowana temperatura wyniosta
aoc C. Palezy podkres$li¢ , ze. temperatura $cianki rur, w ogrzewanych
strefach, bedzie wyzsza. Dla opromieniowanych przegrzewaczy pary moze
byé ona wyzsza o ok. 60 ¢ 150 -°c {3] . Na ry$. 2a zmiany temperatury
§cianki rury, w pewnym okresie, naniesiono liniag przerywang poniewaz

w tym czasie zostat przekroczony zakres uzytego rejestratora. Nie przari-
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dywano tak wysokiej temperatury, ktéra, zaktadajac stalg réznice mie-
dzy temperatura Scianki, a temperaturg pary opuszczajaca rure, mogla
osiggng¢ ok. 700 °C. Jak wiadomo, dopuszczalna temperatura dla stali
15 HM wynosi, t~0N) = 550°C.
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Rys. 2. Zmiany temperatury pary w rurach zewnetrznych grodzi
nr 2 @ - wlot) 1 nr 8 (2°-wlot, 5 - wylot) przegrzewacza
grodziowego, temperatury Scianki rury zewnetrznej od strony
paleniska kotta (4) , wydajnosci kotta (D), cisnienia (p) ,
temperatury pary opuszczajacej kociok (Wi1) , ilosci wtrys-
kiwanego kondensatu (lb, + TL) , podczas rozruchu (@), i usta-
lonych warunkéw eksploatacji (b) kotda OPG--220 przed moder-
nizacjg przegrzewacza pary

Fig. 2. Steam temperature change in outer platen superheater
tubes (1- platen nr 2 - inlet, 2- platen nr 8 - inlet, 3 -
platen nr 8 -oulet ) , wall tube temperature (4) , steam Fflux

I®&p) pressure and temperature of the outleting steam (p and
twyl.) , flux of injected condensate (D_ + Dg) in starting (&)
and normal operating (b) condition before superheater moder-
nization

Obliczone maksymalne szybkosSci obnizania sie temperatury osiagaty
ok. 25 + 35 K/min, a podnoszenia ok. 55 K/min. Przykdadowo mozna podac,
ze podczas badan kot#a OP-230, [4] , dopuszczalna szybkos¢ rozruchu dla
stopnia -wykonanego ze stali 15HM (dla wspédczynnika obcigzenia kotika
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0,2 * 0,t ) zawierata sie w granicach 2,5 *3,5 Y/min. Zatem, tak warto-
§ci temperatur/jak i obie szybko$ci miaty niedopuszczalne i niebezpie-
czne dla trwatos$ci rur I1I1°PP wartos$ci.

W ustalonych warunkach eksploatacji kotta temperatura pary, opuszcza-
jaca badang rure grodzi wylotowej, osiggata poziom temperatury pary

opuszczajacej konio* a czesto ja przekraczata osiggajac wartos$ci WyiSZe

od dopuszczalnych,- ry$. Ta, Mozna takze zauwazy¢, ze ilosci wtryskiwa-
nego .kondensatu byty-bardzo duze i przekraczaty znacznie maksymalng
warto$é¢ projektowa, tj. 55 wydajnos$ci maksymalnej kotta.

Na zakonczenie mozna doda¢, ze zmierzone wartosci obcigzenia ciepl-
nego, przejmowanego przez rury zewnetrzne grodzi, wynosity ok. 90 kW/fa,
% [5], w tej strefie winny one wynosi¢ ok. 40 * 60 kW/m2. Pomiary
temperatury spalin przed 11°?P nie wykazaty przekraczania wartosci pro-
jektowych. Stwierdzono natomiast nieréwnomiernos$¢ pdél obcigzen ciepl-
nych i temperatur spalin oraz ich przesuniecie na lewa strone kotha
gdzie odpowiednie wartosci byty wyzsze.

Na rys. 3*5 poczatkowy fragment odpowiada ustalonym warunkom ek-
sploatacji kotda a pozostaty pojawiajgcym sie zaburzeniom. Mozna dodac,
ze podczas rozruchu kot#a ze zmodernizowanym przegrzewaozem pary, tylko
w jednym wypadku odnotowano chwilowe przekroczenie temperaturv dopusz-
czalnej przez $Scianke badanej rury zewnetrznej. Temperatura ta wyniosta
ok. 580 C. Odnotowano jednak wysokie wartosci szybkosci narastania
i obnizania sie temperatury przekraczajgace niekiedy 70 K/min. Podobnie
jak poprzednio, i w tym wypadku kociot byt odstawiany z powodu awarii
urzadzen pomocniczych a raz z powodu nieszczelnosci rury 11°PP.

Analiza rys. 3*5, oprécz dalszej aktualnosci niektérych stwierdzen

dotyczacych warunkéw rracy 11°PP przed modernizacjg, pozwala zauwazyc¢
wiele nowych elementéw wynikdych zdecydowanie z wprowadzonej zmiany

w konstrukcji przegrzewacza pary. 0Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze w bada-
nych rurach nie zostaty przekroczone temperatury dopuszczalne dla mate-
riatu rur. Skutecznie przeciwdziata temu zabudowany regulator wtryskowy
kondensatu (W - rys. 1) sterowany, jak wspominano, recznie. Widoczna
jest jednak znaczna nieréwnomierno$¢ temperatury pary opuszczajacej po-
szczeg6lne rury w grodzi. Dla ustalonych warunkéw pracy kotda przebiegi
poszczeg6lnych parametréw nie wykazuja duzych zmiennosci. Inaczej jest
podczas zaburzen, ktdre sg stosunkowo dos¢ czeste a ich -przyczynami mo-
ga byé, np.: awarie urzadzen pomocniczych, gwaktowne zmiany ilosci spa-
lanych gazéw, oddziatywanie g#déwnego kolektora parowego, itp. W takim
okresie pracy kotka obserwuje sie szybkie, o duzej amplitudzie, zmiany
temperatury, rys. 3. Nie sg one wynikiem zmian temperatury pary opuszcza-
jJacej 1°PP, ktorych charakter i przyblizone wartosci obrazuje krzywa 1
na rys. 3. Pojawiaja sie one w momencie regulacji ilosci wtryskiwanego
kondensatu. Mozna to zauwazy¢ poréwnujac odpowiednio rys. 3 i 4.
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Rys. 3. Zmiany temperatury pary w rurach grodzi nr 2.(1 -

ra zewnetrzng - wlot) i nr 8 (2 - rura zewnetrzna - wylot,

3 - rura nr 11 - wylot) i temperatury $cianki rury zewnetrznej

od strony paleniska kotta (4) po modernizacji przegrzewacza

pary

Big, 3. Steam temperature change in platen superheater tubes

(1 - inlet platen nr 2 tube nr 1 - outer tube, 2 - outlet

platen nr 8 outer tube, 3 - outlet platen nr 8 tube nr 11)

and wali tube temperature (4) after modemization

Na rys. 4 oznaczona jest catkowita ilo$§é¢ wtryskiwanego kondensatu

podawana przez regulatory WW,fP i WK. Ale wahania wynikajg gtéwnie
z ingerencji obstugi kotta na W . Jest on wtagczany przy przekroczeniu

temperatury pary 470 + 490 °C a mierzonej przedWP (w przyblizeniu

481

war-

to§¢é tej temperatury odpowiada udrednionej temperaturze pary opuszcza-

jacej 1i0??) . Regulator WV ustawiany jest w takie potozenie aby

peratura pary za ni» miata warto$§é¢ ok. 320 + 340 °C. W arto$ci tempera-

tur przed i.za poszczegdlnymi regulatorami wtrysku kondensatu pokazano
na rys. 5. Z rys. 5a wida¢, Ze temperatura pary po przejSciu pierwszej
czed$ci II°PP jest obnizana o ok. 80 + 100 °C. Takie postepowanie wyni-
ka z niemoznoé$ci utrzymania temperatury pary opuszczajacej kociot przy
wWyzszej temperaturze za WW. Obserwowane gwattowne zmiany -iloSciwtrys-

kiwanego kondensatu, rys.4, wynikajag z zainstalowania niewtadciwego

zaworu a takze faktu recznego sterowania wtryskami. Nalezy dodac,

temperatura wtryskiwanej wody, w czasie badan, wynosita ok. 100

130°0.
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Pig. 4. Steam flux (D”) , pressure (p) and temperature (t~ 1

of the outleting steam and flux of injected condensate in

operating condition of boile;r type OP&-220 after moderniza-
tion

Na podstawie rys. 3 * 5 mozna przypuszcza¢, ze po gwaktownym otwar-
ciu WF nastepuje prawdopodobnie porwanie czesci wtryskiwanego konden-
satu do rur grodzi,co jest przyczyna zarejestrowanych pulsacji tempe-
ratury i znacznego obnizania sie jej w wyniku przepitywu na przemian
pary i korkéw wodnych.
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Rys. 5. Zmiany temperatur pary przed
tg) wtryskiwaczami: WW(a) , EP(b), W
Fig, 5. Steam temperature change (t.
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Poniewaz/nastepstwa niewtasdciwej eksploatacji nie od razu wychodza
ha 'jaw i najczeséciej sg odlegte o blizej nieokreé$lony czas, wystepuje
koniecznos$§¢ prowadzenia dalszych badarn. Pozwolen One wyjasni¢ niepew -
nos$ci i niedoktadnos$ci. konstrukcji TI°PP oraz niekorzystne warunki ek-
sploatacji, w ktérych on nracuje.

Aby poprawi¢ warunki pracy TT°PP i catego kotta nalezatoby przeana-
lizowaé¢ obecne zasady rozpalania, eksploatacji i odstawianial'a gene-
ralnie ponownie przeliczy¢ i przekonstruowaé¢ komore paleniskowa

i rrzegrzewacz nary.
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HCCJIEEOBAHHE YCJIOBHH PABOTH EIHBIOBOrO REPErPEBATEJISI RAPA
KOTJIA Onr-220 HEPEFl H nOCJIE MQJR2PHK3ARUH

Pe3»me

B padoie npeacTasjiesu aKcnepHMeHTu nna onpenejieHiia. ycJioBzii pa6otu map-
woBoro neperpeBaTeJLt napa kotna Tana Plir-220 a npmmH €ro bucokoS NO-
BpeamaeMociH, a Taicie nnn oneHKH ero MonepHH3anjiH.

OnacaHO KOHdpyKipiici nrapuoBoro neperpeBaienn, caenaH aHaiH3 noBpeacne-
HHfi ipyd b EnpMax h naao npe”eji cnenaHHOFi MonepHK3arsiti.

B padote npHBOflaica pe3yjiBiaiu H3MepeHHFiI TeMnepaiyp napa Ha Bxose a
BKxo,ne ipyd, Teunepaiypit cieHKH co CTopoHH TonoHHoii IlcanepH, a Taicie npy-
rae BejiauaHH EMemaze BmMEHXe Ha yc.TOBzJi padoTu mzpMOBoro neperpesaTeaa.
H3MepeHaa cnenaHH nepen h nocne MOflepHH3aEHH neperpeBaienit napa, bo Bpe-
ms. nycKa h nna cTanaoHapBoro penaia padom Korna.

BKcnepaiaeHTH flana bo3Mokhoct+ onpefienuTB ycnoBaa padom napMOBoro ne-
perpesaienn z npHHHHH ero noEpemenait, a Taicie nam opeHicy cnenaHHOO uo-

sepHE3aDpa aa padoty nccnenoBaHHoro neperpeBaTensi.
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INVESTIGATION OP RADIANT PLATEN SUPERHEATER OP OPG-220]
STEAM BOILER BEFORE AND AFTER MODERNIZATION

Summary

In the paper results of research work of operating conditions of _.he
radiant platen superheater of 0PG-220 steam boiler have been given. The
aim of this work was the determination of the reasons of superheater poor
availability and estimation its modernization.

The superheater construction analysis and examples of its damages have
been presented. Range of the superheater modernization has been given.

Results of inlet and outlet steam temperature measurements in chosen
radiant platen superheater tubes, the outer wall tubes temperature and
distribution of other parameters: steam flux, pressure and temperature of
the outleting steam, flux of injected condensate hsve been presented. The
following measurements have been carried out using specially constructed
conduction heat flow meter: measurement of the heat flow absorbed by ra-
diant platen, measurement of the combustion gases temperature. Measure-
ments and experiments before and after modernization of the platen super-
heater in starting and normal operating conditions have been carried out.

These experiments were the basis for determination of operating condi-
tions of the second pendant pleten superheater, the causes of its failu-
re and estimation of its modernization as well.

Recenzent: Prof. dr heb. ini. Ludwik Owynar

Wptynedo do Redakcji w marcu 1986 r.



