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Streszczenie. W pracy przedstawiono rezultaty pomiardw przeprowa-
dzonych w pierwszym etapie eksploatacji prototypowego urzadzenia
chtodniczego o dziataniu posrednim GUC 250 P, zainstalowanym na po-
ziomie 1030 m w KWK Halemba. Po krotkim opisie urzadzenia i ukdadu po-
miarowego podano wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan. Wnioski
te zilustrowano uproszczonym wykresem bilansu energii otrzymanym dla
jednego z przeanalizowanych momentéw pracy instalacji.

1. Wstep

Utrzymanie obeenej wielkosci rocznego wydobycia wegla kamiennego w Pol-
sce wymaga prowadzenia prac gorniczych na coraz nizej potozonych poziomach
wydobywczych. Pocigga to za soba pogorszenie sie warunkéw pracy gornikow,

w szczegolnosci zas wzrost temperatury gérotworu, a tym samym i powietrza.
Wzrost ten w pewnych przypadkach Jest tak znaczny, te temperatura powietrza
przekracza wartos$¢ dopuszczang-" przepisami pomimo zastosowania intensywnej
wentylacji lutniowej. Sytuacja taka wystgpida na poziomie 1030 m w KWK HA»
LEMBA,gdzie naturalna temperatura gérotworu dochodzi do 42°C, Na poziomie
tym uruchomiono pod koniec 1983 roku urzgdzenie chtodnicze GUC 250 P wyko-
nane przez Wytwérnie Urzgdzen Chdodniczych w Debicy i stanowigce podstawowy
element instalacji zaprojektowanej przez G¥owne Biuro Studidéw i Projektow
Goérniczych w Katowicach.

Zesp6d pracownikéw Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej w
Gliwicach przeprowadzi4 badania efektywnosci dziakania instalacji chtodni-
czej z urzadzeniem GUC 250 P. Pomiaréw dokonywano w 1984 roku wspélnie z
zespotem pracownikéw Zakdadu Aerologii Gorniczej GEownego Instytutu Goérnic-
twa w Katowicach,

Badane urzadzenie chtodnicze ma charakter prototypowy. Jest to pierwsza
instalacja chtodnicza stosowana w giebinowej kopalni wegla kamiennego w
Polsce w celach klimatyzacyjnych. Uprzednio ziebiarki wykorzystywano w prze-
my$le wydobywczym paliw jedynie podczas budowy kopalh. Rozpatrywana instala-
cja chtodnicza pracuje w uktadzie posrednim. V przysztosci przewiduje sie
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réwniez zastosowanie urzadzen o prostszym ukdadzie, tzn. urzadzen z bezpo-
Srednim ochdadzaniem powietrza w parowaczu. Urzgdzenia chdodnicze pracujace
w 4. _sposdb bezposredni beda na ogét wykorzystywane przy mniejszym zapotrze-
bowaniu na’ochtadzane! powietrze £I] f [7] - Do wiekszych wydajnosci sa nato-
miast bardziej predystynowane instalacje z chfodzeniem posrednim, ktdére moga
byé usytuowane zaréwno na dole, jak i na powierzchni ziemi. W tym pierwszym
przypadku strumien ciepta odprowadzanego z ziebiarki jest pobierany przez
strumien powietrza opuszczajacego kopalnie za posrednictwem szybu wydecho-
wego, Jak to ma miejsce w KWK HALEMBA. Moga byé réwniez stosowane ukdady
kombinowane, tj. ukkady zawierajgce agregaty chtodnicze czesciowo na po-
wierzchni ziemi, czesciowo za$ na dole. Instalcwanie urzadzen ziebniczych
na powierzchni ziemi ma z punktu widzenia termodynamicznego kilka istotnych
zalet. Ciepto odprowadzane w skraplaczu moze bydé wykorzystane badZz bezpo-
Srednio, np. do wstepnego podgrzewania wody w dazni, badZz tez za posrednic-
twem pomp grzejnych. Unika sie ponadto wprowadzania pod ziemie dodatkowych
zrodet ciepta, lepsze sg warunki chtodzenia skraplacza, jak rowniez mozna
stosowa¢ inny obiegowy czynnik termodynamiczny, np. taki jak przy mrozeniu
gérotworu [8] . Podstawowg wadg instalacji naziemnej jest natomiast jej wy-
soki koszt.

Wydobywanie wegla z coraz nizej potozonych poktadéw wymagaC bedzie w
przysztosci stosowania réznego typu urzadzehn chdodniczych, w tym podobnych
do badanego prototypu. Doswiadczenia wynikajace z eksploatacji instalacji
GUC 250 P W rzeczywistych warunkach kopalnianych maja zatem istotne znacze-
nie.

2. Opis instalacji i ukdadu pomiarowego

Schemat wkasciwego agregatu chtodniczego ma charakter elementarny. Agre-
gat wykorzystujacy freon R 22 skkada sie z tréjstopniowej sprezarki tdoko-
wej, skraplacza, regulacyjnego zaworu dfawigcego, parowacza oraz elementéw
pomocniczych. Do tych ostatnich nalezy miedzy innymi odolejacz, oddzielacz
cieczy oraz aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujgca. Skraplacz chtodzony
jest woda krazaca w obiegu zamknietym poprzez chtodnice i pompe. Chtodnica
wody obiegu skraplacza (CHS) wspédpracuje z ukdadem trzech wentylatoréw po-
+aczonych rownolegle i1 zasysajacych powietrze z chtodnicy oraz z pompa wody
zraszajacej powierzchnie wymiany ciepta. W parowaczu ochdadzana jest woda,
ktéra przeptywa nastepnie przez chitodnice powietrza (CHP) i pompe z powro-
tem do parowacza. Przed chtodnica od strony*medium ochtadzanego zainstalo-
wany jest wentylator, ktory przettacza powietrze przez ten wymiennik ciepta
oraz przez znajdujaca sie za nim lutnie. Lutniocigg doprowadza powietrze do
ochtadzanego stanowiska pracy, ktorym jest czoto przodku. W obu obiegach
wodnych znajduja sie przed pompami zbiorniki, przy czym zbiornik w obiegu
parowacza Jest typu zamknietego, zas w obiegu skraplacza otwarty.
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Rozpatrywana instalacja chtodnicza zawiera, jak wynika z powyzszego opi-
su, trzy obiegi, jeden freonowy oraz dwa wodne. T\Tym samym oziebianie powie-
trza, podobnie jak i“ochtadzanie skraplacza, odbywa sie w sposéb posredni.
Pomimo elementarnego schematu samego agregatu chdodniczego cata instalacja
ma pewne cechy szczeg6lne, wynikajace z charakteru jej lokalizacji. Nalezy
do nich przede wszystkim do$¢ znaczna ddugos$¢ rurociagéw obu obiegdéw wod-
nych, rzedu setek metréw. Fakt ten nie tylko pocigga za sobag powstawanie
stosunkowo duzych strat cisnienie wody, ale przede wszystkim w sposob istot-
ny zwieksza oddziatywanie cieplne rurociagow.

Rurociagi wody obiegu skraplacza sg pozbawione izolacji cieplnej, a po-
nadto na znacznym odcinku przebiegaja w przelotowym chodniku, przez ktory
przepdtywa strumien powietrza o stosunkowo duzej predkosci. W rezultacie
znaczaca i10S¢ ciepta jest oddawana przez instalacje chtodniczg zz posred-
nictwem rurociagow obiegu skraplacza.

Rurociagi wody obiegu parowacza sg czesciowo zaizolowane, tzn. izolacje
termiczng ma rurociag od parowacza do chiodnicy powietrza. Rozwiagzanie ta-
kie nie jest zbyt konsekwentne, z uwagi na takze relatywnie niska tempera-
ture wody powracajacej z chtodnicy powietrza do parowacza. Ma ono uzasad-
nienie wéwczas, gdy wskazane jest odbieranie ciepta rowniez od chodnika,

w ktérym przebiegaja rurociggi wody obiegu parowacza. Wtedy tez obudowa
chtodnicy powietrza moze by¢ pozbawiona izolacji termicznej.

Inng cecha rozpatrywanej podziemnej instalacji chtodniczej, istotng z
pun.tu widzenia termodynamicznego, jest stosunkowo duza moc napedowa wenty-
latorow wspodpracujacych z kazdg z dwoéch chdodnic. Odgrywa to znaczna role
zwkaszcza w przypadku chtodnicy powietrza.

W celu dokonania termodynamicznej oceny pracy urzadzenia chdodniczego
GUC 250 P sporzadzono zestawienie 35 punktéw pomiarowych, ktérych umiejsco-
wienie pokazane jest na rys. 1. Punkty 1, 2, 9411» 25 i 35-35 dotycza po-
miaru cisnienia, w miejscach 3f6, 12422, 27 i 29432 planowano okreslanie
temperatury, punkty pomiaru strumienia wody oraz powietrza maja numery 7 i
8 oraz 24, w miejscach 23, 26 i 28 przewidziano za$ wyznaczenie wilgotnosci
powietrza. W praktyce wystgpida koniecznos¢ zrezygnowania z Kilku mniej i-
stotnych pomiaréw, a mianowicie z pomiardw oznaczonych cyframi 12414, 17 i
18, za$ parametry w punktach 11 1 23-28 wyznaczat zesp6t pracownikéow GHow-
nego Instytutu Gérnictwa. Dokonywano natomiast dodatkowo odczytdéw natezenia
pradu pobieran go przez silniki elektryczne napedzajace maszyny robocze
wchodzace w skdad instalacji chtodniczej. Maszyny te tos sprezarka, pompy
wody obiegu parowacza, skraplacza i wody zraszajacej CHS, wentylator przed
CHP oraz 3 wentylatory CHS. Dokonywano réwniez odczytéw parametréw termicz-
nych w kilku dodatkowych punktach pomiarowych, np. temperatury wody bezpo-
Srednio przy pompie obiegu parowacza i temperatury ochtadzanego powietrza
przed wentylatorem oraz nadcisnienia powietrza w charakterystycznych punk-
tach.
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CHS

Rys, 1, Schemat instalacji oraz umiejscowienie punktéw pomiarowych

CHS - chtodnica wody obiegu skraplacza, PS - pompa wody obiegu skraplacza,
SK - skraplacz, S - sprezarka, ZR - zawér regulacyjny, P - parowacz, PP -
- pompa wody obiegu parowacza, CHP - chiodnica powietrza

Fig. 1. Installation scheme and measurement points plaeement;

Na rysunku 1 jest zaznaczony kanat obejsciowy powietrza przy chiodnicy
CHP. W czasie przeprowadzania pomiaréw kanat ten by zamkniety, a zatem ca-
4y strumien powietrza sprezonego w wentylatorze przeptywat przez chiodnice
CHP.



Wstepne badania eksploatacyjne.. 3i
3. Wyniki pomiaréw

Jak juz uprzednio"wspomniano, pomiary byty dokonywane w rzeczywistych
warunkach pracy urzadzenia chtodniczego, podczas jego normalnej eksploata-
cji. Wyniki badan cechuja sie w zwiazku z tym niezbyt duza dokt#adnoscia,
a“zatem dostarczajg informacji o charakterze szacunkowym. Na orientacyjne
znaczenie otrzymanych rezultatéw wplywajg gléwnie dwa aspekty. Odczytéw
nie mozna byto dokonywaé¢ réwnoczesnie we wszystkich, oddalonych od siebie
nieraz o kilkaset metréw punktach z uwagi na obowigzujace w kopalni przepi-
sy- Nie bydto réwniez mozliwosci kilkakrotnego powtarzania pomiaréw w pewnych
odstepach czasu. Dodatkowo w pracy urzadzenia GUC 250 P wystepowaty zakd6-
cenia zaréwno o charakterze "mikro" jak i "makro". Te pierwsze nie miaty
tak istotnego znaczenia jak zakd¥dcenia typu 'makro', powodowane np. wyka-
czaniem na pewien czas urzadzenia lub przerwami w pracy pompy wody obiegu
skraplacza. Przerwy te wywodywaty, z pewnym opdznieniem czasowym, zmiany
temperatur we wszystkich trzech obiegach. Uzyskanie stanu w pedni ustalone-
go w takich przypadkach wymagato dos¢ dbugiego czasu. Poniewaz momenty prze-
prowadzania pomiaréw byty ustalane wczesniej, nie zawsze istniata mozliwos¢
dokonywania odczytéw w stanie Scisle ustalonym. Drugim powodem niezbyt du-
zej dok#adnosci otrzymywanych wynikéw byt rodzaj wykorzystywanej aparatury
pomiarowej. Najwieksza dokkadnoscia cechowaty sie pomiary strumieni wody
dokonywane za pomocg klasycznych kryz ISA. Kryzy te, o S$rednicach wyznaczo-
nych w Instytucie Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej, zostaty zamontowa-
ne specjalnie dla potrzeb prezentowanych badarnn. Pomiary temperatur 5, 15,16,
19422 i 29432 oraz powietrza przed wentylatorem CHP wykonywano za pomoca
termometréw rteciowych o dokdadnosci odczytu 0,1 K. Pomiaru pozostakych tem-
peratur dokonywano za pomocag miernikéw zainstalowanych przez producenta.
Mierniki te, z wyjatkiem dodatkowego termometru rteciowego przy pompie wody
obiegu parowacza, dostarczaty informacji nie w pedni wiarygodnych. Tempera-
tura wody odczytana w punkcie 6 byta np. nizsza od zmierzonej dodatkowym
termometrem temperatury wody bezposrednio przy pompie, mimo wnikania ciepta
z otoczenia. Réwniez wskazania miernikéw cisnienia nie bydy zbyt dokkadne
1 tez czasem sprzeczne. Uzyskiwano np. wyzsze wartosci cisnienia freonu w
skraplaczu niz bezposrednio za sprezarka lub nizsze cisnienia w parowaczu
niz przy dopdywie do sprezarki. Dodatkowym utrudnieniem bydy stosunkowo
czeste awarie przyrzadéw pomiarowych.

Pomiary przeprowadzano w dwéch seriach - na wiosng i Jeslenig 1984 roku.
Pomiary pierwszej serii zawieraja trzy zestawy w miare kompletnych danych,
drugiej za$ dwa. Druga | seria nie dostarczyta Jednak informacji zastuguja-
cych na analize, gdyz dotyczyda ona okresu wadliwego dziatania agregatu
chtodniczego. Wynikato to z niewktasciwej pracy zaworu regulacyjnego, ktérego
awaria zostata usunieta juz po zakonczeniu pomiaréw.

Znajomos¢ najwazniejszych parametréw termodynamicznych pracy instalacji
chtodniczej umozliwia wykonanie wykreséw obrazujacych najistotniejsze stru-
mienie energii. Przykdtad takiego wykresu dla pierwszej serii pomiarowej po-
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kazano na rys. 2, Na rysunku tym a oznacza spadek netto entalpii strumienia
powietrza w uktadzie chtodnica - wentylator, b jest za$.czescig elektrycz-
nej mocy napedowej wentylatora przed chtodnicg CHP, zwigzana z przetdacza-

Rys. 2. Przyk#adowy uproszczony wykres bilanséw energii

CHS - chtodnica wody obiegu skraplacza, ROS - rurocigagi wody obiegu SKrap-
lacza, ACH - wkasciwy agregat chdodniczy, ROP - rurociagi wody obiegu paro-
wacza, CHP - chdodnica powietrza

Fig. 2. Examplary simplified graph of energy balances

niés powietrza przez ten wymiennik. Strumien energii b wyznaczano jako ilo-
czyn catkowitej elektrycznej mocy napedowej wentylatora przed chdodnica po-
wietrza oraz stosunku spadku cisnienia powietrza w chtodnicy i catkowitego
przyrostu cisnienia powietrza w wentylatorze. Wentylator bowiem przetdacza
powietrze nie tylko przez chtodnice CHP, lecz réwniez przez przewdd powie-
trzny daczacy chtodnice powietrza z ochtadzanym stanowiskiem. Poniewaz prze-
wod ten istniatby réwniez, gdyby instalacji,chtodniczej nie bylto, zatem mocy
napedowej wentylatora zwigzanej z przetdaczaniem powietrza przez lutnie nie
nalezy rozpatrywa¢ przy analizie cieplnej pracy samej instalacji chtodni-
czej. Strumien b oznacza moc elektrycznag a nie wewnetrzng, gdyz caty zespod
wentylator - dozyska - silnik elektryczny znajduje sie w strumieniu powie-
trza doprowadzanego do chdodnicy. Suma mocy a + b oznacza catkowity stru-
mien ciepta odbieranego od powietrza w chdodnicy CHP. Symbol c dotyczy stru-
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mienia ciepta przenikajacego przez Sciany chlodnicy, a zatem suma j = a +

+ b + c jest catkowitym strumieniem ciepta pobieranego przez wode w chiod-
nicy CHP. Moc j powiekszona o strumien ciepta d przenikajacego do wody w
rurociggach obiegu parowacza oraz o wewnetrzng moc napedowg e pompy wody
przed parowaczem daje strumien ciepta k oddawanego przez wode w parowaczu.
Strumien ten jest z duza dokdadnoscig réowny strumieniowi ciepda pobieranego
przez freon. Suma strumienia k oraz wewnetrznej mocy napedowej sprezarki f
daje z dobrym przyblizeniem strumien ciepfa oddawanego przez freon w skra-
placzu oraz strumien ciepta 1 pobieranego przez wode w tym wymienniku. Stru-
mien 1 powiekszony o wewnetrzng moc napedowa g pompy wody obiegu skraplacza
jest sumg strumienia ciepta h oddawanego w rurociggach oraz strumienia i
odprowadzanego w chdodnicy wody.

Podobne wykresy strumieni energii otrzymano dla innych przypadkéw pierw-
szej serii pomiaréw. W czasie realizacji drugiej serii chlodnica powietrza
CHP byta odsunieta o dalszych kilkaset metréw od miejsca usytuowania samego
agregatu chtodniczego. Nastapito przy tym nie tylko wydduzenie rurociggéw
obiegu parowacza, ale rowniez zwiekszenie wspétczynnika wnikania ciepta do
tych rurociagéw. Powodem tego byka zmiana charakteru chodnika, w ktérym
przebiegaja omawiane rurocigagi, z nieprzelotowego na przelotowy. Jednym z
celéw pomiarow byto zbadanie efektéw tych zmian. Niestety, z uprzednio po-
danych przyczyn zamiar ten zostat zrealizowany.

Pomiary pierwszej serii dostarczyty wielu informacji o charakterze szcze-
gotowym. A oto wazniejsze sposrod nich:

- Parametry wody w obiegu parowacza byty bardzo zblizone do przewidzia-
nych. Nieco wieksze odchylenia wystepowaty w obiegu skraplacza, gdzie tem-
peratury wody bydy nieco nizsze od zakd#adanych. Wynikato to prawdopodobnie
z korzystniejszych od przyjetych w zatozeniach projektowych warunkéw chio-
dzenia wody obiegu skraplacza.

- Strumienie wody w obu obiegach byty wyraznie wyzsze od nominalnych i
zblizone do maksymalnych. Wydduzenie rurociggéw obiegu parowacza przed dru-
ga serig pomiaréw w znikomym stopniu zmniejszydo strumien wody w tym obie-
gu.

- Elektryczne moce napedowe silnikéw napedzajacych elementy instalacji
chtodniczej bydy, z dwoma wyjatkami, bliskie przewidywanym. Troche wyzsza
byta moc napedowa pompy wody obiegu parowacza, co sie wigzato z nieco obni-
zong jej sprawnoscig. Znacznie mniej korzystnie ksztattowata sie sytuacja
w przypadku wentylatora wspdtpracujgcego z chtodnicg powietrza. Catkowita
sprawno$¢ tego wentylatora w chwili przeprowadzania pomiaréw zilustrowanych
rysunkiem 2 wynosida 25%, w pozostatych za$ przypadkach byka jeszcze niz-
sza. Tym samym stosunkowo duza wartos¢ miata elektryczna moc napedowa. Po-
niewaz otrzymane wartosci sprawnosci wentylatora byty niezbyt wiarygodne,
jego moc napedowag wyznaczono nie tylko za pomocg pomiaru natezenia pradu,
lecz réwniez z bilansu energii .jOkreslenie przyrostu energii strumienia po-
wietrza potwierdzito rezultaty uzyskane z pomiaru elektrycznego. Istnienie
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duzej mocy napedowej wentylatora wspédpracujacego z chtodnicag powietrza
jest szkodliwe nie tylko dlatego, ze zwieksza sie caltkowite zuzycia energii
przez urzadzenie chitodnicze. Przede wszystkim mata sprawnos$¢ wentylatora
chtodnicy CHP w widocznym stopniu niweczy efekt dziatania instalacji chtod-
niczej .

- Strumien ciepta pobieranego przez wode w chdodnicy powietrza byt w
przypadku pokazanym na rys. 2 zgodny z wartoscig projektowana, w pozosta-
+ych za$ sytuacjach pierwszej serii pomiaréw {.miak nieznacznie mniejsza
wartosc.

- Strumien ciepta przekazywanego do parowacza byt zgodny z charakterysty-
ka agregatu i wyraznie wyzszy od zatozonego. Wynikato to z mniejszej rozni-
cy temperatury skraplania i parowania freonu niz w zatozeniach projektowych.
Réwnoczesnie wyzszy od przewidywanego byk strumien ciepda doptywajacego do
wody w rurociagach obiegu parowacza.

- Catkowity wspétczynnik netto efektywnosci procesu ochfadzania powietrza
wynosi+ dla sytuacji pokazanej na ryg.2 0,75, w pozostatych za$ przypad-
kach pierwszej serii pomiaréw byt zblizony do 1. Wspéiczynnik ten jest ilo-
razem strumienia ciepta a odbieranego netto od powietrza oraz sumy elek-
trycznych mocy napedowych wymienionych uprzednio maszyn sprezajacych. Wa-
hania rozpatrywanego wspétczynnika efektywnosci wynikaty gkéwnie ze zmiany
mocy napedowych wentylatoréw. Wspodczynnik netto efektywnosci chtodzenia ma
znaczenie pomocnicze, tym niemniej powinien by¢ on brany pod uwage, zwkasz-
cza w warunkach pracy kopalni. Wzrost mocy elektrycznej potrzebnej do od-
bierania netto jednostkowego strumienia ciepta od powietrza jest bowiem w
tym przypadku podwdjnie szkodliwy. Zwieksza sie zuzycie energii elektrycz-
nej, a ponadto nastepuje wzrost mocy dodatkowych Zrédet ciepta instalowa-
nych pod ziemia.

- Wspotczynnik efektywnosci obiegu zieblarki, réwny stosunkowi strumie-
nia ciepta oddawanego przez wode w parowaczu i wewnetrznej mocy napedowej
sprezarki, wynosit w czasie pierwszej serii badan ok. 4,5. Jak wida¢, jest
tokwartos¢ kilkakrotnie wyzsza od wartosci catkowitego wspotczynnika netto
efektywnosci procesu ochtadzania powietrza.

4. Uwagi koncowe i wnioski

Podstawowy wniosek o Charakterze ogdélnym, dotyczacy jakosci pracy agre-
gatu i catego urzadzenia chtodniczego, sprowadza sie do stwierdzenia, iz
sam agregat dziatak, zgodnie z przewidywaniami, w pracy caltej instalacji,
natomiast niespodziewanie duzg role odgrywaty efekty dodatkowe. Jeden z
nich, a mianowicie stosunkowo duzy strumien ciepta oddawanego przez ruro-
ciagi obiegu skraplacza, miat pozytywny wpkyw. Pozostate jednak negatywnie
oddziatywaty na koncowy rezultat pracy catego urzadzenia chdodniczego. Wy-
raznie ilustruje to rys. 2. Ostateczny efekt chdodzenia, czyli strumien
ciepta a odbierany netto od powietrza, by¥ w sposéb widoczny mniejszy od



Wstepne badania eksploatacyjne. .. 35

strumienia ciepta k pochdanianego przez freon w parowac¢zu. Dodaokéwyra czyn-
nikiem, obnizajacym skuteczno$¢ dziatania urzadzenia chtodniczego, bydy nie-
szczelnosci w przewodzie powietrznym pomiedzy chdodnicg CHP i oziebianym
przodkiem. Przewdd ten jednak jest oddzielnym elementem, nie bedacym czes-
cig sktadowag urzadzenia Chtodniczego.

Obnizenie efektu koncowego, ktéry stanowi strumien ciepta a, nie jest
Swiadectwem niewkasciwego zainstalowania lub eksploatacji urzadzenia chiod-
niczego, lecz wynika w znacznej mierze ze specyfiki jego dziakanie. W do-
datku, jak juz uprzednio wspomniano, strumienie ciepta wnikajacego do ruro-
ciggow obiegu parowacza oraz do powierzchni chtodnicy powietrza moga réw-
niez by¢ w pewnych przypadkach efektem uzytecznym. Bardzo istotna rzecza
jest zatem doktadne uwzglednienie w fazie projektowania przyszdych warunkow
pracy instalacji, jak rowniez mozliwie precyzyjne dobranie pomocniczych u-
rzadzeh sprezajacych wspédpracujacych z agregatem chtodniczym.

W czasie przeprowadzania pomiaréw nasuneta sie dos¢ Istotna, chociaz nie
wynikajaca z dokonanych odczytéw, uwaga. Dotyczy ona aparatury kontrolno-
-pomiarowej. Aparatura ta dos¢ czesto ulegata uszkodzeniom, a czes¢ wskazan
byka niezbyt doktadna. Ponadto bytoby rzecza celowg, w przypadku urzadzen
tego typu jak GOC 250 P, fabryczne zamontowanie przeptywooierzy”oraz dodat-
kowych, termometréw lub ewentualnie pozostawienie wiekszej liczby miejsc przy-
stosowanych do instalowania termometréw rteciowych.
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Peakme

£ pabore spexciaBJieHu pesyjtiTaru aauepemia ropHott xoaoAHjthHofi ycTasoBKH,
X0X0pas nouemeaa b aaxre raaexOa - ypoBeHt 1030 m. CAeaaim bhboah h no-
CTpoes rpat)HK sHspreTavecxoro fiaxaHca.

PRELIMINARY INVESTIGATIONS OF CHOSEN OPERATING DATA OF A MINING
REFRIGERATING MACHINE

SumS3Bary

Results of measurements of a mining refrigerating machine, installed on
the level of 1030 m in the Halemba mine are presented, The conclusions are
illustrated by the energy balance diagram.



