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DER PANAMAKANAL UND SEINE BEDEUTUNG.
Von Professor Dr. LL.D. HERMANN SCHUMACHER, Bonn.

Am 10. Oktober 1913 hat der Prasident der Vereinigten Staaten im
Weien Haus zu Washington auf einen Kkleinen Knopf auf seinem Schreib-
tisch gedrickt und damit den letzten Damm gesprengt, der in der Landenge
von Panama die Wasser des Atlantischen und Pazifischen Ozeans noch trennte.
Auf den vereinigten Fluten der beiden gréRten Weltmeere hat bereits am
17. November 1913 ein kleiner Dampfer die erste Durchfahrt erfolgreich un-
ternommen. Unter dem Druck der Verkehrsstérungen, welche die mexikani-
schen Wirren mit sich bringen, ist die neue WeltverkehrsstraBe jetzt im
Mai fir den Leichterverkehr benutzbar gemacht worden und wird im Juni
dem Verkehr von Handelsschiffen wahrscheinlich gedffnet werden. Fir die
offizielle Erdffnung ist bekanntlich der 1. Januar 1915 in Aussicht genommen
worden.

Mit der Vollendung des groBen Werkes wird der Suezkanal aus seiner
bisherigen Vorzugstellung als groBte einheitliche Verkehrsanlage unseres Erd-
balles technisch und finanziell verdrdngt. Der Panamakanal, wenn er auch
nur halb so lang ist wie sein Vorgdnger (73 gegen 161 km), ist als Werk
der Bau- und Ingenieurkunst unvergleichlich viel kihner und grofBartiger und
wird im ganzen nahezu viermal so viel kosten, wie bisher flr den Suez-
kanal aufgewendet worden ist, nicht viel weniger als 2000 Millionen M.

Es fragt sich aber, ob er auch von dahnlichem Erfolg und von &hnlicher
wirtschaftlicher Bedeutung sein wird.

Der Suezkanal gehdrt zu den erfolgreichsten Unternehmungen aller Zeiten.
Panama ist zum Schlagwort fir das Gegenteil geworden, und was die welt-
wirtschaftliche Bedeutung anlangt, so ist es in Deutschland fast zur Mode
geworden, sie dem Panamakanal im Gegensatz zum Suezkanal fast ganz
zu bestreiten. Ist doch sogar in der Monatsschrift, die zur Verbreitung
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des Ansehens deutscher Wissenschaft in der Welt ins Leben gerufen wor-
den ist, von einem vermeintlichen Sachverstandigen allen Ernstes gesagt
worden, ,die rapide Entwicklung der modernen Luftschiffahrt eréffne den
Ausblick, daR wunter Umstdnden schon in wenigen Jahren, sicher aber in
wenigen Jahrzehnten der Kanal fiir den Gitertransport veraltet sein wird“.
Unvermittelt stehen einer solchen Kritik Urteile entgegengesetzter Art
gegeniuber, die in der Erdffnung des Panamakanals einen ,Wendepunkt in
der Geschichte der Vélker*, ,einen Ubergang zu einer neuen Zeit* er-
blicken, ,in der Europas Monopolstellung als Zentrum des Kulturlebens zum
erstenmal erschittert erscheint® (Vizeadmiral Hoffmann inder Deutschen
Rundschau vom 15. Januar 1914). Wie verhdlt es sich in Wirklichkeit? Um
zu einem begrindeten Urteil zu gelangen, missen wir zundchst die Frage
miteinander zu beantworten suchen: wie kommt es, daR die Franzosen, die
den Suezkanal so gldnzend vollendet haben, mit dem Panama-Unternehmen
so klaglich scheiterten, die Amerikaner dagegen mit der groBen schwierigen
Aufgabe in der kurzen Frist eines Jahrzehntes im wesentlichen fertig wurden?
Ist das wirklich, wie man jenseits des Meeres so gern glauben madchte,
ein Zeichen der Uberlegenheit der neuen Welt iber die alte? Oder wie er-
klart es sich sonst? Um das zu verstehen, ist es notig, die beiden grofRen
Seekandle, die unser Erdball jetzt aufweist und allein aufweisen kann, mit-
einander zu vergleichen und ihre Unterschiede sich klar zu machen.

Beim Suezkanal war es das zwingende logische Ergebnis der geographi-
schen Verhéltnisse und geschichtlichen Entwicklung, daB die Franzosen seinen
Bau unternahmen. Je mehr der Atlantische Ozean seine Verkehrsbedeutung
entwickelte, um so mehr konnten Frankreichs altberihmte Sidhéafen eine
eigentliche weltwirtschaftliche Stellung nur gewinnen, wenndas Mittelmeer
zu einer DurchgangsstraBe des Welthandels wurde, und je mehr Frankreich
seit den Tagen Katharina v. Medicis, der groRen Verpflanzerin der italieni-
schen Kultur nach Frankreich, zum Hauptland der Luxusindustrie wurde, um
so mehr war es angewiesen auf einen mdglichst unmittelbaren und billigen
Bezug der kostbaren Rohstoffe aus dem Sidden und Ostenvon Asien. So
ist es verstandlich, daR Colbert, der berihmte Forderer der franzosischen
Luxusindustrie, schon Ludwig XIV. fiur den Bau einer kinstlichen Wasser-
straBe in der Landenge von Suez zu interessieren suchte. Auch Montesquieu
und Voltaire beschéaftigten sich mit diesem Gedanken. Aber das franzdsische
Interesse allein war nicht stark genug, den Gedanken zur Verwirklichung
zu bringen. Es muRte mit dem Jahrtausende alten &gyptischen Interesse
verbunden werden, um den Weg vom Gedanken zur wirksamen Tat zu finden.
Der gewaltige praktische Modernisator des Verkehrs- wie des Kriegswesens,
Napoleon, stellte zuerst solche Verbindung her, indem er auf seinem kihnen
Zug nach Agypten eine technische Kommission zum Studium des Kanalbaues
an Ort und Stelle einsetzte. Die groRen Anreger zu modernen Entwick-
lungen, die Saint-Simonisten, griffen, wéahrend eines &gyptischen Aufenthaltes,
eine Generation spdter, denselben Gedanken mit Begeisterung auf und Michel
Chevalier scheint es gewesen zu sein, der ihm seine moderne Form einer
unmittelbaren Verbindung vom Mittelmeer und Rotem Meer, unter Umgehung
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des Nil, zuerst gab. Entscheidend aber wurde, daB die Familie Lesseps zu
Agypten enge Beziehungen hatte. Der Vater von Ferdinand Lesseps stand
beim Vizekdénig Mehmed Ali in hohem Ansehen und der Sohn, der mit den
Saint-Simonisten befreundet war und fir Napoleon schwarmte, wurde schon
in seiner Jugend bekannt mit Said Pascha, dem spéateren Khediven Moham-
med Said, nach dem der Eingangshafen zum Suezkanal, Port Said, seinen
Namen erhalten hat, und er pflegte seine agyptischen Freundschaften weiter,
als er 1826 in den franzdsischen Konsulatsdienst in Alexandrien eintrat. So
wirkte alles zusammen, im jungen Lesseps ein besonders lebhaftes Interesse
fur den Kanalbau zu wecken und als Vorkd&mpfer und Verwirklicher des Suez-
kanalgedankens konnte er sich als Verfechter franzésischer Lebensinteressen
fihlen. Mit diesem starken Riuckhalt im franzdsischen Volk konnte er das
grole Wagnis Ubernehmen und er scheute vor keinen Schwierigkeiten, auch
dann nicht, wenn sie in Schranken von Recht und Sitte bestanden. Es scheint
nicht einwandfrei gewesen zu sein, wie er die Vermessungsarbeiten des-
jenigen Mannes an sich gebracht hat, der vielleicht mehr als ein anderer tech-
nisch dem Kanéle vorgearbeitet hat, des zu frih verstorbenen osterreichischen
Ingenieurs Nigrelli. Es scheint auch nicht einwandfrei gewesen zu sein, wie
er schlieRlich die Baukonzession sich allein verschafft hat. Trotzdem bleibt
Lesseps der Ruhm des groBen Vollbringers und gerade bei ihm hat im
Leben die vergeltende Gerechtigkeit ihres Amtes grausam gewaltet.

Ganz anders beim Panamakanal! An ihm hatte Frankreich kein Vorzugs-
interesse irgendwelcher Art. Hier fehlte ihm gewissermalen die sachliche
Aktivlegitimation. Hier stitzte es sich ausschlieBlich auf den Prazedenzfall
von Suez, dessen Erfolge ungewdhnliche Kurssteigerungen gerade aller Welt
zu verkinden begannen. Im Gegensatz zum ersten Kanalbau wuchs dieser
zweite bei den Franzosen nicht aus einer in harter Arbeit langsam erworbe-
nen Uberzeugung; er ist vielmehr eine Sache der Eitelkeit und Spekulation
gewesen. Wa&hrend Lesseps vom Suezkanal jede Spekulation sorgsam fern-
hielt, Bdérsen und Banken mied und sich dadurch ihre schwere Feindschaft
zuzog, ist der von nationalen und sachlichen Interessen losgeléste Panama-
kanal vom ersten Augenblick an zum Spielball gewissenloser Spekulanten ge-
worden, denen der Bau selbst gleichgiltig war und es nur auf die gewinn-
bringende Ausnutzung des Lessepsschen Ruhmes ankam. Wenn irgendwo
das Grinderinteresse dominiert hat, ist es hier der Fall gewesen. Darum be-
gnugte man sich damit, im neuen Unternehmen nichts als eine Parallele zum alten
zu erblicken. Man erkannte nicht, dal zwischen beiden Bauten die tiefgreifend-
sten Unterschiede vorhanden sind, und wollte es auch gar nicht erkennen. Heute
kann man sagen, daR an diesen ungenigend gewdirdigten sachlichen Unter-
schieden in letzter Linie das franzdsische Panama-Unternehmen gescheitert ist.

Voran maochte ich unter diesen Unterschieden den folgenden stellen: In
Suez handelt es sich um eine verh&ltnismaRig gesunde Gegend, in Panama
um ein verrufenes Gebiet schlimmster Tropenkrankheiten. Die Franzosen
waren diesen Hauptfeinden ihres Unternehmens hilflos preisgegeben. Die
Sterblichkeit ist bei ihnen bis zur furchterlichen Ho6he von 17,7 vH im Monat
angewachsen. Sie haben in 5 Jahren 22189 Menschen verloren, 1/3 an Gelb-
fieber, 2/3 an Malaria. Erst seitdem sind die Ursachen dieser beiden Krank-
heiten erkannt worden. Erst seitdem ist auch ein Kampf gegen sie maglich
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geworden. Die Amerikaner haben ihn systematisch aufgenommen, mit einer
Energie und einem Erfolge wie nie zuvor. Ein ungewdhnlicher Mann ist mit
dieser Aufgabe betraut worden: Gorgas, der Sanierer von Havana, und un-
gewohnliche Mittel sind ihm zur Verfigung gestellt worden: mehr als 50
Millionen M allein fur Sanierung. Ungewd&hnliches ist so auch geleistet worden.
Das Gelbfieber ist erstickt und die Malaria sehr eingeschrankt und ihres ge-
fahrlichen Charakters entkleidet worden. Die Sterblichkeit ist in einigen der
letzten Jahre sogar glinstiger als in europdischen Kulturstaaten gewesen. So
ist zundchst eine feste Grundlage fir energische Arbeit geschaffen worden.

Mit dem ersten Unterschied im Klima steht ein zweiter in engem Zu-
sammenhang: Suez ist ein ausgesprochenes Wisten- und Trockenheitsgebiet.
Die Beschaffung von Trinkwasser war hier eine der Hauptschwierigkeiten.
Panama wird heimgesucht von gewaltigen Tropengissen. Der Chagresfluf
steigt bisweilen um 10 m in wenigen Stunden. Mit diesen Wassermengen fertig
zu werden, ist hier eine der groBten Schwierigkeiten. Das ist in vollem MaRe
erst moglich geworden mit der modernen Entwicklung des Talsperrenbaues.
Der Panamakanal enth&lt bekanntlich, in Verbindung mit dem ChagresfluBl, die
grofte Talsperre der Welt, die abgesperrt wird durch den vielerdrterten Gatun-
damm (2340 m), der noch 390 m ladnger ist als der englische Assuandamm
in Agypten und viermal so hoch (120 m). Dieser Gatun-Stausee, der 2/3 des
Bodensees umfaBt und mit dem kleinen Stausee von Miraflores ungeféhr
doppelt so groRR wie der Lago Maggiore ist, kann auch die schlimmsten Tropen-
fluten des Chagres aufnehmen. Umgekehrt versorgt er den Kanal mit Wasser
in Zeiten der Trockenheit. Drittens stellt er, da er etwa 1/3 des ganzen Kanals
ausmacht, eine aufBerordentliche Minderung der eigentlichen Kanalarbeit dar
und endlich ermdglicht er durch seine Breite und Tiefe auch den groBten
Schiffen eine Fahrt mit voller Dampfkraft. Allerdings ist hier die erste
Stelle, wo skeptische Zweifel einsetzten: Werden diese Riesenreservoire sich
fullen lassen? Wird der Damm bei Gatun dem gewaltigen Wasserdruck
standhalten? Wird nicht zu viel versickern und wéhrend der Trockenzeit
von Januar bis April verdunsten? Heute sind diese Zweifel schon durch die
Tatsachen im wesentlichen widerlegt. Der Kanal ist in der Zeit vom Juni
bis Dezember 1913 befriedigend gefullt worden. Der Damm hat sich dem Was-
serdruck ein halbes Jahr bereits gewachsen gezeigt. Und wenn auch Ver-
sickerungen natirlich, wie man erwartete, in betrdchtlichem MaRe vorge-
kommen sind, so wird ihre Bedeutung am besten dadurch gekennzeichnet, daR
man jetzt am Ende der Trockenzeit daran denken kann, Handelsschiffen die
Durchfahrt zu gestatten. Wenn kein unvorhergesehenes Unglick eintritt,
scheinen hier bereits heute die optimistischen Erbauer Uber ihre Widersacher
triumphiert zu haben.

Drittens ist die Landenge von Suez flach. Die hochste Stelle erhebt sich
nur 16 m. Ein Niveaukanal war daher selbstverstdndlich. Hier bestand gar

keine Wahl. In der Landenge von Panama erreicht zwar das Gebirge, das
Nord- und Sudamerika durchzieht, einen seiner tiefsten Punkte, aber immer-
hin liegt der CulebrapaR noch 102 m iber dem Meere. Die Uberwindung

solcher Steigungen durch einen groBen Seekanal ist etwas vollig Neues. Fir
sie missen so gewaltige Mengen von Erde und Gestein bewegt werden,
wie noch nie zuvor. Dieser Aufgabe gegeniber hat die Kraft des Menschen
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versagt. Nur mit Dynamit hat sie bewdltigt werden kénnen. Die ganze
Dynamitproduktion in den 70 er Jahren des vorigen Jahrhunderts reichte nicht
aus. Der Panamakanal ist der groBte Dynamitverbraucher der Welt. Bis
zum 1. Januar 1913 hat er nicht weniger als 27252 t verbraucht. Sein Bau
hat preissteigemd nicht nur fiar Dynamit und Glycerin gewirkt, sondern soll
fur den ganzen Olmarkt sich fiilhlbar gemacht haben.

Angesichts dieser Schwierigkeiten mufBte hier die folgenschwere Frage
auftauchen: Niveaukanal oder Schleusenkanal? Anfangs waren alle wichti-
gen Instanzen dafiir, nach dem Vorbild des Suezkanals, einen Niveaukanal mit
seinen offensichtlichen Vorteilen zu bauen; so Lesseps mit seinen Ingenieuren
und die von ihm eingesetzte internationale Studienkommission, so auch die
erste amerikanische Kanalkommission 1905, so die europdischen Sachverstandi-
gen, die 1906 als internationaler Beirat hinzugezogen wurden. Trotzdem
nahm die zur Ausfuhrung eingesetzte Isthmian Canal Commission eine andere
Stellung ein und sie gewann den Présidenten und den KongreB. Am 21. Juni
1906 entschied sich der Senat mit 5 Stimmen Majoritdt gegen einen Niveau-
kanal. So ist der Panamakanal, im Gegensatz zum Suezkanal, ein Schleusen-
kanal geworden, und zwar weist er auf beiden Seiten je drei Doppelschleusen
auf, auf der atlantischen in einer Schleusentreppe (Gatunschleusen), auf der
pazifischen getrennt durch den Miraflores-Stausee. Diese Schleusen sind zwar
nicht die grofRten der Welt. Die erweiterten Schleusen des Kaiser Wilhelm-
Kanals tbertreffen sie nicht unbetrdchtlich; doch sind diese nur Flutschleusen.
Diejenigen bei Holtenau werden nur etwa 25 Mal im Jahre geschlossen. Die
Schleusen des Panamakanals dagegen haben jedes durchfahrende Schiff 26 m
iber den Meeresspiegel zu heben und aus dieser Hohe wieder herabzulassen.
Auch von diesen, wenn auch nicht gréften, so doch groRartigsten Schleusen-
bauten der Welt, die 3,8 Millionen Kubikmeter Beton beansprucht haben, kann
gesagt werden, daR ihr Bau erst moglich geworden ist, nachdem der Eisen-
betonbau seit Ende der 80 er Jahre aufgekommen und die Elektrotechnik, ins-
besondere die Starkstromtechnik, gleichzeitig ihren gewaltigen Aufschwung
genommen hat. Hier ist die zweite Stelle, wo skeptische Zweifel einsetzten:
Werden diese gewaltigen Anlagen mit gentigender Sicherheit funktionieren?
Aber diese Bedenken sind bereits fast vdéllig verstummt, obwohl Durch-
schleusungen ganz groBer Seeschiffe meines Wissens bisher nicht stattge-
funden haben. Aber natirlich steigern die Schleusen das Risiko der Durch-
fahrt und daher dréngt sich die Frage auf: Was waren die Grinde, die den
Bau eines Schleusenkanals veranlalRten?

Politische Erwdagungen haben unzweifelhaft viel dazu beigetragen. Man
wollte den Kanal so schnell wie mdglich bauen mit Ricksicht auf die von
Japan drohende ,gelbe Gefahr*, die damals die Vereinigten Staaten mehr
erregte als Westeuropa. Ein Niveaukanal héatte aber etwa das Doppelte an
Zeit und auch an Kosten erfordert. Der Kriegssekretdr Taft kam daher auch
in seinem entscheidenden Bericht an den Présidenten Roosevelt zu dem SchluB:
,Die Zeit und die Kosten eines solchen (Niveau-) Kanals schlieBen in Wahr-
heit die Ausfihrung aus.”

Doch sind auch technische Grinde mit im Spiel gewesen, die inzwischen eine
gldnzende Bestatigung gefunden haben. Der ChagresfluB und der CulebrapaR
haben sich als noch schlimmere Feinde eines Niveaukanals herausgestellt, als

2
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man bereits angenommen hatte. Bei einem Niveaukanal hatte man den tropischen
Ungestim des Chagres durch Aufstauungen nicht z&hmen kdnnen. W ahrschein-
lich hdtte man auf beiden Seiten des Schiffahrtkanals grofe AbfluRkandle an-
legen miussen. Noch mehr spricht der Culebradurchstich gegen einen Niveau-
kanal. Er bereitet auch den Erbauern des Schleusenkanals noch sehr grofe
Schwierigkeiten. Er ist der dritte Punkt, wo die Skeptiker einsetzen. Denn
dieser bis zu 150 m tiefe Einschnitt von 1472 km Léange hat das Gleichgewicht
in den Bodenmassen bedenklich gestért. Es kommen daher einmal an den
Boschungen bestdndige Rutschungen vor; 31 sind seit 1905 verzeichnet, die
nahezu 22 Millionen Kubikyards Erdarbeiten erforderten. Sie sind nicht un-
erwartet, wenn auch hartnéckiger, als man urspriinglich annahm. Man hat daher
auch echtamerikanisch den radikalen Entschluf gefaBt, alle Bd&schungen, die
fur den Kanal bedenkliche Rutschungsgefahren mit sich bringen, abzutragen.
Daher hat man in letzter Zeit die Rutschungen nicht mehr zu hemmen ge-
sucht, sondern eher gefdérdert, insbesondere seitdem im gefillten Kanal auch
die gewaltigen Baggermaschinen Verwendung finden kdénnen, die es noch
ganz anders als die bisherigen Trockenschaufeln ermdglichen, selbst mit den
groften Rutschungen in kurzer Frist fertig zu werden. Bedenklicher sind wohl
die Aufquellungen, die der Druck der Ufer im ausgegrabenen Kanalbett immer
wieder hervorruft. Man kennt sie vom Suezkanal her, doch sind sie hier
beim hoheren Druck viel starker. Beide MiRRstainde werden erst voll auf-
héren mit der Wiederherstellung des Bodengleichgewichts und sie erfordert
einige Zeit. Sie stellen nicht den ganzen Erfolg des Werkes, sondern héch-
stens den Zeitpunkt seiner géanzlichen programmaéaBigen Vollendung in Frage.
Aber alle diese Schwierigkeiten waren viel gréRer, vielleicht unuberwindbar
gewesen, wenn man fir einen Niveaukanal den Einschnitt um 28 m vertiefen
muRte. Hé&tte man sie friher in ihrer ganzen Ausdehnung ermessen, hatte man
den drei Schleusen auf jeder Seite wahrscheinlich noch eine vierte angefigt.

Jedenfalls muB die vielangefeindete Entscheidung fir den Schleusenkanal
heute als richtig bezeichnet werden. Das ist um so mehr der Fall, als man
mit ihm Vorteile zu verbinden gewuRt hat, die fiur die Verteuerungen und
Verzogerungen, welche die Schleusen mit sich bringen, einen gewissen Er-
satz schaffen. Denn je tiefer man den Kanal einschneidet, um so mehr muf
man ihn einengen und den Terrainverhdltnissen anpassen, d. h. kurvenreicher
gestalten. DerSchleusenkanal dagegen gestattet eine Streckung und Ver-
breiterung, die die Durchfahrt bedeutend erleichtert. Vor allem aber be-
deutet der tiefe und breite Stausee, wieschon dargelegt wurde, eine aufer-
ordentliche Beschleunigung. Nur ihm ist es zu danken,wenn die Kanalfahrt
nicht mehr als 10 bis 14 Stunden beansprucht.

An diesen unendlich viel groReren Schwierigkeiten sind die beim Suez-
kanal so erfolgreichen Franzosen gescheitert. Die franzésische Panama-Ge-
sellschaft brach 1889 zusammen mit 1172 Millionen Fr Passiven und nur
231 Millionen Fr Aktiven. Die Amerikaner sind der geschilderten Schwierig-
keiten auch nur Herr geworden durch einen Bruch mit ihren heiligsten
Traditionen. Der Suezkanal ist bekanntlich ein privates Erwerbsunternehmen.
Beim Panamakanal war das Privatkapital durch den furchtbaren Zusammenbruch
der franzésischen Gesellschaft abgeschreckt und so tritt das Merkwirdige
ein, daB das Volk, das auf nichts so stolz ist, wie auf seine Freiheit, und
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diese Freiheit so oft mit Nichteinmischung des Staates ins W irtschaftsleben
definiert hat, sich zu solchem kuhnen Eingriff wie noch kein Volk zuvor ent-
schliet und zum staatlichen Erbauer der groBten einheitlichen Verkehrs-
unternehmung wird. Viele, zum Teil wunderliche, zum Teil weitergehende
Schritte als bei uns haben die Vereinigten Staaten in den letzten Jahren auf
der Bahn des Staatssozialismus unternommen. Keiner ist vielleicht prinzipiell
von solcher Bedeutung wie dieser. Denn die dauernde Betdtigung als staat-
licher Unternehmer in groBem Stil erfordert folgenschwere Anderungen in der
extrem demokratischen Organisation, wie sich deutlich heute schon zeigt.
Jedenfalls ist es nur in dieser Form des Staatsunternehmens unter Konzen-
trierung der Kraft und des Ehrgeizes eines ganzen grofen Volkes mdoglich ge-
wesen, die Schwierigkeiten zu Uberwinden. Auch in unserer Zeit der Riesen-
betriebe und Trusts war das durch ein Privatunternehmen ausgeschlossen.

n

Welche Bedeutung hat nun diese groBte Verkehrsanlage unseres Erdballs?
Dabei mussen wir unterscheiden zwischen der lokalen und der internationalen
Bedeutung. Was zunédchst die lokale Bedeutung anlangt, so ist sie beim
Panamakanal unvergleichlich viel gréBer als beim Suezkanal. Agypten hat durch
den Kanalbau vielleicht mehr verloren als gewonnen. Denn es hat seine Be-
deutung als selbstandiges wirtschaftliches Zwischenglied zwischen Europa und
Asien eingeblft. Was sonst, Tribut zahlend, hindurchzog, zieht jetzt voriber.
Auch die Hoffnung von Lesseps, dal sich am Kanal — er dachte merkwirdiger-
weise an das auf halber Kanalfahrt liegende Ismailia — ein groRer Stapel-
platz fur Waren Europas und Asiens bilden wirde, hat sich bisher nicht
erfullt. Vielleicht wird das noch mit der fortschreitenden Entwicklung des &st-
lichen Mittelmeerbeckens geschehen. Es scheint, daB Port Said, der auf
allen Durchfahrten angelaufene Eingangshafen des Kanals, im Hinblick auf
solche Entwicklungsméglichkeiten heute ausgebaut wird. Doch auch das wird
fur das Entschwundene ebensowenig einen Ersatz bieten, wie die Verbindung
der Kiisten am Mittelmeer und Roten Meer, die fir Agypten fast bedeutungs-
los geblieben ist. Die wirtschaftlichen Wirkungen des Suezkanals liegen so
gut wie ausschlieBlich auf dem Gebiet der Weltwirtschaft.

Vom Panamakanal kann man dagegen fast sagen, dal bei ihm die lokale
Bedeutung voransteht. Er hebt jedenfalls die Vereinigten Staaten, wie der
Suezkanal kein Land gehoben hat.

Zundchst soll der Panamakanal im groBen fir die nordamerikanische Union
sein, was der Nordostseekanal fiir Deutschland ist. Er soll die von der Natur
getrennten Kiisten des Landes in kiirzere und gefahrlosere Verbindung mitein-
ander setzen und damit die praktische Folgerung aus dem Hauptvorzug der
Vereinigten Staaten ziehen, daB sie nicht nur, wie Europa, am Atlantischen
Ozean, sondern an den beiden groRten Weltmeeren liegen. Er soll Kriegs-
schiffen den Weg zwischen New York und San Franzisco um mehr als
8300 Seemeilen verkirzen, um ihren Schutz schnell von der einen Kiste auf
die andere Ubertragen zu kdnnen. Wenn Moltke von unserem Kaiser-Wilhelm-
Kanal gemeint hat, er komme einer Verdoppelung unserer Kriegsflotte gleich,
so kann man sicher vom Panamakanal, dessen Wegkirzung 20 mal so groB
ist, sagen, daB er den Vereinigten Staaten ein Geschwader erspare. Er
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ermdglicht es, rechtzeitig vor dem fremden Angriff die Seestreitmacht an der
Ost- oder Westkiiste vollstdndig zusammenzuziehen, und beseitigt damit die
Vormachtstellung, deren Japan sich in letzter Zeit in der Nordhé&lfte des
Pazifischen Ozeans erfreute. Mit Recht ist die Fahrt des Kriegsschiffes
,Oregon“ um Kap Horn aus AnlaB des Herannahens der spanischen Flotte
unter Cervera als die politische Geburtsstunde des reinamerikanischen Kanals
bezeichnet worden. Im Interesse der Landesverteidigung ist der Panamakanal
in erster Linie gebaut worden. Gerade darum bedarf er aber auch selbst
des starken Schutzes. Ebenso wie der Nordostseekanal vermag er seiner
militdrischen Aufgabe nur zu entsprechen, wenn er befestigt ist. Als Eng-
land wéhrend des Burenkrieges in seiner Widerstandskraft gelahmt war, wurde
1901 das Recht der Kanalsicherung erstritten und zehn Jahre darauf — 1911 —
bewilligte der KongreB 20 Millionen Dollar, um hier die starksten Befesti-
gungen anzulegen, die bisher irgendwo sich befinden. Da aber nicht nur
von der Seeseite, sondern auch von der Landseite Gefahren drohen kon-
nen, sind die Vereinigten Staaten gendtigt, hier dauernd eine gréBere Mili-
tdrmacht zu unterhalten. Auch in dieser Hinsicht unterscheidet sich der
neue Staatskanal vom alten Privatkanal. Er ist, als Teil der nationalen Kriegs-
ristung, nur Volkern, die im Frieden mit seinen Erbauern leben, zugdnglich.
Der Suezkanal dagegen ist unbefestigt und vdlkerrechtlich neutral, wenn auch
tatsachlich England ihn ahnlich in der Macht hat, wie die Vereinigten Staaten
den Panamakanal.

So sehr sich auch der deutsche und der amerikanische Seekanal im Haupt-
zweck ahneln, es besteht doch insofern ein tiefer Unterschied zwischen beiden,
als der Nordostseekanal eine einheitliche Kiustenlinie herstellt, der Panama-
kanal dagegen nicht. Mehrere hundert Seemeilen trennen ihn von der Sid-
grenze der nordamerikanischen Union. Es ist zwar durch den Abfall Pa-
namas von Kolumbien gelungen, den Kanal auf einem Gebiete zu bauen, das
zwar nicht politisch oder rechtlich den Vereinigten Staaten gehdrt, aber
doch ihrem udberlegenen Willen véllig untersteht. Die groRe Frage ist es,
inwieweit aus dem erflullten Streben nach besserer Kistenverbindung ein
Streben nach einer einheitlichen Kiste hervorwéchst. Schon am 8. Méarz 1880
hat Prdsident Hayes den Kanal ,einen Teil der Kistenlinie der Vereinigten
Staaten“ genannt. Sicherlich haben die Vereinigten Staaten heute nicht den
Wunsch, die weiten Gebiete bis zum Kanal sich einzuverleiben. Aber sicher-
lich haben sie auch kein Interesse daran, daR diese Gebiete zu machtvoller
Selbstdndigkeit immer mehr erstarken. Es liegt vielmehr im ausgesprochenen
Interesse der Vereinigten Staaten, sowohl einen ZusammenschlufR Kkleinerer
Staaten zu hindern, als auch die Teilungsbestrebungen in gréReren zu for-
dern. Bei kleinen Gemeinwesen kann sich im Laufe der Zeit in der einen
oder anderen Form wiederholen, was in Kuba, in San Domingo und auch
in Panama geschehen ist. Von einer Kubanisierung Nikaraguas ist bereits
heute nicht mit Unrecht die Rede. Auch sonst wird der Panamakanal neben
sorgsamer Befolgung des Grundsatzes ,divide et impera“ das Streben wach
halten, eine Abhéangigkeit nicht politischer, sondern wirtschaftlicher und finan-
zieller Art zu begriinden. Unter allen Umstdnden haben die sidlichen Nach-
barldnder an politischem Interesse und politischer Bedeutung auferordentlich
fur die Vereinigten Staaten gewonnen.
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Solche Tendenz nach Siuden muR der Panamakanal aber auch in die
innere W irtschaftspolitik der Vereinigten Staaten hineintragen. Die geschicht-
liche Entwicklung hat bisher dem nordamerikanischen Innenverkehr eine auBer-
ordentlich einseitige Richtung gegeben. Sie ist vorgezeichnet von der Kette
der groRen Seen an der ndrdlichen Grenze, der gldnzendsten Binnenverkehrs-
straBe aller Lé&nder, und geht aus von den zuerst aufgesuchten und noch
heute belebtesten Eingangstoren der neuen Welt am Nordatlantik. Wohl hat
der Verkehr an der pazifischen Kiste und am Golf von Mexiko eine starke
Belebung erfahren. Aber das hat auf das innere Verkehrswesen Nordamerikas
weniger eingewirkt, als man erwarten sollte. Charakteristisch ist, daR der
Mississippi kaum eine Rolle spielt im amerikanischen Verkehrswesen. Der
neue Seekanal rollte auch das Mississippi-Problem auf. Schon weil dieser
glanzende natirliche Verkehrsweg die neue Richtung der Gedanken und In-
teressen verfolgt, aber auch darum weil der Kisten verknipfende Panama-
kanal eine gewisse Benachteiligung der kistenfernen Gebiete Nordamerikas
darstellt. Er erleichtert den Kistenstaaten im Osten den Wetthewerb auf
dem pazifischen Markte der Vereinigten Staaten. Hatte bisher die immer
mehr aufblihende Industrie der Mississippi-Staaten diesem fernen Westen ge-
geniiber eine Vorzugsstellung, so wird sie jetzt durch die Verklrzung des
billigeren Seeweges zwischen beiden Kisten erschittert. Die Energie dieser
politisch und wirtschaftlich machtvollen Gebiete wird sich daher auf die
Kompensationsforderung einer Mississippi - Regulierung vereinigen. So wird
sich aus den Mittelstaaten neben dem alten machtigen Verkehrswege nach
Osten ein solcher nach Siden in den von der Natur vorgezeichneten Bahnen
immer kraftvoller entwickeln. Und zugleich werden die Gebiete des ameri-
kanischen Mittelmeeres, die itn Giterverkehr der Welt bis Uber die Mitte
des 19ten Jahrhunderts hinaus die nordatlantischen Kistengebiete Amerikas
Ubertrafen, der alten Vorzugsstellung wieder mehr sich ndhern, zumal wenn
Einwanderung und Getreideausfuhr im Norden abnehmen.

Endlich (bt der Panamakanal einen EinfluR auf die Westkiste Nord-
amerikas aus. Die fruchtbaren Gebiete von Kalifornien, Oregon und Washington
umfalten 1910 10,7 vH der Fldache und nur 4,6 vH der Bevodlkerung der
Vereinigten Staaten. Kommen im ganzen Lande 21,2, so hier nur 59 Men-
schen auf die englische Quadratmeile. Platz fur Einwanderer ist hier, so-
wie im anstofenden Kanada reichlich und billig vorhanden und was im dicht-
bevolkerten Osten immer mehr als Belastung empfunden wird, ist hier —
im Gegensatz zur asiatischen Einwanderung — eine willkommene Bereiche-
rung. Insbesondere die in der Einwanderung weit vorherrschenden Sid-
europder, die im kalten germanischen Norden so schlecht sich eingewd6hnen
und so schwer zu assimilieren sind, finden hier Klima und Boden, die ihnen
passen. Aber bisher lagen diese Einwanderungsgebiete auf der schwer er-
reichbaren Rickseite der Vereinigten Staaten. Durch den Panamakanal wer-
den sie Europa gewissermaBen zugewendet. Sie kdnnen jetzt auch in einer
Seefahrt, nicht so sehr viel teurer als New York, ohne Mihe und Gefahr
erreicht werden. Sie konnen erst damit die Anziehungskraft ihres Klimas,
ihrer méchtigen Walder mit ihren Riesenbdumen, ihrer Uppigen Felder mit
ihren Riesenfriichten, ihres Reichtums an Gold und anderen Metallen voll
entfalten.
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In diesen vierfachen Einflissen auf das amerikanische Wirtschaftsleben
wird die lokale Hauptwirkung des Kanales bestehen. In welchem Male
zwischen der Ost- und Westkiiste der nordamerikanischen Union eine Kisten-
Schiffahrt sich entwickeln wird, ist eine Frage, die hiervon zum grofBen
Teil unabhéngig ist. Denn sie hédngt — abgesehen von der Leistungsfahigkeit
der Kistenschiffahrt — nicht nur davon ab, wie hoch in Zukunft die Fracht-
kosten zwischen beiden Kisten auf der Eisenbahn sich gestalten werden, son-
dern vor allem davon, ob es der Schiffahrt in gleichem MaRe wie der
Eisenbahn gelingen wird, Fracht und Rickfracht miteinander in Gleichgewicht
zu bringen. Soweit Riuckfrachten nicht vorhanden sind, miussen sich die
Transportkosten auf dem Wasserwege verdoppeln. Dann ist ein erfolgreicher
W ettbewerb mit der Eisenbahn natirlich sehr erschwert. Es sieht so aus,
als ob das in weitgehendem MaBe der Fall sein werde. Die schwierige und
interessante Frage des Wetthewerbes der Eisenbahnen mit dem Panama-
kanal soll hier nicht behandelt werden. lhre Erdrterung kann erfolgreich
nur auf ganz anderer Grundlage aufgebaut werden.

Noch mehr als die lokale Bedeutung interessiert uns die internationale,
weltwirtschaftliche Bedeutung der beiden kinstlichen Seewege. Hier ist eine
richtige und gerechte Auffassung nur zu gewinnen, wenn man von der
banalen Wahrheit ausgeht, daR der Suezkanal ein Kanal der alten Welt,
der Panamakanal ein Kanal der neuen Welt ist. Damit ist schon als etwas
Selbstverstandliches gesagt, daR der Kanal der alten Welt fur Europa, der
der neuen fiur Amerika gréRere Wichtigkeit hat und daR der neue Kanal
an Gesamtbedeutung &hnlich zuriicksteht, wie bisher noch die alte Welt die
neue wirtschaftlich Ubertrifft. Zu dem gleichen Ergebnis fuhrt auch eine
genauere Erwdgung der Verkehrsverhéltnisse.

Der Suezkanal bedeutet eine auBerordentliche Wegkirzung sowohl fir
Europa gegeniuber der Route um das Kap der guten Hoffnung, als auch fir
den Osten Nordamerikas gegenlber der Route um Kap Horn. Von London
aus betrug sie nach Bombay 4881 Seemeilen (43,5 vH) und nach Yokohama
noch 3592 Seemeilen (24,2 vH), sowie von New York aus nach Hongkong
5690 Seemeilen (32,9 vH) und nach Yokohama noch 3040 Seemeilen (18,8 vH).
Fast ganz Asien — der grdfRte Erdteil in seinen fruchtbarsten und volk-
reichsten Teilen — st so bisher ein vor Wetthewerb gesichertes Verkehrs-
gebiet des Suezkanals gewesen.

Diese Monopolstellung wird der alte Kanal auch nach Eroffnung des
Panamakanals in vollem MaRe behalten, soweit der Verkehr mit Europa
in Betracht kommt, da selbst Yokohama auf der alten Route Hamburg noch
1500 Seemeilen ndaher ist als auf der neuen.

Auch fir Ostamerika wird sie fir die groBere Sidhélfte Asiens bestehen
bleiben, da fiur New York die Panamaroute noch nérdlich von Hongkong
kirzer ist als die Suezroute.

Selbst Manila wird auf dem neuen Wege nicht leichter zu erreichen sein
als auf dem alten.

Was der Panamakanal dem Suezkanal entziehen kann, beschrankt sich
demnach auf den Verkehr New Yorks mit Nordchina, Japan und Sibirien sowie
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mit Australien. Fur diese Gebiete schafft er New York sogar eine kiirzere
Verbindung, als sie Europa hat. Aber auch dieser bescheidene Vorsprung
in den Entfernungen wird ausgeglichen durch andere Umstdnde; denn auf
der Route durch den Suezkanal folgen sich in kleinen Abstanden Hafen-
platze rihrigsten Lebens; in ihnen kdonnen Ladung, Proviant, Kohlen aufge-
nommen werden. Hinter dem amerikanischen Kanal dehnt sich die insel-
arme ,,Wasserwliiste“ des groRten Ozeans. Hier fehlt solcher reicher Kranz
von Zwischenhédfen. Eine nachtrdgliche Vervollstindigung der Ladung ist
nicht mehr mdoglich mund fir sehr viel groBere Entfernungen mussen die
Kohlen, den Laderaum mindernd, mitgenommen werden. Betriebstechnisch
liegen daher die Verhdltnisse noch unginstiger als geographisch. Die Pa-
namaroute ist teurer als die Suezroute.

Das haben natirlich auch die Amerikaner eingesehen, und sie bemihen
sich deshalb, diese natirlichen Mangel auszugleichen. Sie wollen das vor
allem dadurch versuchen, daR sie die Panamaroute mit billigeren Kohlen
versorgen, als sie die Suezroute aufweist. Staatliche Kohlenlager mit allem,
was auch sonst fir Schiffe notig ist, sollen eingerichtet und die Kohlen
allenfalls zum Selbstkostenpreis abgegeben werden. Es |48t sich noch nicht
beurteilen, wie weit damit wirksame Kompensationen geschaffen werden kén-
nen, zumal angesichts einer starkeren Entwicklung des chinesischen Kohlen-
berghaues. Aber es ist nicht wahrscheinlich, daB der Panamakanal auch
nur fir Nordasien, trotz geringerer Entfernung, Ostamerika eine Vorzugs-
stellung vor Europa schaffen wird.

Was von Asien gilt, gilt aber nicht auch von den anderen Erdteilen. Fiur
Afrika und Australien hat der Suezkanal nicht die gleiche Monopolstellung.
Von London nach Melbourne sind die Kaproute und die Suezroute gleich lang,
und auch in Afrika bestimmt ihre Konkurrenz den Verkehrsbereich des Ka-
nals; jede Verbilligung und Beschleunigung der Kanalfahrt in Suez vergroBert
ihn. Da dieses umstrittene Gebiet von Afrika und Australien hinter Asien weit
zuricksteht, genieRt der Suezkanal den groRen Vorzug, dal die monopolisti-
schen Zentralgebiete seines Verkehrskreises die Wettbewerbgebiete an seiner
Peripherie weit dbertreffen. Auch nach Eréffnung des Panamakanals bleibt
die Monopolsphéare fir den Suezkanal wichtigerals die Konkurrenzsphére.

Der Panamakanal hat nicht ein so bedeutendes Monopolgebiet. Fir den
Osten Nordamerikas umfaRt es die Pazifikkliste der neuen Welt sowie Austra-
lien. Fir Europa besteht es in vollem MaBe nur in der Pazifikkiste Nord-
amerikas; Australien, abgesehen von Neu-Seeland bleibt auch hier im Kon-
kurrenzbereich der abgabenfreien Kaproute und in Sudamerika ist die Lage
wie in Afrika fir den Suezkanal; die Kanalabgaben fallen hier also be-
sonders ins Gewicht. AuBerdem handelt es sich aber auch in Stdamerika,
wie auf der Suezroute nach Ostasien, nicht nur um Durchfahrten, sondern
auch um Zwischenfahrten. Fir sie ist die Reihenfolge der Hafenpldtze von
W ichtigkeit, und zwar sind die hoher entwickelten die stdlichen, die auf
der bisherigen Fahrt zuerst, auf der Kanalfahrt zuletzt angelaufen werden.
Endlich hat sich fir das wichtigste Frachtgut der ganzen Kiste, den Salpeter,
das Segelschiff siegreich behauptet und wird es wahrscheinlich auch weiter-
hin tun. Es ist daher fraglich, ob der Panamakanal fir Siudamerika Europa
nennenswerte Vorteile bringen wird. Er wird nur den Nordamerikanern den
Weg dorthin verkirzen und ihren Wettbewerb dort starken. Doch sind Un-
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terschiede in den Transportkosten, wie sie hier vorliegen, nicht entscheidend,
zumal da Europa und insbesondere Deutschland eine Vorzugstellung in der
Ausfuhr von der sidamerikanischen Westkiste einnimmt und sich daher auch
billigerer Riuckfrachten fiur seine Einfuhrwaren nach diesen Gebieten erfreuen
kann. Das eigentliche monopolistische Zentralgebiet des Panama-Verkehrs-
kreises wird daher im wesentlichen durch jenen nérdlichen Teil des westlichen
Amerikas gebildet, der mit Australien bisher die europafernsten Kisten un-
seres Erdballs darstellte. Eingeengt durch hohe Gebirgsziige und daher arm
an Flissen und Buchten ist dieser Rucken der neuen Welt weder nach Aus-
dehnung und Bevdlkerung noch nach Entwicklungsmoglichkeit mit dem Siden
und Osten Chinas zu vergleichen. Ostasien dagegen wird durch die ge-
waltige Breite des groBten Ozeans an die umstrittenen Grenzen des natir-
lichen Verkehrsgebietes des Panamakanals geriickt, wo zum Teil auch Sid-
amerika und Awustralien liegen. Der Verkehrskreis des Panamakanals ist
somit im ganzen &rmer als der des Suezkanals und vor allem ist innerhalb
desselben die Lage umgekehrt wie bei diesem: die wichtigen Gebiete liegen
nicht seinem Zentrum, sondern seiner Peripherie nahe. Die Konkurrenz-
sphédre ist hier wichtiger als die Monopolsphére.

Darin ist es einmal begrindet, daB es so schwer ist, beim Panamakanal
zu befriedigenden, zahlenmé&Bigen Schatzungen seines Verkehres zu gelangen.
Alles, was die Konkurrenz beeinfluft, hat fur ihn gr6RBere Bedeutung als fir
den Suezkanal. Daraus ergibt sich, daB auch Kosten und Dauer der Durch-
fahrt beim Panamakanal allgemeiner und schwerer ins Gewicht fallen als
beim Suezkanal. Das ist aber auch noch aus einem zweiten Grunde der
Fall. Der neue Kanal hat ndmlich im Gegensatze zum alten nicht nur mit einer
groBeren Schiffahrtskonkurrenz, sondern auch mit einer ganz anderen Eisen-
bahnkonkurrenz zu rechnen. Beim Suezkanal fehlt sie fast voéllig, beim Pa-
namakanal ist sie in allerhdchster Entwicklung vorhanden. Nicht weniger
als 16 Uberlandbahnen durchqueren heute den amerikanischen Kontinent:
drei in Kanada, acht in den Vereinigten Staaten, drei in Mexiko, die Panama-
bahn und die Andenbahn. Sie kdnnen sich um so leichter als interozeani-
sche Verkehrswege behaupten, je weiter sie vom Panamakanal entfernt und
je kirzer sie sind. Die kanadischen Bahnen und vor allem die vielgenannte
Tehuantepecbahn, die heute die billigste Route zwischen Europa und der
W estkiiste Nordamerikas darstellt, sind daher die gefdhrlichsten Gegner.

Darum hat der Suezkanal Monopolabgabensdtze tragen koénnen, und er
kann es zum grofRen Teil auch noch in der Zukunft. Der Panamakanal ist
in diesem Punkt duBerst empfindlich. Die Abgaben im neuen Kanal werden
wahrscheinlich dauernd den Gegenstand lebhaften Streites — nicht nur in
den Vereinigten Staaten, sondern international — bilden und immer wieder
werden sich Bestrebungen geltend machen, Schiffe, die unter der Flagge des
Erbauerstaates fahren oder die in der nordamerikanischen Kistenschiffahrt
beschéftigt sind, zu bevorzugen. Nur ein internationales Abkommen fir Suez-
kanal und Panamakanal zugleich kdnnte hier vielleicht abhelfen.

Steht so in mancher Hinsicht der Panamakanal hinter dem Suezkanal
unzweifelhaft zurick, so reicht seine Wirkung in anderer Richtung doch
weiter. Jeder neue Verkehrsweg Ubt nédmlich nicht nur auf die L&nge son-
dern auch auf die Art des Verkehrs einen EinfluR aus. Jeder kulnstliche
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W asserweg beseitigt Sackgassen. Sackgassen zwingen aber zu einer irratio-
nellen Organisation des Seeverkehrs, weil sie dazu notigen, denselben Weg
in kurzer Frist zweimal in verschiedener Richtung — hin und her zu
befahren, was um so hinderlicher ist, je hafendrmer ein Verkehrsgebiet ist.
Am augenfélligsten tritt diese Wirkung beim Suezkanal hervor. Er hat dem
Mittelmeer und dem Roten Meer den Sackgassencharakter genommen, aber
das war wirtschaftlich nicht von so groBer Bedeutung, weil im Mittelmeer
der Hafenreichtum und die hohe Entwicklung eine Fille von Verkehrsvari-
ationen schafft. Viel wenigeraugenfallig, doch unvergleichlich viel wichtiger
ist die gleiche Wirkung beim Panamakanal.

Der Suezkanal hat n&mlich im Grunde die Sackgasse im Weltverkehr
nicht beseitigt,sondern nur verldngert. Die Schiffe machen zwar nicht mehr
im Mittelmeer und im RotenMeer Kehrt, aber Kehrt machensie doch und
fahren denselben Weg zuriick, den sie gekommen sind, und zwar durch
weniger hafenreiche und entwickelte Kistengebiete als friher. Dazu notigt
die groRte Verkehrsschranke unseres Erdballes. Sie ist Amerika. Vom ndrd-
lichen Eismeer bis nach Suden tiefer hinabreichend als Afrika und Australien,
bildet es eine starre Scheidewand fir die Schiffahrt. Es ndtigt die Reeder,
ihre Dispositionen vollig getrennt fiur die &stliche und westliche Halbkugel
zu treffen, und zwingt damit der Weltschiffahrt im GroBen den Sackgassen-
Charakter auf. Das findet sich bisher im stdrksten MaBstabe sowohl beim
Ostasien-Verkehr, der in Yokohama regelmdRig denselben Weg zuriuckkehrt,
als auch im Verkehr mit der amerikanischen Westkiste, der heute meist in
San Franzisco Kehrt macht. Auch der Verkehr mit Australien, wenn hier
die geographischen Verhdltnisse auch anders liegen, kann tatsdchlich hierher
gezahlt werden. Dieses Umkehren verteuert die Fahrt; abgesehen von einer
nutzlosen Verdoppelung der betrachtlichen Hafenspesen, macht es die Schiff-
fahrt von lokalen Konjunkturen in verstarktem MaR abhdngig und erschwert
eine befriedigende Riuckfrachtbeschaffung. Das gilt ganz besonders von der
Ostasien-Fahrt, da bis vor kurzem ihre Endhéafen in Ostasien wenig Rick-
fracht boten. Daher sind friher h&ufiger Segler unter den gilinstigen West-
winden von Ostasien nach dem an Riuckfracht reicheren Westamerika gefahren.
Ebenso haben das vereinzelt auch Frachtdampfer getan. Und seit Februar
1913 laRt auch die Hamburg-Amerika-Linie, wie schon vorher eine englische
Gesellschaft, ihre Ostasien-Linie einmal monatlich nach der Westkiiste Amerikas
weiterfahren. Das geschieht zum Teil aus den angegebenen Verfrachtungs-
ricksichten, obwohl dann die Breite des gréfRten Ozeans zweimal nacheinander
durchquert werden muf, zum Teil auch unzweifelhaft im Hinblick auf den
Panamakanal. Er wird die zweite Durchquerung des Stillen Ozeans ebenso wie
das doppelte Anlaufen derselben oder engbenachbarter Héafen ersparen und
so an die Stelle der Linienfahrt die Rundfahrt setzen. Der Suezkana! ist dazu
nur in einem Falle in der Lage gewesen. Er hat die Inselnatur Afrikas her-
gestellt und damit die kontinentale Rundfahrt um Afrika ermdéglicht; sie spielt
heute auch in beiden Richtungen eine Rolle. Der Panamakanal fordert die
Rundfahrt in ungleich hdéherem MaBe. Er stellt einmal die Inselnatur des
zweiten Sidkontinents her und ermdglicht damit eine kontinentale Rundfahrt
auch um Sidamerika. Im letzten Jahrbuch des Norddeutschen Lloyd heit
es: ,Die deutschen Sidamerika-Frachtdampfer werden auf ihren Rundreisen

3
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Wahrscheinlich immer nur einmal den Kanal benutzen.” Er ermdglicht aber
vor allem die interkontinentale Rundfahrt, die bisher mit starken Umwegen
bei Segelschiffen und Trampdampfern vereinzelt vorkam, und zwar in erster
Linie fir Ostasien, in zweiter Linie, wenn auch in sehr viel geringerem MaRe,
fur Australien. Es ist nicht unwahrscheinlich, da sich der Verkehr mit diesem
Gebiet in Zukunft zum Teil so gestalten wird, dal abwechselnd die Hinfahrt
durch den einen, die Ruckfahrt durch den anderen Kanal genommen wird.
Daher kann man fast sagen, daB der Panamakanal fir die Seeschiffahrt
eine Ara internationaler Rundfahrten einleiten wird.

Das wiirde aber eine wichtige Rationalisierung des Seeverkehrs bedeuten.
Sein Betrieb kann jetzt einheitlich fir den ganzen Erdball organisiert werden.
Die Dispositionen werden nicht mehr durch dufere Umstdnde bestimmt. Nur
der ausgebildete GroRbetrieb wird, wie so oft in der Lage sein, diese Rationali-
sierung durchzufiihren. Unsere groBen deutschen Gesellschaften haben deshalb
in dieser Hinsicht unzweifelhaft einen gewissen Vorsprung. Insbesondere die
Hamburg-Amerika-Linie hat bereits bisher ihr Liniennetz im Osten und Westen
des Panamakanals so vielseitig seit Jahren ausgebaut, daB nur noch eine Ver-
knipfung der Féden auf beiden Seiten ndtig ist. Damit wirde dann auch die
letzte Licke im deutschen Schiffahrtsnetz ausgefillt sein. Bisher fehlte noch
eine regelmaRige Linie unter deutscher Flagge uber den Pazifik. Losgeldst
vom Heimathafen sie einzurichten, hatte man berechtigte Bedenken. Mit
der Herstellung solcher Rundfahrten wére sie geschaffen. Natirlich wird aber
die Hamburg-Amerika-Linie nicht allein bleiben, auch die englischen Gesell-
schaften werden &hnlich die verdnderten Verhdltnisse auszunutzen bemiht sein.
Die groRe Konzentrationsbewegung, die sich neuestens bei ihnen gezeigt hat,
dirfte damit in Zusammenhang stehen.

So erwachsen aus dem Panamakanal Organisationsaufgaben bisher un-
gekannter Art. Von Natur ist nur eine Médglichkeit vorhanden, den Erdball
regelmdfig zu umschiffen: im Siden der Kontinente. Sie ist von geringer
wirtschaftlicher Bedeutung. Mit der Erd6ffnung des Panamakanals umrauscht
der schiffbare Strom des Okeanus den Erdball auch in seiner Mitte und groBten
Breite zwischen den dichtbevdlkertsten Stadten. Zu diesen beiden W asser-
verkehrsringen kann kaum ein dritter im Norden hinzukommen. Das Klima
schlieBt das aus. Hier in der landreichen ndérdlichen Halbkugel ist das natir-
liche Reich der Transkontinentalbahnen, die bisher, wo sie nur mit der Sid-
wasserroute zu rechnen hatten, ihre Herrschaftssphare weit nach Siden aus-
gedehnt haben. Der Panamakanal hat die Aufgabe, die Verkehrsringe, die
unseren Erdball zu Wasser und zu Lande mehr oder minder parallelum-
spannen, zu einem einheitlichen System zusammenzufassen. Das ist natir-
lich nicht mit einem Schlage mdéglich. Der Panamakanal muf sich erst tech-
nisch bewéahren und alte Gewohnheiten und Vorurteile sind zu Uberwinden.
Das kann auch nicht ohne starke Reibungen erfolgen. Insbesondere wird der
Panamakanal einen W ettstreit zwischen Land- und W asserweg erzeugen, in
einem AtalRstabe, wie er bisher unbekannt ist. Aber durchsetzen wird sich
die Neuordnung im Weltverkehr doch, und sie wird einen Fortschritt bedeuten.
Darum ist es kaum eine Uberhebung, wenn die Amerikaner den Panamakanal,
den sie in erster Linie aus militarisch-politischen Grinden gebaut haben,
,a trust to mankind“ bezeichnen.
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DIE AUFGABEN DER CHEMIE, EINST,
JETZT UND KUNFTIG.
Von Professor Dr. ALFRED STOCH, Breslau.’)

Des Chemikers Lieblingssprache ist das Experiment. In ihm befragt er
die Natur, in ihm redet er auch gern zu seinen Hdrern. Leider machte es
mir die Entfernung meines Wohnsitzes unmdoglich, heute hier vor Ilhnen zu
experimentieren. Darum habe ich mir statt eines Einzelgebietes meiner Wis-
senschaft einen allgemeineren Gegenstand gewdahlt: Die wunderbare Ent-
wicklung der Chemie, die Aufgaben, die Freuden und die Sorgen der Chemiker
im Laufe der Zeiten will ich Ihnen schildern. Es hat einen besonderen Reiz
zu verfolgen, wie sich die Chemie zur heutigen Bliute entfaltete, weil sich
ihr Werdegang fast vor unseren Augen abspielte. Denn die Geburtsstunde
der modernen Chemie liegt erst wenige Menschenalter hinter uns.

Zwar besaB schon das Altertum chemische Kenntnisse, zumal tech-
nischer Art. Seit uralter Zeit verarbeitete man Erze auf Metalle und machte
in der Heilkunde und in vielen Gewerben Gebrauch von chemischen Erfah-
rungen. Die Agypter, auf die man auch dass Wort ,Chemie®* zurickfihrt,
verwendeten aufer Gold und Silber bereits schwierig zu gewinnende Metalle
wie Kupfer und Eisen. Aus Malachit stellten sie schon im funften Jahr-
tausend v. Chr. Kupfer, unter Zusatz von Zinn- und Zinkerzen Bronzen dar.
Auf altagyptischen Wandgemaélden sehen wir die Gewinnung des Eisens aus
Erz und Holzkohle mittels fulBgetretener Blasebdlge, wie sie noch heute
von unkultivierten Voélkern ausgelbt wird. Die Rdmer verhitteten Bleiglanz
auf Blei und verfertigten aus diesem Metall ihre Wasserleitungen. Dioskorides
beschrieb bald nach Christi Geburt das Verzinnen von Kesseln. Die Inder
hatten aufer vielen Metallen Arsen, Alaun, Salmiak in ihrem Arzneischatz.
Fir das fruhe chemische Wissen der Chinesen spricht ihre alte Kenntnis des
SchieBpulvers und des Porzellans.

Hoher Vollkommenheit erfreute sich im Altertum die Topferei. Man
benutzte ferner mancherlei mineralische Farben, BleiweiR, Eisenocker, Men-
nige, Zinnober, farbte mit Pflanzenfarbstoffen, wie mit Krapp und dem aus
Schnecken gewonnenen kostbaren Purpur. Die Baukunst verwendete Ton-
ziegel, gebrannten Kalk, Médrtel und Zemente. Man verstand Gewebe vor
dem Fdarben zu beizen, tierische Haut zu gerben. Die Soda der agyptischen
Natronseen diente zur Herstellung von Seife, Glas und Emaillen. Glas, an-
fangs kostbar und zu Schmuckgegenstidnden verarbeitet, fand spdater weitere
Anwendung; so erzahlt Plinius von Gewéchs-Treibhédusern mit Glaswéanden.

Man kannte die Reinigung flichtiger Stoffe durch Destillation. Die Her-
stellung der meisten chemischen Pré&parate aber war noch unméglich, weil
es an den dafir ndtigen Chemikalien fehlte; von S&duren besaB man allein
die Essigséure. —

Anmerkung. Hauptséchlich benutzte Literatur: F. Dannemann, Die
Naturwissenschaften in ihrer Entwicklung und in ihrem Zusammenhénge;
P. Hinneberg, Die Kultur der Gegenwart, Band: Chemie usw.; B. Lepsius,
DeCrtschlands chemische Industrie 1888 bis 1913.

X) Vorgetragen in der Vereinigung fir staatswissenschaftliche Fortbildung
zu Berlin am 15. Mai 1914.
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Uber den Ursprung dieser mannigfaltigen chemischen Kenntnisse kénnen
wir nur Vermutungen anstellen. Waren es Reste einer alten Blitezeit der
Chemie? Wer weiB, wieviel von unserer chemischen Wissenschaft die
Jahrtausende Uberdauert? Viele Entdeckungen und Erfindungen entsprangen
sicherlich dem Zufall. Feuchter lehmiger Boden wurde durch ein darauf an-
gemachtes Feuer zu Ziegelton gebrannt: die Grundlage der Keramik war
gefunden. Ein Stickchen Soda oder Kochsalz erzeugte auf dem Ziegel beim
Brennen einen glasartigen Uberzug und lehrte damit die Kunst des Gla-
sierens. Die Metallindustrie nahm ihren Ausgang wohl von den in der Natur
vorkommenden Metallen. Die ersten altdgyptischen Eisengerdte sind wahr-
scheinlich aus Meteoreisen hergestellt. Dafir sprechen ihr Nickelgehalt, der
sich auch im meteoritischen Eisen immer findet, und die altdgyptische Be-
zeichnung fur Eisen, Ba-en-pe, d. i. Metall des Himmels.

Das Mittelalter gehdrte der Alchemie. Der arabische Artikel
an diesem Worte zeigt, dal die Araber nun an der Entwicklung der Chemie
teilnahmen. Es entstand — ein wesentlicher Fortschritt gegentiber dem
Altertum — eine eigentliche chemische Forschung. Ihr, schon in einer &gyp-
tischen Handschrift aus dem zweiten Jahrhundert n. Chr. ausgesprochenes,
Ziel war anfangs die Verwandlung unedler Metalle in edle, die Gewinnung
des Steines der Weisen, der nicht nur minderwertige Metalle zu Gold machen,
sondern auch seinem Besitzer das Leben verldngern und sonstige betrdchtliche
Vorteile bringen sollte. Man hat ihn nicht gefunden, aber auf der Suche nach
ihm viel Nitzliches entdeckt. Allerdings waren die Fortschritte der Chemie
infolge der Geheimniskrdmerei der ,Arkanisten* nur langsam. Wo jemand
in den Ruf kam, Tichtiges zu leisten, interessierten sich zudem sehr bald
die Landesherren fiir ihn und entzogen ihn der Offentlichkeit, um sich allein
seine staatserhaltenden Dienste zu sichern. 1423 forderte die englische Re-
gierung Gelehrte und Geistliche auf, Gott zu bitten, der Stein der Weisen
mochte endlich gefunden werden, damit man die Staatsschulden bezahlen
kénne. Wenn heute ein Staatsmann denselben Wunsch aussprache, wdirde
es jedermann fir einen Scherz halten: man sieht den Fortschritt der Kultur!
Aber noch bis ins 18te Jahrhundert hinein gehdrten die Alchemisten an
vielen Hofen zu den notwendigen Beamten. Manche von ihnen bereicherten
die Chemie durch wertvolle Entdeckungen, auch hierzulande, wie z. B. Leon-
hard Thurneisser am Hofe des Kurfirsten Johann Georg von Brandenburg
oder der Alchemist des GroRen Kurfiirsten Johann Kunkel, der Erfinder des
Rubinglases. Einer der letzten Alchemisten Johann Friedrich Bottger ent-
wischte den Héschern Konig Friedrichs I. und fand im Gewahrsam Augusts Il.
von Sachsen mit dem Grafen v. Tschirnhausen die Kunst der Porzellan-
erzeugung.

Die Annahme, daB es maoglich sein misse, unedle Metalle in Gold zu
verwandeln, stitzte sich wohl auf gewisse metallurgische Erfahrungen, wie
die Gewinnung von Silber aus Rohblei oder die Entstehung gelben Goldes
aus weillen Legierungen von Gold und Quecksilber.

Gegen Ausgang des Mittelalters &nderte sich das Ziel vieler Alchemisten,
indem die Herstellung von Arzneimitteln in den Vordergrund trat. Der
Baseler Professor Paracelsus, der sich Anfang des I6ten Jahrhunderts durch
Einflihrung der Quecksilber-Therapie ein unsterbliches Verdienst um seine ver-
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seuchten Zeitgenossen erwarb, erklarte, die Aufgabe der Chemie sei es,
Arzneien, nicht aber Gold zu machen. Die Apotheker, die sich bis dahin
nach des alten Galen Vorbild fast nur mit der Gewinnung pflanzlicher Heil-
mittel beschéftigt hatten, wurden nun zu Hutern chemischer Forschung und
blieben es neben den Arzten bis ins 19 te Jahrhundert hinein.

Arg hemmend wirkte auf die Entwicklung der Wissenschaft das Fehlen
einer exakten und einheitlichen Ausdrucksweise. Die Alchemisten beschrieben
ihre Versuche, soweit sie dies Uberhaupt taten, in blumenreicher Sprache,
von der uns Goethe eine wortgetreue Probe gibt, wenn er Faust erzdhlen
1aRkt:

»~Mein Vater war ein dunkler Ehrenmann,

Der, in Gesellschaft von Adepten,

Sich in die schwarze Kiiche schloB ,

Und, nach unendlichen Rezepten,

Das Widrige zusammengoR.

Da ward ein roter Leu, ein kuhner Freier,

Im lauen Bad der Lilie vermahlt

Und beide dann, mit offenem Flammenfeuer,
Aus einem Brautgemach ins andere gequalt.

Erschien darauf mit bunten Farben

Die junge Konigin im Glas,

Hier war die Arzenei, die Patienten starben,
Und niemand fragte: wer genas?“

Die in diesen Versen geschilderte Reaktion, die Darstellung von Queck-
silberchlorid (Sublimat) aus rotem Quecksilberoxyd und Ammoniumchlorid
(Salmiak), dricken wir heute durch die ,,Gleichung“

HgO -|- 2NHtCl= HgClI2 2NH3-f H.,0

aus und entnehmen dieser auch gleich die Gewichtsverhéltnisse der rea-
gierenden Substanzen. Wir sind unpoetischer aber praziser geworden. Wo
man jetzt eine Temperatur durch Angabe def Gradzahl bezeichnet, verwen-
deten die Alchemisten termini technici wie ,laue®, ,kréftige aber nicht schmerz-
hafte“, ,schmerzhafte“, ,veraschende* Waéarme. Trotz ihrer mangelhaften
Hilfsmittel leisteten sie doch manche nitzliche Arbeit. Etliche ihrer Ap-
parate, wie Retorten, Kuhlvorrichtungen, Winddéfen, dienen uns noch heute
in fast unverédnderter Form.

Aus der groBen Zahl alchemistischer Entdeckungen seien einige hervor-
gehoben. Zwischen 300 und 600 n. Chr. erfand man die Bereitung des festen
Zuckers aus Zuckerrohr. Etwa 900 geschah die folgenschwere Auffindung
des Alkohols bei der Destillation von Wein. Um 1000 herum verstand man
u. a. die Kunst des Ldétens und Vergoldens, verwendete Quecksilbersalbe
gegen Ungeziefer, heilte Knochenbriiche in Gipsverbdnden und gewann Trink-
wasser aus Meerwasser durch Destillation. Einige Jahrhunderte spéter waren
Schwefelsdure, Salpetersdaure und viele mit diesen Sauren darzustellende Salze,
z. B. Hdllenstein, bekannt. Man stillte Blutungen mit Alaun, gewann Pott-
asche durch Verbrennen von Weinstein, Soda durch Veraschen von See-
pflanzen und stellte Atzkali und -natron her, indem man Pottasche- und Soda-
l6sungen mit gebranntem Kalk behandelte. Man reinigte Rohprodukte durch
Filtrieren, Krystallisieren, Destillieren und Sublimieren. Durch den nach lan-
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gern Aufenthalt in Ostasien heimkehrenden Marco Polo lernte man Ende
des 13ten Jahrhunderts die Kohle als Brennmaterial, das Petroleum, das
Porzellan, die Tusche kennen.

Es stieg die Wertschatzung des Experiments. Der englische Franziskaner-
mdénch Roger Bacon schrieb schon im 13. Jahrhundert: ,sine experientia
nihil sufficienter sciri potest“. 200 Jahre spédter mahnt Lionardo da Vinci:
.,Das Experiment irrt nie, sondern es irren nur eure Urteile* und ,Wenn
gleich die Natur mit der Ursache beginnt und mit dem Experiment endet,
so missen wir doch den entgegengesetzten Weg verfolgen, d. h. wir be-
ginnen mit dem Experiment und missen mit diesem die Ursache unter-
suchen*, Sdatze, deren Beherzigung auch heute nicht warm genug empfohlen
werden kann.

Von der chemischen Technik jener Zeiten wissen wir wenig. DaB sie
in mancher Hinsicht hochentwickelt gewesen sein mufB, lehren uns die Er-
zeugnisse des Mittelalters, welche ihres Kunstwertes halber auf uns
kamen, die noch heute wie einst leuchtenden Bilder, prachtige Prunkgewénder
und kostliche Werke der Kleinkunst. Manches, was damals auf den Ge-
bieten der Farben und der Féarberei, der Lacke, Firnisse, Emaillen, Glaser
und der Keramik geleistet wurde, hat man seitdem noch nicht wieder er-
reicht. Die Besitzer hiteten ihre Rezepte als kostbare Geheimnisse und
nahmen sie haufig mit ins Grab. Von einer gegenseitigen Befruchtung che-
mischer Wissenschaft und Technik war deshalb nichts zu splren. Gewerbe
wie z. B. der Bergbau und die Bierbrauerei, die ihrem Wesen nach eng
mit der Chemie verknipft sind und schon im frihesten Mittelalter blihten,
blieben damals ohne EinfluB auf die chemische Wissenschaft.

Gegen 1600 leuchtete das Morgenrot derneuenZeit. In den ndchsten
beiden Jahrhunderten wurde der Boden vorbereitet, auf dem dann die moderne
Chemie mit so Uberraschender Schnelligkeit gedeihen konnte. Die Forschung
um ihrer selbst willen fesselte die Geister und errichtete, mit Hilfe des
sich rasch entwickelnden Buchdruckes, ihr immer machtiger werdendes Reich.
Staunend erkannte man die Einfachheit der Gesetze, nach denen die Natur
waltet.

Die Chemie lieR zundchst anderen Naturwissenschaften den Vortritt. Be-
glinstigt durch die Vervollkommnung des mathematischen Rustzeuges, wur-
den Astronomie wund Physik auf ihre jetzigen Grundlagen gestellt. Bald
folgten ihnen Mineralogie, Botanik, Zoologie und Biologie. Besonders die
Entwicklung der Physik, zumal der Optik und der Elektrizitadtslehre, kam der
Chemie spéater zugute. Physik und Chemie sind unzertrennliche Schwestern.
Die Chemie kann physikalischer Methoden nicht entraten; bei manchen Vor-
gangen ist man im Zweifel, ob man sie zu den physikalischen oder chemischen
Erscheinungen zahlen soll.

Wichtige Instrumente, Mikroskop, Barometer, Thermometer, Luftpumpe,
die durch Gewichte getriebene Pendeluhr, wurden zu Anfang dieser Periode
erfunden.

Die alte Geheimnistuerei schwand. 1595 erschien das erste chemische
Lehrbuch, die ,Alchymia“ des Libavius. Die Forscher begannen ihre Er-
fahrungen freimitig auszutauschen. 1666 trat die Pariser Akademie, etwa
gleichzeitig die Royal Society in London, 1700 die PreuBische Akademie der
W issenschaften ins Leben.
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Es mehrten sich die chemischen Entdeckungen. Der Niederlander van
Helmont erkannte die Verschiedenheit luftférmiger Substanzen und erfand
das Wort ,Gas“. Er untersuchte z. B. die Kohlensdure, beschéftigte sich
aber nebenher wie noch viele seiner Zeitgenossen mit alchemistischen Pro-
blemen. GroBes Aufsehen erregte die Entdeckung des feuergefahrlichen und
giftigen Phosphors, den der Hamburger Kaufmann Brand 1669 durch Glihen
von Harnrickstdnden herstellte. Zu den ldnger bekannten Sduren gesellten
sich Salzsdure und spédter Weinsaure, Zitronensaure, Apfelsaure, Oxal-
saure, die dem Pflanzenreich entstammten. 1704 fand Diesbach das Ber-
liner Blau. 1727 erkannte der Hallesche Professor der Medizin J. H. Schulze
die Lichtempfindlichkeit des Chlorsilbers, welche Ubef 100 Jahre spéater die
Grundlage der Photographie werden sollte. Der erfolgreiche Berliner Che-
miker Marggraf entdeckte 1747 das Vorkommen des Zuckers in den heimi-
schen Pflanzen, z. B. den Riben, und legte damit den Keim zu der von
seinem Amtsnachfolger Achard ins Leben gerufenen Rubenzuckerindustrie.

Gegen Ende dieses Zeitraumes bluhte die ,pneumatische“ Chemie, die
Chemie der Gase, nachdem der Botaniker Stephan Haies gelehrt hatte, wie
man Gase Uber Wasser auffangen und untersuchen kann. Wasserstoff, Sauer-
stoff, Stickstoff, Chlor wurden entdeckt. Indem man Quecksilber statt Wasser
als Absperrflissigkeit in den ,pneumatischen® Wannen verwendete, konnte
man auch wasserldsliche Gase, wie Ammoniakgas und Salzsauregas, isolieren.

Wohl geweckt durch die theoretischen Erfolge der Schwesterwissenschaften,
regte sich auch in den Chemikern das Bedirfnis nach Theorien. Eine zu-
erst von dem deutschen Alchemisten Becher und dem Leibarzt Friedrich
Wilhelms 1. Stahl gegebene Erklarung der Verbrennungsvorgénge, die soge-
nannte Phlogistontheorie, fand begeisterte Aufnahme. Brennbare Substanzen,
so lehrte sie, sollten bei der Verbrennung einen ,Phiogiston“ genannten
Stoff abgeben, die unverbrannten Substanzen aus Verbindungen dieses
Phlogiston mit den nach der Verbrennung auftretenden Verbrennungspro-
dukten bestehen. Nach unserer heutigen Auffassung war diese Betrachtung
der Verbrennungsvorgange grundfalsch; der Phlogistontheorie zufolge muRte
ein Stoff bei der Verbrennung an Gewicht verlieren, wéhrend er in Wirklich-
keit dabei an Gewicht zunimmt. Wo dem die Erfahrung zu widersprechen
scheint, wie z. B. bei einer brennenden Kerze, liegt dies bekanntlich an der
Gasnatur der Verbrennungsprodukte, welche sich fir gewdhnlich der Beob-
achtung entziehen. Wenn noch fast alle Chemiker des 18ten Jahrhunderts
liberzeugte Anhéanger der Phlogistontheorie waren, so erklart sich dies da-
durch, dal man damals dem quantitativen Verlauf chemischer Vor-
gange fast nirgends Beachtung schenkte. Als man anfing, die chemischen
Erscheinungen wagend zu verfolgen, war der Sturz der Phlogistontheorie
besiegelt. Aus diesem Fortschritt erwuchs zugleich die moderne Chemie.
Man (berzeugte sich ndmlich, daR chemische Vorgédnge nach merkwirdig
einfachen Gewichtsverhaltnissen erfolgen und dal sie ebenso streng gitigen
Gesetzen gehorchen wie die Erscheinungen der Physik oder der Astronomie.
Damit entwickelte sich die Chemie aus einer ,auf Empirie sich grindenden
Experimentallehre*, wie sie Kant noch 1785 nannte, zur Wissenschaft im
héheren Sinne, die voraussagt und nicht nur beschreibt.

Der franzdsische Chemiker Lavoisier war der Herold dieser neuesten
Periode. Er gab auf Grund fremder Versuche und seiner eigenen For-
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schlingen Uber die Verbrennung des Zinns und die Zersetzung des Queck-
silberoxyds als erster die klare, noch heute geltende allgemeine Deutung
der Verbrennungserscheinungen: Verbrennung ist Aufnahme von Sauerstoff.
Er bewies ferner die Ahnlichkeit des Lebensprozesses bei Mensch und Tier
mit der Verbrennung, klarte die chemische Natur des Wassers auf, unter-
suchte die Garungsvorgange, brachte Ordnung in die chemische Nomenklatur,
die noch heute auf der von ihm geschaffenen Grundlage beruht, lehrte die
Unzerstorbarkeit der Materie und legte den Unterschied zwischen chemi-
schen Elementen oder Grundstoffen und chemischen Verbindungen fest. Wir
bezeichnen seit ihm als Elemente solche chemischen Stoffe, die wir nicht
weiter in andere zerlegen kénnen, z. B. die Metalle, Kohlenstoff, Schwefel,
Sauerstoff, Stickstoff, Chlor. Durch Vereinigung zweier oder mehrerer Ele-
mente entsteht die ungeheure Zahl chemischer Verbindungen, In diesen
Anschauungen hatte Lavoisier Ubrigens Vorgédnger; der irische Chemiker
Bovle war schon im 17ten Jahrhundert zu &hnlichen Auffassungen gelangt
und verwarf die Aristotelischen Elemente Feuer, Wasser, Luft, Erde, und
die alchemistischen ,Prinzipien* Quecksilber, Schwefel, Salz, aus denen man
sich im Mittelalter die Materie zusammengesetzt dachte.

Lavoisiers Verdienste fanden keinen Dank. Als einen der verhafBten
Steuer-Generalpachter verurteilte man ihn wéahrend der Revolution unter der
Anklage, die von ihm verwaltete Regie habe den Tabak verschlechtert, 1794
zum Tode. Einem Freunde, der vergeblich versuchte, ihn durch den Hin-
weis auf die unsterblichen wissenschaftlichen Leistungen zu retten, wurde
die Antwort: ,nous n’avons plus besoin des savants“. Die Wissenschaft
wird immer oligarchisch sein!

Auf die grundlegenden Gesetze, welche in den ersten Jahren des 19ten
Jahrhunderts aufgefunden wurden, muf ich kurz eingehen; denn sie sind
der Ariadnefaden, an dem allein sich die Chemiker in dem Labyrinth der
Hunderttausende chemischer Verbindungen zurechtfinden kdénnen. Es ergab
sich, daR jede — einheitliche und reine — chemische Verbindung ihre Ele-
mente in einem bestimmten unabénderlichen Gewichtsverhdltnis enthalt. Nun
vermdgen Elemente aber auch miteinander mehrere Verbindungen zu bilden.
In diesem falle sind die Gewichtsverhdltnisse, nach denen dies geschieht,
einfache Multipla von einander. Man kennt z. B.funf Verbindungen von Stick-
stoff mit Sauerstoff. Die darin auf einen Gewichtsteil Stickstoff kommenden
Mengen Sauerstoff sind: 0,57,1,14, 1,71, 2,2S, 2,85, d. s. 1X0,57, 2X0,57,
3X0,57, 4X0,57, 5X0,57 Gewichtsteile; diese stehen also zu einander imVer-
haltnis einfacher Multipla. Entsprechendes giltiberall, wo sich zwei oder
mehr Elemente zu mehreren Verbindungen vereinigen. Es zeigte sich weiter,
daBR die Gewichtsverhéltnisse, in denen zwei Elemente zusammentreten, auch
bei den Verbindungen dieser Elemente mitanderen wiederkehren.Man
kann daher jedem Element ein bestimmtes ,Verbindungsgewicht*®
zuschreiben. Das Element beteiligt sich an chemischen Reaktionen nur mit
diesem Verbindungsgewicht oder einem Vielfachen davon. Dieses Gesetz
hat sich bei den allergenauesten experimentellen Prifungen stets als streng
gillig erwiesen.

So fand man dort, wo man bis dahin Regellosigkeit voraussetzte, eine
tberraschend einfache GesetzmaRigkeit. Wie es menschliche Art ist, suchte
man nach einer theoretischen Erklarung, nach einem mechanischen Bilde,
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welches die neu entdeckten Tatsachen dem Verstdndnis ndher bringen konnte.
Diesem Bedirfnis genligte die von dem Englédnder John Dalton 1803 aufge-
stellte Atomtheorie in so hervorragender Weise, dal man sie bald all-
gemein annahm und bis heute beibehielt. Etwas spater wurde sie durch
die sogenannte Molekulartheorie des Italieners Grafen Avogadro in
gewissen Punkten erweitert. Nach diesen Theorien bestehen die Elemente
aus kleinsten nicht weiter zerlegbaren Teilchen, den ,Atomen'l (i-t&a';).
Die Atome eines Elementes sind untereinander in jeder Beziehung, z. B. an
Gewicht, vollig gleich, aber verschieden von den Atomen anderer Elemente.
Das kleinste Teilchen einer chemischen Verbindung, ein ,Molekidl*®, kommt
dadurch zustande, daR sich gewisse Atome in bestimmter Zahl ver-
einigen. Die einzelnen Molekille einer chemischen Verbindung stimmen in-
folgedessen wiederum untereinander durchaus UGberein. Es leuchtet ein, daf
daher bei allen chemischen Reaktionen die Gewichte der reagierenden Atome
zum Ausdruck kommen missen. Die vorher genannten ,,Verbindungsgewichte*
der Elemente stehen im Verhé&ltnis der Gewichte der Atome selbst Da man
iene durch Analysen feststellen kann, sind auch die relativen GréBRen der
Atomgewichte zu ermitteln. Auf das absolute Gewicht der einzelnen
Atome kommt es hierbei nicht an. Die von uns Chemikern, z. B. bei
.Analysenberechnungen, benutzten ,, Atomgewichte® sind darum rela-
tive, auf das Atomgewicht eines Elements, nach allgemeinem Uberein-
kommen auf dasjenige des Sauerstoffs, bezogene GréRBen.

Daltons Atomtheorie steht fest auf dem Boden des Experiments und
unterscheidet sich dadurch von den formal dhnlichen Anschauungen altgriechi-
scher Philosophen.

Gluckliche Chemiker jener Tage! Vor neuen Aufgaben wuRten sie kaum,
wo sie anfangen sollten. Galt es doch, das ungeheure Gebiet chemischer
Erscheinungen mit dem neu erworbenen theoretischen Werkzeug zu erschliefen.
W issenschaftliche und technische Chemie entwickelten sich seitdem mit bei-
spielloser, bis heute immer zunehmender Kraft Anfangs geschah dies etwas
willkurlich: die Chemiker tummelten sich wie das Fullen auf fetter Weide,
welches bald hier bald dort ein lockendes Gras verzehrt. Allmahlich wurde
die Forschung systematischer; sie dringt jetzt, trotz der Unabhéangigkeit ihrer
Jinger voneinander, ziemlich planvoll vor.

In den ersten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts waren zundchst noch
gewisse Vorarbeiten zu erledigen. Durch Vervollkommnung der analvtischen
Methoden erreichte man, dal die Zusammensetzung chemischer Substanzen
zuverlédssig ermittelt werden konnte. Die analvtischen Fortschritte gestatteten
zugleich die genaue Bestimmung der fur alle chemischen Rechnungen unent-
behrlichen Atomgewichte der einzelnen Elemente. Von gréfRtem Werte war
die Einfuhrung einer genial zweckméRBigen Ausdrucksweise, die wir dem Schwe-
den Berzelius verdanken. Nach seinem Vorschldge bezeichnen die Chemiker
die einzelnen Elemente durch ,Symbole“, meist die Anfangsbuchstaben der
lateinischen Elementnamen. Und zwar bedeutet fir uns das Symbol nicht
nur qualitativ das Element, sondern auch gleich ein bestimmtes Ge-
wicht desselben, ndmlich dasjenige Gewicht, mit dem sich das Element an
alien chemischen Verbindungen beteiligt, d. h. das Atomgewicht. Durch An-
einanderreihung von Element-Symbolen entstehen die dem Laien so unheim-
lichen. dem Chemiker ebenso nitzlichen ,Formeln“. Zum Beispiel sagt uns
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die Formel der Schwefelsdure, H2S04, dal wir uns das Molekill dieser Sé&ure
aus zwei Wasserstoffatomen, einem Schwefelatom und vier Sauerstoffatomen
zusammengesetzt denken und daR sich 2 Gewichtsteile Wasserstoff, 32 Ge-
wichtsteile Schwefel und 64 Gewichtsteile Sauerstoff zu Schwefelsdure ver-
einigen. In den chemischen ,Gleichungen*, fir die ich vorhin ein Beispiel
gab, werden die Formeln der bei einer Reaktion verschwindenden und ent-
stehenden Stoffe gegenlbergestellt. Eine solche Gleichung unterrichtet den
Eingeweihten lber den qualitativen und quantitativen Verlauf eines chemischen
Prozesses.

Wenn ich jetzt versuche, Ihnen ein Bild von den Fortschritten zu geben,
welche die Chemie bis zu unseren Tagen machte, so kann dies bei der be-
schrankten Zeit leider nur eine flichtige Skizze werden.

Beginnen wir mit der Wissenschaft. In den Forschung und Unterricht
dienenden Laboratorien, die nach dem Beispiel Liebigs in GieRen und Wdhlers
in Gottingen an allen Hochschulen eingerichtet wurden, aber auch in Privat-
und Fabriklaboratorien fand sie zahlreiche Pflegestatten.

Aus ihren bescheidenen Anfadngen entwickelte sich die Atom- und Mole-
kularlehre zu einem immer komplizierter werdenden Bau. Man fand eine
ganze Reihe von Methoden zur Bestimmung der relativen Atom- und Mole-
kulargewichte auf. In jungster Zeit lieBen sich auch verschiedene experi-
mentelle Beweise fur die wirkliche Existenz der Molekiile er-
bringen, und es gelang, der letzteren absolute Grd6Be nach etwa einem
halben Dutzend voneinander unabhéangiger Verfahren zu ermitteln.
Es ist hoéchst bemerkenswert, dal man hierbei zu fast genau Ubereinstim-
menden Werten kam, worin man einen Beweis fir die Berechtigung unserer
Anschauungen (ber die Zusammensetzung der Materie sehen darf. Die ein-
zelnen Molekile sind so winzig klein, daR sie direkter Beobachtung
unzugdnglich bleiben; beispielsweise betrdgt die Zahl der Molekile in einem
Kubikmillimeter Luft nicht weniger als rd. 30 000 Billionen.

Die Bedeutung der Atomgewichte blieb nicht auf die chemischen Rech-
nungen beschrankt. 1869 machten unser Landsmann Lothar Meyer und der
Russe Mendelejeff unabhdngig voneinander darauf aufmerksam, daR ein
enger Zusammenhang zwischen den Atomgewichten und allen Eigenschaften
der Elemente besteht. Indem man die letzteren nach der GréBe ihrer
Atomgewichte anordnet, erh&lt man das sogenannte periodische System der
Elemente, welches die Abhédngigkeit der Eigenschaften von den Atomgewichten
klar erkennen laBt. Nach einer gewissen Zahl von Elementen kehren darin
chemisch dhnliche Elemente wieder. Aus der Stellung eines Elements im
periodischen System lassen sich seine Eigenschaften herleiten. Mendelejeff
sagte diese fur mehrere Elemente voraus, welche damals noch nicht ent-
deckt waren, deren Existenz er aber auf Grund von Lucken im periodischen
System annahm. Seine kihnen Prophezeiungen erwiesen sich als vollstindig
richtig, nachdem diese — {Ubrigens sehr seltenen — Elemente spéter aufge-
funden worden waren, ein Triumph der Wissenschaft, vergleichbar der Ent-
deckung des Planeten Neptun durch die Berechnungen Leverriers.

Die sich im periodischen System ausdrickenden Beziehungen zwischen
den einzelnen Elementen lieBen vermuten, daB die Atome nicht die letzten
Bausteine der Materie seien, sondern dall sie sich aus noch kleineren Teil-
chen zusammensetzen, deren Zahl und Anordnung die chemische Natur des
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betreffenden Atomes bedingt. Diese Vermutung wurde zur GewilRheit durch
die seit 1895 erfolgte Entdeckung des Radiums und der anderen ,radioaktiven®
Elemente, des Mesothoriums wu. a. Die Uuberraschenden, zunédchst unerkléar-
lichen Erscheinungen der ,Radioaktivitdt®, zu denen merkwirdige elektrische
und chemische Wirkungen, sowid eine andauernde Warmeentwicklung ge-
héren, sind, wie man jetzt sicher weiB, auf den Zerfall von gewissen Atomen
in andere zurickzufihren. Es ist das Wunderbarste, was in unserer Zeit
aufgefunden wurde. Aus dem Element Radium, einem Metall, entstehen vor
unseren Augen zwei neue, gasformige Elemente von ganz anderen Eigen-
schaften, Helium und Niton. Letzteres zerfallt, und zwar so rasch, daR es
in wenigen Tagen schon zur Halfte verschwindet, in weitere neue, wieder
ganz anders geartete Elemente. Die Schnelligkeit, mit welcher sich die radio-
aktiven Elemente umwandeln, ist aulerordentlich verschieden. Bei einzelnen
betrdgt die Zeit, in der die HA&lfte zerfdllt, Bruchteile einer Sekunde; bei
anderen hat man sie auf Milliarden von Jahren berechnet. Es spricht vieles
dafur, daR auch die altbekannten Elemente, an deren Mehrzahl bisher Radio-
aktivitat nicht beobachtet werden konnte, einem wahrscheinlich auBerordent-
lich langsamen Atomzerfall unterliegen. Der alte Alchemistentraum von der
Verwandlung der Elemente ist in Erfillung gegangen! Allerdings noch nicht
in vollem LIimfange. Denn bisher hat es nicht gelingen wollen, diese Ver-
wandlungen in willkidrlicher Weise zu lenken. Génzlich unabhédngig
von unseren Winschen und von den Mitteln, durch welche wir sonst che-
mische Reaktionen beeinflussen konnen, z. B. von Temperaturdnderungen,
spielen sie sich ab. Darum liegt vorlaufig auch noch kein Grund vor, den
Begriff ,Element“ génzlich fallen zu lassen.

Wie alle Naturwissenschaften so wurde auch die Chemie durch die gegen
Mitte des vorigen Jahrhunderts erfolgte Auffindung des Gesetzes von der
Unzerstorbarkeit der Energie (populédrer ,von der Erhaltung der Kraft*) be-
fruchtet. Seine Entdeckung war eine der Groftaten der Naturerkenntnis;
sie bildet das Fundament der modernen Wissenschaft. Chemische Reaktionen
verbrauchen und liefern Energie verschiedenster Form, als Warme, als Licht,
als Elektrizitdt usw. Wir sprechen von der ,chemischen Energie“, welche
bei der Reaktion zwischen chemischen Substanzen in Freiheit gesetzt wird.

Besonderes Interesse verdient und fand die Wechselwirkung zwischen
elektrischer und chemischer Energie. Die 1780 von Galvani entdeckte ,gal-
vanische® Elektrizitdt entstammt chemischen Kréften. Man verwertet sie in
den elektrischen ,Elementen* und Akkumulatoren. 1800 ermdglichte Volta
durch die Konstruktion der nach ihm benannten ,Saule“ die Erzeugung star-
kerer elektrischer Stréme. Noch in demselben Jahre zerlegten die Eng-
lander Carlisle und Nicholson das Wasser mittels der Elektrizitdt in seine
Elemente Wasserstoff und Sauerstoff und gaben damit das erste Beispiel
fur die ,elektrolytische* Spaltung oder ,Elektrolyse” chemischer Stoffe, dem
bald weitere folgten. Napoleon hdorte 1801 einen Vortrag Voltas Uber diese
Entdeckungen, zeichnete den Forscher durch eine goldene Denkminze aus
und beschleunigte die ErschlieRung des neuen Gebiets durch Stiftung von
Ehrenpreisen. Einen von diesen errang der Engldnder Davy, dem 1807 die
aufsehenerregende elektrolytische Darstellung von Kaliummetall aus dem da-
mals noch als Element angesehenen Atzkali gelang. Davys Schiler Faraday
zeigte einige Jahrzehnte spéter, dal zwischen den Elektrizitdtsmengen, welche
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bei chemischen Reaktionen entstehen oder verschwinden, und den Mengen
der reagierenden Substanzen dieselben einfachen Gesetze bestehen wie be:
allen rein chemischen Reaktionen. Die Giltigkeit der chemischen Grund-
gesetze auch auf diesem Gebiet erscheint uns heute weniger merkwirdig
als fruher, da man neuerdings die Elektrizitdt als etwas Materielles ansieht
und ihr wie chemischen Stoffen Atome, man nennt diese hier , Elektronen®,
beilegt. Das ,Atomgewicht"” der Elektronen wird auf Grund verschiedener
Tatsachen als sehr klein, noch unter einem Tausendstel des kleinsten der ge-
wohnlichen chemischen Atomgewichte angenommen. Darum 1aBt sich die
Aufnahme oder Abgabe von Elektrizitdt nicht ohne weiteres mit der Wage
nachweisen. Es scheint, daB den Elektronen, den Atomen der Elektrizitat,
eine wichtige Rolle beim Aufbau der chemischen Atome und bei deren Spal-
tung zukommt. Bei den durch Zerfall von Atomen veranlaBten radioaktiven
Erscheinungen treten vielfach starke elektrische Ladungen auf. Neueste For-
schungen deuten daraufhin, daR die beim Atomzerfall erfolgenden chemi-
schen Anderungen durch Art und Zahl der abgegebenen Elektronen bedingt
sind. Diese Erkenntnis ist vielleicht der Schlissel zu dem Geheimnis, wel-
ches bisher noch die Beziehungen der einzelnen Elemente zueinander umgibt.

Bei der chemischen ,Affinitdt“, der uns in ihrem Wesen noch unbe-
kannten Kraft, welche chemische Stoffe miteinander reagieren laRt, scheint
ebenfalls, wie schon von Berzelius angenommen wurde, die Elektrizitdt eine
bedeutende, wenn nicht die ausschlaggebende Rolle zu spielen. Noch im
ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts glaubte man an mehrere Arter.
chemischer Krafte. So meinte man, die chemischen Vorgdnge in Pflanze
und Tier kdmen nur unter der Einwirkung einer besonderen ,Lebenskraft*
zustande und es sei unmdglich, die ,organischen* Substanzen — sie ent-
halten fast alle das Element Kohlenstoff — ohne diese Kraft im Laboratorium
zu erzeugen. Diese Auffassung mufite verlassen werden, nachdem es Wdhler
182S gelungen war, den Harnstoff, ein Stoffwechselprodukt, von dem wir
taglich etwa 30 g im Harn ausscheiden, aus kinstlich gewonnenen Sub-
stanzen darzustellen. Seitdem hat man unzéhlige, héaufig sehr komplizierte,
in den Tieren und Pflanzen vorkommende Stoffe mit den gewdhnlichen Mit-
teln des Laboratoriums erhalten. Soviel wir heute wissen, vollziehen sich
auch die physiologischen Vorgange nur unter der Wirkung der dem Chemiker
zu Gebote stehenden Krafte. Trotzdem hat man die ,organische“ Chemie
aus praktischen Grinden als besonderen Teil der Chemie beibehalten
und versteht jetzt darunter die Chemie aller Kohlenstoffverbindungen.
Diese zeichnen sich durch ihre Uberaus groRe Zahl und durch manche ge-
meinsamen Eigenschaften vor den Verbindungen der Uubrigen Elemente aus.
Die Chemie der letzteren bildet die ,anorganische“ Chemie.

Da sich seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts die Mehrzahl der Che-
miker der organischen Chemie widmet, ist die Chemie der Kohlenstoffver-
bindungen, von denen jetzt an die zweihunderttausend bekannt sind, un-
vergleichlich besser erforscht als diejenige aller anderen Elemente. Diese
Tatsache erklart sich dadurch, dal die Verbindungen des Kohlenstoffs eine
ganz besondere physiologische, medizinische und technische Bedeutung be-
sitzen. Sie sind vielfach auferordentlich kompliziert zusammengesetzt; man
kennt solche, deren Molekiile aus Hunderten von Atomen gebildet werden.
Die Orientierung unter den zahllosen organischen Verbindungen wurde nur
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ermoglicht durch den Ausbau der ,Strukturehemie“, der Lehre von der An-
ordnung der Atome im Molekil. Der organische Chemiker betrachtet die
Untersuchung eines unbekannten Stoffes erst dann als vollstdndig, wenn er
ermittelt hat, in welcher Weise die Atome im Molekil der Substanz mitein-
ander verkettet sind. Aus der Art der Bindung lassen sich ohne weiteres
viele Schliisse auf die Eigenschaften des Stoffes ziehen. Die Methoden zur
Aufklarung der ,,Struktur* sind im Laufe der Zeit zu hoher Vollendung ge-
bracht worden. Komplizierte Substanzen werden zu einfacheren von bekannter
Struktur ,abgebaut*'. Wertvolle Dienste leistet auch die Untersuchung phy-
sikalischer Eigenschaften, zumal optischer Art, z. B. der Lichtbrechung, der
Einwirkung auf polarisiertes Licht und der Farbe. In jungster Zeit hat
v. Laue die ROntgenstrahlen, deren Wellenldnge nur etwa ein Tausendstel
von derjenigen des sichtbaren Lichtes betrdgt, zu optischen Untersuchungen
verwendet, und es scheint, da® man von diesem (beraus feinen Hilfsmittel
besonders wertvolle Aufklarungen (ber die Struktur der Materie erwarten
darf. Den engen Zusammenhang zwischen dem chemischen Bau und dem
optischen Verhalten der Stoffe bezeugen die allbekannten Erfolge der von
Bunsen und Kirehhoff 1859 entdeckten Spektralanalyse. Die Elemente
strahlen im Gaszustande bei hoher Temperatur Licht verschiedener Farbe
aus. Schon Marggraf beobachtete im 18ten Jahrhundert, dal gewisse Me-
tallsalze die Flamme charakteristisch farben, und benutzte diese Erscheinung
zu analytischen Zwecken. Bunsen und Kirehhoff w'iesen nach, daR man dem
»Spektrum®, welches bei der Zerlegung des von einem gluhenden Gas oder
Dampf ausgehenden Lichtes im Spektralapparat entsteht, die chemische Natur
der glihenden Substanz ansehen kann. So bringt uns das Licht der Sonne
und der Fixsterne Kunde von den auf diesen fernen Himmelskdérpern vor-
handenen Elementen.

Ein besonderer Zweig der Chemie, die theoretische oder physikalische
Chemie, beschaftigt sich mit der systematischen Erforschung der Gesetz-
maRigkeiten, nach denen sich chemische Vorgédnge vollziehen, und sucht un-
sere Wissenschaft mehr und mehr von der ,Empirie”“, dem Herumprobieren,
zu befreien. Dieses Ziel waére erreicht, wenn man der Formel einer Ver-
bindung sofort die physikalischen und chemischen Eigenschaften der letzteren
entnehmen und w-enn man in jedem Falle Voraussagen konnte, welche Re-
aktionen beim Zusammenbringen beliebiger Stoffe eintreten werden. Hiervon
sind wir leider noch weit entfernt. Viele Gesetze wurden aber schon aufge-
funden, in einfache mathematische Formen gebracht und lassen sich fir die
Vorausberechnung gewisser chemischer Reaktionen mit Vorteil verwenden.
Darauf naher einzugehen, ist hier nicht der Ort. Nur wenige allgemeine Ge-
sichtspunkte mdochte ich hervorheben, durch die sich unsere moderne An-
schauung von der dlteren unterscheidet. Man hat sich (berzeugt, dal die
chemischen Vorgdnge, wie wir sie in den Gleichungen darstellen, niemals
vollstdndig in einer Richtung verlaufen, sondern daB sie zu ,Gleichgewichten*
/wischen den reagierenden Stoffen und deren Reaktionsprodukten fuhren.
Das dabei geltende einfache ,Massenwirkungsgesetz“ wurde 1867 von den
Norwegern Guldberg und Waage aufgefunden. Die Beeinflussung chemi-
scher Gleichgewichte durch duBere Faktoren, wie Druck und Temperatur,
gehorcht einem allgemeinen Naturgesetz, welches uber die Chemie hinaus
Bedeutung hat und gewdhnlich als das Gesetz vom kleinsten Zw'ange be-
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zeichnet wird. Erhéht man z. B. den duBeren Druck, so begunstigt man
dadurch alle Vorgdnge, welche mit VolumenVerkleinerung verbunden
sind; steigert man die Temperatur, so treten die mit Bindung von Wéarme
verknipften Vorgdnge in den Vordergrund. Manche chemischen Reaktionen
erzeugen, andere absorbieren Waé&rme. Mit der Aufkldrung der hier-
bei geltenden GesetzméaRigkeiten beschéftigt sich die ,Thermodynamik“. Die
von dem Russen G. H. Hess begrindete ,Thermochemie“ bestimmt die ,,Wéar-
metdnung“ von Reaktionen. Wir kdénnen heute schon — es ist dies haupt-
sdchlich Nernsts Verdienst — aus thermischen Daten, wie Schmelz-, Ver-
dampfungs- und Reaktionswarmen, viele bei chemischen Vorgdngen eintretende
Gleichgewichte vorausberechnen. Thermische und elektrische Daten gestatten
auch in manchen Féllen, die chemische Energie, die Affinitdt, zahlenmé&Rig
auszudriicken.  Alle diese Dinge eignen sich aber wenig zur Besprechung
vor Nichtfachleuten. Wenn ich sie hier Uberhaupt erwdédhne, so geschieht
es, weil ich Sie auch in dieses Gebiet chemischer Téatigkeit einen fliichtigen
Blick tun lassen wollte. Der Zweck dieser fachwissenschaftlichen Vortrage
besteht doch nicht zum wenigsten auch darin, daR Sie ein Bild von der
Denk- und Arbeitsweise der lhnen ferner liegenden Disziplinen gewinnen
wollen.

Hand in Hand mit dem theoretischen ging der experimentelle Fortschritt.
Die Arbeitsmethoden, die apparativen Hilfsmittel wurden erweitert und ver-
feinert. Man hat Wagen konstruiert, mit denen man Viooooo bestimmen
kann. N~ch viel kleinere Substanzmengen lassen sich mittels der Radio-
aktivitdt nachweisen und messen, In dem von Siedentopf und Zsigmondy vor
zehn Jahren erfundenen Ultramikroskop sind Teilchen von einigen Million-
steln mm GroRe direkt zu beobachten.

Man lernte chemische Vorgdnge aufer durch Temperaturdnderungen, die
man ja schon seit langem anwandte, durch die Elektrizitdt in ihren verschie-
denen Formen, durch das Licht und durch allerhand unsichtbare Strahlungs-
arten zu beeinflussen und hervorzurufen.

Das Temperaturgebiet, in welchem experimentiert werden kann, erweiterte
sich auferordentlich. An die Stelle der friher ausschliellich gebrauchten
Holz- und Kohlenheizung traten die mit Hilfe des von Bunsen erfundenen
Brenners entleuchtete Gasflamme und neuerdings mehr und mehr die Elektri-
zitat, welche gestattet, fast beliebig groBe Energiemengen auf kleinem Raum
zu konzentrieren und damit die hdochsten, nur durch die Fluchtigkeit der
Materialien begrenzten Temperaturen zu erzeugen. Im elektrischen Lichtbogen
werden die Kohlen bis auf 3900°, die Verdampfungstemperatur der Kohle,
erhitzt. Auch auf rein chemischem Wege gelang die Erreichung recht hoher
Hitzegrade. Bei dem zur Darstellung gewisser Metalle und zum Schweil3en
von Eisen benutzten Goldschmidtschen Thermitverfahren erzeugt man strahlende
WeiRBglut durch die heftige chemische Reaktion zwischen Aluminiummetall und
gewissen Metalloxyden. Anderseits dehnte man das Arbeitsgebiet auch auf
die niedrigsten Temperaturen aus und néherte sich hierbei bis auf wenige
Grade dem sogenannten absoluten Nullpunkt, — 273 °, den man als die untere
Temperaturgrenze betrachtet. So niedrige Temperaturen bekommt man mit
Hilfe verflussigter Gase. 1805 wurde das Chlor als erstes Gas verflissigt;
1908 gelang die Verflussigung des Heliums, des am schwersten zu konden-
sierenden Gases, so daB es jetzt kein Gas mehr gibt, welches man nicht in
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die flussige Form uUberfihren kann. Es liegt hier der seltene Fall vor, daB
wir eine wissenschaftliche Aufgabe als wirklich geldst ansehen konnen. Flus-
sige Luft, die sich an der Atmosphédre dauernd auf ihrer Siedetemperatur von
etwa — 190 0 hé&lt, wird heute in groBen Mengen dargestellt.

AuRer durch die Temperatur lassen sich viele chemische Vorgénge auch
durch den Druck stark beeinflussen. Darum gehdren jetzt niedrige, mit
sehr vervollkommneten Luftpumpen erzeugte und anderseits bis auf Tausende
von Atmosphdren gesteigerte Drucke zu den Hilfsmitteln des Chemikers.

Den erhdhten Anforderungen genugten die alten Materialien nicht mehr.
Neben Glas und Ton benutzte man Porzellan, hoch schmelzende Metalle, den
feuerfesten, auch bei schroffsten Temperaturdnderungen nicht springenden
Quarz und andere erst bei noch hodheren Temperaturen schmelzende und
verdampfende Stoffe, wie I[Vlagnesiumoxyd und Zirkonoxyd, zur Herstellung
von Gerdtschaften.

Man gewdhnte sich an exakte Versuchsbedingungen. Temperaturangaben
wie ,dunkle Rotglut® und dergl., mit welchen man sich noch vor kurzem be-
half, verschwinden jetzt mehr und mehr und werden durch die genaue Grad-
zahl ersetzt, so daB man jederzeit in der Lage ist, die Versuche unter ganz
gleichen Verhdltnissen zu wiederholen. Zu wichtigen Messungen dienen nach
anerkannten Methoden geeichte Instrumente.

Eine ungeheuere Fulle chemischer Tatsachen ist mit den neuen Mitteln im
Laufe weniger Menschenalter ans Licht gebracht worden. Auf fast allen Ge-
bieten der Chemie hat man einen Uberblick gewonnen und die Eigenschaften
der wichtigeren Stoffe festgestellt. Aus den 17 Elementen, die man im
Jahre 1800 kannte, sind iber 80 chemisch erforschte geworden. lhnen reihen
sich noch 35 radioaktive Elemente an, tber deren chemische Eigenschaften
wir erst wenig wissen. Ein jeder grdRere experimentelle Fortschritt fuhrte
zur Auffindung neuer Elemente: so wurden die Metalle Kalium, Natrium u. a.
durch die Elektrolyse entdeckt, viele seltene Metalle durch die Spektralanalyse,
die in der atmosphérischen Luft enthaltenen ,Edelgase“ durch die Benutzung
der flissigen Luft als Kihlmittel, die groBe Zahl der radioaktiven Elemente
endlich durch die Ausbildung der Strahlungsforschung.

Von der Riesenzahl organischer Verbindungen und der Wichtigkeit der
Strukturaufklarung in der organischen Chemie war bereits die Rede. Grund-
legende Bedeutung gewann die Aufstellung der Strukturformel des Benzols
durch unseren Landsmann Kekule im Jahre 1865. Benzol, ein Bestandteil
des Steinkohlenteers, ist eine Verbindung von Kohlenstoff mit Wasserstoff
und die Muttersubstanz zahlloser organischer Substanzen. Kekules Theorie
nahm an, daB im Molekiul des Benzols sechs Kohlenstoffatome ringférmig
miteinander verbunden sind. Sie erklarte die chemischen Eigenschaften des
Benzols und der Benzolderivate so vortrefflich und erleichterte die weitere
Forschung auf dem Gebiete der organischen Chemie in so hohem Grade,
tal man sie zu den groBten Fortschritten zdhlen muR.

Schon frihzeitig schenkte die organische Chemie ihr Interesse den phy-
siologisch und biologisch wichtigen Substanzen und den chemischen Vorgéngen
in den Pflanzen und Tieren. Liebig schuf in seinen 1842 erschienenen Werken
tuber die Anwendung der organischen Chemie auf Agrikultur, Physiologie und
Anatomie die Grundlagen fir die noch heute geltenden Anschauungen uber
<lie chemische Seite des Tier- und Pflanzenlebens. Von besonderem Wert
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war die Aufklarung der chemischen Natur der Fette durch Chevreul zu An-
fang des vorigen Jahrhunderts und der Zuckerarten durch Emil Fischer in
den achtziger Jahren. Andere grofe Aufgaben befinden sich in Bearbeitung,
so die chemische Erforschung der sehr komplizierten Eiweilstoffe, des
Chlorophylls und der anderen Pflanzenfarbstoffe, der Verdnderungen, welche
die Nahrungsmittel bei der Verdauung und bei der Verwertung zum Aufbau
neuer Korpersubstanzen erfahren, und der ratselhaften, im Leben der Tiere
und Menschen eine Uberaus wichtige Rolle spielenden chemischen Stoffe,
denen man den Namen ,Fermente" gegeben hat. ,Denn eben wo Be-
griffe fehlen, da stellt ein Wort zur rechten Zeit sich ein." Uber Natur
und Entstehung dieser ,Fermente“ weil man so gut wie nichts. Sie wirken
vielfach als Schutzstoffe. Bringt man z. B. korperfremde Eiweilstoffe in
die menschliche Blutbahn, so treten im Blute bald Fermente auf, welche die
Storenfriede chemisch zersetzen, ,abbauen“ und unschadlich machen. Auch
in Laienkreisen bekannt sind ja die jungsten Untersuchungen Abderhaldens
Uber den Nachweis der Schwangerschaft. Sie beruhen darauf, dal im Blute
von Schwangeren sonst nicht vorkommende Fermente erscheinen, welche die
Substanz der Plazenta, des Mutterkuchens, zur Auflésung bringen kénnen.

Zu den Aufgaben, welche die Chemie im letzten Jahrhundert zu be-
waltigen hatte, gehdrten auch solche organisatorischer Art, bedingt durch die
Kompliziertheit und Fille der chemischen Forschungsergebnisse. Man einigte
sich, nachdem die anféngliche Verwirrung einen bedrohlichen Grad erreicht
hatte, auf internationalen Konferenzen und Kongressen Uber die Nomenklatur
und sonstige wichtige Fragen. Die Chemiker der einzelnen Lander schlossen
sich in Gesellschaften zusammen, welche neuerdings auch international Fihlung
nahmen. Die Vorteile dieses, von anderen Disziplinen vielfach nachgeahmten.
Vorgehens liegen auf der Hand. So verdffentlicht beispielsweise ein inter-
nationaler Ausschufl alljahrlich eine Atomgewichtstabelle, welche die nach
dem Stande der Wissenschaft als zuverldssigst anzusehenden Atomgewichts-
zahlen enth&lt und von den Chemikern der ganzen Welt den Berechnungen
zugrunde gelegt wird. Man grundete flur die verschiedenen Fachrichtungen
Zeitschriften, in denen die Originalmitteilungen der Forscher erscheinen, re-
ferierende Journale, welche kurze Inhaltsangaben aller verdffentlichten Arbeiten
bringen, und Sammelwerke, die das Material sachlich geordnet enthalten.
Ergdnzt werden sie durch Literaturregister, gleichsam AdreBblcher der be-
kannten chemischen Verbindungen, in welchen diese in bestimmter Weise
nach ihren Formeln geordnet sind. Die rihrigste wissenschaftliche Che-
miker-Vereinigung ist die 1867 gegrundete, Uber 3000 Mitglieder z&hlende
»Deutsche Chemische Gesellschaft”, die viele Verdéffentlichungen der erwahn-
ten Arten herausgibt und unterstitzt. Ein paar Zahlen modgen den gewaltigen
Umfang der chemischen Literatur dartun. Die ,Berichte der Deutschen Che-
mischen Gesellschaft“, in denen nur ein kleiner Teil der deutschen chemischen
Originalarbeiten verdffentlicht wird, und das ebenfalls von der Deutschen
Chemischen Gesellschaft herausgegebene ,Chemische Zentralblatt", eine re-
ferierende Zeitschrift, sind alljahrlich je 5000 Seiten stark. Die in Vorbereitung
befindliche Neuauflage des ,Handbuches der organischen Chemie“ wird etwa
15000 Seiten umfassen. Ohne genigende Organisation der literarischen Hilfs-
mittel wére es fir den Chemiker unmdglich, sich in dem Meer chemischer
Veroffentlichungen zurechtzufinden.
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Wie alle Wissenschaften, die aus den Kinderjahren heraus sind, interessiert
sich die Chemie neuerdings fir ihre eigene Geschichte und sucht wieder
engeren AnschluR an die Nachbarvvissenschaften, Physik, Medizin, Botanik
und Zoologie.

Nirgends sind Wissenschaft und Technik so innig verbunden
wie in der Chemie. Mit der wissenschaftlichen Chemie entfaltete sich auch
die chemische Industrie wéahrend des letzten Jahrhunderts zu reichster Blite.
Anfangs eilte sie der wissenschaftlichen Aufklarungsarbeit oft unbekimmert
voraus, jetzt folgt sie ihr meist. Die Faktoren, welche die riesenhafte
Entwicklung andrer Zweige der Technik begilnstigten, kamen auch der Ent-
stehung der chemischen Grofindustrie zugute, so die Vervollkommnung der
in primitiver Form schon 1769 von James Watt erfundenen Dampfmaschine,
die Erfindung der Dynamomaschine durch Werner v. Siemens im Jahre 1866
und die Einfihrung des Friedrich Siemensschen Regenerativprinzips in die
technische Heizung, bei welchem durch die Vorwarmung der Luft und der
gasformigen Brennstoffe mittels der Feuerungsgase eine besonders hohe Ver-
brennungstemperatur erzielt wird.

An Bedeutung fir die Volkswirtschaft steht die chemische Industrie gleich
hinter Landwirtschaft, Montan- und Hittenindustrie und Textilindustrie. Die
Eigenart ihrer Betriebe, in welchen vielfach Produkte von hohem Wert, aber
in geringer .Menge hergestellt werden, bringt es mit sich, daR sie auBer groRen
\X\rken auch zahlreiche kleine Fabriken beschaftigt.

Die d&ltesten, noch heute wichtigsten Erzeugnisse der chemischen Grol3-
industrie sind Schwefelsdure und Soda. Diese beiden Stoffe und als dritter
im Bunde das Chlor oder der aus Chlor leicht zu gewinnende Chlorkalk
wurden in gewaltigen Mengen gebraucht, seitdem die Textilindustrie von
etwa 1790 ab immer steigende Massen von Baumwolle verarbeitete. Die
billige baumwollene Saisonware verdrangte allmahlich die friher fast aus-
schlieBlich verwendeten Rohstoffe, die Wolle, das Leinen, die Seide. Zur
Vorbereitung von Wolle und Seide fir die Verwendung genligen Wasser
und Seife; Leinen wird in der Sonne gebleicht; die Baumwolle aber bedarf
einer intensiven chemischen Behandlung mit Soda und Chlor, ehe sie ver-
arbeitet werden kann. Das dlteste, von Leblanc, Leibarzt des Herzogs von
Orleans, 1787 auf Grund eines Preisausschreibens der Pariser Akademie aus-
gearbeitete technisch brauchbare Verfahren zur Darstellung von Soda aus
dem in der Natur vorkommenden billigen Kochsalz erforderte grole Mengen
von Schwefelsédure, so daB nur mit billiger Schwefelsdure billige Soda her-
zustellen war. 1746 hatte John Roebuck den ,BleikammerprozeR“ zur Ge-
winnung groRer Mengen von Schwefelsdure erfunden, der im Laufe der
Zeit vielfache Verbesserungen erfuhr und noch heute die meiste Schwefel-
saure liefert. Seit 15 Jahren macht ihm ein anderes Verfahren, der ,Kon-
taktprozeR*“, den Rang streitig.

Vor der Einfuhrung des Leblanc-Prozesses gewann man die Soda mih-
selig und kostspielig durch Veraschen von See- und Strandpflanzen. Leblanc
fand wie Lavoisier wéahrend der Revolution schlechten Lohn; er wurde vom
Wohlfahrtsausschull zur Preisgabe seines patentierten Verfahrens und zur
SchlieBung seiner Fabrik gezwungen und nahm sich 1306, géanzlich verarmt
das Leben.
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Als Nebenprodukt entstand bei der Sodadarstellung nach Leblanc Salz-
séure, die man in das wertvolle Bleichmittel Chlor Uberfuhrte. Nicht immer
lieRen sich Nebenprodukte so gut verwerten wie in diesem Falle, und der
Umstand, daB die in grofem MaRstabe ausgefiihrten Fabrikationsverfahren
auch Massen von Nebenprodukten erzeugen, die untergebracht werden missen,
die ,Zwanglaufigkeit* der Prozesse, verursachte den technischen Chemikern
oft Kopfzerbrechen. Das Leblanc-Verfahren zur Sodadarstellung wurde seit
1863 mehr und mehr durch ein anderes von dem Belgier Solvay ausgearbeitetes
verdréngt.

Die Anwendungsgebiete der Schwefelsdure und Soda erweiterten und
verschoben sich im Laufe der Zeit. Beispielsweise fand die Soda in groBen
Mengen Verwertung zur Fabrikation von Seife und Glas, deren Gebrauch un-
geheuer stieg, seit ihr Preis mit demjenigen der Soda gefallen war. Sehr
viel Schwefelsdure wird heute bei der Darstellung des Superphosphats, eines
wichtigen Diingemittels, verbraucht. Die Jahresproduktion an Schwefelsdure
betragt jetzt etwa 5000000 t, diejenige an Soda 3000000 t. Obwohl die
Darstellungsverfahren keineswegs besonders einfach sind, ist der Gestehungs-
preis wie immer, wenn Prozesse in so grolem MaRstabe durchgefihrt werden,
ein recht niedriger und belduft sich auf wenige Pfennige fur das Kilogramm.

Diesen dltesten chemischen Industrien schlof sich eine groBe Zahl jin-
gerer an. Unter ihnen ragen zwei an Bedeutung hervor, da sie Veranlassung
zur Ausarbeitung vieler technischer Arbeitsmethoden gaben, die dann auch
anderen Zweigen der chemischen Technik zugute kamen, nédmlich die Stein-
kohlendestillation und die Ribenzuckerindustrie.

Beim Erhitzen von Steinkohlen unter Luftabschluf, der ,trockenen Destil-
lation*“, entstehen Leuchtgas, Teer, Gaswasser und Koks, vier heute hoch-
geschétzte Produkte. Zuné&chst benutzte man aber nur das Leuchtgas,
mit dem man schon 1792 in England einzelne Gebdude, seit 1814 in London
und seit 1826 auch in Berlin StraBen beleuchtete. In der ersten Zeit brachte
man das Gas in Ledersdcken an die Verbrauchsstellen; heute werden in Deutsch-
land jé&hrlich Uber 2 Milliarden cbm im Werte von 300 Millionen M verbrannt.
Dank der Erfindung des Gasgluhlichts steigt der Leuchtgasverbrauch noch
immer trotz des Wettbewerbs der Elektrizitit. Ungeheure Mengen Koks
werden jetzt von den Hochofenwerken bei der Darstellung des Eisens ver-
wendet, so daB heute mehr Steinkohlen in die ,Kokereien“ als in die Gas-
anstalten wandern. Die Nebenprodukte Teer und Gaswasser beachtete man
friher nicht; jetzt dienen sie als wertvolle Ausgangsmaterialien fir die or-
ganisch-chemische Industrie und fiur die Ammonsalzfabrikation. Der Teer
enthélt viele organische Verbindungen verschiedenster Art — man hat etwa
200 isoliert —, z. B. Naphtalin, Benzol, Phenol, Pyridin, aus denen durch
mannigfache chemische Verwandlungen Farben, Arzneimittel, Riechstoffe usw.
dargestellt werden koénnen. Die Ammonsalze finden u. a. in der Landwirt-
schaft als Dingemittel Verwendung. Fir Kraftzwecke ersetzt man neuerdings
das Leuchtgas gern durch billigere brennbare Gase, wie Wassergas, Gene-
ratorgas oder die Gichtgase, welche ein Nebenprodukt des Eisen-Hochofen-
prozesses, in Deutschland z. B. stiundlich in einer Menge von mehr als
1 Million cbm, bilden. Am liebsten verbrennt man das Naturgas der Gas-
quellen, die fir Deutschland allerdings nur geringe Bedeutung haben, denen
Amerika aber jahrlich fur dber 200 Millionen M Gas entnimmt.
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Die Riubenzuckerindustrie ist deutschen Ursprungs. Der schon erwéhnte
Achard, der Schiler Marggrafs, des Entdeckers des Zuckers in den Riben,
grindete 1802 die erste, noch heute bestehende Ribenzuckerfabrik in Schle-
sien. Die von Napoleon 1806 verhdngte Kontinentalsperre erschwerte die
Einfuhr des Rohrzuckers und fdrderte die junge einheimische Zuckerindustrie.
Diese ging nach Aufhebung der Sperre voribergehend zuriick, nahm aber
seit 1825 aufBerordentlichen Aufschwung, nachdem die Fabrikationsmethoden
in Frankreich wesentlich verbessert worden waren. Heute wird etwa die
Halfte des gesamten Zuckers, jahrlich 9 Millionen t, aus Riben gewonnen.
Die Verarbeitung der letzteren, tbrigens eine der wenigen von Schwefelsdure
und Soda unabhéngigen chemischen Industrien, muB wegen der geringen
Haltbarkeit des Ausgangsmateriales sehr rasch erfolgen. Die ,,Kampagne“
einer Zuckerfabrik dauert daher nur wenige Monate.

Die Auffindung friher unbekannter Naturschétze, z. B. der Chilesalpeter-
lager in Sidamerika, des auf der ganzen Erde verbreiteten Erddls oder Petro-
leums, der Kalisalzlager, mit denen die gutige Natur unser Land bedachte,
stellte der technischen Chemie neue Aufgaben.

Des Chilesalpeters hauptsachlicher Bestandteil ist salpetersaures Natrium,
das Ausgangsmaterial fiur die Industrie der Salpetersdure und ihrer Derivate,
z. B. des Nitroglycerins, des Dynamits, der SchieBbaumwolle, der rauchlosen
Pulver, der Sicherheitssprengstoffe, des Kollodiums, des Zelluloids u. a. Auch
die dlteste kunstliche Seide, die 1889 vom Grafen de Chardonnet erfunden
wurde, gehdrte zu den mit Hilfe von Salpetersdure hergestellten Produkten.
Die modernen Pulver und Sprengstoffe verdrdngen das alte Schwarzpulver,
welches in Europa seit dem 13. Jahrhundert als GeschoBtreibmittel, seit
1627 als Sprengmittel im Berg- und StraBenbau benutzt worden war. Der
Ingenieur kdnnte heute die modernen brisanten Sprengstoffe kaum noch ent-
behren; wurden doch beim Bau des Panamakanals Uber 60 Millionen kg
Dynamitsprengstoffe verbraucht. Da Chilesalpeter zudem eines der wert-

vollsten Diingemittel bildet, erklart sich, dal Chile aus seinen seit 1825
ausgenutzten, auf regenloser Hochebene  befindlichen Lagern jetzt jéahrlich
nicht weniger als Millionen t ausfiihrt. Man schatzt die noch vorhande-

nen Chilesalpetervorrate auf etwa 200 Millionen t.

Jinger als die Salpeterindustrie ist die Industrie des Erddls, dessen Ent-
stehung man auf die allmdhliche Zersetzung tierischer Stoffe, Fische, Fette
und dergl., dhnlich der Kohlenbildung aus vorzeitlichen Pflanzen, zurickfihrt.
Die groBen amerikanischen Lager werden seit 1859, die kaukasischen seit
1872 ausgebeutet. Die Weltproduktion erreicht jetzt 50 Millionen t. Die
zunéchst fast ausschlieBliche Verwendung des Erddls als Leuchtmittel  tritt
immer mehr zurlick gegeniiber seiner Anwendung in den Explosions-
kraftmaschinen, die Ubrigens auch mit anderen flissigen Brennstoffen, z. B.
Teerdestillationsprodukten, betrieben werden kénnen und eine weit bessere
Energieausnutzung ermdéglichen als die Dampfmaschinen. Bei diesen betragt
der in nutzbare Kraft umgesetzte Anteil der Verbrennungsenergie ginstigen-
falls 15 vH, beim Dieselmotor, der mit flissigen Brennstoffen gespeist wird,
rund 35 vH.

Die Kalisalze sind ein natirliches Monopol unseres Vaterlandes. Sie liegen
lber der maéchtigen Steinsalzschicht, die sich in betrachtlicher Tiefe unter
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einem grofen Teil des ndrdlichen Deutschlands hinzieht und zweifellos einst
durch allméhliches Eindunsten von Meerwasser entstand. Die Lager wurden
1857 in der Gegend von StaRfurt, dessen Kochsalzindustrie schon 1195 er-
wdahnt wird, entdeckt und seit 1861 ausgenutzt. Heute liefern sie im Jahre
11 Millionen t Kalisalze im Werte von 177 Millionen M. Etwa 90 vH der ge-
forderten Menge dienen als Diingemittel; ein groRer Teil hiervon bleibt in
Deutschland, ein Zeichen dafiir, daR unsere Landwirte gelehrige Schiler Liebigs
sind. Liebig wies mit Nachdruck darauf hin, dal die moderne intensive
Landwirtschaft dem Boden auf die Dauer die fur das Gedeihen der Pflanzen
notwendigen Stoffe — es sind hauptséchlich Stickstoff, Phosphor, Kalk, Mag-
nesia und Kali — entzieht und sie ihm durch ,kiinstliche Dingung“ ersetzen
muB. Die rationelle Anwendung kunstlicher Diingemittel hat unserer Land-
wirtschaft riesige Werte gewonnen und unser Vaterland im Laufe weniger
Jahrzehnte in bezug auf landwirtschaftliche Erzeugnisse fast unabhdngig vom
Ausland gemacht, so daR sich die Ausgaben tberreichlich verzinsen. Deutsch-
land verbraucht augenblicklich jahrlich fir Diingezwecke 3000000 t Kali-
salze, 2200000 t Thomasmehl, 1800000 t Superphosphat, 800000 t Kalk,
650 000 t Chilesalpeter und 500 000 t Ammonsulfat.

Gleichfalls in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts entwickelte
sich die organisch-chemische Industrie im engeren Sinne. Sie ist ein Kind
der wissenschaftlichen organischen Chemie, nach deren Methoden sie aus
einfachen Ausgangsmaterialien, fast ausschlieflich dem Steinkohlenteer, eine
untubersehbare Zahl komplizierter, technisch wichtiger organischer Verbindun-
gen herstellt. Ihr Ursprung war die Uberfiihrung des Teer-Benzols in Anilin
und des letzteren in wertvolle Farben. 1856 fand Perkin irn Laboratorium
A. W. v. Hofmanns, der damals in London, spater hier in Berlin wirkte,
den ersten Anilinfarbstoff, das violette Mauvein, dem 1859 das Fuchsin und
spater eine Fulle préachtigster, fir die verschiedensten Zwecke geeigneter
Farbstoffe folgten. Die Weltausstellung in London 1862 brachte den ersten
Triumph der ,Anilinfarben*. In der Folgezeit lernte man auch die kinst-
liche Gewinnung naturlicher Farbstoffe. Krapp- und Indigoblau erlagen
dem Wettbhewerb der chemischen Industrie. Den Krappfarbstoff, das Ali-
zarin, stellten Graebe und Liebermann 1869 aus einem Teerprodukt, dem
Anthrazen, kinstlich dar. Fur 45 Millionen M Farbstoff wurde zu jener Zeit
jahrlich aus den Krappwurzeln gewonnen. 1873 brachte die chemische In-
dustrie schon 100000 kg kinstliches Alizarin auf den Markt; heute sind es
Uber 2000 000 kg. Der Krappbau, der 1870 in Frankreich mehr als 20 000 ha
Land beanspruchte, ging in wenigen Jahren ein.

Ahnlich geschah es 25 Jahre spater mit dem Indigo, dessen chemische
Zusammensetzung komplizierter ist als diejenige des Alizarins und dessen
»Synthese“ daher groRere Schwierigkeiten bereitete. Zwar hatte Adolf v.
Baeyer schon 1880 im Laboratorium Indigo kinstlich hergestellt. Das Ver-
fahren war aber fir die Technik zu teuer und verlangte Ausgangsmaterialien,
die nicht in genigender Menge zu Gebote standen. In fast 20 jahriger un-
ermidlicher Arbeit gelang es unserer Badischen Anilin- und Sodafabrik, einen
technisch brauchbaren, vom billigen Naphtalin ausgehenden IndigoprozeR aus-
findig zu machen. Ganz neue Nebenindustrien mufiten dazu erst fur die Ge-
winnung der erforderlichen Chemikalien ins Leben gerufen werden. 18 Mil-
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lionen M waren in die Indigofabrik gesteckt worden, ehe man das Ziel er-
reicht hatte. Und doch trug das Kapital reiche Frucht. Die Weltproduktion
von natidrlichem Indigo besal 1897, als der erste kiinstliche Indigo er-
schien, einen Wert von 80 Millionen M; heute ist sie auf den sechsten Teil
zurickgegangen. Deutschland, das friher jahrlich 20 Millionen M fur Indigo
ans Ausland zahlte, fuhrt jetzt fur fast 50 Millionen M aus. Dabei ist der
Indigopreis auf etwa die Halfte des fritheren gesunken.

Die organisch-chemische Industrie eroberte sich auRer der Farbstoff-
erzeugung andere wichtige Gebiete. Hier ist vor allem die Herstellung von
Arzneistoffen zu nennen. Den Anfang machte 1869 das Schlafmittel Chlor-
alhydrat, dem in alljahrlich steigender Zahl weitere Schlafmittel, Fiebermittel,
Heilmittel, desinfizierende, narkotisierende, schmerzlindernde, blutungstillende
Stoffe, Né&hrpréparate usw. von verschiedener Brauchbarkeit, fast immer aber
wohlklingendem Namen folgten. Antifebrin, Antipyrin, Sulfonal, Veronal,
Pyramidon, Aspirin, Eukain, Suprarenin und viele andere sind den meisten
von uns allzu bekannt. Die 1892 durch v. Behring eingefiihrte Serumtherapie,
welche die Krankheiten mit den vom Menschen- und Tierkdrper erzeugten
Schutzstoffen bek&mpft, bewirkte, daB heute auch Tierstdlle zu den notwendi-
gen Einrichtungen unserer chemischen Fabriken gehéren. Neuerdings be-
miht man sich, spezifische chemische Heilmittel zu finden, welche mit den
Krankheitserregern reagieren und sie vernichten, ohne unserem Gesamtorganis-
mus allzusehr zu schaden. Ehrlichs Salvarsan wirkt so gegeniiber den Syphi-
lis-Spirochéten.

Zu wichtigen technischen Erzeugnissen wurden die kunstlichen Riech-
stoffe. Man versteht auch auf diesem Gebiet jetzt, Naturprodukte kinstlich
herzustellen, wie das Vanillin der Vanilleschoteu, das Kumarin des Wald-
meisters, oder sie durch gleichwertige Ersatzmittel entbehrlich zu machen,
'z B. den Veilchenduftstoff durch das synthetische lonon.

Die Bedrohung eines Naturproduktes durch ein technisches Praparat ver-
ursacht jedesmal einen heftigen Kampf. Er endet nicht immer mit dem
glatten Siege der Fabriken. So konnte der kinstliche Kampfer, den man
seit 1902 herzustellen wei, den naturlichen Japankampfer bisher nicht ver-
dradngen. Zieipjich gering erscheinen auch zurzeit die Aussichten des kinst-
lichen Kautschuks, dessen Synthese unsere deutschen Fabriken unter grofen
Opfern an Mihe und Geld in den letzten Jahren ausarbeiteten, gegeniber dem
Naturprodukt, weil dieses dank einer (berreichen Erzeugung neuerdings be-
sonders billig wurde. Die Eroberung des Kautschukmarktes Uberragt alle
alteren Aufgaben, welche sich die chemische Industrie stellte. Hat doch der
jahrliche Weltbedarf an Kautschuk einen Wert von etwa einer Milliarde M.

Zu den jlngsten Zweigen der chemischen Technik gehdren die Industrie
der verflussigten und komprimierten Gase und die Anwendung der Elektri-
zitdt fir chemische Zwecke.

Seit 1880 ist flissige Kohlensdure in den bekannten Stahlflaschen im
Handel und wird hauptséchlich in den Gastwirtschaften beim Bierausschank
verwendet. In den letzten Jahren hat u. a. die Verflissigung der Luft groBe
technische Bedeutung erlangt. Durch Destillation zerlegt man die flissige
Luft auf Grund der verschiedenen Siedepunkte ihrer Bestandteile — &hnlich
wie verdinnter Spiritus in Alkohol und Wasser geschieden werden kann —
an Stickstoff und Sauerstoff, aus denen sich ja die atmosphérische Luft im
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wesentlichen zusammensetzt. Stickstoff und Sauerstoff lassen sich so zu niedri-
gem Preise erhalten. Ersterer dient u. a. zur Darstellung von Kalkstickstoff,
einem mit Hilfe von Calciumkarbid gewonnenen Dingemittel, und von synthe-
tischem Ammoniak, letzterer zum Schweifen und Schneiden von Eisen.

Die Elektrizitdt findet zweifache Anwendung. Einmal erzeugt man mit
ihrer Hilfe die fur manche Zwecke notwendigen hohen Temperaturen, welche
sich anders nicht erreichen lassen, z. B. bei der Darstellung von Calciumcarbid,
durch dessen Zersetzung mit Wasser Acetylen entsteht und welches mit Stick-
stoff den eben erwdhnten Kalkstickstoff liefert, von Karborundum, dem harten
Schleif- und Poliermittel, von Salpetersdure aus Luft oder von Elektrostahl, der
sich durch seine besondere GleichméRigkeit auszeichnet. Anderseits macht
man auch in der Technik von speziell ,elektrochemischen“ Reaktionen Ge-
brauch und gewinnt z. B. durch Elektrolyse gewisse Metalle, wie Natrium,
Magnesium, Aluminium, reines Kupfer, aber auch andere Stoffe, z. B. Atz-
natron. Nebenprodukte sind im letzteren Falle Chlor und Wasserstoff, der
zum Fillen von Luftschiffen dient und auch sonst, bei der Bearbeitung des
Eisens, zur Ammoniakdarstellung u. a., verwendet wird. Die elektrizitdtver-
brauchenden Industrien siedeln sich mit Vorliebe dort an, wo billiger Strom
zur Verfligung steht, an Wasserkrdaften oder Braunkohlenlagern.

Es wirde zu weit fuhren, wollte ich alle neuen Zweige der chemischen
Technik hier besprechen, so sehr auch manche von ihnen es verdienten,
wie etwa die Industrien der Leucht- und Zundmittel, der Photographie und der
photomechanischen Reproduktionsverfahren, der synthetischen Edelsteine, der
.radioaktiven Stoffe, die zehntelgrammweise aus Tonnen von Ausgangsmaterial
isoliert werden mussen.

Ebensowenig kann ich mich aufhalten bei den Vervollkommnungen, welche
dltere Industrien erfuhren. Ich nenne nur die Herstellung anorganischer Farben
und der Beiz- und Atzmittel, welche die Farberei braucht. Die Glasindustrie
und die keramische Industrie entwickelten sich auferordentlich; hervorgehoben
sei die Bedeutung der emaillierten Metallwaren und der feuerfesten Materialien.
Gleiches gilt fir die Industrien des Kalkes und Zementes, die sich mit dem
Beton und den modernen Kunststeinen immer weitere Gebiete gewannen.
Die Seifenfabrikation, das Géarungsgewerbe nahmen am allgemeinen Fortschritt
teil. Die Papierindustrie schuf sich durch die Verarbeitung des Holzstoffs,
die Kautschukindustrie durch die Einfihrung der ,Vulkanisation* ganz neue
Grundlagen.

Zahllosen Nachbargewerben nutzte der Aufschwung der Chemie. Ich
erinnere an das Berg- und Hiuttenwesen, die Gerberei, die Konservierung
von Holz und von Nahrungsmitteln, die Fabrikation von Lacken und von
Kunststoffen wie Linoleum, usw. usw.

Uberall hilft die Chemie, die Fabrikationsverfahren zu verbessern und
zu erweitern. Man nutzt die Naturprodukte mdglichst aus: Goldreste, die
bei der friheren mechanischen Goldgewinnung durch Schldmmen im Ge-
stein blieben, werden heute durch chemische Extraktionsmittel so vollstdndig
gewonnen, daB der Proze noch bei einem Goldgehalt von 6 g in einer
Tonne Gestein Vorteil bringt. Man sucht die technischen Verfahren zu ver-
billigen, den MalRstab der Fabrikation nach Méglichkeit zu vergréfRern: eine
Zuckerfabrik verarbeitet in 24 Stunden 2500 t Riuben; ein moderner Hoch-
ofen liefert taglich 600 t Roheisen; auf der Erde gewinnt man heute im
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Jahre 73 Millionen t Eisen und Stahl im Werte von 8 Milliarden M und rund
je 1000000 t Blei, Kupfer und Zink im Gesamtwerte von 2I/2 Milliarden M.
Teuere Ausgangsmaterialien werden durch billige ersetzt: man verarbeitet
schon Holz auf Zucker und Alkohol; wertlose Pflanzendle und Fischtrane wer-
den durch ,Hartung“ mit Wasserstoff zu festen Fetten verdelt, die sich in der
Fabrikation von Kerzen und Butterersatzmitteln verwenden lassen. Wo es
angeht, macht man sich von den natirlichen Produkten unabh&ngig: die
einst mit Krapp und Indigo bestellten Landflaichen dienen jetzt anderen
Zwecken; 1 kg natirliches Vanillin kostete vor wenigen Jahrzehnten 1000 M,
das kinstliche jetzt 30 M, 1 kg Ultramarin heute 50 Pfennig, im Jahre 1820,
als man noch das natiirliche Ultramarin, den Lasurstein, verwendete, 4000 M.
Die Durchfihrung der Prozesse wird maoglichst rationell gestaltet: heute dampft
man den Saft von 100 kg Riben mit 7 kg Kohlen ein, vor 60 Jahren brauchte
man dazu 50 kg. Man verwertet die Neben- und Abfallprodukte: die friher
in die Luft entweichenden Hochofengase decken heute einen groRen Teil des
Kraftbedarfs der Stahlwerke; durch Entzinnen von WeiRblechabféllen gewinnt
man jahrlich fir 24 Millionen M Zinnpraparate wieder. Durch hochste Rein-
heit der Ausgangsmaterialien und der fertigen Erzeugnisse werden oft neue
Wirkungen erzielt: die Anwendung von Hefereinkulturen ermdglichte dem
Garungsgewerbe auBerordentliche Fortschritte; mit ganz reinem, elektro-
lytisch gewonnenem Eisen lassen sich Dynamomaschinen und Motoren bauen,
welche mehr als doppelt so viel leisten wie gleich groBe Maschinen, die mit
reinstem, anderweitig erzeugtem, nur noch Spuren von Verunreinigungen ent-
haltendem Eisen hergestellt wurden. Diese Beispiele mdgen genlgen. Den
Bildern, welche kaleidoskopartig an lhnen voriiberzogen, werden Sie ent-
nehmen, einen wie gewaltigen EinfluR die Chemie auf fast alle Zweige
menschlicher Tatigkeit gewonnen hat.

Voll Stolz dirfen wir feststellen, daR Deutschland in bezug auf Pflege
der Chemie in Wissenschaft und Technik an erster Stelle steht. Es war nicht
immer so. Zu Anfang des 19. Jahrhunderts lag der Schwerpunkt des wissen-
schaftlichen Lebens in Frankreich, England und Schweden. Die deutsche che-
mische Industrie blieb bis lange in die zweite Hé&lfte des vergangenen Jahr-
hunderts hinein in drickender Abhéngigkeit von England. DaR die Verhélt-
nisse sich &nderten, ist vor allem der trefflichen wissenschaftlichen Aus-
bildung der Chemiker auf unseren Hochschulen zu danken, um die sich
Liebigs anregende und hinreiRende Persdénlichkeit so verdient gemacht hat.

Einige Zahlen veranschaulichen am besten die Bedeutung der deutschen
chemischen Industrie. 9150 chemische Betriebe mit einem eingezahlten Kapital
von Uber 700 Millionen M beschéaftigen 250000 Arbeiter, zahlen jéhrlich
mehr als 300 Millionen M Lohn aus und erwirtschaften eine durchschnitt-
liche Dividende von 156 vH. lhre Jahresproduktion hat einen Wert von
Is/4 Milliarden M. Die beiden groBen Konzerne deutscher Teerfarbenfabriken
bringen bei einem Aktienkapital von etwa 200 Millionen M durchschnittlich
26 vH Dividende. In unseren groRten chemischen Fabriken sind je Hunderte
wissenschaftlich geschulter Chemiker tatig.

Die Stdrke der deutschen chemischen Industrie beruht auf der richtigen
Erkenntnis des Wertes der Wissenschaft. Hand in Hand tauschen Wissen-
schaft und Technik fruchtbare Anregungen aus. Die Fabrik, die einen jun-
gen Chemiker anstellt, fragt nicht, ob er gerade fir seine kiinftige Tatigkeit
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vorgebildet ist, sondern nur, ob er gelernt hat, irgend einen Gegenstand wis-
senschaftlich zu bearbeiten. Denn Goethes Wort: ,Dal sich das groRe Werk
vollende, genugt ein Geist fur tausend Hé&nde“ paft nicht fir die chemische
Industrie. Diese braucht in erster Linie ,Kopfe“, denkende Kopfe mit be-
obachtenden Augen. In wenigen anderen Industrien kommen auf einen ,Kopf“
so wenig ,Hande“ wie in der chemischen. Unsere Hochschulen waren stets
bemiht, ihre Chemiestudierenden, soweit es deren Veranlagung erlaubt, zu
Forschern zu erziehen. Darin liegt das Geheimnis unserer chemisch-tech-
nischen Erfolge, In den deutschen Fabriklaboratorien wird AufBerordentliches
an Forschungsarbeit getan. Dinge wie die Awusarbeitung der technischen
Darstellung des Indigos oder des Kautschuks machen uns andere Lé&nder so
leicht nicht nach.

Wo Mittel fur wissenschaftliche Zwecke gebraucht werden, hat sich un-
sere Industrie immer hilfsbereit gezeigt. Sie erinnert sich des technischen
Nutzens, den so manche Leistung von zunéchst rein wissenschaftlichem Aus-
sehen gestiftet hat. Die Aufstellung der Benzolformel durch Kekulé bietet
hierfiir ein Beispiel; oder auch die erste Verflissigung der Luft im Jahre
1877. Damals lieR es sich niemand trdumen, daR der Laboratoriumsversuch,
bei dem durch pldtzliche Entspannung stark verdichteter Luft ein dinner
Nebel fllissiger Luft erzeugt wurde, den Keim fur eine grofRartige neue
Industrie bilden sollte,

Einzelne Industriezweige schufen sich selbst, zum Teil mit staatlicher
Hilfe, wissenschaftliche Zentralinstitute zur systematischen Erforschung ihrer
Verfahren und zur Begutachtung und Prifung ihrer Erzeugnisse. Diesen
Zwecken dienen z. B. die Berliner Institute fiir Garungsgewerbe und Stérke-
fabrikation und fir die Zuckerindustrie. Ein auch von der chemischen In-
dustrie benutztes rein staatliches Institut ist das Konigliche Materialprifungs-
amt in Lichterfelde.

Bei unseren Regierungen findet die Chemie verstdndnisvolle Férderung.
Durch Unterhaltung einer grofen Zahl gut ausgestatteter Hochschulinstitute
und durch eine zweckmalRige Patentgesetzgebung, die die Herstellungsver-
fahren, nicht einzelne chemische Substanzen schitzt, trug der Staat kraftig
zur Entwicklung der Chemie bei. Mit den Gemeinden sorgte er durch Ein-
richtung von Untersuchungsamtern fir eine, gerade infolge der allgemeinen
Verbreitung der Chemie notwendig gewordene, Aufsicht. Bedenkenfreie Un-
ternehmer halten sich nicht erst mit langen physiologischen Prifungen auf*
ehe sie ein neues Pflanzenfett zur Margarineherstellung benutzen oder die
Schnapsfabrikation durch die Verwendung von Methylalkohol gewinnbringen-
der zu machen suchen.

Bewundernswertes leistete die Chemie in kurzer Zeit. In ganz hervor-
ragendem Mafe beteiligte sie sich an der stirmischen Entwicklung von Wis-
senschaft und Technik wahrend des letzten Jahrhunderts, die in der Ge-
schichte der Menschheit, soviel wir wissen, ohne Beispiel ist und der so-
manches Stiick unserer anderen geistigen Giter — hoffentlich nicht fur
immer! — zum Opfer fiel. Und doch erkennt man, sobald man sich uber
das Getriebe der Einzelarbeit erhebt, daB auch die Chemie noch in ihren
Anféngen steckt, daR sie auf fast allen Gebieten, theoretisch und praktisch,
in Wissenschaft und Industrie, die meisten und gréften Aufgaben erst l8sen
soll. Bei aller Freude am Erreichten geziemt uns noch immer die Be-
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scheidenheit Newtons, der sagte: ,lch komme mir vor wie ein Knabe, der
am Meeresufer spielt und sich damit belustigt, dann und wann einen glatten
Kiesel oder eine schdnere Muschel als gewd6hnlich zu finden, wéhrend der
grole Ozean der Wahrheit unerforscht vor ihm liegt.”

Viele der kunftigen Aufgaben sind vorgezeichnet und liegen auf den
schon beschrittenen Wegen. Sehr wesentliche sind theoretischer Art. Eine
weite Entfernung trennt uns noch von dem Endziele der Theorie, der Vor-
ausberechnung aller chemischen Vorgadnge. Es fehlt uns bisher noch an der
Kenntnis derjehigen Faktoren, welche die — praktisch so wichtige — G e -
schwindigkeit der Reaktionen beeinflussen. Die- Umwandlung der Ele-
mente in einander, der letzteren gegenseitige im periodischen System zum
Ausdruck kommende Beziehungen warten auf Aufklarung. Wird es gelingen,
Elemente nach wunserem Belieben in andere zu verwandeln?

Die andauernde Vermehrung chemischer Kenntnisse und chemischer Lite-
ratur mufl neue organisatorische MalRnahmen erforderlich machen. Leider
14kt sich voraussehen, daB es dabei nicht ohne noch weitere-Trennungen der
einzelnen Zweige unserer Wissenschaft abgehen kann.

Die wissenschaftliche Experimentalchemie hat unsere Kenntnis von den
chemischen Stoffen und deren Eigenschaften zu vertiefen. VerhaltnisméRig
einfache, wichtige Substanzen, wie Morphin und Strychnin, sind chemisch
noch nicht aufgekléart; UGber Starke, Zellulose, EiweilRstoffe ist erst recht
wenig, Uber die Fermente fast nichts bekannt. Das Ratsel unseres Lebens
harrt seiner Losung. Wir wissen freilich nicht, ob ihm {berhaupt von der
chemischen Seite her beizukommen ist. Verschiedene Beobachtungen der
neuesten Zeit sprechen allerdings dafir. Der Amerikaner Carrel hat ge-
zeigt, dal Kdorpergewebe, Zellen, auch losgetrennt vom Korper, in Nahrflussig-
keiten weiter wachsen; gewisse Organe scheiden fermentartige Stoffe, ,Hor-
mone*, aus, die den ganzen Korper beeinflussen. So erzeugt die Nebenniere
das Adrenalin, welches die Blutgefdle zusammenzieht und den Blutdruck
steigert, und regelt augenscheinlich dadurch den gesamten Blutkreislauf. Das
friher erwéahnte technische Suprarenin, mit dem die Arzte bei kleineren Ope-
rationen Blutungen verhindern, ist mit dem Adrenalin chemisch identisch.
Fast keine Beachtung hat man bisher der Wirkung der nur in winzigen
Mengen vorhandenen Elemente auf das Leben von Pflanze, Tier und Mensch
geschenkt. DaR solcher EinfluR besteht, lehrt uns die Bedeutung des kleinen
Jodgehaltes unserer Schilddrise oder das merkwirdige Gedeihen gewisser
Pflanzen nur an ganz bestimmten Ortlichkeiten. Die Chemie der nicht krystal-
lisierbaren, leim- oder stdarkeartigen Stoffe, die sogenannte Kolloidchemie,
befindet sich noch in ihren Anfangen. Ein Gleiches gilt von der fir unsere
Erkenntnis der Struktur der Materie so Uberaus wichtigen Chemie der radio-
aktiven Substanzen.

Auch der technischen Aufgaben gibt es wunendlich viele. Man sucht
schon lange nach einer rationellen Methode zur Gewinnung des Zinks, wel-
ches heute noch immer, obschon in grofen Mengen, in richtigem Kleinbetriebe
hergestellt wird. Mit gewissen Nebenprodukten, wie mit den magnesium-
haltigen Laugen der Kaliwerke, mit den cerhaltigen Abfallen der Glihstrumpf-
fabrikation oder mit dem Chlor der Atznatronfabriken, weil man nichts
Rechtes anzufangen. Auf manchem Gebiete wird man sich noch von den
urspringlichen Naturprodukten unabhéngiger machen kdénnen, so beim Kaut-

6
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schuk, beim Alkohol, beim Zucker. Weitere groRe Probleme sind beispiels-
weise die Ausbildung der Farbenphotographie, die Auffindung von Heilmitteln
gegen so verheerende Seuchen wie Tuberkulose und Krebs, die Konservierung
von Nahrungs- und Futtermitteln. Der Technik kann es an Zielen niemals
fehlen. Mit den menschlichen Bedurfnissen geht es wie mit den Kopfen
der Hydra: anstelle eines, das verschwand und befriedigt wurde, tauchen
sofort ein paar neue auf.

Zu den Sorgen der Zukunft gehort die Beschaffung der notwendigen Aus-
gangsstoffe.  Unsere jugendliche Technik verschwendet vorldufig das von
der Natur aufgehdufte Kapital. Noch verbrennt man den gréften Teil
der Steinkohlen, eines fir die chemische Industrie so wertvollen Materials,
um Maschinen zu treiben, und verliert dabei sogar 85 vH und mehr von
der in den Kohlen enthaltenen Energie. Sparsameres Wirtschaften mit den
Naturschédtzen ist eine der wichtigsten kunftigen Aufgaben. Bei den Kohlen
steht die Sache noch nicht gar zu schlimm. Der Vorrat an Steinkohlen auf
der Erde reicht sicherlich fur viele Jahrhunderte; auch ist zu hoffen, dafB
es gelingen wird, die Sonnenenergie direkt fir die Industrie nutzbar zu
machen und diese dadurch von den Zinsen statt von dem angesammelten
Kapital — denn auch die Kohlen verdanken ja als pflanzliche Produkte der
Sonnenenergie ihre Entstethung — leben zu lassen; wund schlieflich wéren
dhnliche Verbindungen wie aus Steinkohlen auch aus frischen, unter der Ein-
wirkung der Sonnenstrahlung immer neu wachsenden Pflanzen zu gewinnen.
Andere Ausgangsmaterialien werden sich eher erschopfen als die Kohlen,
und es muB Sache der Chemie sein, rechtzeitig auf Abhilfe zu sinnen. Ein
Beispiel fur einen solchen Fall erleben wir bereits in unseren Tagen. Die
Chilesalpeterlager, die einzige reiche natlrliche Quelle fir Stickstoffverbin-»
dingen, durften in absehbarer Zeit — die Schéatzungen gehen von 25 bis zu
100 Jahren — aufgebraucht sein. Schon jetzt sind die Chemiker eifrig an
der Arbeit, technische Verfahren zur Darstellung von StickstoffVerbindungen
aus dem ja in riesigen Mengen zur Verfigung stehenden Stickstoff der
Atmosphére ausfindig zu machen, und haben dabei bereits sehr erfreuliche
Erfolge erzielt. Sie werden auch kunftig in &hnlichen Fé&llen Rat wissen.
Geht es mit den reichen Lagern eines Stoffes zu Ende, so wird man lernen,
ihn dort zu gewinnen, wo er in so kleiner Konzentration vorkommt, daf
sich seine Abscheidung heute noch nicht lohnt.

Unser Vaterland hat die besondere Pflicht, seiner chemischen In-
dustrie die jetzige stolze Hohe zu sichern. Es darf kein Opfer scheuen,
um auf unseren Hochschulen den wissenschaftlichen Geist Liebigs lebendig
zu erhalten. ,Wehrbeitrag“ heilt auch hier die Losung. Das Heer wissen-
schaftlich ausgebildeter Chemiker braucht nicht nur Ergédnzung, sondern an-
dauernde Verstarkung. Die zu loésenden Aufgaben werden schwieriger und
zeitraubender. Des Einzelnen Lebensarbeit verschwindet immer mehr im Fort-
schritt des Ganzen. Die erforderlichen experimentellen Hilfsmittel werden
stetig komplizierter und kostspieliger. Aber die Verzinsung der dafur ausge-
gebenen Summen wird auch in Zukunft so gut sein, wie sie es bis jetzt war.
Denn mochte jemand zweifeln, daR der Chemie noch génzlich neuartige,
gewaltige Aufgaben bevorstehen, von deren GroRe wir heute nichts ahnen?
Auch hier gilt Napoleons Spruch: ,Wer weiB, wohin er geht, kommt nicht
weit”.
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DIE ENTWICKLUNG DER DEUTSCHEN EISENINDUSTRIE
IN DEN LETZTEN 25 JAHREN.
Von Direktor Sr.s~ttg. KURT SORGE, Magdeburg-BucKau.)

Die natirliche Grundlage der ganzen industriellen Entwicklung unserer
Zeit bilden Kohle und Eisen. Der Gesamtertrag der jéhrlichen Kohlenférde-
rung der Welt belduft sich schatzungsweise auf etwa 9 Milliarden M und der-
jenige an Eisen- und Stahlerzeugnissen auf etwa 15 Milliarden M, so daR dieser
etwa sechsmal héher zu veranschlagen ist als die einen Wert von etwa 2,5 Mil-
liarden M erreichende jéhrliche Gesamtausbeute der Welt an Edelmetallen.
Mit Recht gilt daher das Eisengewerbe als der wichtigste aller Industrie-
zweige. Die Geschichte des Eisens ist die Geschichte unserer gewerblichen
Entwicklung; mit mehr Recht denn je kann man heute vom eisernen Zeit-
alter reden, man kann sagen, daB sich in der Eisenindustrie eines Industrie-
staates seine gesamte volkswirtschaftliche Entwicklung spiegelt und daf die
Weltmarktstellung Deutschlands zu einem groRen Teile mit auf der Blite
seiner Eisenindustrie beruht.

Will man die wirtschaftliche Bedeutung der deutschen Eisenindustrie
richtig ermessen, so geht man zweckméBig von der in ihrer H6he wesent-
lich vom Verbrauch der Eisenwerke abhdngigen Kohlenférderung und der
Gewinnung des Rohstoffes fur die Eisendarstellung, der Eisenerze, aus. Es
wurden im Deutschen Reich an Kohlen gefdrdert:

1888 1912
Mill. t Mill. M Mill. t Mill. M
Steinkohlen . 65,4 341,1 1771 1735
Braunkghlen 16,6 40,9 82,3 204
82,0 382,0 259,4 1939

Die Forderung hat sich demnach in den genannten 25 Jahren mehr als
verdreifacht und ist 1913 um weitere 7V2 vH, d. h. von 259 auf 278 Mil-
lionen t gestiegen. Die GroRe der Mengen kommt dem Laien vielleicht
noch deutlicher zum BewufBtsein, wenn man statt der Fdrderziffern die Zahlen
der gestellten Eisenbahnwagen (zu je 10 t Ladegewicht gerechnet), die fur
die Abfuhr von Kohlen und Koks taglich erforderlich waren, vergleicht.
Es waren dies im Rheinischen Kohlenrevier 1888 im Durchschnitt téglich
10437 Wagen gegen 30451 Wagen im Jahre 1913; die hdchste Tages-
leistung wurde am 18. Januar 1913 mit 35085 Wagen erreicht. Von dem
inlandischen Gesamtverbrauch an Kohlen entfallen auf die deutsche Eisen-
industrie einschlieRlich der Metallhitten rd. 40 vH.

Fir die Sicherung der Zukunft der deutschen Eisenindustrie ist als wesent-
lich hervorzuheben, daR Deutschland in bezug auf den Kohlenvorrat das
reichste Land Europas ist und darin nur von Nordamerika und Nordchina

1) Auszug aus einem vor den Richtern und Staatsanwadlten des Kammer-
gerichtsbezirkes in Berlin am 25. Mé&rz 1914 gehaltenen Vortrage.
6~



442 ABHANDLUNGEN

Ubertroffen wird. In England ist lediglich die Fdrdermenge hdher (Abb. 1),
was eine raschere Erschépfung der Kohlenlager bedingt, wie auch Amerika
offenbar einer schnelleren Erschépfung seiner ungleich gewaltigeren Vorrate
entgegengeht.

Fir die Erzeugung von Koks (Abb.2), in dessen Form die Stein-
kohle in erster Linie zwecks Verwendung im Hochofen ({bergefihrt wird,
wurden im Jahre 1911 rd. 36 Millionen t Steinkohle verbraucht, die aufer
den bei der Koksdarstellung entfallenden Nebenprodukten, deren Wert etwa
ein Viertel desjenigen der Kokserzeugung betragt, 27 Millionen t Koks lie-
ferten. Im letzten Jahre ist die Kokserzeugung auf 32 Millionen t ange-
wachsen. Die Nebenprodukte bestehen aus schwefelsaurem Ammoniak, das
als Diingemittel Verwendung findet, sowie aus Teer und Benzol, die die
Ausgangspunkte zahlreicher chemischer Fabrikate sind. Beziiglich der Kohlen-
forderung nimmt Deutschland unter den Industrieldndern hinter den Ver-
einigten Staaten und GrofRbritannien den dritten Platz ein, wahrend es in der
Koks-, Roheisen- und Stahlerzeugung wie auch in der Eisenerzgewinnung
hinter den Vereinigten Staaten an zweiter Stelle steht.

1888 gab es im deutschen Eisenerzbergbau 767 Hauptbetriebe mit einer

mittleren Belegschaft von rd. 36 000 Mann, die zusammen rd. 10,7 Millionen t
Eisenerze (Abb.3) im Werte von 40 Millionen M fdrderten. 1911 gab es
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zwar nur noch 530 Hauptbetriebe, die mittlere Belegschaft aber war auf rd.
47000 Mann, die Erzférderung auf anndhernd 30 Millionen t Eisenerze im
Werte von rd. 115 Millionen M gestiegen. Die Anzahl der Gruben ist also
stark zurtickgegangen, die Belegschaft dagegen um etwa 30 vH, die Fdrde-
rung um das Dreifache gewachsen. Von den in Deutschland und Luxemburg
gewonnenen Erzmengen stellt die Minette, das bekannte lothringische Eisen-
erz, allein SO vH dar.

Wahrend Deutschland noch im Jahre 1888 eine Mehrausfuhr an Eisen-
erzen von uber 1 Million t hatte, war im Jahre 1912 eine Mehreinfuhr von
anndhernd 10 Millionen t zu verzeichnen. Erfreulicherweise nimmt die Aus-
fuhr dieses wertvollen Rohstoffes seit dem Jahre 1907, wo sie mit 3,9 Mil-
lionen t im Werte von 20 Millionen M ihren bisherigen Hd&chstbetrag er-
reichte, dauernd ab. Sie belief sich 1912 nur noch auf 2,3 Millionen t im
Werte von 7 Millionen M, waéhrend die Eisenerzeinfuhr im gleichen Jahre
12 Millionen t im Werte von 201 Millionen M erreichte.

Unsere Eisenerzausfuhr stammt ausschlieflich aus dem lothringischen Mi-
nettebezirk, aus welchem im Austausch gegen bedeutend gréBere Mengen
meist kiesiger franzdsischer Erze deutsche kalkige Minette namentlich nach
Frankreich und Belgien versandt wird. So wurden z. B. im Jahre 1912 fran-
zosische. Eisenerze im Werte von 17,5 Millionen M nach Deutschland ein-
gefuhrt, wahrend unsere Eisenerzausfuhr nach Frankreich nur einen Wert
von 21 Millionen M erreichte.

Unter den auslédndischen Bezugsquellen fiir den Erzbedarf der deutschen
Eisenindustrie stehen Schweden und Spanien an der Spitze. Sie fuhrten im
Jahre 1912 Eisenerze im Werte von je 72 Millionen M nach Deutschland ein.
Rufland und Frankreich folgten mit je 17 Millionen M, so daf die ge-
nannten vier Ldander insgesamt anndhernd 90 vH der deutschen Eisenerz-
einfuhr liefern.

Wenn man den durchschnittlichen Eisengehalt der im Inlande gefdrderten
Erze mit 33 1Y/3 vH und den der eingefuhrten Eisenerze mit 55 vH annimmt,
so ergibt sich, daB zur Zeit etwa drei Finftel des in Deutschland gewonnenen
Roheisens inlandischen und zwei Finftel fremden Ursprunges sind. Wir
mussen somit infolge der Ausdehnung, die unsere Eisenindustrie genommen
hat, trotz unserer eigenen grofen Erzforderung noch sehr erhebliche Erz-
mengen aus dem Auslande beziehen; doch steht dieser Einfuhr an Roh-
stoffen unsere gewaltige Ausfuhr an Eisenerzeugnissen gegeniber.

Der Erorterung der fir die wirtschaftliche Bedeutung der Eisenindustrie
maRgebenden Erzeugungszahlen eine kurze Schilderung der wesentlichsten
technischen Fortschritte in der Eisenindustrie folgen zu lassen, muf ich
mir hier versagen, da ich deren Kenntnis bei den Lesern dieser Zeitschrift
als bekannt voraussetzen darf2).

Als den grundlegenden Fortschritt in der deutschen Eisenhittentechnik
wahrend der letzten 25 Jahre sehe ich die wissenschaftliche Vertiefung un-
serer eisenhittenménnischen Kenntnisse an, die uns in den Stand gesetzt
haben, alte hittenménnische Prozesse auf wissenschaftlicher Grundlage zu
verbessern oder neue zu finden, mittels deren es gelang, aus genau gepriften

2) Die im Originalvortrag enthaltenen Ausfiihrungen Uber die technische
Entwicklung des Eisenhittenwesens sind aus diesem Grunde hier fortgelassen.
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Rohstoffen unter scharfer Beobachtung des glinstigen oder ungunstigen Ein-
flusses verschiedenen Kohlenstoffgehaltes und sonstiger Beimengungen sowie
der Einflusse von Temperatur und mechanischer Behandlungsweise wahrend der
Verarbeitung FluBeisen herzustellen, das den hdchsten Anforderungen in bezug
auf GleichmaRBigkeit der Qualitdt und Sicherheit bei Verwendung zu Kon-
struktionszwecken gentgt und in seinen guten Eigenschaften von wenigen
Erzeugnissen anderer Lander erreicht, von keinem {bertroffen wird. Neben
dieser Erflllung hochster Qualitatsanspriiche sind aber ebenso wichtig fur
die wirtschaftlichen Erfolge die technischen Fortschritte gewesen, welche auf
dem Gebiete der Warmeausnutzung, der Verwertung der Koks- und Hochofen-
gase, der Massenbewaltigung und des Ersatzes der Menschenarbeit durch
mechanische Hiulfsmittel sowie der Verwendung der Elektrizitat erzielt worden
sind; ohne diese gewaltigen Fortschritte auf allen Gebieten wadre nicht allein
die Bewadltigung der erzeugten Mengen unmdglich gewesen, es wirde auch
unmoglich gewesen sein, ohne sie die Gestehungskosten so niedrig zu halten,
wie es der Wettbewerb mit den Ubrigen eisenerzeugenden Ld&ndern notwendig
macht.

Den EinfluR dieser Verbesserungen im einzelnen an den Erzeugungskosten
nachzuweisen, ist bei dem Ineinandergreifen der verschiedenen Wirkungen
begreiflicherweise sehr schwierig, es modge daher auch nur beispielsweise
auf die Abbildung 4 hingevviesen werden, die darstellt, wieviel starker die
Roheisenerzeugung der Hochdfen gegeniber der Zahl der Hochofenarbeiter
gewachsen ist, so daf der vervierfachten Roheisenerzeugung nur eine Ver-
doppelung der Arbeiterzahl entspricht; es sei ferner als Beweis fur die
bessere Dampfausnutzung der Neuzeit erwédhnt, daB z. B. die GuBstahlfabrik
von Fried. Krupp in Essen fur die gleiche Leistung nur noch anndhernd den

Mifiolent halbnen Dampfverbrauch ge-

genliber dem vor 25 Jahren
rechnet, und es mdge weiter
angefuhrt werden, daB die
vollendete Ausnutzung der
Hochofen- und Koksgase un-
ter glnstigen Verhaltnissen
einem ganz neuzeitlich ein-
gerichteten Huttenwerk ge-
stattet, die unmittelbare Stein-
kohlenverbrennung in allen
Betrieben nahezu vollstandig
auszuschalten.

Durch die Mdglichkeit, mit-
tels der neueren Verfahren
weiches, auBerordentlich zé-
hes, fir die ausgefihrten
Bauten somit hohe Sicher-
heit bietendes Konstruktions-

BB ¥ a e proO® @ & 6 O B2mateiial in groBen Mengen

Abb. 4. Roheisenerzeugung und Arbeiterzahl  herzustellen, hat das FluB-
1888 bis 1912. eisen das ganze Verkehrs-
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wesen, insbesondere den Bau von Eisenbahnen, Schiffen und Bricken in un-
geahnter Weise gefordert und den Maschinenbau sowie die Herstellung von
Eisenbauten uberhaupt auf andere Grundlagen gestellt

Von der gewaltigen Entwicklung, die unter dem EinfluB dieser tech-
nischen Fortschritte die Eisenindustrie der ganzen Erde genommen hat, gibt
die Steigerung der gesamten Roheisenerzeugung, als der Grundlage fur die
ganze Eisen- und Stahlerzeugung, das beste Bild. Die Entwicklung der Roh-
eisenerzeugung der Welt ergibt sich klar aus der Abbildung 5, die zeigt, dal
die jahrliche Erzeugung unter wiederholten groBen Schwankungen von 1870
bis zum Jahre 1803 von rd. 12 Millionen auf rd. 24 Millionen t gestiegen war,

MUbmen t
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Abb. 5. Roheisenerzeugung der Welt Abb. 6. Roheisenerzeugung in den Haupt-
1870 bis 1912. industriestaaten 1888 bis 1913.

sich also in diesem 24 jéhrigen Zeitraum nur verdoppelt hatte, wéhrend sie
seitdem einen viel stdrkeren und im grofen und ganzen regelmé&Rigen Aufstieg
genommen hat, der eigentlich nur durch den vereinzelten jahen Niedergang des
Jahres 1908 unterbrochen worden ist und bis heute eine Vermehrung der
Jahreserzeugung auf rd. 75 Millionen t, d. h. auf das 61*- fache des Jahres
1870 und reichlich das Dreifache der Jahre 1S33 und 1893 gebracht hat

Bis zum Jahre 1889 hatte auf dem Gebiete der Eisenindustrie unter allen
Landern der Erde GroBbritannien die Fihrung (Abb.6). Diese wurde ihm
im Jahre 1890 zum ersten Male durch die Vereinigten Staaten streitig ge-
macht, die nach einem voribergehenden Riickschlag im Jahre 1894 von da
ab bis zum heutigen Tage mit der Hoéhe ihrer Eisenerzeugung unbestritten
an der Spitze aller Lander stehen. Im Jahre 1903 wurde Grofbritannien
in der Roheisenerzeugung auch von Deutschland Uberfligelt
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Die Statistik zeigt die interessante Tatsache, dal GroBbritannien zwar
schon 1870 6 Millionen t, 1888 aber nicht mehr als 8 Millionen t Roheisen her-
stellte und in der Zeit von 43 Jahren nicht wesentlich uber 10 Millionen t
hinausgekommen ist, wéahrend Deutschland seine Roheisenerzeugung seit 1870
von 1,4 Millionen auf 4,2 Millionen t im Jahre 1888 und auf 19,3 Millionen t
im Jahre 1913 gesteigert hat. Die deutsche Roheisenerzeugung hat sich dem-
nach in den letzten 25 Jahren mehr als vervierfacht. Noch gewaltiger war
allerdings die wirtschaftliche Entwicklung in den Vereinigten Staaten, die
infolge einer fieberhaften, dabei aber auch oft unwirtschaftlichen Ausbeu-
tung ihrer auBerordentlich reichen Erzlager seit 1870 eine Vermehrung ihrer
jahrlichen Roheisenerzeugung von 1,7 Millionen auf 31,5 Millionen t zu ver-
zeichnen haben.

In wirtschaftlich vorteilhaftem Gegensatz zu dem sprunghaften Charakter
der amerikanischen Roheisenerzeugung steht die Entwicklung in Deutschland.
Sie zeichnet sich, abgesehen von zwei verhdltnisméBig kleinen Ruckgéngen in
den Jahren 1901 wund 1908, durch grofle Stetigkeit aus und erkdampft sich
Schritt fir Schritt den Platz, der ihr bei den reichen Bodenschédtzen unseres
Vaterlandes und seiner heutigen Weltmachtstellung zukommt und den sie
friher, namentlich gegentiber dem englischen Wettbewerb, infolge der po-
litischen Zerrissenheit Deutschlands nicht einnehmen konnte. Die Zeiten,
in denen der englische Roheisenmarkt mit seinem alten Bdrsenhandel und
dem sogenannten Warrantsystem fiir den Eisenhandel der ganzen Welt und
auch fur Deutschland malgebend war, sind ldngst voriber, denn der natir-
liche Mittelpunkt des europdischen Eisenhandels hat sich, der Erzeugungs-
und Verbrauchsentwicklung folgend, von England nach dem Festlande ver-
schoben. Es ist eine gewisse Ironie des Schicksals, daf fir cliesen erfreu-
lichen Aufschwung der deutschen Eisenindustrie eine englische, allerdings
in Deutschland erst richtig ausgebilcfete Erfindung, das Thomasverfahren,
Von ausschlaggebender Bedeutung gewesen ist.

Mit der in dem Zeitraum von 1888 bis 1912 von. 4,2 Millionen t auf
17,9 Millionen t erfolgten Steigerung der Roheisenerzeugung im deutschen
Zollgebiet ist die Anzahl der in Betrieb befindlichen Hochdfen in der gleichen
Zeit von 211 auf rd. 320, die mittlere Belegschaft von 23000 auf etwa
49 000 Kopfe, d. h. auf reichlich das Doppelte, gewachsen.

Neben der vervierfachten Jahreserzeugung an sich ergibt sich aus diesen
Zahlen, daf im Jahre 1888 in einem Hochofen durchschnittlich 20 000 t, pro
Arbeiter 180 t, Roheisen erzeugt wurden gegen 56 000 t pro Ofen und 367 t
pro Arbeiter im Jahre 1912, ein glanzender zahlenméRiger Beweis fir die
Fortschritte der Hochofentechnik in bezug auf Ausnutzung der Ofen und
Ersatz der schweren Menschenarbeit durch mechanische Apparate.

Im Jahre 1913 hat die zolldeutsche Roheisenerzeugung die Rekordzahl
von 19,3 Millionen t erreicht. Hiervon waren zwei Drittel der Gesamterzeu-
gung, namlich

12,2 Millionen t Thomasroheisen,

3,7 ” ,, GieRereiroheisen und

2,6 » , Stahl- und Spiegeleisen,
dagegen nur

0,49 » ,» Puddel- und

0,37 » ,, Bessemerroheisen.
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Die Erzeugung- verteilte
(Abb. 7) in der Weise, daR

sich auf die verschiedenen

42,5 vH allein auf Rheinland und Westfalen entfielen,

33,2 auf Lothringen und Luxemburg,

71 , den Saarbezirk,

5.2 ., Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-Nassau,
5.2 ,» Schlesien,

5.2 » Mittel- und Ostdeutschland und

1,6 ,, Bayern, Wirttemberg und Thuringen,
100,0

Eine neue Ehase in
der wirtschaftlichen Ent-
wicklung der deutschen
Roheisenerzeugung bildet
die  Errichtung einiger
Hochofenwerke an der
Kiste, namlich in Kratz-
wieck bei Stettin, in Libeck,
Emden und Bremen. Das
Entstehen dieser Werke
ist auf das Bestreben zu-
rickzufihren, die Fracht-
kosten fir die auf dem
Seewege zu beziehenden
auslandischen Erze nach
Mdoglichkeit zu erniedri-
gen, wie ja auch hier die
Kohlen billig und bequem
auf dem Wasserwege aus
dem Ruhrrevier oder aus
England bezogen werden
kénnen. Neben der Ver-
billigung der Rohstoffzu-
fuhr ist der steigende
Eisenbedarf der Werften
der Entstehung dieser
Kistenwerke forderlich.

Unsere Roheisenein-
fuhr ist in dem Zeitraum
von 188S bis 1912 von
217000 t auf 140000t zu-
rickgegangen und pflegt
nur in Jahren Wirtschaft-

lichen Hochstandes einen gréferen Umfang anzunehmen.
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Abb. 7. Deutsche Roheisenerzeugung

in den verschiedenen Industriebezirken.
Sie besteht haupt-
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Industriebezirke

Jz

séchlich aus englischem GieRereiroheisen, das in unserem Kistengebiet und
Uberall da, wo es auf dem Wasserwege bequem hingelangen kann, mit dem

deutschen Roheisen in Wettbewerb tritt.

Anderseits nimmt aber das deut-

sche GieRereiroheisen den Wettbewerb mit englischem Eisen bereits in Enrr-
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land selbst auf, und es konnte als ein Markstein in der verdnderten Entwick-
lung des Welthandels gelten, als im Jahre 1910 eine Sendung von 2000 t
deutschen GielRereiroheisens in Hull Absatz fand. Waéhrend somit unsere
an sich geringe Roheiseneinfuhr noch weiter abgenommen hat, ist unsere
Roheisenausfuhr in dem Zeitraum 1888 bis 1912 von rd. 144000 t im Werte
von 6,6 Millionen M auf dber 1 Million t im Werte von rd. 67 Millionen M
gestiegen, so dal sich der Ausfuhriberschuf im Jahre 1912 auf 916 000 t
im Werte von rd. 57 Millionen M belief. Die gréRten Mengen hiervon gehen
nach Belgien und Frankreich.

Uber die Verwendung der deutschen Roheisenerzeugung zur Weiterver-
arbeitung in EisengiefRereien und zur Herstellung von FluBeisen und SchweiB-
eisen geben die folgenden (abgerundeten) Zahlen ein Bild:

Zahl der mittlere verarbeitetes  erzeugtes  Erzeugungs-
Jahr  Dpetriebenen Belegschaft Eisen Eisen wert
Werke (Kopfe) 1000 t Mill. M

EisengielRereibetriebe

1888 1 1099 53 326 965 838 137,7
1911 | 1526 126 815 3097 2 846 521,1
FluBeisenbetriebe
1888 1 101 42 256 2 385 1299 182,6
1911 1 233 192419 , 17315 14 182 1831,6
Schweilleisenbetriebe
1888 270 51 779 2 205 816 113,0
1911 86 13000 449 373 64,2

Es ergibt sich aus ihnen zu-
nachst, daB das Roheisen nur
zum geringen Teil, ndmlich zu
etwa ein Funftel, in Gestalt von
GuBwaren sofort in den Ver-
brauch ubergefihrt, wéhrend es
zum groRten Teile zusammen
mit betrdchtlichen, von Jahr zu
Jahr wachsenden Mengen Schrott
zu FluReisen verarbeitet wird.

Ferner zeigen diese Zahlen
den Rickgang der Schweileisen-
erzeugung und bringen damit
den Beweis, daR der Kampf
zwischen dem aus dem alten
Puddelverfahren hervorgegange-
nen Schweifleisen und dem aus
dem neuzeitlichen Birnen- und
Herdofenverfahren hergestellten
FluReisen innerhalb der letzten
25 Jahre zugunsten des letzteren

Abb. S. Deutsches FluB- und SchweiBeisen.' endgiltig entschieden worden ist
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(Abb. 8). Seine Erklarung findet dieser Sieg des FluReisens darin, daB Han-
delsstabeisen aus SchweiBeisen wegen seiner hoheren Gestehungskosten heute
25 M/t, d. i. fast ein Viertel mehr kostet als das durch seine Schlacken-
freiheit und weitaus besseren Eigenschaften héherwertige FluReisen; SchweiB-
eisen wird daher nur noch fir ganz besondere Zwecke heute angewandt,
nachdem die basischen FluReisenprozesse die Erzeugung kohlenstoffarmen,

sehr weichen Eisens, das fruher lediglich durch den PuddelprozeR hergestellt
werden konnte, ohne jede Schwierigkeit gestatten. Den hierdurch veranlaf3ten
auBerordentlichen Aufschwung der FluBeisenerzeugung in den Hauptindustrie-
staaten der Welt zeigt Abbildung 9. Was er fiur Deutschland im besonderen
bedeutet, beweist die Tatsache, daB seine FluBeisenerzeugung im Jahre 1888
mit 1,3 Millionen t noch nicht ein Drittel der deutschen Roheisenerzeugung
ausmachte, wéhrend sie 1913 rd. 19 Millionen t und hiermit nahezu die Hdohe
der gesamten deutschen Roheisenerzeugung erreicht.

Die folgende Zusammenstellung zeigt, wie sich im Jahre 1913 die FIluR-
eisenerzeugling im deutschen Zollgebiet auf die verschiedenen Verfahren ver-

teilt hat:
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Deutsche FluBeisenerzeugung in 1000 t (abgerundet) 1

1 StahlformguR vH
a) basisch 254
b) sauer ..viiieienne. 109 363 1,9
Il. FluBeisen in Blocken
1. in Birnen
a) basisch.. . 10630
b) sauer ... 155 10785 57,0
2. in Siemens-Martin-Ofen
a) basisch .. 7330
b) sauer ..o 284 7614 40,1
zusammen 18 762 99,0
ferner
TiegelguBstahl . . . . . 84 0,5
Elektrostahl......ccccocoennnn. 89 0,5
zusammen 18 935 100,0

Fur die Beurteilung, inwieweit die Eisenerzeugung eines Landes von
ihm selbst aufgenommen werden kann oder im Ausland abgesetzt werden muRg,
oder ob es zur Deckung seines Bedarfes sogar noch Eisen einfilhren wird,
ist das Verhdltnis des Gesamteisenverbrauches auf den Kopf der Bevdlkerung
zur gleichberechneten Roheisenerzeugung in erster Linie bestimmend. Fir
die zukinftige Gestaltung dieser Verhaltnisse kommt ferner der auf den
einzelnen Bewohner entfallende Flachenraum des Landes, mit kurzem Wort
die Bevdlkerungsdichte in Betracht; je geringer die Bevdlkerungsdichte ist,
um so spater wird die Zunahme der Bautatigkeit und die Entwicklung des Ver-
kehrswesens die Erreichung des Sé&ttigungsgrades an Eisen zulassen und um-
gekehrt.

Unter dem ausdriicklichen Hinweis darauf, dal die nachstehenden Daten
auf absolute Genauigkeit keinen Anspruch machen, sondern nur einen unge-
fahren Anhalt geben sollen, sei fur diese Erw&gungen festgestellt, daR der
Gesamteisenverbrauch im deutschen Zollgebiet auf den Kopf der Bevdlkerung
in dem Zeitraum 1888 bis 1913, auf Roheisen umgerechnet, von 67 auf 164 kg
zugenommen hat, wéhrend die Roheisenerzeugung von 90 kg auf nahezu
290 kg auf den Kopf gewachsen ist. Deutschland war demnach trotz des um
145 vH gestiegenen Verbrauches an Eisen bei weitem nicht in der Lage, die
in noch bedeutend starkerem Mal erhdhte Eisenerzeugung aufzunehmen, und
muflte sich deshalb fur einen groRen Teil seines Eisens einen Absatz auf dem
Weltmarkte suchen. Die wirtschaftliche Bedeutung dieser Ausfuhrtdtigkeit
wird durch folgende Zahlen beleuchtet:

Rohei Gesamt- Gesamt- .
oneisen- Eiseneinfuhr  Eisenausfuhr  vH der einheimischer
erzeugung umgerechnet auf Roheisen  Erzeugung  Verbrauch
t t 1 t t
1888 4340 000 340 000 1450 000 334 3230 000

1912 17 860 000 890 000 8 400 000 47,0 10 350 000

X) Nach der Statistik des Vereines deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.
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Deutschland wirft demnach fast die Halfte seiner Eisenerzeugung ins
Ausland.

Die beiden folgenden Abbildungen 10 und 11 veranschaulichen zum Ver-
gleich die Entwicklung der Roheisenerzeugung und des Eisenverbrauches in
kg auf den Kopf der Bevdlkerung in den Vereinigten Staaten, in Deutsch-
land, GroBbritannien und Frankreich. Sie zeigen den gewaltigen wirtschaft-
lichen Aufschwung in Deutschland und vor allem in den Vereinigten Staaten
sowie die Tatsache, daR in GroRbritannien trotz betrachtlicher Schwankungen

tann/e.n’
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Abb. 10. Roheisenerzeugung in kg pro Kopf.
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Abb. Il. Eisenverbrauch in kg pro Kopf der Bevdlkerung.
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der Erzeugungs- und Verbrauchszahlen ein nennenswerter Fortschritt in der
Eisenindustrie in den letzten Jahrzehnten nicht erzielt worden ist, wahrend
Frankreich eine recht gleichmé&Rige und verhaltnismaRig glnstige Zunahme
von Erzeugung und Verbrauch zu verzeichnen hat und namentlich in der
letzten Zeit Anzeichen einer lebhafteren Entwicklung seiner bisher zuriick-
gebliebenen Eisenindustrie zeigt.

Die Entwicklung des Eisenverbrauches pro gm Bodenflaiche in den ge-
nannten vier Landern ist in Abbildung 12 dargestellt. Man sieht daraus, daB
der Eisenverbrauch in Deutschland, auf die Flacheneinheit bezogen, bis zum
Jahre 1905 bedeutend geringer gewesen ist als in GroRbritannien, wahrend
wir uns nach einmaliger Einholung im Jahre 1907 neuerdings England trotz
seines gewaltigen Schiffbaues, und zwar voraussichtlich dauernd, schon sehr
gendhert haben. In geraumem Abstand folgt Frankreich, und weitaus am
niedrigsten ist der Eisenverbrauch auf die Flacheneinheit in den Vereinigten
Staaten, ein Beweis, daR diese trotz ihrer ungeheuren industriellen Entwick-
lung noch sehr groBe Mengen Eisen im eigenen Lande werden verbrauchen
konnen. Neben Deutschland kommt demnach in erster Linie fir die Ver-
sorgung des Eisen-Weltmarktes GroRbritannien in Frage, das bereits einen
gewissen Sattigungspunkt im Eisenverbrauch erreicht hat.

Abb. 12. Eisenverbrauch in kg pro gm des Landes.

Die Eisenausfuhr dieser beiden Lander stellte sich in 1000 t im Jahre
1913 wie folgt.

Eisenausfuhr in 1000 t im Jahre 1913.

ggﬂasecﬁig% GroRbritannien
RONEISEN cooiii e 856 1143
Alteisen, Halbzeug 897 122
Walzwerkserzeugnisse und sonstige Eisenwaren . . 4744 3867
) zusammen 6497 5132
dazu M aSChINEN s 594 662

insgesamt 7091 5794
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Die deutsche Eisenindustrie nimmt demnach in der Versorgung des Welt-
marktes die erste Stelle ein und hat die Eisenausfuhr Grofbritanniens, un-
seres gefahrlichsten Mitbewerbers auf dem Weltmarkt, um etwa ein Funftel
Ubertroffen.

Abbildungen 13 bis 16 veranschaulichen die Entwicklung der gesamten deut-
schen Ein- und Ausfuhr an Eisen und Eisenwaren im Vergleich zu derjenigen von
GroRbritannien und den Vereinigten Staaten, wdahrend Abbildungen 17 und 18
eine Ubersicht iiber die Entwicklung der deutschen Eisenausfuhr nach den haupt-
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Abb. 13. Deutschlands Ein- und Ausfuhr von Eisen und Eisenwaren.

sachlich in Frage kommenden Lé&ndern gibt. Bemerkenswert ist vor allem
die Zunahme wunserer Ausfuhr nach GrofRbritannien in den Jahren 1902/03,
in denen es infolge des damals herrschenden wirtschaftlichen Tiefstandes
an Arbeit mangelte, sowie in den Jahren 1910 bis 1913, in denen unsere
Eisenindustrie wegen der bedeutenden Zunahme der Erzeugung und der nicht
ausreichenden Aufnahmeféhigkeit des inlandischen Marktes ihre Ausfuhrtatig-
keit besonders stark erhdhen mufte.
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Der genannten im Jahre 1913 erzielten Ausfuhr an Eisen und Eisenwaren
in Hohe von rd. 65 Millionen t und im Werte von 1339 Millionen M stand
eine entsprechende Einfuhr von rd. 600000 t im Werte von 104 Millionen M,
d. i. noch nicht ein Zehntel der Ausfuhr, gegentber. Von der Einfuhr ent-
fielen 70 vH auf Roheisen und Alteisen, also auf Rohstoffe. Der Ausfuhr-
UberschuR an Eisen und Eisenwaren betrug demnach rd. 59 Millionen t im
Werte von 1,235 Milliarden M. Er hat sich allein wéhrend der letzten drei
Jahre fast um ein Viertel vermehrt, ein Zeichen des gewaltigen Fortschrittes,
den unsere Eisenindustrie auf dem Weltmarkt aufzuweisen hat.

Abb. 14. Deutschlands Ausfuhr an Formeisen, Stabeisen, Draht,
Schienen, Platten, Blechen und schmiedeisernen Rohren.

Der Wert des gesamten Warenaustausches im deutschen ,Spezialhandel*
ohne Bericksichtigung der Edelmetalle hat sich von 6,8 Milliarden M im
Jahre 1888 auf 20,8 Milliarden M im Jahre 1913 gehoben, wovon 10,7 Mil-
liarden M auf die Einfuhr und 10,1 Milliarden M auf die Ausfuhr entfielen.
Die Ausfuhr ist namentlich im letzten Jahre derart gestiegen, daB unsere
seit 1888 dauernd passive Handelsbilanz, deren regelméBiges Auftreten Ubri-
gens durch unseren groBen Besitz an ausldndischen Werten und durch die
bedeutenden Leistungen Deutschlands als Warenfihrer fiur das Ausland ge-
rechtfertigt wird, nahe daran ist, eine aktive Gestaltung anzunehmen, wie sie
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unsere Zahlungsbilanz mit einem Goldeinfuhriberschuf von 300 Millionen M
bereits besitzt.

Von der Ausfuhr kommen allein auf Eisen und Eisenvvaren 1339 Millionen
und auf Maschinen 678 Millionen M, also insgesamt uber 2 Milliarden M>
eine Summe, die etwa einem Funftel der ganzen deutschen Ausfuhr entspricht.
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Abb. 15. Vergleich der Ein- und Ausfuhr der drei Haupt-
industriestaaten an Eisen und Eisenwaren 1901 bis 1913.

Im Jahre 1912 entfielen von unserer Einfuhr im Gesamtwerte von 10,7 Mil-
liarden M nicht weniger als 9,1 Milliarden M auf Nahrungs- und GenuB-
mittel, Vieh, industrielle Rohstoffe und Halbfabrikate, dagegen nur 1,6 Mil-
liarden M auf fertige Waren; umgekehrtenthielt unsere Ausfuhr im Ge-
samtwerte von 8,9 Milliarden M nicht weniger als 5,8 Milliarden M an fer-
tigen Waren. Deutschland mufl demnach einen mit der Bevdlkerung und
deren steigenden Bedirfnissen sowie mit der Ausdehnung unserer Industrie
stets zunehmenden betrédchtlichen Fehlbetrag an Rohstoffen und Nahrungs-
mitteln vom Auslande beziehen, den es mit seiner gewerblichen Arbeit und
standig steigenden Ausfuhr hochwertiger industrieller Erzeugnisse bezahlt,
wéhrend die Ausfuhr von Rohstoffen und Halbfabrikaten dauernd abnimmt.
Auf diese Weise ist unsere Industrie in der Lage, unsere um rd. 800 000
Kopfe jahrlich wachsende Bevdlkerung im Heimatlande selbst unterzubringen
und die Mittel fur die Bezahlung unserer steigenden Einfuhr an Nahrungs-
mitteln und Rohstoffen zu beschaffen. Wir kénnen mit Genugtuung fest-
stellen, daR der auswdértige Handel Deutschlands, an dem unsere Eisen-
industrie einen so starken Anteil hat, mit rd. 21 Milliarden M den AuRen-
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handel der Vereinigten Staaten im Werte von anndhernd 18 Milliarden M
und den Frankreichs in Ho6he von etwa 12 Milliarden M Uberflugelt hat
und dem englischen Aufenhandel in Hdhe von 24 Milliarden M schon sehr
nahe gekommen ist. Auch ist unser AuBenhandel in weit stirkerem MaRe
gewachsen als der aller anderen Lé&nder; denn die Zunahme betrug in den
letzten 25 Jahren

rd. 215 vH im deutschen Zollgebiet gegen
173, in den Vereinigten Staaten,
113  ,,in GrofRbritannien wund Irland und
98 , in Frankreich.

der drei Hauptindustriestaaten von 1888 bis 1913.

Die Voraussetzung fir die ginstige Entwicklung einer Industrie ist neben
entsprechenden Erzeugungsbedingungen die Sicherung des Bezuges der vom
Auslande kommenden Rohstoffe und vor allem auch eine ausreichende Nach-
frage nach ihren Erzeugnissen. Diese Bedingungen mussen, sofern nicht ganz
besonders glnstig liegende natlrliche Verhéltnisse dies Uberflissig machen,
vom Staat, d. h. durch eine den Lebensbedingungen der Industrie Rechnung
tragende staatliche Wirtschafts- und Handelspolitik erfillt werden.

Als in den siebziger Jahren die Eisenz6lle beseitigt wurden, brach unsere
Eisenindustrie zusammen, und ohne die im Jahre 1879 einsetzende Schutz-
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Zolltarif-Gesetzgebung waére der beispiellose wirtschaftliche Aufschwung des
Deutschen Reiches in den letzten 30 Jahren, die Zunahme der Erzeugung
und des Verbrauches, die Schaffung von Arbeitsgelegenheit fir den grofen
Bevoélkerungszuwachs, die betrachtliche Steigerung der Lohne, die erfreuliche
Besserung der sozialen Verhdltnisse, insbesondere der Lage der Arbeiter,
sowie die Ubernahme der sehr erheblichen finanziellen Lasten, die der In-
dustrie durch die Steuern und durch die sozialpolitische Gesetzgebung auf-
erlegt wurden, nicht mdglich gewesen.

Jn 7000t

landen, der Schweiz, Italien und Osterreich-Ungarn.

Auch heute noch ruhen die starken Wurzeln unserer Industrie in einem
aufnahmeféhigen Inlandmarkte. Dieser wird vor allem durch eine leistungs-
fahige deutsche Landwirtschaft gesichert, die sich unter dem durch das Auf-
blihen der Industrie ermdglichten agrarischen Schutzzoll infolge des zuneh-

menden lohnenden Absatzes an die industrielle Bevdlkerungsehr glnstig
entwickeln konnte. In einem die gleichberechtigten Interessen von Industrie
und Landwirtschaft vereinigenden Schutz der nationalen Arbeit muRdeshalb

nach wie vor die einzig richtige Grundlinie unserer Handelspolitik erblickt
werden. Neben der durch den Zollschutz bewirkten Sicherung des inlandischen
Marktes war angesichts der Notwendigkeit, einen immer groBer werdenden
Anteil unserer industriellen Erzeugung im Ausland unterzubringen, der Ab-
schluf langfristiger Handelsvertrdge zur Sicherung und Erweiterung des aus-
landischen Absatzes von grofter Bedeutung, und zwar sowohl im Interesse
der Industrie als auch der Landwirtschaft, da diese nur neben einer bluhenden
Industrie gedeihen und nur von einer kaufkraftigen industriellen und stadti-
schen Bevdlkerung lohnenden Absatz ihrer Erzeugnisse erwarten kann. Durch
den AbschluB der Handelsvertrage wurde das Absatzgebiet unserer Grof3-
industrie und namentlich unserer Eisenindustrie in ungeahntem MaR erweitert
und der Boden geschaffen zu dem riesenhaften Aufschwung, den unsere
gewerbliche Tatigkeit in den letzten 20 Jahren genommen hat. Es waére
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.aber ein schwerer Irrtum, wenn man aus der ginstigen Lage der Eisen-
industrie in den letzten Jahren, welche zur Zeit allerdings unter einem Ruck-
gang der Wirtschaftslage leidet, den SchluR ziehen wollte, daB die Zdlle
.entbehrlich sind. Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf fur die Er-
haltung der Schutzzélle heute noch in vollem Umfange dieselben Grinde
gelten wie im Jahre 1879. Eine Aufhebung der Sicherungszdlle wirde die
auslandische Industrie, vor allem diejenige Grofbritanniens, die unter wesent-
lich gunstigeren Erzeugungsbedingungen arbeitet, in ihrer Entwicklung auRer-
ordentlich starken, zumal die Industrie keines anderen Landes durch die
sozialpolitischen Gesetze so erheblich finanziell belastet ist wie die deutsche.
Jn 1000t

Abb. 18. Deutschlands Eisenausfuhr nach GrofRbritannien,
Belgien, Frankreich, RuBland und den Vereinigten Staaten.

Von besonderem, in vieler Beziehung bestimmenden EinfluR fur den wirt-
schaftlichen Erfolg unserer Eisenindustrie sind in den letzten Jahrzehnten
die Verbdnde oder Kartelle gewesen. Sie bilden zwar als Verkaufvereini-
gungen oder -Verstdndigungen keine ganz neue Erscheinung in diesem Zeit-
abschnitt, denn bereits lange Jahre vorher haben mehr oder weniger feste
Vereinigungen erfolgreich fiir den Verkauf von Roheisen sowohl wie von
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Fertigerzeugnissen gearbeitet; immerhin Uben sie nach Bildung des Rhei-
nisch-Westfdlischen Kohlen-Syndikates und des Stahlwerks-Verbandes auf die
allgemeine Gestaltung des Kohlen- und Eisenmarktes eine erheblich grdfRere
Wirkung aus als friher.

Den deutschen Kartellen der Eisen- und Kohlenindustrie fehlen die MiR-
stdnde, die notwendigerweise mit einer Trustbildung amerikanischer Art ver-
knipft sind; sie haben zu einer groReren GleichméRigkeit des Absatzes, der
Preise und der Arbeiterbeschaftigung gefiihrt und durch ihre Preisbhildung die
Schwankungen von Angebot und Nachfrage vermindert, Krisen, wenn nicht
ganz verhindert, so doch wesentlich abgeschwdcht und verkiirzt. So st
z. B. nicht zu bezweifeln, dal sich die seit langerer Zeit bestehende jetzige
unginstige Marktlage ohne den ausgleichenden EinfluB der Verbande in
weit verhdngnisvollerer Weise geltend gemacht haben wirde, als dies bis
jetzt der Fall ist. Unter diesem planmé&Rig regelnden EinfluR hat sich der
Wohlstand der Industrie gehoben, wie auch die Arbeiter durch héhere L6hne
und eine grofRere und sichere GleichméRigkeit der Beschéftigung aus dem
Bestehen der Kartelle sehr erheblichen Nutzen gezogen haben. Schlieflich
waren die Kartelle, wenn sie auch im einzelnen Fall einmal als Unbe-
quemlichkeit empfunden werden konnen, auch fir die Abnehmer vorteil-
haft, da die gleichmé&Rige Preisbildung diesen eine sichere Kalkulation er-
mdglicht und im allgemeinen beruhigend auf die ganze Geschéaftslage wirkt.
AuBerdem wollen die erwdhnten groBen Verbdnde den kartellierten Industrien
durch Gewéahrung von Ausfuhrvergiitungen, deren Hohe sich nach der allge-
meinen Marktlage richtet, den Wettbewerb auf dem Weltmarkt erleichtern,
und wenn auch in den Abnehmerkreisen die gewahrten Preisnachldsse viel-
fach als zu niedrig bezeichnet werden, so darf man die der Ausfuhr damit
gewéhrte Beihulfe doch nicht unterschétzen.

Das groRte Kartell der Eisenindustrie ist der Stahlwerksverband. Er wurde
im Jahre 1904 in Form einer Aktiengesellschaft gegriindet und hat die schon
friher bestehenden Verbdnde, die Schienengemeinschaft, den Deutschen Tréger-
verband und den Halfyzeugverband, in sich aufgenommen.

Der Stahlwerksverband regelt die Hohe der Erzeugung und verkauft fir
eigene Rechnung Halbzeug, Eisqnbahn-Oberbaumaterial und Formeisen, wéh-
rend Verkauf und Preisstellung fir Stabeisen, Walzdraht, Bleche, R&hren,
GuB- und Schmiedesticke den Werken uberlassen bleibt. Der Bestand des
Stahlwerksverbandes ist nach seiner letzten Erneuerung bis zum Jahre 1917
gesichert, und seine Bedeutung erhellt daraus, dal die Gesamtbeteiligungszahl
in den vom Verband selbst verkauften, obengenannten Erzeugnissen von 4,7 Mil-
lionen t bei der Grindung am |.Mé&rz 1904 auf 6,4 Millionen t gewachsen ist.

Neben* dem Stahlwerksverband und dem deutschen Roheisenverband, der
bis zum Jahre 1915 in Wirkung ist, bestehen in der deutschen Eisen-
industrie noch Kartelle fir Bandeisen, Walzdraht, Schwarzblech, Radséatze
und Radreifen, Schiffbaustahl usw. sowie fir verschiedene andere Erzeugnisse,
namentlich auch fir solche aus der Kleineisenindustrie.

Als volkswirtschaftlich bedeutungsvoll darf schlieflich die durch den Stahl-
werksverband angebahnte Anndherung zwischen den Eisenindustrien der fur
die Eisenerzeugung iin wesentlichen in Betracht kommenden Lé&nder nicht
rmbeachtet bleiben.
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Dafur, dal unter Umstdnden auch ein an sich nicht ganz fest geflgter
Verband schon sehr segensreich zu wirken vermag, diene als Beispiel der Er-
folg des inzwischen langst aufgelésten Deutschen Grobblechverbandes, dessen
grofRes Verdienst es ist, unter erheblichen Schwierigkeiten die Lieferung des
Schiffbaumateriales fir den Bau von Handelsschiffen auf deutschen Werften,
das bis zur Mitte der neunziger Jahre fast ausschlieRlich von englischen Eisen-
werken kam, den deutschen Hutten zugefihrt zu haben.

Neben den Kartellen, aber doch wohl besonders durch sie gefdrdert, ist
eine starke Konzentrationsbewegung in der deutschen Eisenindustrie einher-
gegangen, die einerseits in der Vereinigung ziemlich gleichartiger Betriebe
zu groBeren Werken mit hoherer Erzeugung, anderseits in der Zusammen-
fassung verschiedener sich ergdnzender Betriebzweige zu groBen Unternehmen
ihren Ausdruck fand. Namentlich hat das Streben vieler Huttenwerke, einer-

Aktien- echte i feste Zusam- Dividenden
Firma kapital '\?/ane';_ | Sggg" men 1911 | 1912 | 1913
Millionen M vH
Bismarckhitte in Bismarckhiitte O/S. . 16 7 8 31 0 0 9
Bochumer Verein fir Berghau und GuB-

stahlfabrikation, Bochum......cccoeeun. 36 17 10 63 12’2 14 14
Deutsch-Luxemburgische Bergwerks-

und Hutten-A.-G., Bochum . . . . 130 35 57 222 1 1 10
Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G., Gel-

senkirchen. ..., 180 51 70 301 10 10 10
Georgs-Marien-Bergwerks- und Hutten-

Verein A.-G., Georgsmarienhitte 18,5 3 17 38,5 4 5 5
Hasper Eisen- u. Stahlwerk, Haspe i.W. 13 4 4 21 10 12 12
Eisen- und Stahlwerk Hoesch A.-G.,

DOortmund. ..o 20 16 5 41 20 22 24
llseder Hutte, GroB-llsede.......ccccenueee. 15 2 6 23 36 26
Kattowitzer A.-G. fiur Bergbau und

Eisenhittenbetrieb, Kattowitz . . . 30 19 5 54 14 14 15
Fried. Krupp A.-G., Essen (Ruhr) . . 180 47 53 280 10 12 14
Lothringer Hittenverein Aumetz-Friede,

Brissel. i, 58 18 19 95 2 12 12
Vereinigte Konigs- und Laurahiitte A.-G.

fir Bergbau und Huttenbetrieb, Berlin 36 9 20 65 4 6 8
Oberschlesische Eisenbahn - Bedarfs-

A.-G., Friedenshitte....cevierennn 48 4 21 73 27a 37a 6
Oberschlesische Eisenindustrie, A.-G.

fur Bergbau u. Huttenbetrieb, Gleiwitz 28 3 8 39 0 0 3
Phonix, A.-G. fur Bergbau und Hitten-

betrieb, Hoerde .* ..coveviiiveviicinns 106 21 32 159 15 18 18
Rheinische Stahlwerke, Duisburg-Mei-

AETICh i 46 14 6 66 8 10 10
Rdochlingsche Eisen- und Stahlwerke

G. m. b. H., Vélklingen (Saar) . . . 20 6 15 41 5 5
Rombacher Hittenwerke, Rombach

(Lothringen) .. 50 25 19 94 9 10 10
Vereinigte Stahlwerke van der Zypen

und Waissener Eisenhitten - A.-G.,

COIN-DEULZ .o 17 5 3 25 10 12 12

) ohne Fonds fir Wohlfahrtzwecke.
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seits sich im Bezug ihrer Brennstoffe von den Kohlenzechen unabhdngig zu
machen, anderseits sich einen gesicherten Absatz fur ihre Erzeugung zu
schaffen, zu zahlreichen Vereinigungen von Kohlenzechen und Hittenwerken
gefihrt. Daruber hinaus aber hat der Wunsch, den ganzen ErzeugungsprozeR
von der Gewinnung des Rohstoffes an bis zur Herstellung hochwertiger
Waren in sich zu vereinigen, immer groRere Werke durch Zusammenschluf
und Verschmelzung geschaffen. Welche bedeutenden Kapitalien in unseren
groBen Eisenwerken festgelegt sind, zeigt die vorstehende Zusammenstel-
lung, die eine Ubersicht gibt (iber die Anlagewerte von 19 groBen Unter-
nehmen unserer Eisenindustrie sowie (ber die von diesen Gesellschaften in
den letzten drei Jahren ausgeschitteten Dividenden.

Insgesamt sind in den Eisen- und Stahlwerken des deutschen Zollgebietes
wohl rd. 2 1/2 Milliarden M festgelegt.

Vergleicht man die in den grofen Unternehmen der Eisenindustrie er-
zielten Reingewinne mit den gezahlten Steuern und sozialen Lasten, unter
denen die freiwilligen Wohlfahrtsausgaben bei vielen Gesellschaften weitaus
an der Spitze stehen, so ergibt sich, daR der Verdienst sehr oft nur unwesent-
lich hoher ist als die Summe der' Steuern und Lasten, und daB diese in
unginstigen Jahren sogar héaufig den Reingewinn, und zwar zum Teil recht
erheblich, Ubersteigen.

Die Zunahme der Ausgaben fiur die gesetzliche Kranken-, Unfall- und
Invalidenversicherung ist in der Abbildung 19 dargestellt. Die Summe der
jahrlichen Einnahmen aus der gesetzlichen Arbeiterversicherung belauft sich
zur Zeit auf reichlich 1 Milliarde M, diejenige der Ausgaben auf etwa 900
Millionen M. Die hiermit angeschnittene Frage der durch unsere sozial-
politische Gesetzgebung der Industrie auferlegten Lasten will ich, da sie ein
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reichlich erdrtertes Thema darstellt, nicht weiter verfolgen; nur das méchte
ich aber doch erwdhnen, daR unter dieser Belastung die deutsche Eisen-
industrie namentlich auf dem Weltmarkt beim Kampfe gegen weniger be-
lastete Mitbewerber schwer zu leiden hat, und daR ein Stillstand auf dieser
Bahn unbedingt eintreten muB, wenn anders unsere Industrie ihre Wettbhe-
werbfahigkeit nicht verlieren soll. Im allgemeinen wird bei Erdrterung dieser
Verhdltnisse immer verkannt, dal die formelle Teilung der Lasten zwischen
Arbeitgeber und Arbeitnehmer rein fingiert ist, weil der auf den letzteren
entfallende Anteil der Lasten Uber kurz oder lang, meist aber unmittelbar
oder doch nach sehr kurzer Zeit, zu einer entsprechenden Lohnerhdhung fuhrt.

Abb. 20. Entwicklung der Arbeitsverdienste Abb. 21. Entwicklung der wesentlich-

der

Firma Krupp und im deutschen Bergbau sten Lebensmittelpreise der Krupp-
1887 bis 1907. sehen Konsumanstalt in Essen und der
durchschnittlichen Tageléhne auf der
Kruppschen GuRstahlfabrik in Essen
1887 his 1912.
Abbildung 20 zeigt die Entwicklung der Arbeitsverdienste bei der Firma
Krupp und im deutschen Bergbau. Man sieht daraus, daB sich die Aufwaérts-
bewegung dieser Lohne sehr gleichméaRig vollzogen hat, und daB die in
der westdeutschen Eisenindustrie gezahlten Lo6hne die zum Vergleich heran-
gezogenen Bergarbeiterléhne Ubertreffen.
Abbildung 21 veranschaulicht die Steigerung der wesentlichsten Lebens-
mittelpreise der Kruppschen Konsumanstalt und der durchschnittlichen Tage-
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16hne auf der Kruppschen GufRstahlfabrik in Essen in den Jahren 1887 bis 1912.
Diese sehr interessante Darstellung zeigt, daB sich der durchschnittliche Lohn

in den genannten 25 Jahren von 3,71 M auf 5,69 M, d. h. um reichlich 53 vH,
gehoben hat, eine Steigerung, hinter der die Erhdhung der Lebensmittel-
preise weit zuriickbleibt; es liegt hierin ein Beweis dafir, in welch aufer-
ordentlich hohem MaRe sich die wirtschaftliche Lage und die Lebenshaltung
der Arbeiterschaft gehoben hat, wobei noch zubeachten ist, dall dieAr-
beitsdauer zum Teil nicht unwesentlich verkirzt worden ist.

Die Zahl der in der deutschen Eisenindustrie beschéftigtenArbeitskrafte
ist in den letzten 25 Jahren von rd. 206 000 auf etwa 440000 gestiegen;
sie hat sich also in dem genannten Zeitrdume weit mehr als verdoppelt. An
Léhnen wurden schon im Jahre 1907 {ber 500 Millionen M gezahlt, was
gleichfalls die hohe Bedeutung der Eisenindustrie fir das deutsche Wirt-
schaftsleben kennzeichnet.

Von grofRter Wichtigkeit fir die zukinftige Entwicklung unserer Eisen-
industrie ist ferner die Forderung nach Erniedrigung der Befdrderungskosten
fur die Rohstoffe, der durch weitere Ausgestaltung der Eisenbahnen, nament-
lich auch durch Vergroferung des Fassungsraumes der Wagen, wo erforder-
lich durch Herabsetzung der Frachttarife und durch Herstellung leistungs-
fahiger Wasserstralen, Rechnung getragen werden mufRte. Auch diese Frage
kann ich hier nur andeuten.

Ich will nicht schlieBen, ohne auf den bedeutenden Anteil hinzuweisen,
den der Maschinenbau an dem wirtschaftlichen Aufschwinge Deutschlands
im allgemeinen und insbesondere an der Entwicklung der deutschen Eisen-
industrie hat. Bildet er doch eine der wichtigsten Triebkrédfte fir jeden
technischen Fortschritt, da sich unsere ganze gewerbliche Téatigkeit in der
Hauptsache auf maschinentechnischer Grundlage aufbaut, ohne die die ge-
waltigen Leistungen unserer Industrie Uberhaupt nicht zu erzielen wéren.

Der Wert der gesamten Jahreserzeugung des deutschen Maschinenbaues
belauft sich heute nach Abzug der elektrischen und sonstigen fertig be-
zogenen Maschinen und Maschinenteile nach einer kirzlich vom Verein deut-
scher Maschinenbau-Anstalten vorgenommenen Erhebung auf rd. 2,5 Milli-
arden M, entsprechend 5700 M fir jeden in der Maschinenindustrie besché&f-
tigten Arbeiter. Die Arbeiterzahl kann mit reichlich 440000 angenommen
werden. Wert der Jahreserzeugung sowohl wie Arbeiterzahl sind demnach
ziemlich gleich den fir die Eisenindustrie geltenden Zahlen.

An Lo6hnen zahlt die deutsche Maschinenindustrie zur Zeit jahrlich etwa
635 Millionen M, eine Summe, die mehr als ein Viertel des gesamten Ver-
kaufwertes ihrer Erzeugnisse ausmacht und die Bedeutung des Maschinen-
baues als verfeinernde Industrie kennzeichnet.

Die deutsche Maschinenausfuhr steht an der Spitze aller Ausfuhrwaren
und betrug im Jahre 1913 rd. 595000 t im Werte von 678 Millionen M
gegen einige 50 Millionen M im Jahre 1888. Bericksichtigt man, dal heute
tber 27 vH unserer Maschinenerzeugung ins Ausland gehen, und daf unsere
Maschinenausfuhr fast das Siebenfache, dem Werte nach sogar Uber das
Achtfache der Maschineneinfuhr betrédgt, so ersiehnt man hieraus, daB die
deutsche Maschinenindustrie es verstanden hat, durch die Gite und Billigkeit
ihrer Erzeugnisse nicht nur die fremden Maschinen in wachsendem MaRe
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vom heimischen Markte zu verdrédngen, sondern sich auch einen groBen Teil
der ausldndischen Absatzgebiete zu erobern.

Nimmt man die gesamte Jahreserzeugung unserer Eisenindustrie zu 2,22
Milliarden Al an, so finden hiervon in der Maschinenindustrie 19 vH Absatz,
so dal der Maschinenbau nicht nur als Lieferer, sondern auch als Abnehmer
vinserer Eisenindustrie eine bedeutende Rolle spielt, die um so hdher zu
veranschlagen ist, als es sich hier um einen gleichmdaRige Beschéftigung sichern-
eden und stets wachsenden Absatz handelt, mit dem die Eisenindustrie be-
stimmt rechnen kann. Beide Industrien sind untrennbar verbunden, und es
1aBt sich schwer sagen, ob der eigentlichen Eisenhiittentechnik oder der
Maschinentechnik das groRere Verdienst an dem wirtschaftlichen Aufschwung
-zuzuschreiben ist, der natirlich auch der kaufmannischen Umsicht und Genialitat
-nicht entbehren konnte.

Dieselbe Wechselwirkung, die zwischen der Eisen- und Maschinenindustrie
besteht, verbindet erstere auch mit der elektrotechnischen Industrie sowie
mit dem Verkehrs- und Baugewerbe. Die Eisenbahn ist der Hauptabnehmer
unserer Eisenindustrie, was schon aus der Tatsache erhellt, daB das deutsche
Eisenbahnnetz in den letzten 25 Jahren von rd. 38 000 km auf rd. 62000 km
Bahnldnge ausgebaut worden ist. Es wird heute nur von dem in seiner
mehr als sechsfachen Ausdehnung allerdings viel gewaltigeren Eisenbahn-
netz der Vereinigten Staaten Ubertroffen. Ebenso hat der Eisenhoch- und
Brickenbau in Deutschland gewaltige Fortschritte gemacht. Der Raumgehalt
-der deutschen Handelsflotte hat sich seit 1888 von rd. 1,2 Millionen auf
rd. 3,1 Millionen Netto-Registertonnen, d. h. auf das Zweieinhalbfache, erhdht
und steht heute, allerdings in gewaltigem Abstande hinter der fast viermal
so groBen Handelsflotte Grofbritanniens, unter den Handelsflotten der Welt
an zweiter Stelle. Vor allem hat die Uberlegenheit unserer Eisenindustrie
auch den gewaltige Anforderungen stellenden Ausbau der deutschen Kriegs-
marine ermdglicht.

Alles in allem betrachtet, hat das Eisen in unserem Wairtschaftsleben eine
Bedeutung gewonnen, die nicht ihresgleichen hat. Wir kdnnen mit Stolz
und Freude feststellen, daR die deutsche Eisenindustrie in den verflossenen
25 Jahren der Regierung Kaiser Wilhelms Il. staunenswerte Fortschritte ge-
macht und wesentlich mit dazu beigetragen hat, Deutschland wirtschaftlich
zu stdrken, den Wohlstand und die Lebenshaltung unseres Volkes in unge-
ahnter Weise zu heben und unsere Verteidigung zu Wasser und zu Lande
mit den vollkommensten Errungenschaften der Technik auszuristen. Die
Erhaltung und Weiterbildung unserer Eisenindustrie als eines der Grund-
pfeiler unserer gewerblichen Téatigkeit Uberhaupt ist deshalb fir die Sicher-
heit, den Wohlstand und die Zukunft unseres Vaterlandes eine unerlaBliche
Voraussetzung, denn auf sie findet das Wort unseres genialsten deutschen
Eisenhittenmannes, nach welchem der Zweck der Arbeit das Gemeinwohl
sein soll, volle Anwendung.
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Die Kohlenférderung des
Deutschen Reiches.

Die Steinkohlenférderung stellte sich im
Mérz auf 16 147 953 (15413 387) t; die Forderung,
die im Februar gegeniiber dem Vorjahre zuriick-
geblieben war, ist im Marz wiederum gestiegen,
m ersten Vierteljahr stellt sich die Steinkohlen-
forderung auf 47 981 665 (47 558 449) t, also etwa
auf 423000t mehr, wobei zu beachten bleibt, daB
im Jahre 1913 das Osterfest in den Maérz fiel.

Die Braunkohlenfdrderung betrug im
Maérz 7628352 (6706 221)t. Von Januar bis Méarz
wurden 22724375 (20917 977) t Braunkohlen ge-
fordert, oder fast 20000001 mehr.

Ein- und Ausfuhr von Stein-
Hohle, Einfuhr von Braun-
Hohle.

Die Einfuhr von Steinkohle betrug im
Marz 795 140 (709 229) t, im April 809689 (940715) t,
hat also gegeniber den Vormonaten wieder etwas
zugenommen. Die Einfuhr von Steinkohle im

465
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ersten Vierteljahr stellt sich infolge des starken
Rickganges im Februar auf 2 125212 (2177 843) t
Davon stammten aus GroBbritannien 1820219
(1862680)t. Die Ausfuhr von Steinkohle
erreichte im Méarz 2914 719 (2818 596) t, im April
2930875 (2938850) L Das Bestreben, den For-
deriiberschuR an das Ausland abzustoBen, dauert
fort. Im ersten Vierteljahre wurden 9031 341
(8463 171) t Steinkohle ausgefihrt. Davon gingen
nach Belgien 1532598 (1356 342) t, nach Frank-
reich 1033081 (727 140) t, nach Italien 252574
(224516) t, nach den Niederlanden 1563 224
(1642874) t, nach Oesterreich-Ungarn 3028039
(3350193) t, nach RuRland 789913 (429527)t,
nach der Schweiz 374473 (385155)t Der ge-
samte Ausfuhriberschu im ersten Vierteljahr
stellte sich auf 6906 129 (6285328) t, ist mithin
um (ber 620000t groBer. Die Einfuhr von
Braunkohle betrug im Marz 587252 (664108) t,
im April 809689 (650074)t Im ersten Viertel-
jahr wurden 1527461 (1732519)t Braunkohlen
eingefiihrt, oder 200000t weniger.

KoKserzeugung und -ausfuhr.

Die Kokserzeugung betrug im Marz 2727 326
2744 350) t. Im ersten Vierteljahr wurden 8018811
§7991 860;t Koks gewonnen oder kaum 27000 t
mehr. Von 1912 auf 1913 hatte sich die Koks-
gewinnung um rd. 1%, Mill. t gehoben. Hier zeigt
sich also aufs deutlichste der starke Riickgang
der Eisenindustrie, die ja in erster Linie auf den
Gebrauch von Koks zur Gewinnung von Roheisen
aus den Erzen angewiesen ist. Die Koksaus-
fuhr betrug im Mérz 414407 (563977) t, bleibt
also wie in den ersten zwei Monaten des Jahres
hinter der vorjahrigen zuriick, was sich aus der
geringeren Aufnahmeféahigkeit der ausléandischen
Eisenindustrie erklart, In den ersten drei Monaten
wurden 1356887 (1702 752) t Koks ausgefiihrt,
d. h. fast 3500001weniger. Von der Ausfuhr kamen
auf Belgien 208534 ?283964)t, aut Frankreich
430 163 (693803) t, auf Oesterreich-Ungarn 245351
(272904) t, auf die Niederlande 77 786 (85754)t,
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auf RuRland 97071 (78878)t, auf die Schweiz
109 727 (93 111) t, auf Schweden 24520 (29928) :.
auf Chile 29515 (21957) t, auf Mexiko 17026
(8423) t, auf die Vereinigten Staaten 6336 (1343) t,
auf Japan 3475 (1795) t.

Einfuhr von Eisenerz, Ein-
und Ausfuhr von Roheisen.

Die Einfuhr von Eisenerz stellte sich im
Marz auf 1066672 (1987925)t, im April auf
1225378 (1190362) t. Im ersten Vierteljahr wur-
den 3020482 (3134323)t eingefihrt. Davon
kamen aus Spanien 806 551 (973 465) t, aus Schwe-
den 725776 (876426)t, aus Frankreich 979 746
(854597) t, aus RuBland 141740 (82289) t, aus
Algerien 130640 (133404)t, aus Tunis 46542
(22533) t, aus Brifisch-Indien 11964 (16349) i.
An Roheisen wurden eingefihrt im Mérz 7086
(6266) t, im April 10451 (8978) t, im ersten Viertel-
jahr 23104 (24928) t, davon aus GroBbritannien
14697 (12 241)t, aus Schweden 6622 (11 283) 1.
Die Ausfuhr von Roheisen betrug im Marz
62555 (77 216)t, im April 65885 (96 369) t. Die
Ausfuhr 188t nach, weil die Ausfuhrlander ent-
sprechend weniger aufnahmeféhig geworden
sind, da auch in ihnen ein Riickgang der Wirt-
schaftslage eingetreten ist Die Ausfuhr im ersten
Vierteljahr betrug 153557 (232027)t. Im ein-
zelnen gingen nach Belgien 51254 (112490)t,
nach Frankreich 28825 (32531) t, nach GroRbri-
tannien 14599 (11603) t, nach Italien 16313
(19541) t, nach den Niederlanden 9182 (14 351) t,
nach Oesterreich-Ungam 9122 (25 288) t, nach der
Schweiz 9654 (12 106) t Bemerkenswert ist dic-
Ausfuhr von 18761 nach Japan und 4267 t nach
den Vereinigten Staaten, wohin im Vorjahre nichts
ausgefuhrt wurde. Der Ausfuhriberschuf von
Roheisen stellte sich im Marz auf 55457 (70951)6

Die Roheisenerzeugung
Deutschlands.

Die Roheisenerzeugung Deutschlands betrug
im Mérz 1602 896 (1629436) t, im April 1534429
(1588 701) t Die Erzeugung bleibt wie in den
Vormonaten weiter hinter dem Vergteichsmonat
des Vorjahres zuriick. In den ersten vier Mo-
naten Januar bis April wurden 6149 690 (6 323 386) t,
oder rd. 170000t Roheisen weniger als im Vor-
jahre, erblasen. Der Roheisenversand hat sich
freilich trotz des Rickganges der Erzeugung im
ganzen auf der friiheren Hohe gehalten.

Die Roheisenerzeugung der
Vereinigten Staaten von
Nordamerika.

Die Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten
betrug im Mérz 2,34 (2,76) t, im April 2,27 (2,75) t
Sie steht hinter der voijahrigen nach wie vor
zuriick, wenngleich die Erzeugung in den letzten
beiden Monaten diejenige der ersten Jahres-
monate wieder nicht unbetrachtlich ubertrifft
Die Zahl der in Betrieb befindlichen Hochdfen
ist wieder etwas gestiegen.
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Der Versand des Stahlwerks-
verbandes.

Der Versand des Stahlwerkverbandes an Pro-
dukten A betrug im Mérz 560 527 (562 277) t, im
April 505000 (566000) t Er bleibt mithin weiter
gegeniber dem Vorjahre zuriick, wéhrend er sich
etwas hoher als in den ersten beiden Monaten
des Jahres stellt. Im einzelnen entfielen auf
Halbzeug im Marz 153 170 (151 688) t, im April
134000 (138710)t, auf Eisenbahnmaterial
im Maérz 206324 (232437)t, im April 19700C
(234252) t, auf Formeisen im Madarz 201033
(178152) t, im April 174000 (193327) t. Die
ricklaufige Bewegung hat nunmehr auch den
Versand von Eisenbahnmaterial ergriffen.

Reichsbank, Bank von Eng-
land, Bank von Frankreich im
Mérz und April 1913 und 1914.

Die Geldflissigkeit hat auch im dritten und
vierten Monat, trotzdem zahlreiche Anleihebe-
dirfnisse besonders auch der Balkanstaaten ge-
deckt werden mufBten, weiter angehalten. Auch
die politischen Besorgnisse und die dadurch be-
dingte Unlust der Borse haben den Geldmarkt
nicht zu beunruhigen vermocht. Die Reichsbhank
und ebenso die groBen fremden Notenbanken
haben an ihrem Diskont wéahrend des ganzen
Mérz und April festgehalten, anderseits zeigt
auch RuBland, das den Diskont noch nicht herab-
gesetzt hatte, eine geringfiigige Erleichterung
auf dem Geldmérkte. Der Metallbestand der
Reichsbank erieichte den hoéchsten Stand am
23. April mit 1691 (1306 bezw. 1285) Mill. M, st
also bedeutend gestiegen, in der letzten April-
woche haben die Barbestande eine Kleinigkeit
abgenommen. Das Wechselkonto verringerte
sich von 900 (1180 bezw. 1042) Mill. M in der
ersten Méarzwoche auf 864 Mill. M, am 23. Mérz,
stieg aber gegen SchluR des ersten Vierteljahres
um etwa 500 Mill. M auf 1362 (1717 bezw. 1652)
Mill. M. Im April sind dann die Wechselbestdnde
wieder auf 870 (1192 bezw. 1093) Mill. M zuriick-
gegangen. Die letzte Aprilwoche hat nur ein
leichtes Steigen auf 925 (1244 bezw. 1163)Mill.M
gebracht. Der Notenumlauf erreichte seinen
hochsten Stand mit 2428 (2325 bezw. 2099) Mill. M
Ende Marz und war bis zur dritten Aprilwoche
auf 1915 (1843 bezw. 1647) Mill. M zurickgegan-
gen. Die taglich falligen Verbindlich-
keiten haben ihren hdchsten Stand am 23. Mérz
mit 1094 (798 bezw. 803) Mill. M erreicht, wah-
rend sie Ende April nur 825 (587 bezw. 680).
Mill. M betragen.

Die Bank von England zeigt im Gegensatz
zur Deutschen Reichsbank in den letzten Monaten
eine nicht unbetrachtliche Belastung, die sich in
einem dauernd starken Riickgdnge der Bar-
bestande und in einer bedeutenden Verstarkung
des Wechselkontos aussprach, das allerdings im
April wesentlich gesunken ist. Einem hd&chster.
Stande der Metallbestdnde von 41,79 (37,48 bezw.
39,08) Mill. £ in der ersten Mérzwoche steht ein
niedrigster Stand von 36,03 (37,09 bezw. 3639)
Mill. £ gegeniiber. Der héchste Wechselbestanc
war am 1. April mit 46,68 (41,09 bezw. 41,86)
Mill. £. Die Staatsguthaben sind dauernd zuriick-
gegangen und erreichten ihren niedrigsten Stand
mit 18,80 (15,67 bezw. 18,60) Mill. £, wahrend sie
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in der vierten Marzwoche 28,74 (26,11 bezw. 25,86)
betrugen. Die Privatguthaben zeigen gegen-
(iber dem Vorjahre bis zur dritten Aprilwoche
keine wesentlichen Unterschiede; in der letzten
Aprilwoche stellten sie sich auf 43,13 (39,57 bezw.
41,34) Mill. f.

Bel der Bank von Frankreich dbertraf der
Metallbestand den des Vorjahres um etwa
400 Mill. Fr und ist langsam weiter gestiegen.
Er stellte sich Ende April auf 4276 (3841 bezw.
4040) Mill. Fr. Das Wechselkonto bleibt weiter
hinter dem vorjahrigen um 200 bis 300 MilL Fr
zurlick. Es hatte seinen hochsten Stand Anfang
April mit 1654 (1940 bezw. 1463) Mill. Fr. Der
Notenumlauf ging im Marz zuriick und stieg
bis Ende April auf 6038 (5748 bezw. 5330) MilL Fr.
Die Privatguthaben erreichten ihren hochsten
Stand am 19. Mdrz mit 690 (609 bezw. 731) Mill.
Fr und gingen im April standig zuriick.

Der Arbeitsmarkt.

In den vier Monaten 1914 kamen nach der
Statistik des ,Arbeitsnachweis in Deutschland”
im Vergleich mit 1913 auf 100 offene Stetten Ar-
beitsuchende:

1914
ménnl.  weibl. zusammen
Januar 221,94 103,96 172,00
Februar . 195,24 94,47 152,62
Mérz 168,15 90,84 137,21
1913
ménnl.  weibl. zusammen
Januar 161,80 96,40 137,10
Februar . 161,40 88,80 131,40
Mérz 141,03 87,09 118,92

s Kurven nach der Statistik
des ,,Arbeitsnachweises in Deutschland“
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Nach dem ,Reichsarbeitsblatt* kamen entspre-
chend auf 100 offene Steilen Arbeitsuchende:

1914 1913
mannl. weibl.  mannl. weibl.
Januar . . 234 105 191 98
Februar . .28 97 190 91
Mirz . . . 173 92 168 87

Kurven nach dem ,Reichsarbeitsblatt®

Am Arbeitsmarkt ist im Méarz gegeniber den
Vormonaten eine nicht unerhebliche Besserung
eingetreten, die freilich zum groBen Teil auf den

sich stets zum Apriltcrmin geltend machenden
Bedarf an Arbeitskraften zuriickzufiihren ist Auch
1aBt sich eine leichte Besserung der Bautatigkeit
namentlich in kleineren Stadten nicht verkennen;
infolgedessen hat sich auch die mit dem Bau-
gewerbe in Zusammenhang stehende Baustoff-
industrie (Ziegeleien, Holzgewerbe) gebessert.
Festzustellen ist ferner eine leichte Belebung in
der Textilindustrie, wenn auch insbesondere die
Baumwollspinnereien und -Webereien noch immer
tber ungentigende Beschaftigung klagen. Nach-
gelassen hat die Tatigkeit weiter im Steinkohleu-
und Braunkohlenbergbau. Auch die Eisen- und
Stahlindustrie 148t in ihrem Beschéftigungsgrad
zu winschen Ubrig und nicht weniger der Ma-
schinenbau mit Ausnahme einiger Spezialmaschi-
nenzweige. Die elektrische und chemische In-
dustrie haben dagegen ihren befriedigenden Be-
schaftigungsgrad behaupten kdnnen.
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AUS LITERATUR UND PRAXIS; BUCHBESPRECHUNGEN.

BILDUNGSWESEN.

Hochschulbildung fur Unternehmer.

Karl ThieB8, bisher Professor an
der Technischen Hochschule in Danzig,
jetzt an der Kdélner Handelshochschule,
bemuht sich in einem letzthin in Schmol-
lers Jahrbuch erschienenen Aufsatze die
Hochschulbildung fir die zukinftige
Unternehmergeneration als wiinschens-
wert und durchfiithrbar nachzuweisen.
Seine Ausfihrungen dirfen jedenfalls
allseitige Beachtung, auch bei den
Gegnern einer immer weiteren Ausdeh-
nung von Hochschulstudium und Exa-
menswesen, beanspruchen.

Er beginnt mit einer kurzen Dar-
legung des geschichtlich gewordenen
W irkungskreises der Universitaten. For-
schung und Lehre sind ihre Doppel-
aufgaben. Die Lehre aber war bisher
fast ausschlieRlich auf die Ausbildung
fur den oOffentlichen Dienst zugeschnit-
ten, d. h. fur Beamtenlau bahnen und
fir streng geregelte Berufe, wie die
der Aerzte, Anwaélte usw. Dieser Ge-
sichtspunkt stand bei allen Anschauun-
gen Uber Hochschulwesen so im Vor-
dergrund, daB auch die neu gegriin-
deten Technischen Hochschulen ihre
Lehrgédnge auf die Ausbildung der Be-
amten des hoheren technischen Staats-
und Gemeindedienste5Zuschnitten. Erst
seit Ende der 90er Jahre mit der Neu-
ordnung ihres Prifung» wesens beginnt
sich bei ihnen Schritt fir Schritt eine
neue Richtung anzubahnen. Selbst auf
den landwirtschaftlichen Hochschulen,
die ThieR die »ersten ausgesprochenen
Unternehmerakademien« nennt, uUber-
wiegt bis zum heutigen Tage die Be-
amtenausbildung (Landmesser, Fach-
lehrer usw.). Am (berzeugendsten
aber spricht fir das Uebergewicht der
Beamtenausbildung in der akademi-
schen Ueberlieferung das Streben selbst
der neuesten Hochschulgebilde, der
Handelshochschulen, nach Beamtenaus-
bildung (Handelslehrer, Handelskam-
mersekretare, Forthildungjlingerer Kon-
sulat und Verwaltungsbeamter) und
nach Berechtigungen. Die Griinde
liegen darin, daB die meisten Hoch-
schulen Staatsanstalten sind, daB noch
immer das Ziel in den meisten Be-
rufen mit Hochschulbildung eine staat-

liche Anstellung ist, daR die Anforde-
rungen fir die groRen staatlichen Be-
rufe genau bekannt sind und auch pé&-
dagogisch die Durchsetzung der erfor-
derlichen Lehrplane den kiinftigen Be-
amten gegeniuber trotz akademischer
Freiheit ausreichend madglich ist

So war es bisher. Man muR aber
mit der Tatsache rechnen, daf fur
immer neue freie Berufe, die eine staat-
liche Anstellung nicht erstreben und
deren spatere Laufbahn nicht von einem
Examen abhédngt, die Ausbildung an
den Hochschulen gesucht wird. Soll
man diese an Zahl stdndig zunehmende
Gruppe der Studierenden nur inner-
halb der alten Studiengédnge dulden,

oder soll man den Lehrbetrieb der
Hochschulen ihren Bedirfnissen an-
passen? Eine hervorragend wichtige

Gruppe unter diesen Hochschulbesu-
chern stellen die zuklnftigen Unter-
nehmer und Leiter wirtschaftlicher
GrolRbetriebe dar. Die Frage ihrer
Ausbildung sucht ThieB zu kléaren.

Je é&lter unsere Industrieentwicklung
wird, je mehr l&4Bt sich die zukunftige
Unternehmergeneration schon in der
Jugend fassen; sie besteht mehr und
mehr aus den Sdhnen und Erben der
jetzigen Unternehmer, der Besitzer von
Landgitern, Fabriken, GroBhindels-
hausern, Banken, Verlagsanstalten oder
von Grofaktiondren der Aktiengesell-
schaften, die ihren Erben dadurch eine
Anwartschaft auf Direktoren- und Auf-
sichtsratsposten geben. Hat die Aus-
bildung dieses Unternehmemachwuch-
ses ein so wesentliches Interesse, dal}
dafiir den Hochschulen besondere Mal3-
nahmen zugemutet werden konnen?
Die hervorragendsten Fihrer unseres
derzeitigen Wirtschaftslebens sind an-
dere Wege der BerufsVVorbereitung ge-
gangen, in der Landwirtschaft durch
die Offizierslaufbahn, im GroRhandel
durch Lehrzeit, Reisen, langjahrige Be-
schéftigung im Awusland, in der Indu-
strie bisher im wesentlichen durch
harte Lebens- und Berufserfahrung, wie
sie das Aufsteigen aus kleineren Ver-
haltnissen mit sich bringt und die zu
Unternehmereigenschaften fuhren, die
auch die allerbeste Hochschulbildung
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nicht ersetzen kann. Aber sind diese
Eigenschaften unersetzlich, so sind sie
auch unvererblich. Man mufB sich
durchaus von der Illusion freimachen,
als ob man in den Erben groBer Fa-
brikherren die Eigenschaften des Self-
mademan durch Erziehung entwickeln
konne. Diese Erkenntnis ist nicht so
niederdriickend, wie es im ersten Augen-
blick erscheint, weil die gedachten
Eigenschalten im durchgebildeten Grof3-
betrieb an Wert verlieren. Es kommt
jetzt auf andere Dinge mehr an. Selbst-
beschrdnkung gegenuber allem Einzel-
nen, richtige Auswahl der Mitarbeiter,
straffe Zusammenfassung des Ganzen
ist heute die Hauptaufgabe des Grof-
unternehmers geworden. Fir die Aus-
bildung folgt daraus ohne weiteres,
dal nicht die praktische Anlemung der
technischen oder kaufménnischen Ein-
zelheiten, sondern die Erziehung zu
weitem Blick, umfassender Kenntnis
von Menschen, Ideen und Dingen, die
Erziehung zur Selbstbehauptung in
vielseitigen Geschéftsverbindungen das
wichtigste Erfordernis geworden ist,
und fir solche Erziehung ist doch wohl
die deutsche Hochschule der rechte
Ort. Das sind einige der Leitsatze,
die von ThieR und dem von ihm zi-
tierten Wiedenfeld der Abneigung gegen
eine von der friheren abweichende
Ausbildung der Unternehmer entgegen-
gestellt werden.

Bei der Hochschulbildung fur zukiinf-
tige Unternehmer ist zunédchst natirlich
die Einfihrung in Fachkenntnisse die
eine Seite der Ausbildung. Zu ihr kommt
die Einfihrung in die Gesamtheit un-
seres Staats- und Wirtschaftslebens
durch  Volkswirtschaft, Sozialpolitik,
Rechts- und Verwaltungskunde. Diese
Einflihrung ist von hoher allgemeiner
Wi ichtigkeit, denn der GroBunterneh-
mer hat eine gewaltige Macht, daher
auch eine gewaltige Verantwortung im
offentlichen Leben. In der Gemein-
samkeit dieser Studien mit denen der
zukinftigen Beamten soll zugleich ein
besseres Verstdndnis zwischen diesen
beiden unser offentliches Leben be-
herrschenden Gruppen angebahnt wer-
den. Einen ahnlichen Vorteil verspricht
sich ThieB von dem gemeinsamen Stu-
dium der zukinftigen Unternehmer,
mit denen, die berufen sind, ihre ersten
Mitarbeiter und Berater zu werden.
Endlich kann auch ein besseres Zu-
sammenarbeiten zwischen Unterneh-

mern und Gelehrten durch gemein-
samen Studiengang gefdrdert werden.
Neben die Uebermittlung von Kennt-
nissen und die Weckung des Verstand-
nisses fir andere Arbeitsgebiete tritt
die Charakterbildung als Unter-
richtziel. Das Pflichtgefiihl zu starken,
die Selbsterziehung zu entwickeln sind
hier die Aufgaben. An der ersten Unter-
nehmergeneration loste die fruh ein-
setzende Schule des Lebens die Auf-
gabe der Charakterbildung, an ihren
Erben mufR sie auf mehr theoretischem
Wege angestiebt werden. Die wohl-
tatige klassenbildende Kraft der deut-
schen Hochschule, die studentischen
Verbindungen, innerhalb deren Persdn-
lichkeit mehr gilt als Reichtum, ver-
mdgen einen sittlichen Halt zu ver-
mitteln.

Die Einwéande, die gegen das Hoch-
schulstudium der zukinftigen Unter-
nehmer, vor allem aus den Unter-
nehmerkreisen selbst, erhoben werden,
sind im wesentlichen folgende: Zu-
nachst hétten die Hochschulen weder
geniigend geeignete Vorlesungen fir
diesen Zweck, noch auf Studierende,
die nicht auf die Ablegung eines Exa-
mens angewiesen seien, den geniligen-
den EinfluB zur ausgiebigen Benutzung
ihrer Einrichtungen. Unter diesen Um-
stdnden bedeute das Studium zumeist
verlorene Zeit, vergeudete Jugendkraft,
Entwdhnung von straffer Arbeit, es er-
zeuge eine rein &uBerliche Ueber-
schatzung akademischen Wesens, eine
Unterschdtzung der wirtschaftlichen
Arbeit, eine Abneigung gegen die ge-
schéftliche Kleinarbeit. Fir die Ge-
wissenhaften bestehe die Gefahr, wis-
senschaftlich abgelenkt zu werden.
Aber auch gegenuber geeigneten Stu-
dienpléanen und sachgemaRer Benutzung
seien vielseitiger Kontordienst und
jahrelange Auslandpraxis durch kein
Studium zu ersetzen. Neben ihnen
aber nehme das akademische Studium
zu viel Zeit, lieRe den Unternehmer zu
spat in leitende Stellen kommen, wenn
seine EntschluBfahigkeit schon zermurbt
und eine innerliche Abwendung vom
Unternehmerberuf erfolgt sei. Nicht
wenige Unternehmer hatten bisher
schon das akademische Studium zwar
als eine Bereicherung ihres Lebens
empfunden, aber beklagt, daB es ihnen
oft eine Hemmung im Beruf gewesen
sei, da es die harte, einseitige Geschafts-
energie bréche.
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ThieB gibt zu, daR in diesen Ein-
wénden manches Richtige liege, sie
wollen ihm aber nicht durchschlagend
erscheinen, vor allem nicht fir die Zu-
kunft, in der seiner Meinung nach die
harte Eigennutzigkeit im Geschéftsver-
kehr nicht mehr am Platze sei, in der
jedenfalls im ganzen eine Generation
gebildeter, kenntnisreicher und pflicht-
treuer GroRunternehmer zur Fortfih-
rung der bestehenden Betriebe mehr
not tue als ein paar geniale Kraft- und
Hemdé&rmelnatureii.

Zum Durchlaufen eines ordnungs-
méRigen, abgeschlossenen Studiengan-
ges soll den zukiinftigen Unternehmer
vor allem ein gesellschaftlicher Zwang
treiben, die offentliche Meinung, die
Auffassung der Standesgenossen oder
die des Vorgefundenen oder erstrebten
gesellschaftlichen Kreises. Vor allem
wird auch den einmal in das Studium
eingetretenen die besondere Auffassung
der akademisch Gebildeten zum Exa-
mensabschiuB drdngen, inshesondere
wenn das Diplom als das allen staat-
lichen Prifungen und dem Doktorgrad
vorhergehende Erfordernis einmal all-
gemein geworden sein wird.

In weichem AusmaR die verschie-
denen Facher in den Studiengang des
zukilnftigen Unternehmers einzufligen
sind, darlber geht der Streit der Mei-
nungen. Der Einwand gegen die sonst
als Hauptfach in Betracht kommende
Volkswirtschaftslehre, sie sei als Denk-
schule wenig oder gar nicht geeignet,
scheint Thiefl nicht stichhaltig: selbst-
verstdndlich aber haben Verdnderungen
in der Behandlung und Anpassung im
Stoff stattzufinden, In der ganzen Un-
terrichtstechnik haben sich Anpassun-
gen zu vollziehen, die aus dem Ge-
sichtspunkte herauswachsen, dal hier
eine ganz freiwillig kommende, fir das
Gesamtwohl wichtige Gruppe von Stu-
denten nur durch Geschick und per-
sOnliche Leistung gewonnen werden
kann. Um ihr Interesse mul geworben
werden; in der Fiuhrung von Hohe zu
Hohe der Erkenntnis missen ohne
Gedanken an Verwertung, Examen,
Laufbahn die zukinftigen Unternehmer
mit den zukinftigen Gelehrten, Beam-
ten, Publizisten zu einem einzigen so-
zialen Kreis zusammenwachsen; dahin
muf das Streben des Unterrichtes
gehen. Seminaristische  Uebungen,
Studienreisen mit ihrer nahen person-
lichen Berithrung mit den Leuten aus

anderen Lebenskreisen des In- und
Auslandes treten hinzu.

Gut ware es freilich, wenn der so
entstehende innere Drang zu einem
ordnungsmaRigen Studium auch durch
einen gesellschaftlichen Zwang zur Ab-
legung eines SchluRexamens verstarkt
wirde, etwa in der Art, wie ihn die
angelséchsischen Hochschulen haben.
Hier wird der Graduierte Alter Herr
der Hochschule selbst und gewinnt
damit fir das Leben eine wertvolle
korporative Verbindung, die ihre Faden
Uber die ganze Welt ziehL Ein &hn-
licher gesellschaftlicher Zwang kdnnte
unter unseren Verhéltnissen durch die
Alt-Herren-Verbédnde unserer studen-
tischen Verbindungen ausgelibt wer-
den. Gewisse Ansdtze zu einem Zu-
sammenschlufl nach akademischen Gra-
den, auch nach bestimmten Hoch-
schulen finden sich auch bereits im
Verband Deutscher Diplomingenieure
und im Verband Deutscher Diplom-
kaufleute. Die Mitglieder des letzteren
setzen ihrem Namen nach englischem
Vorbild ein Kennzeichen der besuchten
Handelshochschule zu. Ausgeschlossen
erscheint dagegen ThieB ein Zwang
auf dem Wege, daB man etwa die
Ausiibung der Unternehmerfunktion von
einem Examen abhdngig macht; auch
die Hochschule soll nach seiner Mei-
nung keinen Versuch machen, irgend
einen Druck auf die zukinftigen Unter-
nehmer auszuliben. Viele werden sich
zu einem vollen Studium doch nicht
entschlieBen und auch ein unvollkom-
menes Studium als Horer sei besser
als gar keines, ganz abgesehen davon,
daB es gerade im Unternehmerstand
immer wieder von unten aufsteigende
Leute geben werde, die sich nach aka-
demischen Studien sehnen, ohne die
Licken ihrer Schulbildung nachholen
zu kénnen.

Zum Schluf wendet sich ThieR gegen
die Auffassung, daB es nicht lohnen
kdénne, fur die kleine Gruppe der zu-
kunftigen Unternehmer besondere Ein-
richtungen zu treffen oder daf die Ge-
fahr bestehe, die Hochschulen von
ihren hochsten Zielen zugunsten prak-
tischer Aufgaben abzudréngen. Er ver-
spricht sich gerade von den hier vor-
liegenden besonderen Lehraufgaben
eine Bereicherung und Vertiefung des
ganzen Lehrbetriebes und schlieRt seine
Ausfihrungen in diesem Sinne mit den
Worten: »Was der neuen Aufgabe der
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Unternehmerausbildung an Hochschu-
len frommt, das hilft zugleich die alten,

langst anerkannten und gepflegten
Lehraufgaben besser und tiefer er-
fullen.« G. O.

Die Universitdt Hongkong.

Als groBtes englisch - chinesisches
Hochschulunternehmen muf die Uni-
versitdt Hongkong nicht nur die rege
Beachtung der in China téatigen Deut-
schen, sondern auch aller an Chinas
Entwicklung in kommerzieller und kul-
tureller Beziehung interessierten Lands-
leute in der Heimat finden.

Die Vorgeschichte der Universitat
spielt bis in das Jahr 1905 zuriick, doch
trat erst 1907 der Gouverneur von
Hongkong mit dem Plan hervor, das
im Jahre 1887 gegriindete College of
Medicine for Chinese, dessen Unter-
richt auf verschiedene Hospitdler an-
gewiesen war und wohl infolge dieses
Mangels an eigenen Unterrichtsrdumen
nie zur Blite kam, zusammen mit dem
Technical Institute zu einer Universitat
auszubauen. Im Gegensdtze zu unserer
deutsch - chinesischen Hochschule in
Tsingtau ist die Universitdt Hongkong
aber durchaus keine eigentliche Regie-
rungsgrindung, sondern sie verdankt
ihr Dasein der Opferwilligkeit einiger
weniger englischer Firmen und in der
Hauptsache sogar der reicher Chinesen
und Parsis in Hongkong, Siidchina und
den Stralts Settlements, die man fir
den Plan einer allen Ostasiaten ohne
Unterschied der Rasse und Nationali-
tdt zugute kommenden Universitdt zu
begeistern verstand, ein sicher aus-
gezeichneter Weg fur fremde Kultur-
unternehmungen in China, zu dem wir
Deutsche bisher leider den Schlissel
noch nicht finden konnten. Diese
groRen Stiftungen, welche im einzelnen
in die Zehntausende gehen, sind na-
mentlich in Sidchina durchaus nichts
Seltenes, sondern es ist eine, beson-
ders in der Revolution in die Erschei-
nung getretene Tatsache, daR sich der
im Ausland reich gewordene Chinese
fir die geistige und politische Hebung
seines Volkes einsetzt Der erste grofRe
Stifter war der Parse H. N. Mody,
Sohn des verstorbenen Sir’s Mody, der
gleich beim Auftauchen der |Idee
300000 M *) fur die Gebdude und

i) Es ist stets 1$ = 2,00 M gesetzt.

60000 M fir ihre Ausstattung zur Ver-
figung stellte. Diesem Beispiel folgten
andere reiche Chinesen mit Betrdgen
von 220000 M. Da gleichwohl die An-
gelegenheit ins Stocken geriet, als der
mit den Vorarbeiten betraute Aus-
schuB die Sicherung eines Gebaude-
fonds von 2 Millionen M und eines
Ausstattungsfonds von 200000 M als
Vorbedingung hinstellte, von dem
Grundsatz ausgehend, daB nur eine
grolRartige oder gar keine Universitats-
anlage beschafft werden misse, sprang
auf Anregung I. H. Scotts das bekannte
ostasiatische Bankhaus Butterfield &
Swire mit einer Stiftung von 600000 M
und die Taikoo Sugar Refining Co.
sowie die Ocean Steamship Co. mit je
100000 M ein, ein Vorgang, der zwar
in Amerika bei Universitatsgruindungen
an der Tagesordnung ist, bei uns in
Deutschland aber wohl nur in der Mil-
lionenstiftung der Familie Heinrich
Lanz fur die Universitdt Heidelberg
eine Parallele findet. Man gewann
rasch auch die Mitarbeit der Chinesen,
indem man sie in geschickter Weise in
den Vordergrund schob und chinesi-
sche Sonderausschisse durch einfluf3-
reiche Chinesen im Kanton Macao,
Saigoon, Newchang, Amoy, Penang,
Weichow usw. griindete. Da uberdies
der Vizekdnig von Kanton, der Prasi-
dent des Seezolls Sir Robert Hart, die
Gouverneure der Straits Settlements
und von Macao und sogar der inter-
nationale Stadtrat von Schanghai Auf-
rufe erlieBen, ist der groRartige Erfolg
erklérlich, daB bis Ende 1909 1791658 M
gesammelt wurden, und zwar 1502358
von Chinesen und 289300 von Ange-
hérigen anderer Nationen. Es ist be-
merkenswert, daf diese hohen Sum-
men in China selbst aufgebracht wur-
den, wéahrend damals die Englénder im
Mutterlande, wo damals eine der Uni-
versitdt nichts weniger als gunstige
Stimmung herrschte, die Taschen zu-
hielten, so daf von dort die nur unbe-
deutende Summe von 17000 M zufloB.
Erst in den letzten Jahren zeigte sich
ein stdrkeres Interesse, insbesondere
bei den Industriellen, welche in Er-
kenntnis des Nutzens der englisch aus-
gebildeten Ingenieure fir die Erobe-
rung des chinesischen Marktes die ma-
schinellen Anlagen stifteten. Die Re-
gierung stellte den Grund und Boden
fir die Universitat zur Verfigung, und
zwar Kronland im Werte von 352594 M,
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und setzte ein Stipendium von 6000 M
jahrlich ein, dessen NutznieBer den
Ehrentitel »King Edward VIl Scholars«
fuhren, um das Interesse des Konigs
an der Universitdt zum Ausdrucl® zu
bringen.

Das Vermdgen der Universitat belief
sich im Jahre 1912 auf rd. 3 Millionen
M, die Aufwendungen fiir die Bauten
u. a. eingeschlossen.

Von dem Grundfond sind 314000 M
fur Schilerfreistellen vorgesehen, deren
Zinsen im Nichtbedarfsfalle der Uni-
versitat fur sonstige Zwecke zufallen.

Die Baukosten betrugen fur das
Universitatsgebdude 690000 M, die
Anatomie 56900 M, das Internat
118000 M, die innere Einrichtung der
Universitdt 55600 M und die der La-
boratorien 105000 M.

Am 11. Mérz 1911 konnte H. N. Mody
dem englischen Gouverneur im Namen
des Universitatsausschusses die erst im
Rohbau fertige Universitdt Ubergeben,
bei welcher feierlichen Gelegenheit
einer der fihrenden chinesischen Bir-
ger, Dr. Ho Kai, zum »Knight Bache-
lor« ernannt wurde.

Als Ziel der Universitdt bezeichnet
das Programm die Férderung der Wis-
senschaften und Kinste, die Vermitt-
lung einer hoheren Erziehung, die Bil-
dung des Charakters von Studenten
aller Rassen, Nationen und Bekennt-
nisse und die Aufrechterhaltung guter
Beziehungen mit dem benachbarten
China.

Mit der Universitdit London so-
wie anderen Universitaten steht die
Hongkonger Universitdt wissenschaft-
lich auf gleicher Rangstufe. »The
Standard of the University of London
is the Standard aimed at by the Uni-
versity of Hongkong«. Sie hat das
Recht, Grade wund Auszeichnungen,
auch honoris causa, zu verleihen und
zu entziehen und behdlt sich vor, ihre
Studenten von englischen Universitats-
Examinatoren prifen zu lassen, die ihr
Veto einlegen koénnen, wenn die Kan-
didaten den Standard der heimischen
Universitdten nicht erreichen.

DaB eine so starke Betonung der
hohen, den einheimischen Universitaten
ebenbirtigen, wissenschaftlichen An-
forderungen und so ausgedehnter Ver-
leihungsrechte den Studierenden unge-
mein schmeicheln muB und geeignet
ist, die Chinesen vom Besuch auslén-

discher Hochschulen zugunsten der
Hongkonger abzuhalten, ist ebenso ein-
leuchtend wie die Tatsache, dal bei
dem nun einmal wissenschaftlich recht
maRig vorgebildeten Schilermaterial
der Senat von seinem Recht der Fest-
setzung des Studienganges und der
Examensbedii.gungen weitgehenden
Gebrauch machen wird und mu@, und
daher die Leistungen schwerlich {ber
die anderer westldndischer Anstalten
in China, insbesondere derer in Tsing-
tau und Schanghai, hinausgehen werden.
Es fragt sich nur, ob nicht unsere An-
stalten, den chinesischen Verhdltnissen
mehr Rechnung tragend, ebenfalls ihr
Statut mit Promotionsrechten ausstatten
sollten, die denen der wissenschaftlich
doch sicher nicht uberlegenen, wenn
nicht unterlegenen Hochschulen in Pe-
king, Hongkong, Tschangtu und Schang-
hai (St. Johns College) entsprechen.
Die Studiendauer an unseren deutsch-
chinesischen Anstalten ist dieselbe wie
an deutschen Hochschulen.

Die Universitdt wurde mit zwei Fa-
kultdten gegrindet, Medizin und Tech-
nik, das sind die gleichen wie an der
deutschen Schanghaier Anstalt, der sie
dadurch in ihren Zielen, abgesehen von
der — allerdings nur statutarischen —
Internationalitdt der Besucher und des
Lehrkdrpers, genau entspricht, doch
wurde spédter, um dem Charakter einer
»Universitdt« né&her zu kommen, noch
eine dritte Abteilung, »Faculty of Arts«,
angegliedert. An allen drei Abteilungen
herrscht insofern Studienzwang, als in
den Examensbestimmungen die Min-
destzahl der besuchten Vorlesungen,
die kontrolliert werden, festgelegt ist.

Die technische Fakultat (Faculty
of Engineering) zergliedert sich in drei
Abteilungen: fir Bauingenieure (Civil-
Engineering), Maschineningenieure und
Elektroingenieure. Das Studium dauert
vier Jahre, davon sind die ersten drei
Jahre fir alle Fachrichtungen gemein-
sam, erst im vierten Jahr folgen die
Sonderkurse, eine Einrichtung, die kei-
neswegs als ideal bezeichnet werden
kann, aber wohl wie an der Deutschen
Ingenieurschule in Schanghai mit Rick-
sicht auf Ersparnisse an den kostspie-
ligen Lehrkraften getroffen worden sein
dirfte.

Ueber eine praktische Tatigkeit vor
oder wahrend des Studiums enthélt
das Universititsprogramm nichts; es
sind zwar dirftige Werkstatten an der
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Anstalt vorhanden, der Studienplan er-
wéhnt sie aber nicht, man halt sie
nicht, wie wir in Schanghai, als Grund-
lage des technischen Studiums fir un-
umgénglich ndtig. Die Zahl der wéchent-
lichen  Vorlesungsstunden schwankt
zwischen 24 und 26, ist demnach weit
niedriger als in Schanghai, wo wir die
Stundenzahl der Kgl. PreuB. Hdheren
Maschinenbauschulen als Norm fest-
gesetzt haben, was allerdings bei den
Tucken des Klimas die Kréafte von Stu-

dierenden und Dozenten bis zum
AeuBersten anspannt.
Der Lehrstoff entspricht dem der

Schanghaier Ingenieurschule und geht
jedenfalls weder quantitativ noch qua-
litativ Gber denselben hinaus. Fir den
Unterricht stehen sehr gut eingerich-
tete Physik-Chemie-Laboratorien sowie
Maschinenlaboratorien zur Verfliigung,
In den letzteren sind, durchweg von
den Fabrikanten gestiftet und von
den Schiffahrtsgesellschaften hinaus-
gebracht, Gaserzeuger, verschiedene
Motoren fir gasformige und flissige
Brennstoffe, Dampfkessel, verschiedene
Dampfmaschinen, Heifluftmaschinen,
Pumpen, hydraulische Motoren, Mate-
rialprifungsmaschinen und elektrische
Maschinen aufgestellt.

Die Fakultat verleiht den Studieren-
den nach dem Bestehen der drei vor-
geschriebenen Prifungen den Grad
B. Sc. Ing., der unserem »Dipl.-Ing.«
entspricht.

Die Fakultat fur allgemeine Wis-
senschaften soll diejenigen Studen-
ten vorbilden, welche in den Staats-
und Kommunaldienst einzutreten oder
sich dem Lehr- und kaufmaénnischen
Beruf zu widmen beabsichtigen. Wéah-
rend der vierjahrigen Studiendauer wer-
den folgende Féacher gelehrt: Englisch,
Geschichte, Physik, Chemie, reine und
angewandte Mathematik im weitesten
Sinne, klassisches Chinesisch, Staats-
lehre, Gewerbedkonomie, Volkswirt-
schaftslehre und Finanzwissenschaften.
Die Abteilung verleiht den Titel Ba-
chelor of Arts«, der wohl dem Han-
delsdiplom unserer Handelshochschu-
len am ndchsten kommt.

Die untere Altersgrenze bei der Auf-
nahme ist 16 Jahre, die Einschreibe-
gebihr betrdgt 10 M.

Die Universitdt hat nicht wie die
Hochschule in Tsingtau und die Me-
dizin- und Ingenieurschule zu Schang-
hai eine Vorschule, sondern ist auf den

Zuzug der chinesischen Schulen miteng-
lischer Unterrichtssprache angewiesen.
Die Aufnahmesuchenden haben sich
nach Erlegung einer Examensgebihr
von 20,— M einer Prifung zu unter-
ziehen, die fir die Studierenden der
Ingenieur- und Allgemeinen Abteilung
obligatorisch ist fir Englisch, Mathe-
matik und — fur alle Chinesen —
klassisches Chinesisch, ferner mit der
MaRgabe, daR drei F&cher gewdhlt
werden missen, fakultativ in klassi-
schem Chinesisch fur Nichtchinesen
oder einer Klassischen orientalischen
Sprache, Geographie, Franzdsisch,
Deutsch oder einem chinesischen Dia-
lekt, Geschichte, Physik, Chemie, Tri-
gonometrie, Mechanik sowie Freihand-,
Modell und geometrisches Zeichen.
Graduierte britische Hochschiler und
Studenten der Universitditen Oxford,
Cambridge und London sind der Auf-
nahmeprifung nicht unterworfen.

Die Studienkosten sind recht betrécht-
lich und ungleich hoher als an allen
anderen fremdlandischen Schulunter-
nehmungen in China. Es betragen die
jahrlichen Kolleggelder 600 M, die Inter-
natskosten fiir 10 Studienmonate 480 M,
Depositengebihr fur Benutzung der
Laboratorien 50 M, die dreimaligen
Examensgebiihren zusammen 120 M.
Den jahrlichen Bedarf an Buchern und
sonstigem Unterrichtsmaterial veran-
schlagt die Universitat auf 120 M, dazu
kommen natirlich noch Ausgaben fur
Kleidung, Taschengeld usw., so daf
nur die der obersten Gesellschafts-
schicht angehdrenden Chinesen ihren
Séhnen eine solche Erziehung ange-
deihen lassen konnen.  Gleichwohl
kann die Universitdt aber mit Recht
behaupten, daB keine europdische Uni-
versitat den Studierenden ein so billiges
Studium bieten kdénne und die einfache
Ueberfahrt nach Europa schon mehr
koste als ein ganzes Jahr Studium in
Hongkong.

Die Wohnungsverhdltnisse fir die
Studenten sind eigenartig. Die Uni-
versitat ist »Residential«, d. h. alle Stu-
denten missen satzungsgeméagf im Uni-
versitdtsalumnat, der sogenannten St
John’s Hall, oder einem der unter der
Aufsicht der Universitadt stehenden pri-
vaten Alumnate wohnen. Da die St
John’s Hall bisher nur 52 Studenten in
ebenso vielen — behaglich und solid
eingerichteten — Zimmern Unterkunft
bieten kann und die Universitat sich
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aus Scheu vor den grofRen Kosten
zum Bau der weiteren vier geplanten
Alumnate noch nicht erftschlossen hat,
mull die Mehrzahl der Studenten in
den von verschiedenen Missionsgesell-
schaften (Church Missionary Society,
London Missionary Society, voraussicht-
lich bald Roman Catholik Society) in
der Nd&he der Universitat errichteten
Héusern wohnen, ein Zustand, der bis-
her noch zu keinen Anstadnden gefiihrt
hat. Die Universitdt zahlte allerdings
im vorigen Jahr erst 73 Studenten, und
zwar 37 fur Technik, 21 fur Medizin
und 15 fur allgemeine Wissenschaften,
dirfte aber im laufenden Jahre bereits
mehr als das Doppelte haben. Da den
Missionsgesellschaften nicht der min-
deste EinfluR auf den Charakter der
Hochschule, die im Gegensatz zu
den amerikanischen Schulgriindungen
in China keinerlei religiose Ziele
verfolgt, eingerdumt wird, so ist die
vorliegende Ldésung fur die Universitat
vom pekunidren und disziplindren
Standpunkt aus betrachtet, ungemein
glinstig. Wenn deutsche Missions-
gesellschaften zur Errichtung von Alum-
naten fur Studenten der deutsch chi-
nesischen Hochschulen veranlalt wer-
den konnten, so wiirden diese Anstal-
ten Hunderttausende zum Besten des
eigentlichen Lehrzweckes freibekom-
men. DaBR die Studenten den Reli-
gionsibungen innerhalb der Missions-
alumnate unterworfen sind, ist fur die
Hochschulen ohne Belang, da ja nur
Anhéanger der christlichen Religion,
deren es unter unseren Studierenden
zahlreiche gibt, in diese Alumnate, und
zwar ungezwungen, gehen werden.
Den hohen Wert, den der Englédnder
der Erholung in Unterhaltung und Sport
fir die ErsprieRlichkeit des Studiums
beimiBt, finden wir auch in Hongkong
betont. Mit der Grindung der Uni-
versitat bildete sich zugleich eine aus
den Dozenten und den Studierenden der
Universitdt sowie aus auBenstehenden
Akademikern bestehende Gesellschaft,
die Hongkong University Union«, wel-
che sich die Veranstaltung von wissen-
schaftlichen, musikalischen, geselligen
und sportlichen Unterhaltungen zum
Ziele gesetzt hat. Dadurch, dal neben
dem Gouverneur, dem Rektor, Mitglie-
der des Lehrkorpers und, als Ehren-
Vizeprasidenten, mehrere um die Ver-
einigung verdiente chinesische Gdnner
im Vorstande sind, bildet die H. U. U.

eine gluckliche Verschmelzung aller
fur das Gedeihen der Universitat mal-
gebenden Faktoren. Die H. U. U,
deren Mitgliedbeitrag 20 M betragt,
verfiigt Uber behaglich eingerichtete
Gesellschattsrdume, Billard- und Lese-
zimmer, einen groBen, von der Regie-
rung geschenkten Sportplatz, und be-
absichtigt die Errichtung eines beson-
deren schénen Klubhauses fir seine
Mitglieder. Es ist interessant, wie die
Universitat bei der Aufbringung der
notigen groBen Geldmittel auf die Eitel-
keitder Chinesen spekuliert: Stifter Gber
2000 M werden zu Ehren-Vizeprési-
denten ernannt, solche dber 1000 M
zu lebensléanglichen Ehrenmitgliedern,
und solche von 200 M aufwarts werden
auf einer Bronzetafel in der Universitat
verewigt

Zum SchluB mdégen noch der Kritik
der Lehreintichtungen einige wenige
Bemerkungen gewidmet sein. Die Ma-
schinenlaboratorien stehen trotz des
hohen Lobes, daR ihnen in englischen
Zeitschriften immer wieder gespendet
wird, nicht auf der Hohe, die wir bei
deutschen Anstalten dieses Ranges ge-
wohnt sind. Das gilt nicht nur von
den Ré&umlichkeiten, die anscheinend
ohne Ricksichtnahme auf die spatere
Bestimmung entworfen wurden, son-
dern auch von der maschinellen Aus-
stattung selbst, bei deren unentgelt-
lichem Erwerb offensichtlich kein auf
die Verwendbarkeit fir Lehrzwecke be-
dachtnehmendes System in Anwendung
gebracht wurde. Man hat wohl den
Fehler gemacht, zuerst die Universitat
hinzusetzen und dann den Schulfach-
mann zu berufen; denn den als Do-
zenten berufenen Ingenieuren geht ein
ausgezeichneter Ruf voraus. Man ist
sich eben auch in englischen Kreisen
vollkommen daruber im Klaren, dal
man bei der schwierigen Behandlung
des feinflhligen, in bezug auf die Be-
urteilung seiner Lehrer sehr Kkritisch
und mit auffallend gesundem Instinkt
veranlagten Chinesen nur mit beruf-
lich und persénlich einwand-
freien Kréaften weiterkommen kann.
Solche Maénner kann sich die Univer-
sitdt aber deshalb leicht sichern, weil
sie ihnen nicht nur eine ehrenvolle
Stellung, sondern auch eine gute, die
unserer deutschen Dozentenstellen in
China um mehr als das Doppelte Uber-
steigende Bezahlung bietet. Im Gegen-
sdtze zu den Maschinenlaboratorien
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sind die Horsdle sowie die Labora-
torien fur Physik und Chemie ausge-
zeichnet und durchaus im Stile einer
deutschen Hochschule eingerichtet Das
Universitatsgebaude selbstist ein pracht-
voller Bau, der auf einem herrlichen,
weithin sichtbaren Platze 200 m (ber
dem Meere gelegen, seine imponie-

rende Wirkung weder auf Chinesen
noch auf Westlander verfehlen kann
und schon durch seine bevorzugte Lage
am schonsten Hafen der Welt alle an-
deren Unternehmungen dieser Art in
China hinter sich laRt.

B. Berrens, Schanghai.

WELTWIRTSCHAFT, HANDEL UND VERKEHR.
AUSSTELLUNGSWESEN.

Um den Chinamarkt kdmpfen in der
Hauptsache vier Vdlker: England, Ja-
pan, die Vereinigten Staaten und
Deutschland. Diese Reihenfolge ist
auch maRgebend fir die bisher erzielten
Erfolge: England hat fast die Halfte
der fir 1911 auf rd. 1300 Mill. M be-
rechneten Oesamteinfuhr Chinas in
Héanden, Japan mehr als 20 vH, die
Vereinigten Staaten mehr als 10,
Deutschland noch nicht 8 vH. Unsere
Mitbewerber machen die groften An-
strengungen, den deutschen, sicherlich
recht bescheidenen Anteil noch weiter
herabzudriicken, auch hier wieder voran
England. Eigene Zeitschriften und
Vereinigungen sind in den letzten Jah-
ren in London ins Leben getreten, mit
dem ausschlieBlichen Ziel, den chine-
sischen Markt fur England zu erobern,
und mit der deutlichen Absicht, den
deutschen EinfluB zurlickzudréngen.
Voran steht die an dieser Stelle schon
Ofters gekennzeichnete Londoner Zeit-
schrift Eastern Engineering.

Weit geféhrlicher ist die British En-
gineers’ Association, Uber deren neueste
Erfolge das Aprilheft von Eastern En-
gineering berichtet. Von 93 auf 204 ist
im letzten Jahre die Zahl der Mitglie-
der gestiegen, das von ihnen vertretene
Geschaftskapital von 700 auf mehr als
1600 Mill. M, ein organisatorischer Er-
folg, der die ganze KI&glichkeit unserer
deutschen Zerfahrenheit, wie sie die
letzten Wochen auch den Fernerstehen-
den auf dem Gebiete der Ausfuhr-
interessen aufgedeckt haben, in schmerz-
haft greller Weise beleuchtet.

Zu den fruher hier geschilderten
geistigen Waffen der Br. Eng. Ass,,
Schule und Sprache, kommen in ausge-
dehntestem MaRe die politischen Macht-
mittel. 800 Mill. M hat England, nach
Aussage Chin-Tao Chens, des Lon-
doner Finanzagenten der chinesischen
Regierung, in China investiert, dreimal

soviel wie Frankreich, das doch den
Ruf des Bankiers der Welt genieRt.
Eifrigst ist die Br. Eng. Ass. bemiht,
immer engere Faden zwischen den
groRen Finanzgruppen und der Ma-
schinenindustrie zu knipfen, damit, wie
der Préasident Douglas Vickers auf dem
letzten Jahresessen ausfiihrte, es den
Mitgliedern der Gesellschaft ermdglicht
werde, ganz grofe, alle Zweige der
Ingenieurtatigkeit  umfassende  Ge-
schéfte, die der einzelne nicht finan-
zieren kénne, zu Ubernehmen. Nach
allen wichtigen Platzen Chinas sollen
landes- und sprachkundige Vertrauens-
leute gesandt werden, die, in enger
Fiuhlung mit den maBgebenden Mén-
nern der chinesischen Regierung, ge-
wissermafen die Ohren und Augen
der Association sind, alle Auftrags-
maéglichkeiten schon im Augenblick des
Entstehens erspahen und an die Hei-
mat weitergeben. Unterstiitzt werden
all diese Bestrebungen aufs eifrigste
von den amtlichen Vertretern der Lon-
doner Regierung im Auslande, die sich
besonderer Sachkunde deshalb erfreuen,
weil sie, gewissermafRen auf Lebens-
zeit in China tdtig, Land und Leute
gut kennen, dort zu Hause sind, im
Gegensatz zu dem bei uns vielfach ge-
Ubten Verfahren, diese Beamten, wenn
sie kaum anfangen, sich im fremden
Lande zurechtzufinden, aus Beforde-
rungs-, Rang- und allen mdglichen
anderen oft rein formalen Ricksichten
zu versetzen; ich wiederhole: gerade
dann, wenn sie anfangen kdnnten, sich
nitzlich zu machen. Es fehlt bei uns
die Kontinuitat, die planmaBige An-
sammlung und Nutzbarmachung groBer
Erfahrung.

Zieht man letztens in Betracht, daR
England dber einen grofen Teil der
chinesischen Presse verfugt — der
Name Dr. George Emest Morrisons,
des bekannten friilheren Korresponden-
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ten der »Times«, der jetzt Adviser der
chinesischen Regierung und Ehrenmit-
glied und nebenamtlicher Adviser der
»British Engineers’ Association« ist,

genligt —, erinnert man sich kurz der
Tatsache, daB der Weltnachrichten-
dienst in Handen der Briten ist, so

reicht das hin, um eine Vorstellung
von der Machtfiulle zu gewinnen und
den Machtmadglichkeiten, die in den
Hé&nden unseres schérfsten Mitbewer-
bers liegen. Man kann es verstehen,
wenn englische Optimisten meinen, mit
solchen Mitteln mifte sich unschwer
China erobern, »monroedoktrinisieren«
lassen.

Auch Japan, der an zweiter Stelle
stehende Bewerber um den China-
markt, hat vieles vor uns voraus. Seine
geographische Lage, die Gemeinsam-
keit von Rasse und Schrift, die auBer-
ordentlich zielbewuBte Ausdehnungs-
politik, die in der Tat bewunderns-
werten finanziellen Opfer, die sich das
kleine Inselvolk auferlegt, um diese
Politik durchfiihren zu kénnen, machen
es zu einem hdochst beachtenswerten
Konkurrenten.

Die Vereinigten Staaten von Ame-
rika endlich haben alle Aussicht, ihre
Ratevon 10 vH an der chinesischen Ge-
samteinfuhr in absehbarer Zeit erheb-
lich aufzubessern, und zwar verdanken
sie diese Aussicht neben guter Ge-
schéaftsorganisation — ich denke z. B.
an die Erfolge der Singer Sewing Ma-
chine Company, der Standard Oil Com-
pany und der British-American Tobacco
Company — vor allem ihrer ganz mei-
sterhaften AuRenpolitik, sodann — &hn-
lich wie in England — einer im groften
Stil betriebenen Schul-, Missions- und
Werbetétigkeit.

Hatte schon 1886 die Whashingtoner
Regierung dadurch ihrem Land in den
Augen der chinesischen Regierung den
Ruf einer besonderen Hochherzigkeit
und Ehrlichkeit gesichert, daf sie die
Summe von 453000 Dollar an das chi-
nesische Auswartige Amt zuriickzahlte
als »iber die vereinbarte Entschadi-
gung hinausgehend«, so gewann Ame-
rika vollends aller Chinesen Herzen
durch den bekannten NachlaB der
Boxerentschadigung.

Die hieran geknupfte Bedingung, daf
jahrlich etwa 500 chinesische Studie-
rende amerikanische Universitdten be-
ziehen mussen, hat sicherlich auf die
Intensivierung der amerikanisch-chine-

sischen Beziehungen den denkbar gin-
stigsten EinfluR ausgelbt und ist die
denkbar beste Kapitalanlage gewesen.

Wer da weill, wie diese Studenten,
vom Verlassen des Schiffes an, das sie
nach Amerika trdgt, bis zur Ruckkehr
ins Heimatland, von den amerikani-
schen Studiengenossen, von den Leh-
rern, den Industriellen usw. bearbeitet,
mit rein amerikanischen Ansichten,
Kenntnissen und Auffassungen erfillt
werden, der wird nicht daran zweifeln,
daB diese jungen Maénner, die Elite
ihres  Volkes, zurickkommen nach
China, wenn nicht als Vollblutameri-
kaner, so doch als Uberzeugte Anhan-
ger amerikanischen Geistes, amerika-
nischer Lebensanschauung — amerika-
nischer Maschinen und Produkte.

Ein Stamm treuer Abnehmer ist der
amerikanischen Industrie sicher. Mit
Genugtuung und Stolz berichtet »En-
gineering Magazine« vom Januar d. ].,
daB Tang-Shao-Yiu, Yduanshikais rechte
Hand, auf der Columbia-Universitit,
Dr. Yeme Tien-Yu, Chinas fihrender
Ingenieur und Erbauer der Peking-Kal-
gan-Bahn, auf der Yale-Universitat die
akademische Wirde erworben haben.
Die »Indemnity students« sind in der
Tat ein hdchst wichtiges und reales
Aktivum in den Zukunftshoffnungen
der Amerikaner!

Sodann hat Amerika als erster Staat
die chinesische Republik anerkannt,
was ihm auch hoch angerechnet wird.
Diese Sympathien kommen natirlich
auch seiner mit groBten Mitteln be-
triebenen Schulpolitik in China selbst
zugute.

Neben Reklame- und Lichtbildervor-
tragen technischen Inhaltes und neben
den technischen Schulen ist hier ins-
besondere auf die groRe Zahl der
amerikanischen Missionsschulen hinzu-
weisen. Nach einer von der Deutschen
Vereinigung Schanghai in ihrer klassi-
schen »Denkschrift zur Férderung des
Deutschtums in China« aufgemachten
kleinen Statistik stehen allein an pro-
testantischen Missionsvolksschulen den
164 deutschen 1445 englische und 1992
amerikanische gegeniber, an Mittel-
und Hochschulen 15 deutschen 241
englische, 286 amerikanische, also
streng national geleitete Volksschulen
und 35mal soviel ebensolche Mittel-
und Hochschulen angelsachsischer Her-
kunft.
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Hierzu kommen die iberaus erfolg-
reichen Bestrebungen der amerikani-
schen Young Men’sChristian Asso-
ciation. Viele einfluRreiche Mitglieder
der Regierung sind durch die Héande
dieser Association, die auch Nicht-
christen aufnimmt, gegangen. So ist
es ihr ein leichtes, chinesische Mittels-
ménner zu finden, die auch an frem-
der Industrietatigkeit nicht gedffneten
Platzen in christlichem Gewé&nde und
rein chinesischer Aufmachung — rein
amerikanische Interessen fordern; ein
Vorgehen, das, weil schwer kontrollier-
bar, naturgemaB einen um so groBeren
I\_/c;]rsprung vor der Konkurrenz ermdg-
icht.

Und Deutschland?

Es ware ungerecht, zu behaupten,
dal wir nur geschlafen héatten; aber
wir haben reichlich lange und reichlich
fest geschlafen, und noch sind lange
nicht alle, die es angeht, aufgewacht.
Binnenlandisches Denken, das nicht
lber die eigenen vier Pféhle hinaus-
reicht, halt uns noch vielfach umfan-
gen. Gerade die letzten Wochen haben
wieder einmal gezeigt, dal es noch
immer genug Leute bei uns gibt, leider
auch in der Industrie, die glauben, ihre
personlichen Angelegenheiten seien die
»Welt«. Wir Deutsche haben wirklich
mehr und Besseres zu tun, als sich
befehdende Vereine und Vereinchen
mit vollténenden Namen und tdnernen
FiBen zu grinden, mit »Prasidenten«
und endlosen Erkladrungen uber die
eigene Unfehlbarkeit und das Falsche
des gegnerischen Standpunktes. Noch
haben wir nichts, was wir den macht-
vollen Organisationen des Auslandes
entgegenstellen  konnten; jedenfalls
nichts, was Leistungen aufweisen kann.

Immerhin: Anfange sind gemacht.

Dal Tsingtau als »Musterkoffer«
deutscher Qualitatsarbeit vorbildlich
wirkt, ist sicher sehr verdienstvoll,
wenngleich bemerkt werden darf, daf
wir in Deutschland keine Tsingtau-Po-
litik, sondern China-Politik zu treiben
wiinschen.

Der segensreichen Tatigkeit der »Ver-
einigung zur Errichtung deutscher tech-
nischerSchulen in China« habe ich schon
gedacht. Der Chinesische Verband
deutscher Ingenieure, der jingste
von den 50 Zweigvereinen des grofen
Vereines deutscher Ingenieure, ergénzt
durch seine Zeitschrift »Das industrielle
China« nach der technisch-industriellen

Seite hin die vortreffliche Arbeit des
»Ostasiatischen Lloyd« und darf als
der gegebene Krystallisationspunkt fir
alle der deutschen Industrie nitzlichen
Bestrebungen auf regstes Interesse und
tatkraftigste Unterstiitzung aller unserer
Industrie Wohlgesinnten rechnen. Er
ist dank der technischen Sachkunde
seiner Mitglieder in der Lage, der In-
dustrie den Dienst zu leisten, den ihr
keine Deutsch-Asiatische Gesellschaft,,
kein Chinainstitut leisten kann, so ver-
dienstvoll im dbrigen Taten und Ab-
sichten dieser Vereinigungen sein mo-
gen: der Chinesische Verband deut-
scher Ingenieure kann der Industrie
behilflich sein fir die Erlangung von
Auftrdgen. Das tdgliche Brot, dessen
unsere durch lange gute Zeiten auf
dem Inlandmarkt etwas verwdhnte In-
dustrie so dringend und — angesichts
der steigenden Bevdlkerungszahl und
der von Frankreich und RuRland in
der letzten Zeit ebenso tatkraftig wie
ungeniert offen betriebenen wirtschaft-
lichen Aushungerungspolitik —
mit jedem Jahr dringender bedarf, kann
er ihr sichern helfen.

Dazu ist aber noch einiges andere
erforderlich: einmal mehr Initiative bei
der Industrie und vor allem bei unserer
Finanz. Die Regierung, deren nicht
locker lassender Arbeit es Uberhaupt
nur zu danken ist, dal wir bei den
letzten Bahnkonzessionen nicht leer
ausgingen, kann nicht alles machen.
Geschéftlich ist es sogar viel besser,
wenn sie fur industrielle Auftrage
hinter den Kulissen bleibt; der Chinese
denkt sonst zu leicht an politischen
Druck, politische Unannehmlichkeiten,
und wird kopfscheu.

Die Industrie darf nicht verlangen,
dafR ihr die deutschen Vertrauensménner
bei einem geschaftlichen Vorschlag nun
sofprt ganz haarscharfe Rentabilitats-
berechnungen und Kostenanschlage vor-
legen; das kann man tun, wenn man
in PreulRen eine Bahnstrecke baut, aber
nicht in China. Trotzdem braucht das
Geschaft hier nicht schlecht und der
Unternehmer nicht leichtsinnig zu sein;
aber unternehmen hei3t riskieren. Bei
der Uebernahme des Wagnisses sollten
die Banken, mehr als es bisher der
Fall ist, der Industrie, von der sie doch
die hauptséchlichsten Gewinne ziehen,
beistehen. Ob es sich hier etwa récht,
daf in all unseren grofRen Industriege-
sellschaften soviel Bankmaénner sitzen?
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Mit Finsnzgewinnen ist aber der deut-
schen Industrie im Auslande nicht ge-
holfen, sie braucht Bankinstitute, die
auf lange Sicht hin Geschéfte und Auf-
trage finanzieren und dadurch erst er-
maglichen.

Eine weitere Forderung ist groBere
Kontinuitdt im Konsulardienst,
im Schulwesen, in Industrie und
Handel. Das Prinzip der Auslese
muf im amtlichen wie privaten Dienst
auf alle Ménner, die im Auslande fir
Deutschland arbeiten, in erhéhtem MaR
Anwendung finden.

Nicht nur Qualitdtswaren, auch Qua-
litditsmenschen muf Deutschland ins
Ausland senden! W. M atschoR.

Oeifentliehe Kraftwagenlinien im Welt-

verkehr. Von Dr. W alter Kes. Carl
Heymanns Verlag, Berlin 1914. 81 S.
M 2,—.

Diese lesenswerte Schrift, die als

erstes Heft der auf Veranlassung des
Kaiserlichen Automobilklubs heraus-
gegebenen verkehrswissenschaftlichen
Abhandlungen erscheint, ist als der
erste Versuch, dem Motorfahrzeug als
Beforderungsmittel fir Personen und
Guter im Ueberlandverkehr auch vom
Standpunkte der reinen Verkehrswissen-
schaft gerecht zu werden, sehr zu be-
grifen. Ueber den Rahmen eines
Versuches hinaus war diese Aufgabe
vorlaufig allerdings nicht zu Iésen, denn
die Entwicklung auf diesem Gebiete
hat kaum begonnen und die bisherigen
Erfahrungen reichen gerade nur aus,
um gewisse grundséatzliche Fragen zu
kldren, lassen aber Gele, insbesondere
technische Fragen ungeldést Waichtig
ist es immerhin, auch von wissen-
schaftlicher Seite festgestellt zu sehen,
welche groBe Rolle die Ausnutzung
der Leistungsfahigkeit eines Motor-
fahrzeuges bei der Wairtschaftlichkeit
eines derartigen Unternehmens spielt,
einen wieviel groReren EinfluR hier die
Betriebskosten ausiben als z. B. bei
Eisenbahnen usw. Die Schriftist durch
einen einleitenden Abschnitt, der die
technische Entwicklung des Motorlast-
wagens und seine wichtigsten Bauarten
ganz kurz behandelt, der volkswirt-
schaftlichen Vorbildung des Lesers an-
gepaflt Eine Kritik dieses Abschnittes
vom Standpunkte des Ingenieurs wére
daher nicht angebracht Im zweiten
Abschnitt werden die wirtschaftlichen
Grundlagen der Kraftwagenlinien, ins-
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besondere der EinfluR der Brennstoff-
und Gummikosten und die Aussichten
auf ihre Verminderung besprochen,
wéhrend der Verfasser im dritten Ab-
schnitt untersucht, welche Form zweck-
méRigerweise dem  Kraftwagenver-
kehrsuntemehmen zu geben ist Ehe
Bedeutung, die schon heute den Motor-
wagenlinien als Zubringerlinien der
Eisenbahnen und als wenigstens vor-
laufiger Ersatz fur die mit unverhélt-
nisméalRig hdheren Anlagekosten ver-
kntupften Nebenbahnlinien zukommt
wird an dieser Stelle zutreffend ge-
wirdigt In Sachsen sind z. B. 27 Mill. M
in Kleinbahnen von 327 km Gesamt-
lange angelegt, in Bayern dagegen nur
4,6 Mill. M in Motorwagenlinien, die
insgesamt 1916,7 km Betnebsidnge ha-
ben. Da erscheint es nicht weiter ver-
wunderlich, wenn sich in Sachsen das
Anlagekapital der Kleinbahnen nur mit
0,204 vH, dagegen in Bayern das An-
lagekapital der Motorwagenlinien mit
54 vH verzinst Der umfangreiche
vierte Abschnitt behandelt die Aus-
sichten und den gegenwartigen Stand
der Motorwagenlinien in auRerdeut-
schen Léndern, die insbesondere in
Frankreich und Italien zahlreich sind.
Im AnschluBR hieran sind die bisher in
Deutschland und im Ausland einge-
richteten Linien zusammengestellt
Dr. techn. A. Heller.

Handwerk. Industrie und Ingenieur-
berut Im Jahre 1915 will das deut-
sche Handwerk auf einer groBen Aus-
stellung in Dresden seine neuzeitliche
Arbeitsart vorfihren. In manchen Krei-
sen der Industrie herrscht die Ansicht
vor, daB Handwerk und Industrie nur
wenig Berihrungspunkte hétten. Mit
dieser Meinung aber wird die Pro-
duktionsart des heutigen Handwerkes
verkannt Das deutsche Handwerk hat
gegen friher einen wesentlichen Fort-
schritt gemacht, indem durch das
Eindringen des Kleinmotores und der
Werkzeugmaschine in die Werkstatt
des Handwerkes eine Betriebsumwal-
zung vor sich ging. Die Maschine
kann den Handbetrieb des Kleinge-
werbetreibenden in erster Linie ratio-
nellerund leistungsféhiger ausgestalten.
Die heutige mustergiltige Handwerks-
statte ist ohne Maschine nicht mehr
zu denken, ganze Zweige der Industrie
beschaftigen sich ausschlieBlich mit der
Herstellung von Werkzeugmaschinen
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fir das Handwerk und Ingenieure und
Techniker konstruieren diese Maschi-
nen fir den besonderen Gebrauch des
Handwerksmeisters. In dieser engen
Fuhlung zwischen Industrie und Hand-
werk hat natirlich die Industrie und
auch die Ingenieurwelt ein grofes
Interesse daran, daB das Handwerk
als starker Stand erhalten bleibt und
durch weitere Einfihrung der Hand-
werksmaschinen dem Absatze der In-
dustrie neue Gebiete erschlieft. Wenn
daher die Ausstellung »Das deutsche
Handwerk Dresden 1915« zum ersten
Male ein geschlossenes Bild von dem
Wesen des neuzeitlichen Handwerks
gibt und in mustergiltigen Betriebs-
werkstatten auch die Maschinen in
ihrer vollen Leistungsfahigkeit vorge-
fuhrt, so wird dieses fur die Werk-
zeugmaschinen- und Motorindustrie

von grofer Bedeutung sein, da nicht
nur die Allgemeinheit Uber den
Anteil der Industrie an der heutigen

Handwerksproduktion aufgeklart, son-
dern vornehmlich auch der Hand-
werker selbst mit den Maschinen
verschiedenster Konstruktionen
bekannt gemacht wird. Wenn der
gesamte Handwerkerstand durch diese
Ausstellung auch in wirtschaftlicher
Beziehung einen Aufschwung nimmt,
so hat die Industrie und die Ingenieur-
welt, die zum Teil so eng verbunden
mit dem Handwerk ist, ihr grofRtes
Interesse an dem Gelingen dieser Aus-
stellung, die in dem Handwerkerstand
neues Leben und neue Unternehmungs-
lust tragen und der Industrie damit
neue Mdglichkeiten zum Absatz ihrer
technischen Erzeugnisse geben soll.

UNTERNEHMER, ANGESTELLTE UND ARBEITER.

Zur Entwicklung der Arbeiterbewe-
gung in Rufland. Von Dr. Sonja Ra-
binowitz. Berlin 1914, Julius Sprin-
ger. M 3,60.

Es handelt sich bei der vorliegenden,
ungeféhr 100 Seiten fullenden Abhand-
lung um einen der schon mehrfach
angestellten Versuche, die Entwicklung
der russischen Arbeiterbewegung bis
zum Beginn der Revolution von 1905
zu zeichnen. Auf Vollstandigkeit macht
die Abhandlung selbst keinen An-
spruch.

Die Darstellung von Dr. Sonja Ra-
binowitz hat ihre Vorzige und Nach-
teile. Einen der Vorzige wird man
darin zu erblicken haben, da mit guter
philosophischer Schulung die Bezie-
hungen der verschiedenen Fuhrer der
russischen revolutiondren und sozialen
Bewegungen zu westeuropéischen phi-
losophischen und wirtschaftspolitischen
Schulen gekennzeichnet werden, wo-
durch sich manche sonst schwer ver-
stdndlichen Erscheinungen in der rus-
sischen Entwicklung kldren. Nachteile
der Abhandlung liegen in allerhand
vorgefalRten Meinungen. Die Unter-
suchung hat sich offenbar von vorn-
herein das Ziel gesetzt, die Entwick-
lung der russischen Arbeiterschaft zur
Sozialdemokratie als einen gesunden,
unvermeidlichen und von bewuRter

Arbeit sozialdemokratischer Agitatoren
geebneten Weg anzusehen. Zweitens
mochte sie die Meinung verbreiten,
als sei der »Bund« der an Intelligenz
und Organisationsfahigkeit die Russen
tberragenden judischen Sozialisten die
geistige und taktische Fuhrerin der
Arbeiterschaft gewesen. Man kann
anderer Meinung sein Uber den Um-
fang des Einflusses, den bis zur Revo-
lution Sozialdemokratie und Bund auf
die russische Arbeiterschaft ausgelibt
haben. Jedenfalls bedarf es zum Be-
weis eines viel reicheren Materiales,
als es hier beigebracht worden ist
Die umfassende, groRzigige und un-
parteiische Darstellung der Entwicklung
der russischen Arbeiterschaft bleibt
nach wie vor noch zu schreiben. Man
hat endlich auch bei Dr. Sonja Rabi-
nowitz, wie bei so vielen Untersuchun-
gen Uber Arbeiterverhéltnisse in aller
Welt, den Eindruck, daR die Grundlage
einer auf eigener Lebenserfahrung be-
ruhenden Kenntnis der Fabrik fehlt,
ohne welche Betrachtungen Uber Ar-
beiterfragen leicht auf theoretische und
politische Abwege geraten. Immerhin
wird, wer sich mit russischen Arbeiter-
verhéltnissen ndher befalt, bei Dr.
Sonja Rabinowitz mancherlei Anregun-
gen und einige neue Gesichtspunkte
finden. G. O.
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