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PERSPEKTYWY ROZWOJU TECHNOLOGII TERMICZNEJ UTYLIZACJI 1 DEGRADACJI
ODPADOW

Streszczenie. W praoy zaprezentowano konoepoje stwarzania za-
k4adoéw przerobuodpadéw uznajacych za niezbedny oel maksymalne
wykorzystanie wszystkich surowoéw odpadowyoh i degradacje zwigz-

kéw toksycznych. Niektore technologie przebadana 1 wykorzystane

w rozwigzaniaoh szczegétowych przez zespét praoownikow Zakdadu
Urzadzen Chemioznyoh Energetycznego Wykorzystania Odpadéw oméwiono
w sposob ogélny przyjmujac, ze ioh szczegétowa analiza zaprezento-
wana bedzie w poszozeg6lnyoh referataoh praoownikéw Zakdadu.

i. wsTep

Rozw6j prac w zakresie powstawania i wdrozenia technologii termi-
cznej utylizaoji ozy degradacji odpadéw w Polsoe Jest Jeszoze nieskoordy
nowany i oparty na usuwaniu dorasnyoh potrzeb bez uwzglednienia realnych
potrzeb 1 moZliwodoi gospodarczych.

Szzreg malyoh zak#addéw poszukuje czastkowyoh rozwigzan problemu uty-
lizaoji ozy degradacji niewielkich ilosoi odpadéw, buduje mniej 4ub bar-
dziej doskonate pod wzgledem teohnioznym instalacje angazujao przy tym
znaczne naktady finansowe. Czesto prasa oodzienna i inne publikatory
grzmig peany ukraszone przymiotnikami: nieznany, Jedyny, rewelacyjny
w skali sSwiatowej, ktéore wynikaja z niewiedzy prezentera 1 braku rozez-
nania w tamaole, a ozeeto okreslajg stan wiedzy "specjalisty', dla kto-

rego jedynie wlkasne rozwigzanie jest znane i najdoskonalsze.
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Przyjeta i1 realizowania konoepoja tworzenia rozwigzan systemowych wy-
daje sie by¢ Jedyna chociaz sposdb rozwigzania problemu not« przebiegaé
réznymi drogami .

Za podstawowa droge nalezy przyjg¢ zasade tworzenia bazy systemu,
w etapie pierwszym wymagajaca znaoznyoh naktadéw Finansowyoh i dobrze
przemyo6lanyoh planéw jej tworzenia, a w drugim budowe nadbudowy wymaga-

JgoeJ poza naktadami na baze informatyozng znacznie mniejszyoh naktadow

sil 1 Srodkéw.

W skdad bazy systemu, Jako Jednostki podstawowe, winny wohodzid

zaktady przerobu odpadéw tworzone dla potrzeb rejonu, okregu ozy oen*
tralne, przy ozyra podziat i uzasadnienie tworzenia zaktadu oparte byc¢
winno,na rachunku ekonomiozno-ekologicznym.

Zhktad Jako podstawowy element systemu powinien opiera¢ sie na teoh-
nologiaob recyklingu, ws$réd ktéryoh moga,

ale nie muszg, znajdowac sie

procesy termioznej utylizacji odpadéw. Lioznos$6 i zréznicowanie takioh

technologii zalezy od rodzajow przerabianyoh odpadéw i1 loh przeznaozenii

Konoepoje tworzenia takiego zaktadu doswiadozalnego, a zarazem poli-
gonu naukowego podjeto w lataoh 1977 * 1981 w ramach umowy o wspéiprace
pomiedzy Politechnika $laska 1 ZBD przy WZGKM Katowioe. Z réznyoh przy-

ozyn, niezaleznyoh od Politeohniki s$laskiej, poozynione inwestycje

porasta trawa, a przyjetych konoepoji do dzis ni# zrealizowano.

Za pooieazajaoy nalezy uznad Jedynie fakt, ze zaproponowana i przebadani
metoda termloznego zgazowania odpadéw [i] postuzyta za podstawe niszbyt
trafnie rozwijanej dalej przez ZBD teohnologii.

Szereg badan i przemyslen dokonanyoh w ramaoh reallzowanyoh
w ZUCHEWO ITC prao pozwala na pokazanie teohnologii moggoyoh znalezé

zastosowanie w instalaojaoh przewidywanyoh w sktadkle zaktadéw projekto-

wanych do przerobu odpadow.

2. SCHEMAT ORGANIZACYJNY ZAKLADU PRZEROBU ODPADOW

W zaleznosci od potrzeb regionu, a takze wydajnosci zrédet odpadow
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eohemat organizacyjny zaktadu moze ulega¢ istotnym modyfikaoJom.

Za podstawe jednak projektu nalezy przyja¢ mozliwos¢ osiagniecia maksy-

malnego odzysku surowodw i1 energii i ioh zawrdoenie do obiegu. W lioz-

nyoh zrealizowanych za granioag teohnologiaoh dotyozgaoyoh ghéwfcie przero-

bu odpadéw pouzytkowyoh pochodzenia komunalnego podstawe ich dziatania

stanowi odzysk surowodw.

Rys. 1. Instalacja odzysku surowodéw wtdérnych systemu RRR firmy Flakt-
Stwooja: 1 - skbadowisko odpaddéw, 2 - transporter, 3 - zasyp
gtoéwny, 4 - rurowy przesiewaoz odsrodkowy, 5 — transporter,

6 - zawér zasypowy, 7 - separator pneumatyczny pionowy,

8 - cyklon, 9 - zbiornik, 10 - wentylator, 11 - separator magne-
tyozny, 12 - rozdzielaoz, 13 - przesiewaoz pneumatyozny poziomy,

\k - zawory, 15 - Filtr workowy, 16 - rozdzielaoz magnetyczny,
17 - krajarka, 18 - odoynowywaoz, 19 - przygotowanie do prasowa-
nia, 20 - prasa, 2! - rozdrabniaoz, 22 - mdynek,2) - sito,

24 - urzadzenie flotacyjne,
elektrostatyczny, 27 - sito, 28 - suszarka,
matyozny, A - odpad wtérny, Al - aluminium,
F - zelazo, Fe - zelazo /duze elementy/, M - mieszanka palna,
N - niemetale, 0 - odpady organiczne, P - papier, S - szkio,
piasek, Sp - pyl szklany,Ss- #om szklany, Ts - tworzywa sztuozne

26 - rozdzialmoz
29 - separator pneu-
C - pyl, oeramika,

25 - elektromagnes,
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Fig, 1, Plant for recovering materials from refuse by KRU system by
Flakt - Sweden:
t - waste storage yard, 2 - conveyor, 3 - main charge, 4 - tubu-
lar oentrifugal soreen, 3 - oonveyor, 6 - charge valve, 7 - ver-
tical air - operated separator, 8 - cyclone, 9 - tank, 10 - fan,
11 - magnetio separator, 12 - distributor, 13 - horizontal air-
operated soreen, 14 - valves, 15 - sack filter, 16 - magnetio
distributor, 17 ~ cutter, 18 - detinning, 19 - preparation before
pressing, 20 - press, 21 - shredder, 22 - mill, 23 - sieve,
24 - flotation devioe, 25 - eleotromagnet, 26 - eleotrostatioal
distributor, 27 - sieve, 28 - dryer, 29 - air - operated separa-
tor, A - secondary waste, Al - aluminnium, C - dust, oeramloi,
F - iron, Fe - iron /large objects/, M - fuel mixture, N - non -
metals, 0O - organio waste, P - paper, S - glass, sand, Sp - glasi
dust, Ss - glass sorap, Ts - plastios*
Jedng ze znanyoh teohnologii Jest zaprezentowana na rysunku 1 instalaoja
firmy Flakt /Szwecja/ [2 ] gdzie spodrdéd lioznyoh odzyskanych substancji
Jedynie niewielka oze6¢ /symbol M/ stanowi substanoja palna mozliwa do
wykorzystania w dalszych prooesaoh termicznych.
Inny sohemat teohnologiozny wykorzystania odpadow prezentuje instalacja
Kmsil - Andritz - Yerfahrens [3] /rys. 2/, a takie przedstawiona na ry-
sunku 3 propozycja realizaoji instalacji Newell Dunfard/3 E.

Przystepujac do projektowania zakdtadu przerobu odpadéw nalezy uwzglednié
w pierwszej koleJdnosoi zespdl teohnologii zmierzajgoyoh do rozdziatu oakt
masy na poszozegdélne skkadniki. Odzysk z ogélnej masy: metali /3 4 %/,
papieru /£ 17 %/ i oddzielenia kamieni, szk#a, popiotu i zuzla/3 20
1> Prs=y zatozeniu braku odzysku innyoh skdkadnikédw i gromadzeniu pédzosta
40601 na wysypisku pozwala uzyskad zmniejszenie objetodoi masy odpaddw
sk#adnikowych o okoto 21 % /a 0,6 m3/Mg odpadow/.

Przedstawienie szozegotowego sohematu technologicznego obiektu prze-
robu odpadéw z uwagi na réznorodnoddé typoéw urzadzen i lioznod6¢ teohnologii
nie Jest mozliwe. W sposéb ogolny mozna przyjad dla kazdego obiektu prze-
réb trzech podstawowyoh grup odpaddéw, a to pouzytkowyoh pochodzenia komu-
nalnego lub przemystowego, typowych przemystowych statyoh, pastowatyoh
i oiektyoh oraz odpadéw toksyoznyob i1 specjalnych. 0gélng propozyoje ach«

matu dziatania naktadu przerobu odpaddéw przedstawia rysunek 4.

termioznej

tyu Bmsil - Andri - Verfahrens

wykorzystania surowcow

2. Schemat Instalacji

RyS.
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Rys. 2.
Fig-2.
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Schemat instalaoji wykorzystania surowcow typu Emsil - Andrltz-
Verfahrens: 1 - zbiornik odpadéw, 2 - oddzielacz duzych elemen-
téw, 3 - zbiornik duzyoh elementoéw,
dami, 5 - separator magnetyczny, 7 - rozdzie-
lacz raagnetyozny, 8 - waloe krojace,

10 - wentylator, 11 - mkyn,

6 - waga tadmowa,
9 - zrzut duzyoh elementéw,
12 -przeslerwaoz aerodynamiczny typu

Zygzak, 13 - oyklon, 14 - przesiewaoz rotacyjny, 15 - rozdzie-
lacz bebnowy, 16 - podgrzewaoz powietrza, 17 - sohladzaoz
kondensatu, 18 - filtr pytu, 19 - wtdérna separaoja tworzy sztu-
oznyoh, 20 - prasa do belowania, 21 - pojemnik na odpadki,

22 - mityn mbotkowy, 23 - rozdzielaoz, 24 - przesiewaoz wibra-
cyjny, B - puszki stalowe, Fe - stom drobny stalowy, MS - mate-
riat sypki, O - odpady workowane. Pa - papiery- frakcja drobna,

P - papiery, 8 - Srodowisko,

TO - frakcja organiczna, Z4.

TB - belowane tworzywa sztuozne,
- ztom stalowy

Flow diagram of materials from refuse utilization plant, by
Emsil - Ahdritz - Verfahrens:

1y waste tank, 2 - large objects separator, 3 - large objeots
storage tank, 4 - disrupting devioe of frags containing wastes,

5 - magnetic separator, 6 - belt soales, 7 ” magnetio separator,
8 - outting rolls, 9 - large elements drop, 10 - fan, 11 - mill,
12 - zig - zag aerodynamio soreen, 13 - oyolone, 14 - rotary
soreen, 15 - drum separator, 16 air heater, 17 - oendensation
water oooler, 18 - dust filter,
plastios, 20 - press form baling,
22 - hammer mill, 23
B - steel tins, Fe - fine steel scrap, MS - loose material,
0 - saoked wastes, Pa - fine fraction of papiers, P - ashes,
8 - environment, TB - baled plastios, TO - organio fraotion,

Z1 - steel sorap.

19 - secondary separation of
21 - waste container,

- distributor, 24 - vibrating soreen,

4 - rozrywaoz workéw m odpa-
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Rys. 3» Propozycja instalaoji wykorzystania surowcéw z odpadéw Newell
Dunford/3E
1 - rozdzielaoz mbotkowy, 2 separator bebnowy, 3 - rotaoyjny
klasyfikator powietrzny, 4,5 - rozdrabniarka miotkowa,
6,9 - separator typu Zygzak, 7, 10 - oyklon, 8, 11 - wentylator,
12, 13 - klasyfikator balistyozny, 14,-15 - separator magnetyozny.
Fig. 3. Proposal of an instalation for utilization of raw materiale from
refuse by Newell Dunford/31£.
1 - hammor shredder, 2 - drunj separator, 3 - rotary air olassifier,
4,5 - hammer shredders, 6,9 - zyg. zag. separatora, 7»10 - oyolo-
ne, 8, 11 - fan, 12, 13 - ballistio separator, 14, 15 - magnetio
separator.

Odpady pouzytkowe w maksymalnym stopniu, z pomocag roéznych urzadzen

i maszyn, przetworzone zostang w surowce mozliwe do wtérnego wykorzysta-

nia. Nieznaczna tylko ozes¢ nieprzydatna, a mozliwa do przerobu termioz-

nego skierowana bedzie do dalszej obroébki. Za réwnorzedne uznano techno-

logie odgazowania, zgazowania i spalania. Réwnorzednos¢ ich nie oznacza

bezmyslnego zastepowania jednej druga lub wzajemnego +gozenia.
Sprawnos¢ laozna uktadu jest bowiem iloozynom sprawnosci czgstkowych,
a o wyborze technologii deoydowad winny uzasadnione potrzeby teohnlozno-
skonomiozne*

Przedstawiony ogolny schemat moze by¢ w zaleznosci od potrzeb dowolnie

modyfikowany przez pominieoie lub uzupednienie istotnych elementéw.
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Rys. A.

Fig. *.

Schemat organizacyjny proponowanego zakdadu przerobu odpadéw

Ch - obrébka chemiczna, uzdatniajgca, degradujaca itp.,

M - magazyny, zbiorniki, gromadzenie odpaddéw, Se - separatory,
SM - separatory magnetyczne, R - rozdrobniarki, Su - separacja
uzdatniajaca, 0 - odgazowanle, Z - zgazowanie, S - spalanie,

I - odpady uzytkowe, 11 - odpady przemystowe, 111 - odpady
tekstylne, G - produkty gazowe, Dr - drewno, itp., EC - energia
cieplna, Fe - z#om Zelaza, GS - gaz surowy, Och - odzysk substancji
chemicznej, OW - odpad wtérny, Pa - papier, Pg - produkt gazowy,
PU - produkt uzyteczny, Po - porcelana, Sch - surowce przemystu
chemicznego, Sm - substancja mineralna, sp - spaliny, Sz - szklo,
Ts - tworzywa sztuczne

Organization chart of proposed refuse disposal plant

Ch - chemical, conditioning and degradation treatment, M - stores,
tanks, waste collection, Se - separators, SM - magnetic separators,
R - crushers, Su - conditioning separation, 0 - degassing,

Z - gasification, S - incineration wastes, | - post - useful wastes,
Il - post manufacturing wastes. 11l - textile wastes, G - gaseous
products, Dr - wood, etc, EC - heat energy, Fe - iron scrap,

GS - raw gas, Och - chemical matter recovery, OW - secondary
waste, Pa - paper, Pg - gaseous product, PU - useful product,

Po - porcelain, Sch - chemical Industry raw materials, Sa - mineral
matter, sp - flue gases, Sz - glass, Ts - plastics
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Jednym z przykdaddéw mozliwych rozwigzan w tym zakresla sa Japonskie

Instalacje Stardust®"80 dziatajace w rejonie Yokohamy i Tokio [5]»

3. PRZEROB ODPADOW PRZED | POBUDOWLANYCH

Zagadnienia te strikte nie naleza do teohnologii termioznyoh, ale

zwigzane sg ze znaoznym zuzyciem energii. Aktualny stan eksploataojl

ooraz to nowszych zwirowisk, piaskowni, zuzyoie stali 1 drewna, a réwno-
czesne pietrzenie sie zwatowisk wlelkoptytowyoh odpadéw wymaga podjeoia
stanowczych krokéw 1 w ramaoh fabryk doméw uruchomienia technologii

wtdérnego przerobu odpadéw z wykorzystaniem ioh jako surowoe.

Przykd#adowo na rysunku 3 przedstawiono schemat inatalaoji odzysku kruszyn
.[6]1, ktory zmodyfikowany i dostosowany do warunkéw lokalnyoh moze postu-
zy¢ za podstawe rozwigzania problemu w kraju. Propozyoje organizaojl ta-
kiej technologii na bazie elektronagnetyoznego tamacza zdomu i kruszarek

goérnlozyoh przedstawia rys. 6.

s--JK D

5* Schemat odzysku odpadéw przemysdu budowlanego typu GFA.
\ 1 - separator duzyoh elementéw, 2 - daaownik, 3 - kruszarka
wstepna, U - separator magnetyczny, 5 - przesiewaoz wstepny,

Rys.

Porspektywy rozwoju technologii termicznej ... 27

7 - rozdrabniarka,
G - doprowadzenie gazu,
P - powrét piasku,

6 - pojemnik duzych elementéw metalowych,
8 - eoparator, 9 - separator hydrauliczny,
D - drewno oraz inno obce zanieczyszczenia,
PR - produkt, W - wykorzystanie wody

Fig. 5.General flow diagram of processing plant with Aqua - matter for
washing heavily sailed material /GfA/

t - bulky artiole separator, 2 - feeder, 3 - pro - crusher,

k - magnetic belt, 5 - pre-screening, 6 - large metalio objects,
7 — crusher, 8 - classification, 9 - rubble aquamator, G - rubble
intake, D - wood and other foreign matter, P - sand reoovery,

PR — clean end produot, W — to waste reoyoling

k. PRZEROB ODPADOW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Zakres zastosowali teohnologii termioznej utylizaoji odpadoéw w prze-

mysle chemicznym Jest szeroki. RO6znorodnos¢ teohnologii produkcji

1 znaczne zroéznioowanie whasnosci fizyko — chemicznych odpadéw stwarza
mozliwosci doboru réznyob teohnologii wlasoiwyoh danym grupom odpadéw.
Z prao realizowanyoh przez ZUCHEWO - ITC na pierwszy plan wysuwa sie
teobnologia degradacji odpadéow przemysdu Farmaoeutyoznego wdrozona w
KZF — POLFA Krakéw. Technologia ta zaprezentowana i opisana w [if] oparta
Jest na spalaniu odpadéw oiekdty«h w warstwie,fluidalnej, do ktorej
Uruchomiona

wprowadzane sa wstepnie roztozone odpady stale 1 oiekle.

w roku 1983 kolejna instalacja prototypowa praouje w spos6b zadowalajacy
i bedzie w najblizszej przysztosci modernizowana. Powstajace w prooesie
spalania zoksyozne produkty gazowe sg neutralizowane w odrebnym wezle
neutralizaoji opartym na dziataniu tréjozynnikowego absorbera fluidalnego»
Dla neutralizaoji odpaddéw powatajacyoh przy oiezkiej syntezie orga-
nimznej zaprojektowano 1 przystgpiono do wdruzanla sprawdzong wozosnlej
teohnologie oparta na uktadzie kombinowanego potgczenia komory cyklonowej
m warstwg fluidalng [7]. Uktad taki zapewnia wysokotemperaturowe spalanie
odpadéw oieklyoh i ewentualnie niektoryoh stalyob w komorze cyklonowej,
podczas gdy w dalszym ciggu teohnologioznym gazy przeohodzgce przez
warstwe fluidalng obnizajg swoja temperature, gdzie przy wykorzystaniu

jej wlasnosoi nastepuje redukoja szeregu toksyoznyoh substanoji.
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Na odrebng uwage zastuguje technologia spalania odpadéw powstajaoyoh
w fabryoe odczynnikéw chemicznych przedstawiona na sohomaoie rysunek 7«
Technologia ta oparta Jest na spalaniu odpadéw w dwu niezaleznyoh
komorach,

szybowej oraz fluidalnej, W komorze szybowej prooesowi

cji ulegaja odpady stale ozesoiowe zmieszane z pastowatymi, podczas

gdy wszystkie odpady oiekle, rozpuszczalniki, oleje, palne,oiekle zwigzki

organiozne itp. spalane sg w warstwie fluidalnej [s], W aktualnym stanie

zaawansowania projekt techniczny instalacji zostat skierowany do wykonani
w metalu.

Zaktady chemiczne poaiadajgoe do utylizacji odpady o znacznej zawarto-
6oi zwiazkéw chloru wywigzujgoego sie w procesie spalania lub zgazowanla

ozy odgazowania w postaci liCl, prooesy termicznej degradaoji skojarzyo

mogg z procesem produkoji technicznego kwasu solnego [&]-

Prooes spalania odpadéw z réwnoozeanym wykorzystaniem energii spalin
do wypalania wapna wystepujacego w szlamach poprodukcyjnych zaproponowano
po gruntownym Jego przebadaniu jednemu ze $laskich zaktadédw ohemloznyoh
[9]1. Obrobke szlamu wapiennego przewidziano prowadzi¢ w dwoéoh odrebnyoh
etapaoh. W pierwszym szlam Jest suszony odpylonymi

spalinami powstatymi

w procesie spalania odpaddéw w komorze fluidalnej /rys* 8/, a nastepnie
materiat auohy wprowadzony Jest do oyklonowej komory wypalania zasilanej
niezaleznym zrodtem energii, w ktorym przeptyw materiatu w fazie pierw-
szej odbywa sie przeolwpradowo w stosunku do spalin /$rodek komory/,

a nastepnie wspotpradowo przy Sciankach komory. Prooes kobozy separaoja
czastek Ca0 od spalin wzbogaconych w dwutlenek wegla z rozktadu CaCO™,
Przedstawione teohnologie nie prezentujg wszystkich mozliwych rozwigzac
przedstawionych do wdrozenia 4ub wdrozonyoh w przemysle ohemioznym.

Z uwagi na objetosS¢ opracowania nie zostang one szerzej oméwione.

5. PRZEROB ODPADOW PRZEMYStU ELEKTRONICZNEGO
Odpady tego przemystu sg dos¢ speoyflozne z uwagi na wystepowanie
réznyoh substancji organioznyoh oraz nieorganioznyoh wohodzgoyoh w ioh
sfcisd. Sa to gtownie odpadowe elementy elektroniki,

p6tsurowoe, np.

degrada-
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odpady ptyt, tzw. getinaksowyoh ozy petlnaksowyoh, nasaczane roéznymi

©dozynnikami papiery, szmaty, przzktadkl, tworzywa sztuczne itd., itp.

Rys, 8. Sohomat instalaoji spalania odpadéw i wypalania szlamu wapiennego
1 — Komora spalania odpadéw, 2 - cyklon, 3 - suszarka, k - oyklon,
5 - komora wypalania wapna, G - wstepna komora spalania, A - wtrysk

szlamu, B - odbiér pytu, C - wylot powietrza,
B — odpady ciekde, F - sprezone powietrze,
H — odbidor spalin i CaO, |1

D - odpady state,

G - wylot gazow,

- podawanie paliwa i powietrza.

Fig. 8. Flow diagram of processing plant for lime sludge firing and
waste inoineration
1 - waste incineration ohomber,
J - cyclone, 5 -
chamber, A - sludge injection,
G - gas outlet, H - flue - gas,
fuel feeding.

2 - cyclone, 3 - drier,

lime firing ohambor, G - pre - inoineration

B - dust outlet, C - air outlet,
and CaO outlet, 1 - air and

Ksztatty oraz konsystenoja odpaddéw sg réwniez moono zroéznicowane.
Instalaoje spalania toj grupy odpadow omoéwiono szozegétowo w praoy (C<e]-
Zasada dziatania teohnologii

oparta Jest na prooesie zgazowanla odpa-

déw statych, przy czym uzyskany gaz spala sie w komorze oyklonowej

wraz z odpadami oieklymi, powstajgoe spaliny przeptywajg nastepnie przez
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warstwe fluidalng, w ktérej nastepuje wigzanie niektdorych toksycznych

substancji chemicznych, a takie dopalenie resztek paliwa« Zastosowanie

uktadu kombinowanego zgazowanie - spalanie jest tu uzasadnione probleman
ewentualnego rozdrobnienia odpadéw i trudnosciami ioh spalania w jednej
komorze. Przeprowadzone szerokie badania eksperymentalne wykazaty istotn

zalety tej teohnologii i1 mozliwos¢ Jej szerszego rozpowszechnienia.

6. SZLAMY KOMUNALNE 1 PRZEMYSLOWE, PRZEMYSt ROLNO-SPOZYWCZY

Rozwigzajgo zagadnienia termioznej utylizaoji szlaméw napotyka sie

na istotne problemy zaohowania tzw. "autotermiozno$oi* prooesu. Jako
wykazano w pracy .11], podjeoie to nie Jest Jednoznaozne i1 wymaga okres<
Zaproponowana i zgtoszona

lenia wielu istotnyoh parametréow termicznych.

do opatentowania metoda utylizaoji szlaméw opiera sie na specyficznym
przebiegu procesu ich odwadniania wykorzystujgoym spaliny o stosunkowo
niskiej temperaturze, podozas gdy podstawowa energia spalin wykorzysty-

wana Jest do podgrzewania powietrza stuZgoogd do prooesu spalania

Rys.

[10, 12],
Schemat proponowanego rozwigzania przedstawia rysunek 9«
W ostatniej grupie odpadéw toksyoznych praoo ZUCIHIEWO konoentrowaty

sie na zagadnieniu degradaoji cyjankow w szlamach przemystowych.

Przebadana i aktualnie wdraZania technologia utylizaoji oyjankéw oparta Fig.

Jest na katalityoznym ioh rozktadzie w roztworze wodnym z mozliwosciag

podniesienia temperatury prooesu, co w znaoznym stopniu przyspiesza Jego

przebieg i generalnie poprawia skuteoznosé [I3, 14, 157

Poza szeregiem teohnologii utylizaoji odpadéw przemysdu rolno - spo-

zywczego na odrebna uwage zastuguje laboratoryjnie opraoowany i przeba-
&

dany prooes degradacji zwigzkéw oohrony roslin. Opraoowana konoepoja

stanowiska na skale poétteohniozng Jest w koncowej fazie montazu, a ozescé

obejmujaoa utylizacje opakowan w koricowej fazie rozruohu. 0gélny schemat

tej teohnologii przedstawia rysunek 10 [lo, 17].

perspektywy rozwoju teohnologii

9«
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Instalacja fluidalnego spalania szlamow oozyszozalni Soiekow
komunalnyoh i

1 -komora fluidalna, 2 - wymiennik ciepta odpylaoz,

3 — podgrzewacz spalin, U - prézniowa suszarka szlamu,

5 - zbiornik substanoji suohej, 6 - absorber, 7 ~ zbiornik
nuetralizaojl oieozy, 8 - skraplaoz, 9 - inZektor wodny,

10 - dmuchawa, 11 - inzektor gazowy, 12 - separator pyhtu,

A - popi6t, L - powietrze, S - szktam, W - woda.

Plant for fluidal inoineration of munioipal sludge after sewage
treatment

1 - fluid - bed ohamber, 2 - heat exohanger deduster, 3 - flue

5 - dry - matter tank,
8 - oondanaer,
- dust

gases geater,
6 - absorber,
9 - water injeotor,
separator, A - ash,

U - vacuum sludge drior,
7 - liquid neutralization tank,
10 - blowoy,11 - gas injector, 12
L - air, S - sludge, W - water.
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Perspoktywy rozwo.lu teohnologll termiczne.j ...

PERSPECTIVES OF THERMAI. WASTE UTILIZATION AND DEGRADATION
TECHNOLOGIES DEVELOPMENT

Summary

Problems on utilization and degradation of wastes are oonneoted with
so-called '"recycling” 0I.e maximum possible secondary utilization of
refuse - reoyoling to the produotion.

The basic problem is the work of a waste disposal plant with possibili-
ties for munioip&l or post - manufacturing waste prooeasing and for
working out other technologies, for example ohemioal or thermal degra-
dation of toxio or dangerous waste matter. General flow diagram ofsuch
processing plants based on teobnologies applied in other oountries is
shortly presented. Proposed processing plant may use various technolo-
gies! pro and postbuilding industry wastes disposal, speoial technolo-
gies of ohemioal wastes and pharmaooutioal wastes disposal. These tech-
nologies should be assoooiated with manufacturing process, for example
with the produotion of NaCl or processing of lime sludge. Presented
teohnology of thermal degradation of eleetrioal industry waste produots
may be used in othor branches of industry and the teohnology relativ*
to municipal sad industrial sludge prooessing and degradation of toxio
pesticides are implemented at present.

IIEFCIIEKTWBU PA3BMTMB TEXHOJIOFHM TEFMIWHCKOIi yTHiIM3ATIB” H

jeipajiauhm otxojiob

Pesme

liportiieMN yTRnraRHBH h jierpflitnrtHw otxojiob CBH9RHH ¢ noHHTPieM "pecaft-
KJIPmra", TO eCTb C B0O3MOKHWM MKaOHMajlbHHM WX BTOpHBHHM X03Hi}CTBeHHNM
hjih npoMnmneHHHM KcnojifcaoBSHiieM.

B tskom cMHCJie 3a ocHOBy itpuHfITB moaho npejuioxeHHe nocrpoftKH Trpejmpti
HTitfl nepepafloTKH otxojiob kbk (lhtorwx /Myeop/, tak h npoMNnuiemmx, orio-
pyuoBaHHoro ycTaHOBKAMH juin xHMnneoKott hjih TepwHnecKOft oripadOTKir tokch-
gecKHx mtw ortacmx juin oKpyisantnett cpejm BemacTB.

Odman cxewa takoto npennpuflTiw ocHOBaHa Ha paajunmux aapydexmix Tex-
HOJiorKflx, cBejieHHn 0 KOTopwx rrpmsejieHH b padOTe.

B cocTaB TexHOlJiorFF ororo npejmpFBTBj! Mopyr dNTB BKJtnveBN TexHonoriiii,
pa3padOTaHHHe aBTopoM u ero HayvHUMH coTpynHHKBMH, to eoTB cnen-TexHOJio-
thh odesBpemraamm otxojiob xmwivrokhx irpejinpHHTfltt b tom TaK*e (EapManeB-
THBeCKHX, OTXOJIH iipOMUHUieHHOCTH, KpaTKO OdIHCHfiHHIiIX B paflOTB H 7*0 BH6JI—
peHHHX TUIH BHeJipn6MNX.



