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ODPADÓW

Streszczenie. W praoy zaprezentowano konoepoję stwarzania za- 
kładów przerobuodpadów uznających za niezbędny oel maksymalne 
wykorzystanie wszystkich surowoów odpadowyoh i degradację związ­
ków toksycznych. Niektóre technologie przebadana i wykorzystane 
w rozwiązaniaoh szczegółowych przez zespół praoowników Zakładu 
Urządzeń Chemioznyoh Energetycznego Wykorzystania Odpadów omówiono 
w sposób ogólny przyjmując, że ioh szczegółowa analiza zaprezento­
wana będzie w poszozególnyoh referataoh praoowników Zakładu.

i. wsTęp

Rozwój prac w zakresie powstawania i wdrożenia technologii termi­
cznej utylizaoji ozy degradacji odpadów w Polsoe Jest Jeszoze nieskoordy 
nowany i oparty na usuwaniu doraśnyoh potrzeb bez uwzględnienia realnych 
potrzeb i moZliwoóoi gospodarczych.

Szzreg malyoh zakładów poszukuje cząstkowyoh rozwiązań problemu uty­
lizaoji ozy degradacji niewielkich ilośoi odpadów, buduje mniej łub bar­
dziej doskonałe pod względem teohnioznym instalacje angażująo przy tym 
znaczne nakłady finansowe. Często prasa oodzienna i inne publikatory 
grzmią peany ukraszone przymiotnikami: nieznany, Jedyny, rewelacyjny 
w skali światowej, które wynikają z niewiedzy prezentera i braku rozez­
nania w tamaole, a ozęeto określają stan wiedzy "specjalisty", dla któ- 
rego jedynie własne rozwiązanie jest znane i najdoskonalsze.
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Przyjęta i realizowania konoepoja tworzenia rozwiązań systemowych wy­
daje się być Jedyna chociaż sposób rozwiązania problemu not« przebiegać 
różnymi drogami.

Za podstawową drogę należy przyjąć zasadę tworzenia bazy systemu, 
w etapie pierwszym wymagającą znaoznyoh nakładów finansowyoh i dobrze 
przemyólanyoh planów jej tworzenia, a w drugim budowę nadbudowy wymaga- 
JąoeJ poza nakładami na bazę informatyozną znacznie mniejszyoh nakładów 
sil i środków.

W skład bazy systemu, Jako Jednostki podstawowe, winny wohodzió 
zakłady przerobu odpadów tworzone dla potrzeb rejonu, okręgu ozy oen* 
tralne, przy ożyra podział i uzasadnienie tworzenia zakładu oparte być 
winno,na rachunku ekonomiozno-ekologicznym.

Zhkład Jako podstawowy element systemu powinien opierać się na teoh- 
nologiaob recyklingu, wśród któryoh mogą, ale nie muszą, znajdować się 
procesy termioznej utylizacji odpadów. Lioznośó i zróżnicowanie takioh 
technologii zależy od rodzajów przerabianyoh odpadów i loh przeznaozenii

Konoepoję tworzenia takiego zakładu doświadozalnego, a zarazem poli­
gonu naukowego podjęto w lataoh 1977 * 1981 w ramach umowy o współpracę 
pomiędzy Politechniką śląską i ZBD przy WZGKM Katowioe. Z różnyoh przy- 
ozyn, niezależnyoh od Politeohniki śląskiej, poozynione inwestycje 
porasta trawa, a przyjętych konoepoji do dziś ni# zrealizowano.
Za pooieazająoy należy uznaó Jedynie fakt, że zaproponowana i przebadani 
metoda termloznego zgazowania odpadów [i] posłużyła za podstawę niszbyt 
trafnie rozwijanej dalej przez ZBD teohnologii.

Szereg badań i przemyśleń dokonanyoh w ramaoh reallzowanyoh 
w ZUCHEWO ITC prao pozwala na pokazanie teohnologii mogąoyoh znaleźć 
zastosowanie w instalaojaoh przewidywanyoh w składkle zakładów projekto­
wanych do przerobu odpadów.

2. SCHEMAT ORGANIZACYJNY ZAKŁADU PRZEROBU ODPADÓW

W zależności od potrzeb regionu, a także wydajności źródeł odpadów
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•ohemat organizacyjny zakładu może ulegać istotnym modyfikaoJom.
Za podstawę jednak projektu należy przyjąć możliwość osiągnięcia maksy­
malnego odzysku surowoów i energii i ioh zawróoenie do obiegu. W lioz- 
nyoh zrealizowanych za granioą teohnologiaoh dotyoząoyoh główfcie przero­
bu odpadów poużytkowyoh pochodzenia komunalnego podstawę ich działania 
stanowi odzysk surowoów.
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Rys. 1. Instalacja odzysku surowoów wtórnych systemu RRR firmy Fłakt- 
S ł w o o ja : 1 - składowisko odpadów, 2 - transporter, 3 - zasyp 
główny, 4 - rurowy przesiewaoz odśrodkowy, 5 — transporter,
6 - zawór zasypowy, 7 - separator pneumatyczny pionowy,
8 - cyklon, 9 - zbiornik, 10 - wentylator, 1 1 - separator magne- 
tyozny, 12 - rozdzielaoz, 1 3 - przesiewaoz pneumatyozny poziomy, 
\k - zawory, 15 - filtr workowy, 16 - rozdzielaoz magnetyczny,
1 7  - krajarka, 18 - odoynowywaoz, 19 - przygotowanie do prasowa­
nia, 20 - prasa, 2 1 - rozdrabniaoz, 22 - młynek,2) — sito,
24 - urządzenie flotacyjne, 25 - elektromagnes, 26 - rozdzialmoz 
elektrostatyczny, 27 - sito, 28 - suszarka, 29 - separator pneu­
matyozny, A - odpad wtórny, Al - aluminium, C - pyl, oeramika,
F - żelazo, Fe - żelazo /duże elementy/, M - mieszanka palna,
N - niemetale, 0 - odpady organiczne, P - papier, S - szkło, 
piasek, Sp - pyl szklany,Ss- łom szklany, Ts - tworzywa sztuozne
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Fig, 1, Plant for recovering materials from refuse by KRU system by 
Flakt - Sweden:
t - waste storage yard, 2 - conveyor, 3 - main charge, 4 - tubu­
lar oentrifugal soreen, 3 - oonveyor, 6 - charge valve, 7 - ver­
tical air - operated separator, 8 - cyclone, 9 - tank, 10 - fan,
1 1 - magnetio separator, 12 - distributor, 13 - horizontal air- 
operated soreen, 14 - valves, 15 - sack filter, 16 - magnetio 
distributor, 17 ~ cutter, 18 - detinning, 19 - preparation before 
pressing, 20 - press, 21 - shredder, 22 - mill, 2 3 - sieve,
24 - flotation devioe, 25 - eleotromagnet, 26 - eleotrostatioal 
distributor, 2 7 - sieve, 28 - dryer, 29 - air - operated separa­
tor, A - secondary waste, A1 - aluminnium, C - dust, oeramloi,
F - iron, Fe - iron /large objects/, M - fuel mixture, N - non - 
metals, 0 - organio waste, P - paper, S - glass, sand, Sp - glasi 
dust, Ss - glass sorap, Ts - plastios*

Jedną ze znanyoh teohnologii Jest zaprezentowana na rysunku 1 instalaoja
firmy Flakt /Szwecja/ [ 2 ] gdzie spoóród lioznyoh odzyskanych substancji
Jedynie niewielką ozęóć /symbol M/ stanowi substanoja palna możliwa do
wykorzystania w dalszych prooesaoh termicznych.
Inny sohemat teohnologiozny wykorzystania odpadów prezentuje instalacja 
Kmsil - Andritz - Yerfahrens [3 ] /rys. 2/, a takie przedstawiona na ry­
sunku 3 propozycja realizaoji instalacji Newell Dunfard/3 E.
Przystępując do projektowania zakładu przerobu odpadów należy uwzględnić 

w pierwszej koleJnośoi zespól teohnologii zmierzająoyoh do rozdziału oałt
masy na poszozególne składniki. Odzysk z ogólnej masy: metali /3 4 56/, 
papieru /£ 1 7 %/ i oddzielenia kamieni, szkła, popiołu i żużla/3 20 
[**]> Prs=y założeniu braku odzysku innyoh składników i gromadzeniu pózosta 
łoóoi na wysypisku pozwala uzyskaó zmniejszenie objętoóoi masy odpadów 
składnikowych o około 21 % /a 0,6 m3/Mg odpadów/.

Przedstawienie szozegółowego sohematu technologicznego obiektu prze­
robu odpadów z uwagi na róznorodnoóó typów urządzeń i lioznoóć teohnologii 
nie Jest możliwe. W sposób ogólny można przyjąó dla każdego obiektu prze­
rób trzech podstawowyoh grup odpadów, a to poużytkowyoh pochodzenia komu­
nalnego lub przemysłowego, typowych przemysłowych stałyoh, pastowatyoh 
i oiekłyoh oraz odpadów toksyoznyob i specjalnych. Ogólną propozyoję ach« 
matu działania nakładu przerobu odpadów przedstawia rysunek 4. Ry
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Rys. 2. Schemat instalaoji wykorzystania surowców typu Emsil - Andrltz- 
Verfahrens: 1 - zbiornik odpadów, 2 - oddzielacz dużych elemen­
tów, 3 - zbiornik dużyoh elementów, 4 - rozrywaoz worków ■ odpa­
dami, 5 - separator magnetyczny, 6 - waga taómowa, 7 - rozdzie­
lacz raagnetyozny, 8 - waloe krojące, 9 - zrzut dużyoh elementów, 
10 - wentylator, 11 - młyn, 12 -przeslerwaoz aerodynamiczny typu 
Zygzak, 13 - oyklon, 14 - przesiewaoz rotacyjny, 15 - rozdzie­
lacz bębnowy, 16 - podgrzewaoz powietrza, 1 7 - sohladzaoz 
kondensatu, 18 - filtr pyłu, 19 - wtórna separaoja tworzy sztu- 
oznyoh, 20 - prasa do belowania, 21 - pojemnik na odpadki,
22 - młyn młotkowy, 2 3 - rozdzielaoz, 24 - przesiewaoz wibra­
cyjny, B - puszki stalowe, Fe - słom drobny stalowy, MS - mate­
riał sypki, O - odpady workowane. Pa - papiery- frakcja drobna,
P - papiery, 8 - środowisko, TB - belowane tworzywa sztuozne,
TO - frakcja organiczna, ZŁ. - złom stalowy

Fig.2. Flow diagram of materials from refuse utilization plant, by 
Emsil - Ahdritz - Verfahrens:
1 y waste tank, 2 - large objects separator, 3 - large objeots 
storage tank, 4 - disrupting devioe of frags containing wastes,
5 - magnetic separator, 6 - belt soales, 7 ” magnetio separator, 
8 - outting rolls, 9 - large elements drop, 10 - fan, 11 - mill, 
12 - zig - zag aerodynamio soreen, 13 - oyolone, l4 - rotary 
soreen, 15 - drum separator, 16 air heater, 17 - oendensation 
water oooler, 18 - dust filter, 19 - secondary separation of 
plastios, 20 - press form baling, 21 - waste container,
22 - hammer mill, 2 3 - distributor, 24 - vibrating soreen,
B - steel tins, Fe - fine steel scrap, MS - loose material,
0 - saoked wastes, Pa - fine fraction of papiers, P - ashes,
8 - environment, TB - baled plastios, TO - organio fraotion,
Zl - steel sorap.
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Rys. 3» Propozycja instalaoji wykorzystania surowców z odpadów Newell 
Dunford/3E
1 - rozdzielaoz młotkowy, 2 separator bębnowy, 3 - rotaoyjny 
klasyfikator powietrzny, 4,5 - rozdrabniarka młotkowa,
6,9 - separator typu Zygzak, 7, 10 - oyklon, 8 , 11 - wentylator,
1 2 , 13 - klasyfikator balistyozny, 14,-15 - separator magnetyozny.

Fig. 3. Proposal of an instalation for utilization of raw materiale from 
refuse by Newell Dunford/31£.
1 - hammor shredder, 2 - drunj separator, 3 - rotary air olassifier, 
4,5 - hammer shredders, 6 , 9 - zyg. zag. separatora, 7 »10 - oyolo­
ne, 8 , 1 1 - fan, 1 2 , 13 - ballistio separator, 14, 15 - magnetio 
separator.

Odpady poużytkowe w maksymalnym stopniu, z pomocą różnych urządzeń 
i maszyn, przetworzone zostaną w surowce możliwe do wtórnego wykorzysta­
nia. Nieznaczna tylko ozęść nieprzydatna, a możliwa do przerobu termioz- 
nego skierowana będzie do dalszej obróbki. Za równorzędne uznano techno­
logie odgazowania, zgazowania i spalania. Równorzędność ich nie oznacza 
bezmyślnego zastępowania jednej drugą lub wzajemnego łąozenia.
Sprawność ląozna układu jest bowiem iloozynom sprawności cząstkowych, 
a o wyborze technologii deoydowaó winny uzasadnione potrzeby teohnlozno- 
skonomiozne*

Przedstawiony ogólny schemat może być w zależności od potrzeb dowolnie 
modyfikowany przez pominięoie lub uzupełnienie istotnych elementów.
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Rys. A. Schemat organizacyjny proponowanego zakładu przerobu odpadów 
Ch - obróbka chemiczna, uzdatniająca, degradująca itp.,
M - magazyny, zbiorniki, gromadzenie odpadów, Se - separatory,
SM - separatory magnetyczne, R - rozdrobniarki, Su - separacja 
uzdatniająca, 0 - odgazowanle, Z - zgazowanie, S - spalanie,
I - odpady użytkowe, II - odpady przemysłowe, III - odpady 
tekstylne, G - produkty gazowe, Dr - drewno, itp., EC - energia 
cieplna, Fe - złom Żelaza, GS - gaz surowy, Och - odzysk substancji 
chemicznej, OW - odpad wtórny, Pa - papier, Pg - produkt gazowy,
PU - produkt użyteczny, Po - porcelana, Sch - surowce przemysłu 
chemicznego, Sm - substancja mineralna, sp - spaliny, Sz - szkło,
Ts - tworzywa sztuczne

Fig. *». Organization chart of proposed refuse disposal plant
Ch - chemical, conditioning and degradation treatment, M - stores, 
tanks, waste collection, Se - separators, SM - magnetic separators,
R - crushers, Su - conditioning separation, 0 - degassing,
Z - gasification, S - incineration wastes, I - post - useful wastes,
II - post manufacturing wastes. III - textile wastes, G - gaseous 
products, Dr - wood, etc, EC - heat energy, Fe - iron scrap,
GS - raw gas, Och - chemical matter recovery, OW - secondary 
waste, Pa - paper, Pg - gaseous product, PU - useful product,
Po - porcelain, Sch - chemical Industry raw materials, Sra - mineral 
matter, sp - flue gases, Sz - glass, Ts - plastics

I
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Jednym z przykładów możliwych rozwiązań w tym zakreślą są Japońskie 
Instalacje Stardust'80 działające w rejonie Yokohamy i Tokio [5]»

3. PRZERÓB ODPADÓW PRZED I POBUDOWLANYCH
Zagadnienia te strikte nie należą do teohnologii termioznyoh, ale 

związane są ze znaoznym zużyciem energii. Aktualny stan eksploataojl 
ooraz to nowszych żwirowisk, piaskowni, zużyoie stali 1 drewna, a równo­
czesne piętrzenie się zwałowisk wlelkopłytowyoh odpadów wymaga podjęoia 
stanowczych kroków i w ramaoh fabryk domów uruchomienia technologii 
wtórnego przerobu odpadów z wykorzystaniem ioh jako surowoe.
Przykładowo na rysunku 3 przedstawiono schemat inatalaoji odzysku kruszyn 
.[6], który zmodyfikowany i dostosowany do warunków lokalnyoh może posłu­
żyć za podstawę rozwiązania problemu w kraju. Propozyoję organizaojl ta­
kiej technologii na bazie elektronagnetyoznego łamacza złomu i kruszarek 
górnlozyoh przedstawia rys. 6.

- 6 ' J' J k D

Rys. 5* Schemat odzysku odpadów przemysłu budowlanego typu GfA.
\  1 - separator dużyoh elementów, 2 - daaownik, 3 - kruszarka

wstępna, U - separator magnetyczny, 5 - przesiewaoz wstępny,
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6 - pojemnik dużych elementów metalowych, 7 - rozdrabniarka,
8 - eoparator, 9 - separator hydrauliczny, G - doprowadzenie gazu, 
D - drewno oraz inno obce zanieczyszczenia, P - powrót piasku,PR - produkt, W - wykorzystanie wody

Fig. 5.General flow diagram of processing plant with Aqua - matter for 
washing heavily sailed material /GfA/
t - bulky artiole separator, 2 - feeder, 3 - pro - crusher, 
k - magnetic belt, 5 - pre-screening, 6 - large metalio objects,
7 — crusher, 8 - classification, 9 - rubble aquamator, G - rubble 
intake, D - wood and other foreign matter, P - sand reoovery,
PR — clean end produot, W — to waste reoyoling

k. PRZERÓB ODPADÓW PRZEMYŚLU CHEMICZNEGO
Zakres zastosowali teohnologii termioznej utylizaoji odpadów w prze­

myśle chemicznym Jest szeroki. Różnorodność teohnologii produkcji 
1 znaczne zróżnioowanie własności fizyko — chemicznych odpadów stwarza 
możliwości doboru różnyob teohnologii wlaśoiwyoh danym grupom odpadów.
Z prao realizowanyoh przez ZUCHEWO - ITC na pierwszy plan wysuwa się 
teobnologia degradacji odpadów przemysłu farmaoeutyoznego wdrożona w 
KZF — POLFA Kraków. Technologia ta zaprezentowana i opisana w [ił] oparta 
Jest na spalaniu odpadów oiekły«h w warstwie,fluidalnej, do której 
wprowadzane są wstępnie rozłożone odpady stale i oiekłe. Uruchomiona 
w roku 1983 kolejna instalacja prototypowa praouje w sposób zadowalający 
i będzie w najbliższej przyszłości modernizowana. Powstające w prooesie 
spalania żoksyozne produkty gazowe są neutralizowane w odrębnym węźle 
neutralizaoji opartym na działaniu trójozynnikowego absorbera fluidalnego» 

Dla neutralizaoji odpadów powatającyoh przy oiężkiej syntezie orga- 
nimznej zaprojektowano 1 przystąpiono do wdrużanla sprawdzoną wozośnlej 
teohnologię opartą na układzie kombinowanego połączenia komory cyklonowej 
■ warstwą fluidalną [7 ]. Układ taki zapewnia wysokotemperaturowe spalanie 
odpadów oieklyoh i ewentualnie niektóryoh stalyob w komorze cyklonowej, 
podczas gdy w dalszym ciągu teohnologioznym gazy przeohodzące przez 
warstwę fluidalną obniżają swoją temperaturę, gdzie przy wykorzystaniu 
jej wlasnośoi następuje redukoja szeregu toksyoznyoh substanoji.
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Na odrębną uwagę zasługuje technologia spalania odpadów powstająoyoh 

w fabryoe odczynników chemicznych przedstawiona na sohomaoie rysunek 7« 
Technologia ta oparta Jest na spalaniu odpadów w dwu niezależnyoh 
komorach, szybowej oraz fluidalnej, W komorze szybowej prooesowi degrada­
cji ulegają odpady stale ozęśoiowe zmieszane z pastowatymi, podczas 
gdy wszystkie odpady oiekle, rozpuszczalniki, oleje, palne,oiekle związki 
organiozne itp. spalane są w warstwie fluidalnej [s], W aktualnym stanie 
zaawansowania projekt techniczny instalacji został skierowany do wykonani 
w metalu.

Zakłady chemiczne poaiadająoe do utylizacji odpady o znacznej zawarto- 
óoi związków chloru wywiązująoego się w procesie spalania lub zgazowanla 
ozy odgazowania w postaci liCl, prooesy termicznej degradaoji skojarzyó 
mogą z procesem produkoji technicznego kwasu solnego [&]•

Prooes spalania odpadów z równoozeanym wykorzystaniem energii spalin 
do wypalania wapna występującego w szlamach poprodukcyjnych zaproponowano 
po gruntownym Jego przebadaniu jednemu ze śląskich zakładów ohemloznyoh 
[9 ]. Obróbkę szlamu wapiennego przewidziano prowadzić w dwóoh odrębnyoh 
etapaoh. W pierwszym szlam Jest suszony odpylonymi spalinami powstałymi 
w procesie spalania odpadów w komorze fluidalnej /rys* 8/, a następnie 
materiał auohy wprowadzony Jest do oyklonowej komory wypalania zasilanej 
niezależnym źródłem energii, w którym przepływ materiału w fazie pierw­
szej odbywa się przeolwprądowo w stosunku do spalin /środek komory/, 
a następnie współprądowo przy ściankach komory. Prooes koóozy separaoja 
cząstek CaO od spalin wzbogaconych w dwutlenek węgla z rozkładu CaCO^, 
Przedstawione teohnologie nie prezentują wszystkich możliwych rozwiązać 
przedstawionych do wdrożenia łub wdrożonyoh w przemyśle ohemioznym.
Z uwagi na objętość opracowania nie zostaną one szerzej omówione.

5. PRZERÓB ODPADÓW PRZEMYSŁU ELEKTRONICZNEGO 
Odpady tego przemysłu są dość speoyflozne z uwagi na występowanie 

różnyoh substancji organioznyoh oraz nieorganioznyoh wohodząoyoh w ioh 
sfcisd. Są to głównie odpadowe elementy elektroniki, półsurowoe, np.
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odpady płyt, tzw. getinaksowyoh ozy petlnaksowyoh, nasączane różnymi 
©dozynnikami papiery, szmaty, przzkładkl, tworzywa sztuczne itd., itp.

Rys, 8 . Sohomat instalaoji spalania odpadów i wypalania szlamu wapiennego 
1 — Komora spalania odpadów, 2 - cyklon, 3 - suszarka, k - oyklon,
5 - komora wypalania wapna, G - wstępna komora spalania, A - wtrysk 
szlamu, B - odbiór pyłu, C - wylot powietrza, D - odpady stałe,
B — odpady ciekłe, F - sprężone powietrze, G - wylot gazów,
H — odbiór spalin i CaO, I - podawanie paliwa i powietrza.

Fig. 8 . Flow diagram of processing plant for lime sludge firing and 
waste inoineration
1 - waste incineration ohomber, 2 - cyclone, 3 - drier,
J* - cyclone, 5 - lime firing ohambor, G - pre - inoineration 
chamber, A - sludge injection, B - dust outlet, C - air outlet,
G - gas outlet, H - flue - gas, and CaO outlet, 1 - air and 
fuel feeding.

Kształty oraz konsystenoja odpadów są również moono zróżnicowane. 
Instalaoję spalania toj grupy odpadów omówiono szozegółowo w praoy (*♦]• 
Zasada działania teohnologii oparta Jest na prooesie zgazowanla odpa­
dów stałych, przy czym uzyskany gaz spala się w komorze oyklonowej 
wraz z odpadami oieklymi, powstająoe spaliny przepływają następnie przez
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warstwę fluidalną, w której następuje wiązanie niektórych toksycznych 
substancji chemicznych, a takie dopalenie resztek paliwa« Zastosowanie 
układu kombinowanego zgazowanie - spalanie jest tu uzasadnione probleman 
ewentualnego rozdrobnienia odpadów i trudnościami ioh spalania w jednej 
komorze. Przeprowadzone szerokie badania eksperymentalne wykazały istotn 
zalety tej teohnologii i możliwość Jej szerszego rozpowszechnienia.

6. SZLAMY KOMUNALNE I PRZEMYSŁOWE, PRZEMYSŁ ROLNO-SPOŻYWCZY
Rozwiązająo zagadnienia termioznej utylizaoji szlamów napotyka się 

na istotne problemy zaohowania tzw. "autotermioznośoi* prooesu. Jako 
wykazano w pracy .[11], podjęoie to nie Jest Jednoznaozne i wymaga okreś< 
lenia wielu istotnyoh parametrów termicznych. Zaproponowana i zgłoszona 
do opatentowania metoda utylizaoji szlamów opiera się na specyficznym 
przebiegu procesu ich odwadniania wykorzystująoym spaliny o stosunkowo 
niskiej temperaturze, podozas gdy podstawowa energia spalin wykorzysty­
wana Jest do podgrzewania powietrza słuZąoogó do prooesu spalania 
[10, 12],
Schemat proponowanego rozwiązania przedstawia rysunek 9«

W ostatniej grupie odpadów toksyoznych praoo ZUCIiEWO konoentrowały 
się na zagadnieniu degradaoji cyjanków w szlamach przemysłowych. 
Przebadana i aktualnie wdraZania technologia utylizaoji oyjanków oparta 
Jest na katalityoznym ioh rozkładzie w roztworze wodnym z możliwością 
podniesienia temperatury prooesu, co w znaoznym stopniu przyśpiesza Jego 
przebieg i generalnie poprawia skuteoznośó [l3, 14, 1 5^«

Poza szeregiem teohnologii utylizaoji odpadów przemysłu rolno - spo­
żywczego na odrębną uwagę zasługuje laboratoryjnie opraoowany i przeba- 
•*
dany prooes degradacji związków oohrony roślin. Opraoowana konoepoja 
stanowiska na skalę półteohniozną Jest w końcowej fazie montażu, a ozęść 
obejmująoa utylizację opakowań w końcowej fazie rozruohu. Ogólny schemat 
tej teohnologii przedstawia rysunek 10 [ló, 17].
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Rys. 9« Instalacja fluidalnego spalania szlamów oozyszozalni śoieków 
komunalnyoh i
1 -komora fluidalna, 2 - wymiennik ciepła odpylaoz,
3 — podgrzewacz spalin, U - próżniowa suszarka szlamu,
5 - zbiornik substanoji suohej, 6 - absorber, 7 ~ zbiornik 
nuetralizaojl oieozy, 8 - skraplaoz, 9 - inZektor wodny,
10 - dmuchawa, 11 - inżektor gazowy, 12 - separator pyłu,
A - popiół, L - powietrze, S - szłam, W - woda.

Fig. 9. Plant for fluidal inoineration of munioipal sludge after sewage
treatment
1 - fluid - bed ohamber, 2 - heat exohanger deduster, 3 - flue 
gases geater, U - vacuum sludge drior, 5 - dry - matter tank,
6 - absorber, 7 - liquid neutralization tank, 8 - oondanaer,
9 - water injeotor, 10 - blowoy, 1 1  - gas injector, 12 - dust 
separator, A - ash, L - air, S - sludge, W - water.
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PERSPECTIVES OF THERMAl. WASTE UTILIZATION AND DEGRADATION 
TECHNOLOGIES DEVELOPMENT

S u m m a r y

Problems on utilization and degradation of wastes are oonneoted with 
so-called "recycling" l.e maximum possible secondary utilization of 
refuse - reoyoling to the produotion.
The basic problem is the work of a waste disposal plant with possibili­
ties for munioip&l or post - manufacturing waste prooeasing and for 
working out other technologies, for example ohemioal or thermal degra­
dation of toxio or dangerous waste matter. General flow diagram ofsuch 
processing plants based on teobnologies applied in other oountries is 
shortly presented. Proposed processing plant may use various technolo­
gies! pro and postbuilding industry wastes disposal, speoial technolo­
gies of ohemioal wastes and pharmaooutioal wastes disposal. These tech­
nologies should be assoooiated with manufacturing process, for example 
with the produotion of NaCl or processing of lime sludge. Presented 
teohnology of thermal degradation of eleetrioal industry waste produots 
may be used in othor branches of industry and the teohnology relativ* 
to municipal sad industrial sludge prooessing and degradation of toxio 
pesticides are implemented at present.

IIEFCIIEKTWBU PA3BMTMB TEXHOJiOFHM TEFMIWHCKOli yTHilM3ATîB”  H 
je ip a jia u h m  o tx o jio b  

P e s m e

llportiieMN yTRnraRHBH h jierpflitnrtHw otxojiob CBH9RHH c  noHHTPieM "p e c a ft-  
KJlPmra", TO eCTb C B03M0KHWM MKaOHMajIbHHM WX BTOpHBHHM X03Hi}CTBeHHNM 
hjih npoMnmneHHHM KcnojifcaoBSHiieM.

B tskom  cMHCJie 3 a  ocHOBy itpuHflTB mo'aho npejuioxeHHe nocrpoftKH Trpejmpti 
HTitfl nepepafloTKH otxojiob kbk (Ihtorwx /M y e o p /, tak h npoMNnuiemmx, orio- 
pyuoBaHHoro ycTaHOBKAMH ju in  xHMnneoKott hjih TepwHnecKOft oripadOTKir tokch-  
qecKHx mtw ortacm x juin oKpyisantnett cpejm  BemacTB.

Odman cxew a t a k o t o  npennpuflTiw ocHOBaHa Ha paajunm ux aapydexm ix T ex- 
HOJiorKflx, cBejieHHn 0 KOTopwx rrpmsejieHH b padOTe.

B cocT aB  TexHOJiorFF o ro r o  npejmpFBTBj! Mopyr dNTB BKJtnveBN TexH onoriiii, 
pa3paôOTaHHHe àBTopoM u e r o  HayvHUMH coTpynHHKBMH, t o  eoTB cnen-TexHOJio- 
thh o d esB p em raam m  otxojiob xmwivrokhx irpejinpHHTfltt b tom TaK*e (EapManeB- 
THBeCKHX, OTXOJIH ïipOMUHUieHHOCTH, KpaTKO OdlHCHfiHHliX B paflOTB H 7*0 BH6JI— 
pëHHHX ÏUIH BHeJipn6MNX .
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