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Biuro Projektéw "Biprowod“ Oddziat Zabrze

KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKI ODPADAMI NA PODSTAWIE DZIALALNOSCI B.P.
=BIPROWOD™ ODDZIAt ZABRZE

Streszczenie. Pobieznie przedstawiono dziatalnos¢ Biura w zakre-
aia ochrony Srodowiska, a w szczeg6lnosci termicznego unieszkodli-
wianie odpadow.
0d roku 1974 rozwijana jest w B.P. "Biprowod"™ 0Oddz. Zabrze specjali-
zacja spalania i skfadowania odpadéw. Wielka réznorodnos¢ co do
postaci stanu i ilosci odpadéw w kazdym przypadku stwarza odmienne
problemy zwigzane z ich termicznym unieszkodliwianiem oraz sk#ado-
waniem.

W Biurze prace te prowadzi sie od prac bilansowych, badan labora-
toryjnych poprzez badania na instalacji doswiadczalnej celem okres-
lenia wkasciwych parametrow do projektowania urzadzen i spalarni
odpadow.

Oméwiono procesy termicznego unieszkodliwiania odpadéw wraz z insta-
lacjami oraz urzadzeniami dla jogo prowadzenia.

Podano wyniki badan nad spalaniem niektérych odpsdéw uzyskane na
instalacji doswiadczalnej Biura.

Na podstawie wynikédw badan prowadzonych w Biurze opracowano Kkilka
projektéow kompletnych instalacji do spalania odpadow.

i. WSTeP

Oddziat Zabrze B.P. "Biprowod" dziata Juz na terenie Slaska 20 lat.
W poczatkowym okresie Oddziat prowadzit prace studialne, badawcze
i projektowe w zakresie gospodarki wodnej i1 Sciekowej. Poczawszy od
roku 1972 rozpoczeto praco dotyczgace sktadowania i1 spalanie odpadéw,
a od roku 1974 rozwinieto w pedni te specjalizacje.
Oddziat Zabrze zwigzany jest wieloletnig umowa z Urzedem Wojewddzkim
w Katowicach w zakresie zagospodarowania odpadéw oraz wieloma zaktadami
przemystowymi w catym kraju.
Ostatnio Oddziat whaczyt sie do opracowania zagospodarowania odpadoéw
wojewoddztwa bielskiego w szczegdélnosci rejonu Podbeskidzia.
W zakresie ochrony Srodowiska zajmuje sie problemami oczyszczania Scie-

kéw, spalania odpadéw, projektowaniem skdadowisk szczegélnie dla odpadoéw
toksycznych.
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Ustugi sSwiadczone przaz 8.P. “Biprowod"™ Oddziat Zabrze obejmuja dziatkam«

inwestycyjne na terenie kraju a takie prace na ekaport.
Zrealizowano w kraju wiele oczyszczalni

Sciekéw, ktore zostaty uruchc

mione i1 dziataj? z dobrym akutkiom.

W ramach prac eksportowych wykonano dla Elektrowni “Infahan™ w lraniet

- Projekt techniczny dla dwéch oczyszczalni, tj. dla sSciekédw bytowo-

gospodarczych oraz oczyszczalni Sciekéw przemystowych,

- Nadz6r nad koricowym montazem obydwu oczyszczalni,

- Rozruch oczyszczalni,

- Rozruch wszystkich obiektédw realizowanych przez Budimex /gosp.wodna,

wentylacja, klimatyzacja, urzadzenia elektryczne i akpia/,

- Nadzo6r nad montazem laboratoriow oraz ich wyposazenia, tJ. laboratoriun

wodno-sciekowe oraz centralne dla catej Elektrowni,

2. UTYLIZACJA ODPADOW

2.1. Unieszkodliwianie odpadoéw
Odpady musza by¢ usuwane z miejsca ich powstawania 1 zagospodarowane
tak, aby nie stanowity zagrozenie lub ucigzliwosci dla Srodowiska

naturalnego.

Odpady moga by¢ unieszkodliwiane przez skdadowanie na odpowiednio

przygotowanych skdtadowiskach lub przez zastosowanie odpowiednich metod

fizykochemicznych.

0o unieszkodliwiania przemystowych odpadéw, w szczegdlnosSci zawieraja*

cych substancje organiczne, stosowane a? metody termiczne. Jak piroliza,

tzw. mokre spalania oraz spalanie klasyczne.

W procesie pirolizy, zwanym Inaczej wytlewaniem, przeprowadzonym

w warunkach beztlenowych lub z ograniczonym dostepem tlenu przy odpowie-
dnio wysokich temperaturach rzedu 1300 K, tj. ok. 1000°C, otrzymuje sie
gazowe 1 ciekte stosunkowo ztozone substancje organiczne oraz pozostato-
Sci statei

popiét ewentualnie zuzel i1 ekoksowany wegiel.
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Substancjo te mozna zagospodarowac¢ po ich uprzednim rozdzieleniu przy

zastosowaniu skomplikowanych i kapitatochtonnych proceséw fizykochemicz-

nych.

Nie dajace sie wyodrebni¢ lub wykorzysta¢ pozostatosci trudno

unieszkodliwi¢ przez spalanie. Spalanie byto i1 pozostaje nadal najbardziej

rozpowszechniong, chociaz kosztowng metoda unieszkodliwiania, stosowang

do okreslonych, zazwyczaj palnych lub zawierajacych substancje palne,

odpadow. Oo termicznego unieszkodliwiania przeznacza sie odpady, ktore

w trakcie tego procesu traca swoje ucigzliwe dla sSrodowiska whkasnosci

a w szczegdlnosci toksyczne oraz znacznie zmniejszaja objetosS¢ masy.

2.2. Odpady lako aubstrat w procesie termicznego unieszkodliwiania

Odpady podlegajace procesowi termicznego unieszkodliwianie sg surowcem

dla tego procesu. Wymagajg one obrébki termicznej, to jest ogrzania do

temperatury, w ktérej nastepuje rozkdtad ztozonych substancji organicz-

nych i ich ewentualne utlenienie.

Potrzebne ciepto musi by¢ uzyskane w procesie rownolegle przebiegaja-

cego spalania subatancji palnych zawartych w samych odpadach 1lub

dostarczone z zewnatrz poprzez spalanie paliwa dodatkowego.

Na 6g6+ przyjmuje sie. Ze odpady o wilgotnosci ponizej 20 % i wartosci

opatowej ponad 8500 kJ/kg. tj. ponad 2000 kcal/kg opalaja sie aamoistnie

bez doprowadzania dodatkowego paliwa, a prooee przebiega autotermicznie.

Jednak nawet tego typu odpady nie moga by¢ traktowane Jako paliwo

konwencjonalne, charakteryzujgce sie statymi parametrami Tfizykochemicz-

nymi, jaki skkad chemiczny, wartos¢ opatowg, zawartos¢ balastu

/wilgo¢ i popidd/ itd.
Odpady przemystowe, bedace na ogét mieszaning odpaddéw z réznych

technologii, moga w spos6b zasadniczy zmieni¢ swdj skdad w momencie

wystagpienia zak#6cen w pracy, ewentualnie awarii w jednym z wydziatow

zaktadu przemystowego.

Palna mieszanina odpadéw moze w pewnych przypadkach sta¢ sie niepalna,

potrzebujaca dla swego rozktadu tyle ciepta, ze spowodowa¢ to moze tak
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znaczne obnizanie temperatury przestrzeni reakcyjnej, iz spalanie Przy ogrzewaniu nalezy uwzgledni¢ lotno$¢ odpadéw.
substancji palnej przestaje przebiegac. Odpady pOdptynne w miare mozliwosci powinny by¢ uptynnione przez ogrzanie

Nalezy raz jeszcze zaznaczy¢, ze odpady se przede wszystkim surowce« /stopienie/ lub rozpuszczenie w palnych rozpuszczalnikach organicznych.
w procesie ich unieszkodliwiania, a spaliny i zuzel oraz popiét, mimo Emulsje oraz osady z oczyszczalni powinny by¢ odwodnione do mozliwie
ze w swej istocie s odpadami wtdérnymi, mozna uwazac¢ za produkty tego niskiej zawartosci wilgoci.

rocesu. . _ _ S
P 2.5. Technologie termicznego unieszkodliwiania

Produkty te usuwane do Srodowiska /bezposrednio lub po ewentualnym Podstawe termicznego unieszkodliwionie odpaddéw Jest zjawisko wysoko-

oczyszczeniu czy zneutralizowaniu/ 89 mniej ucigzliwe i szkodliwe dla temperaturowego /1030 do 1300K/ rozktadu zwiezkédw organicznych w obscno-

Srodowiska niz odpady pierwotne, a to wkasnie jest celem procesu ,4ci tlenu § pary wodnej na prostszo substancje gazowe, a dalej ich

unieszkodliwiania odpadow. utlenienie do (2 1 H20. Proces termicznego unieszkodliwiania Jest
2.3. Klasyfikacja odpadéw procesem zdozonym i przebiega w kilku etapach.

Dotychczas nie opracowano jednolitego systemu klasyfikacji odpadéw Ogrzewanie odpadéw odbywa sie w reaktorze zazwyczaj poprzez promieniowa-

przemystowych, istnieje natomiast Kkilka propozycji, ktdore jednak nie nie cieplne emitowane przez rozzarzone wykdtadzine ceramiczne Ilub

se uniwersalne. Najczesciej stosowanymi kryteriami 39: trgjatomowe gazy 1 rozzarzone czastki state spalin. / trakcie ogrzewania
_ konsystencja, do 105°C nastepuje odparowanie zawartych w odpadach lotnych zwiezkow

— palnosé, organicznych oraz wilgoci. Wraz ze wzrostem temperatury odpadéw nastepu-

_ szkodliwosé je rozktad substancji organicznych na substancje gazowe i wegiel

_ 2ré6dbo powstawania /branza przemysku/ elementarny, ktéry czesciowo unoszony Jest ze spalinami w postaci sadzy,
czesciowo pozostaje w warstwie niepalnych substancji mineralnych
2.4. Procesy termicznego unieszkodliwiania odpadow
/popiok, zuzel/.
0o termicznego unieszkodliwiania odpady musze by¢ odpowiednio przygo-
Odpedzone substancje gazowe i etate ulegaje zaptonowi, tJ. zapoczgtkowa-
towane. Odpady state musze by¢ odpowiednio rozdrobnione dla potrzeb B
niu samoistnego egzotermicznego procesu spalania Zutleniania/Z, przy
urzadzen podajecych i1 dozujacych. W przypadku wielu ich asortymentow,
czym czae spalania w temperaturach 1030 K do 1300 K wynosi dla gazow
musze byC¢ usrednione przez sporzedzenie ich mieszaniny /mieszanie/ Ilub a
d 0,75 s, a dla aadzy do 2,5 s.
odpowiednio dozowanie do urzedzen podajecych, aby uzyska¢ mozliwie stale
Wyprazania zuzla /tj. utlenienie trudno rozktadalnych zwiezkéw koksiku
warunki zasilania i1 spalania » zwlezane to Jest np. z utrzymaniem
powstatego z ich rozk#adu/ trwa znacznie dtuzej, rzedu wielu minut.
optymalnego, statego nadmiaru powietrza.
Czas spalania 1 dopalania zalezny Jest od wielu czynnikéw, przede
Odpady ciekte powinny by¢ homogenizowane przez wymieszanie w zbiorni-
wszystkim od temperatury nadmiaru powietrza, wymieszania substratow
kach za pomoce mieszadet lub pomp recyrkulacyjnych. Ola zmniejszania
palnych 1 tlenu lub odpowiedniego kontaktu z tlenem. Kotrzobny nadmiar
lepkosci odpadéw w celu udatwienia ich spalania w palnikach lub lancach
tlenu, a tym samym ilos¢ powietrza zalezne se od sk#adu chemicznego
temperatura ich powinno by¢ utrzymana na odpowiednim poziomie przez ) ) } )
odpadéw oraz typu pieca warunkujgacego odpowiedni kontakt palnych

przoponowe ogrzewanie zbiornikéw za pomoce pary lub gorecej wody. o
substratéw i1 tlenu.
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Czestokroé odpady zawieraj« bardzo duzy procent niepalnego balastu Istniej« dwie metody schtadzania spalin:

/osady szlifierskie, osady z oczyszczalni Sciekéw, emulsje/ tak. ze da - bezposrednie przez zmieszanie z zimnym powietrzem lub wtrysk wody,
uzyskania odpowiednich temperatur spalania konieczne jest doprowadzenie - posrednia w wymiennikach z odbiorem ciepta przez czynniki chtodzece.
dodatkowego wysokokalorycznego paliwa gazowego lub ciektego. Dodawanie takie jak: powietrze i woda. ewentualnie w kotdach odzysknicowych

paliwa statego, jak np. miatu weglowego. Jest stosunkodo rzadko stosowa z wykorzystaniem ciep¥a do produkcji pary wodnej .

zazwyczaj w piecach fluidalnych. Koniecznos¢ stosowania paliwa dodatkom ) )
2.7. Oczyszczanie spalin

go wynika jeszcze z innych wzgledéw, produktem spalania moge byc¢ teoret,
Gazy odlotowe z instalacji termicznego unieszkodliwiania odpadoéw

cznie gazy o temperaturze np. 930 K. szybkos¢ spalenia Jest jednak male
zwana spalinami zawieraj« przede wszystkim azot. dwutlenek wegla i nie-

i czas przebywania substratéw palnych w przestrzeni spalania powinien ly
wielkie i1losci tlenu, a ponadto moge zawierac¢ inne szkodliwe dla $rodo-

zatem dostatecznie dtugi, co uzyska¢ mozna atosujec odpowiednio duzy
wiska sk#adniki gazowe /S02, SOJt NOx, Clg. HC1 itp./ oraz pyhy.

piec. Nie ma jednak gwarancji, za tzw. substancje zapachowe ulegne
Spaliny przed ich usunieciem do atmosfery musze by¢ oczyszczone tak, aby

rozktadowi. Zastosowanie paliwa dodatkowego polepsza warunki spalania,
stezenie substancji szkodliwych nie przekraczato stezen dopuszczalnych,

ala niesie ze sobe koniecznos¢ zastosowania wiekszych przekrojéw pieca
ze wzgledu na zwiekszone ilosé spalin. okreslonych obowiezujecymi przepisami.

Dodatkowe ciepto moza byé doprowadzone wraz z podgrzanym nawet do 650 K 2.8. Zagospodarowanie popiotu 1 zuzla

powietrzem, potrzebnym do spalania, przez co podnosi sig temperature Pomimo, ze spalanie jest radykalnym sposobem unieszkodliwiania odpadow,
spalania bez zwiekszenia ilosci spalin, a to polepsza ekonomik« procesu. to jednak nie Jest ono metode bezodpadowe. W procesie spalania powstaje
Ze wzgledéw technologicznych procea dopalania przenosi sl9 do tzw. komory zuzel i popiot z substancji nieorganicznych zawartych w odpadach,
dopalania, dotyczy to w szczego6lnosci piecow obrotowych. W tym przypadku wymagajece dalszego zagospodarowania.

w miar« potrzeby stosuje si« paliwo dodatkowe. Popioty i zuzle nie zawierajece substancji toksycznych rozpuszczalnych
Osobnym problemem jest powstawanie w procesie termicznego unieszkodliwi,, mozna bezpiecznie sktadowaé¢ na zwykdych wysypiskach.

nia odpadéw - szkodliwych substancji gazowych, w szczeg6lnosci tlenkéw Kazdorazowo wymagane jest przed ich skfadowaniem przeprowadzenie badan

szotu, dwutlenku siarki, chloru, chlorowodoru, fluoru i fluowodoru. sktadu chemicznego oraz wymywalnosci substancji szkodliwych dla $rodowiska.

2.6. Schtadzanie spalin Mozna tez odpady ze spalania zagospodarowa¢ w inny sposob, np. do budowy

Spaliny powstate przy termiczny-, unieszkodliwianiu odpadéw powinny drog.
2.9. Instalacje do termiczneoo unleszkodliwlania_odpadéw przemystowyfih

z omOwionych poprzednio wzgledéw technologicznych opuszczaé przestrzen

spalania czy dopalania z temperature nie nizsze niz 1070 K /800°C/, Zasadniczym elementem instalacji do termicznego unieszkodliwiania

a czestokro¢ przekraczajac« 1300 K /1000°C/. Spaliny t" a« przewaznie odpadéw jest tzw. piec, tj. urzedzenie. w ktdérym przy zachowaniu

zanieczyszczone pytami i1 szkodliwymi substancjami gazowymi i1 musz« bycé odpowiednich warunkéw eksploatacyjnych zachodzi procea termicznego

oczyszczone przed ich emisje do atmosfery. Zachodzi wiec koniecznos$é icl rozktadu substancji, w szczeg6lnosci organicznych i ich ewentualne

wstepnego schitadzania. o
utlenienie.
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Ola zabezpieczenia prawiddowej pracy pieca konieczne jest wyposazenie
go w urzadzenia pomocnicze i wspoédpracujace.

Zakres wyposazenia instalacji w ww. urzadzenia Jest bardzo rézny, =zalezny
przede wszystkim od rodzaju spalanych odpadéw.

Generalnie rzecz biorac, w sktad instalacji do termicznego unieszkodli-

wiania wchodzi¢ mogg opro6cz podstawowej inatalacjii

- bunkry dla biezgcego przyjmowania odpadéow statych, ciastowatych
1 mazistych oraz bunkry do czasowego skdtadowania tych odpadoéw

/magazyn odpadéw statych/,

- urzadzenia do rozdrabnianie odpadéw statych,

- urzadzenia do przenoszenia odpadoéw statych,

- urzadzenia do dozowania i zasilania odpadéw statych do pieca,

- park zbiornikéw do przyjmowania i magazynowania odpadéw ciekdych,

ewentualnie updynnionych w podwyzszonej temperaturze bez lub z ogrzewa-

niem i mieszaniem, .
- stacja pomp do mieszania, podawania i zasilania odpadoéow ciektych,
- stacja dmuchaw powietrza do spalania i ewentualnego schtadzania,
- zbiorniki na ciekte paliwo dodatkowe,
- palniki, lance i dyszo dla ciektych odpadéw i paliwa dodatkowego,
- urzadzenia odzuzlajace,
- wezet schtadzania spalin bez lub z utylizacja ciepta,
- wezet oczyszczania spalin,
- urzadzenia do usuwania wydzielonego pytu,

- stacja wentylatoréw wyciggowych dla spalin,

- komin.

W zaleznosci od konkretnej technologii spalania w skfad instalacji whkaczo-
ne sa potrzebne elementy, a poszczegdlne elementy moga by¢ zestawione

z réznych aparatéw.
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unieszkod Ili-

2.9.1. Piece do termicznego

wiania odpadodow
Termiczne unieszkodliwianie odpaddw przeprowadzane Jest w aparatach
zwanych potocznie plecami, ktore mozna zaliczy¢ do reaktoréw chemicznych.
Do unieszkodliwiania odpadoéw, w zaleznosci od ich rodzaju stosowane
sa ré;ne rodzaje piecow, podobnych w wiekszosci przypadkéw do plecéw
stoso&anych w przemysle.

Podzieli¢ Je mozna na nastepujace rodzajei

- piece szybowe,

- piece komorowe /trzonowe lubwannowe/,

- piece z rusztamistosowanymi w energetyce. Jak np. dancuchowymi,
przesuwowymi, zgrzebtowymi lub specjalnymi,

- piece obrotowe,

- piece poétkowe,

- piece cyklinowe,

- piece fluidalne.

Najczesciej stosowane do unieszkodliwiania odpadéw przemysdowych

/poprodukcyjnych/ sg piece obrotowe, potkowe, Fluidalne 1 cyklonowe.

W instalacjach termicznego unieszkodliwiania odpodow przemystowych

projektowanych przez B.P. "Biprowod" stosowano: piece obrotowe, fluidal-

ne, cyklonowe i potkowe.

3. DOTYCHCZASOWE OSI-JGNieCIA B_.P. "BIPROWOD'"™ ODDZIAL ZABRZE

W DZIEDZINIE GOSPODARKI ODPADAMI

Termiczne unieszkodliwianie odpadéw

Prace nad termicznym unieszkodliwianiem odpadow rozpoczeto w Oddz.
Zabrze w roku 1972. Zaprojektowano wéwczas uproszczong Instalacje spala-
nia odpodéw dla Zaktaddéw Chem. “Blachownia” ..Instalacja ta pracowata

i data podstawy do zaprojektowania przez Biuro ProJ.Zaktadoéw Chemicznych

"Blachownia'™ instalacji docelowej.
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Biuro B.P. "Biprowod" dla umozliwienia przeprowadzania badan i ustalania
parametréw termicznego unieszkodliwiania odpadéw zbudowato dla whkasnych
potrzeb najpierw instalacje laboratoryjny, a nastepnie péttechniczny

do spalania odpadéw. Instalacja posiada szeroki zekres mozliwosci
prowadzenia badan i1 wyposazona Jest w 3 ciegi piecowt obrotowy, fluidal-

ny oraz cyklonowy. Ponadto instalacja wyposazona Jest w nastepujace

urzedzeniai

- dozowania odpadow,

- unieszkodliwiania spalin /w peknym zakresie/,
- aparature kontrolno-pomiarowy,

- laboratorium podreczne do prowadzenia badan testowych /skrdéconych/.

W remach prac nad termicznym unieszkodliwianiem Biuro zaprojektowato
i prowadzito nadzér nad realizacje instalacji do spalania miedzy
innymit
1/ Zuzytych emulsji olejowych w Z_.M. "URSUS"
Instalacja zostata zrealizowana i uruchomiona pod nadzorem specjali-
stéw z Oddziatu Zabrze.
Instalacja sktada sie z nastepujacych wezkow:
- zageszczania emulsji,

- spalania emulsji,

odzysku ciepta spalin,

obrobki spalin.

w czasie rozruchu instalacja dziatata prawidtowo.

W trakcie realizacji ay miedzy Innymi instalacje termicznego

unieszkodliwiania odpadoéwi
1/ Instalacja spalania dla Koksowni Il Huty Katowice

2/ Instalacja spalania dla Mazowieckich Zak#adéw Rafineryjnych

i Petrochemicznych w PHocku.
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4. PRZEDPROJEKTOWE BADANIA NAD SPALANIEM ODPADOW W INSTALACJI

DOSWIADCZALNEJ B.P. "BIPROWOD'

W trakcie badan przedprojektowych prowadzonych ne instalacji doswiad-
czalnej wykorzystywano w zaleznosci od rodzaju spalanych odpadéw wszystkie
rodzaje piecoéw /obrotowy, fluidalny i cyklonowy/.

W piecu obrotowym spalano m.in.t odpady przemystowe z Zakdtaddédw Chemicznych
m=ORGANIKA-ZACHEM™ Bydgoszcz, odpady przemystowe z Wytwérni Sprzetu
Komunikacyjnego PZL - “Mielec'™, opakowania po pestycydach z Zakkadow
Chemicznych "ORGANIKA - AZOT"™ Jaworzno.

W piecu fluidalnym spalano m.in.i osady Sciekowe surowe i przeferssntowa-
ne oraz kondensaty z tras gazoclygéw z GérnosSlyakich Zak#adéw Gazownlczyoh
w Zabrzu. W piecu cyklonowym spalano np. odpady przemystowe z Nadodrzen-
skich Zaktadow Przemysdu Organicznego "ROKITA"™, odpadowy emulsje

olejowo-wodny stosowany Jako chtodziwo w Zaktadach Mechanicznych “URSUS"

w Warszawie, pozostatos¢ podestylacyjny z destylacji fenolu w instalacji
otrzymywania wodoronadtlenku krzemu MZRP "PLOCK"™ w P#ocku, osady

z oczyszczania mechanicznego Sciekédw MZRP "PLOCK"™ w PHocku.

W wykonywanych pracach uzyskano nastepujace parametry procesu spalania«

Piec obrotowy

- temperatura spalania —780 - 1160 C

- temperatura dopalania - 570 - 940°C
- wspotczynnik nadmiaru
powietrza 7 i*4 7 I#9

- obcigzenie cieplnepieca -do 1,25 GJ3/m3.h

Piec fluidalny

- temperatura spalania - 520 - 900°C
- temperatura dopalania - 600 - 700°C
- wspo6tczynnik nadmiaru
powietrza -1.7 - 3,3
- obcigzenie masowe rusztu - 600 kg/m2.h
_ rhrdasnnia rinnlnnztotu —do 1.86 GJ/m3.h *
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Piec cyklonowy

temperatura spalania . 86g - 1200°C
“ weP<54czynnlk nadmiaru powietrza -1,2 - 2,2
obcigzenie masowe pieca -do 100 kg/m3.h

obcigzenie cieplne pieca do 2,5 G3/m3.h

Na podstawie wynikéw badan technologicznych prowadzonych na instalacji
doswiadczalnej opracowywane se wytyczne do projektowania instalacji
przemystowych do spalania odpadéw, obejmujace okreslenie» typu piece,
sposobu podawania odpadéw do pieca, temperatury spalania, charakteryety-
ki spalin /w tym zapylenie spalin, analiz« sktadu spalin wraz z zanie-
czyszczeniami/ oraz okreslenie charakterystyki powstajacych popiotow
/w tym analize ch.mictne popiodoéw i niektére whasnosci TFizyczne rzutuj,«
na sposob odbioru popiotu 1 sposéb Jego sktadowania/.

W wiekszosci prowadzonych prac uzyskano dobre efekty spalania mimo
wprowadzania do procesu bardzo ucigzliwych ze wzgledu na zawartoscé
zanieczyszczen odpadéw. Przyktadowo w piecu obrotowym spalano opakowania
po pestycydach z Zaktadéw Chemicznych ‘“ORGANIKA - AZOT"™ w Jaworznie.
Odpady zawieraty w swoim sktadzie 5.5 % toksycznych pestycydow
/kaptan - 15.50. sullit - 3,88 tiuram - 27.9 *. savin - 7.75 %.
zineb - 6,2 % i atrazyna - 38,76 %/.

Badania technologiczne nad spalaniem ww. odpadéw wykazaty pedne przydat-
nos¢ tej metody niszczenia niepozedanych i szkodliwych zwiezkéw chemicz-
nych. Osiagnieto bardzo wysoki stopien degradacji pestycydow.

Kaptan, ayllit, tiuram i zineb zostaty w procesie termicznym zniszczone
catkowicie, a atrazyna i1 sevin w 99,5 %.

W piecu fluidalnym spalano kondensaty z tras gazociegéw z Gornosles-
kich Zaktadoéw Gazownictwa w Zabrzu. Se to odpady ciekte, ktdérych
gtéwnym zanieczyszczeniem se cyjanki wystepujace w ilosciach do
450 mg CN/dm3. W trakcie prowadzonych prac badawczych oslegnieto redukcje
cyjankow /stopien zniszczenia w piecu/ dochodzece do 88,8 przy czym

okreslono zaleznos¢ procesu degradacji od temperatury spalania.

Kiorunkl rozwoju gospodarki odpadami 75

Przy zastosowaniu skrajnych temperatur spalania 750 i 1100°C Osiegnieto
ok. 3 .,5-krotny spadek zawartosci cyjankéw w spalinach.

W piecu cyklonowym spalano odpady przemystowe z Nadodrzanskich
Zektedéw Przemystu Organicznego “ROKITA™, wsréd ktorych w najwiekszych

ilosciach wystepowaty smoty z produkcji betanaftolu. odpadowe chloro-

fenole oraz smoty z produkcji fenolu.

Odpady tego typu spalaj, sie bardzo trudno. Po ich upkynnieniu przez
podgrzanie do temperatury ok. 80°C wprowadzono odpady do pieca poprzez

dyaze rozpylajece. Stosowano temperature spalania do 1200°C.

Uzyskano bafdzo dobre wyniki w zakresie skutecznosci spalania. a stopien
degradacji substancji polnych dla optymalnej proéby wynosit 99,7 %.
Na podstawie wytycznych projektowych wynikaj,cych z badan technologi-

cznych prowadzonych na instalacji doswiadczalnej pracownie projektowe

B.p. “BIPROWOO"™ Zabrze wykonuje kompleksowe prace projektowe we

wszystkich fazach projektowania do projektu technicznego spalarni odpadoéw

whecznie*
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VCRK OF WATER AND SEWAGE TREATMENT DESIGN OFFICE '"BIPROWOD"™ - ZABRZE
IN THE FIELD OF ENVIRONMENT PROTECTION

Summary

Work of the Design Office in the field of environment protection and
particularly of thermal waste utilization is summarily presetnted.
Since 1974 in O.P. "DIPROWOD* Zabrze a specjalization of waste storage
and inoineration is developed. A great mulitplioity of wastes state and
amount in each case gives various problems connected with their thermal
neutralization and storage. The Office works outt balance works,
laoratory investigations and resarch works on a pilot plant to determine

the best parametros for purposes of equipment and inoineration designing.

Thermal wastes utilization processes as well as plants and equipment are
desoribed. Research works resutls on some wastes Inoineration in ghe own
pilot plant are presented. Several designs of waste inoineration plants

are worked out on the base of own investigation results obtained in the

Design Office.

HAIIPABJIEHMH PA3BHTHH PACXQHOBAHVH OTXQDOB HA OCHOBE fIEHTEJILHOCTH
UPOEKTHOIU HOPO "BHIPOBQH" OTfIE]l B 3AEXE

Pe3iOMe

B CTari>e KpaTKO npencraBjeHa B«frreJu.nocTi. diopo b odjiacm oxpara cpejDf.
a Bn, Tnn?0CTH TerWH,ecKOTO 0de9Bpe*BBBBPIfl OTXOHOB. | L .

C 1974 rona pasBimaeTCH anee* ‘cneuiiajiiraaniw CBKrawiw h cKlJianiipoBainw
otxobob. bOALtDoe pasHoodpaane ifopM, coctohhm h nagecTBa otxohob BH3HBa-
®t MHoroqucjieHinie npodJiewu, cBaaanmre ¢ xx TepwimecKHM o0OeaBpexEBaHxeM
u CKJianxpoBaHxeM.

B padOTe paccMarpHBawrcH npaieccH TepnirgecKoro odeaBpeximaHiw otxghob
Bwecte ¢ odopynoBAHFeM, a raxxe c¢ ycTawoBKaMB jjin irx npoBeneHwr.

Uonami pe3yjtLTarN rccjienoBaRprft cxhtoriw HeKOTOjwc otxohob, nomrgeHraie
Ha OHHTRNX yCTSHOBXax B tinpo.

BIPROWOD ZABRZE
Biuro Projektow Gospodarki

Wodnej i Sciekowej

biprowotfi

Wykonuj* kompleksowe prac*:

- bilansowe i badawcze
- projektowe w stadium ZTS, PT i PTR
- nadzér autorski i technologiczny

dotyczace budowy i rozruchu obitk téw ochiony
Srodowiska w zakresie;

i zaopatrzenia w wode przemystowg i komunalng
ujec
- stacji uzdatniania
sieci wodociggowych
t gospodarki wodnej i Sciekowej zaktadéw przemystowych
« oczyszczania $ciekéw i kanalizacji
- roznych gatezi przemystu
- konunalnych i przemystowo-komunalnych
- metodami mechanicznymi, chemicznymi
i biologicznymi

+ przerébki osadéw i odpadéw przemystowych

- zageszczania, odwadniania osadoéw

- skkadowania i unieszkodliwiania odpadéw
przemystowych, w tym takze toksycznych

- spalania  termicznego unieszkodliwiania
odpadéw przemystowych i komunalnych
wykonywania dokumentacji konstrukcyno-
warsztatowej, aparatow i urzadzen w tym plecéw
obrotowych, poétkowych, komorowych, cyklonowych
i fluidalnych
petdnienia nadzoru technologicznego nad rozruchen,
odbiorem tych urzadzen

ul. Park Hutniczy 9. 41 800 Zabrze
tel: 71 24 36 telex 036474



