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ODPADÓW

Streszczenie. W pracy zaprezentowano konoepoję stwarzania za- 
kladów przerobuodpadów uznających za niezbędny oel maksymalne 
wykorzystanie wszystkioh surowoów odpadowyoh i degradację związ­
ków toksycznych. Niektóre technologie przebadane i wykorzystane 
w rozwiązaniaoh szczegółowych przez zespól praoowników Zakładu 
Urządzeń Chemioznyoh Energetycznego Wykorzystania Odpadów omówiono 
w sposób ogólny przyjmując, Ze ioh szczegółowa analiza zaprezento­
wana będzie w poszczególnych referataoh praoowników Zakładu.

i. wsTęp

Rozwój prac w zakresie powstawania i wdrożenia technologii terml- 
oznej utylizaoji ozy degradaoji odpadów w Polsoe Jest Jeszoze nieskoordy 
nowany 1 oparty na usuwaniu doralnyoh potrzeb bez uwzględnienia realnych 
potrzeb i mozliwoóoi gospodarczych.

Szereg małych zakładów poszukuje cząstkowyoh rozwiązań problemu uty­
lizaoji ozy degradaoji niewielkich iloóoi odpadów, buduje mniej lub bar­
dziej doskonałe pod względem technicznym instalacje angażująo przy tym 
znaozne nakłady finansowe. Często prasa oodzienna i inne publikatory 
grzmią peany ukraszone przymiotnikami: nieznany, Jedyny, rewelacyjny 
w skali ówiatowej, które wynikają a niewiedzy prezentera i braku rozez­
nania w temaole, a ozęsto określają stan wiedzy "specjalisty", dla któ­
rego jedynie własne rozwiązanie jest znane i najdoskonalsze.
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Przyjęta i realizowania konoepoja tworzenia rozwiązań systemowych wy­

daja się być Jedyna ohooiaż sposób rozwiązania problemu może przebiegać ,oheBat organizacyjny zakładu moie ulegać istotnym modyfikaojom.
różnymi drogami. Zr postawę Jednak projektu naleZy przyjąć możliwość osiągnięcia raaksy-

Za podstawową drogę naleZy przyjąć zasadę tworzenia bazy systemu, żalnego odzysku surowoów i energii i ioh zawróoenie do obiegu. W lioz-
w etapie pierwszym wymagająoą znaoznyoh nakładów finansowyoh i dobrze h zrealizowanych za granicą teohnologiaoh dotyoząoyoh główkie przero-
przemyślanyoh planów jej tworzenia, a w drugim budowę nadbudowy wymaga- bu „dpadów poużytkowyoh pochodzenia komunalnego podstawę ich działania 
JąoeJ poza nakładami na bazę informatyozną znacznie mniejssyoh nakładów ,tanovi odzysk surowoów.
sił i środków.

W skład bazy systemu, Jako Jednostki podstawowe, winny wohodzió 
zakłady przerobu odpadów tworzone dla potrzeb rejonu, okręgu ozy cen­
tralne, przy czym podział i uzasadnienie tworzenia zakładu oparte być 
winno,na rachunku ekonomiozno-ekologicznym.

Zhkład Jako podstawowy element systemu powinien opierać się na teoh­
nologiaoh recyklingu, wśród któryoh mogą, ale nie muszą, znajdować się 
procesy terraioznej utylizacji odpadów. Lioznośó i zróżnicowanie takioh 
technologii zaleZy od rodzajów przerabianyoh odpadów i ioh prseznaozenii

Konoepoję tworzenia takiego zakładu doświadczalnego, a zarazem poli­
gonu naukowego podjęto w latach 1977 * 1981 w ramach umowy o współpracę 
pomiędzy Boliteohniką śląską i ZBD przy WZGKM Katowice. Z róZnyoh przy- 
ozyn, niezależnyoh od Politeohniki śląskiej, poozynione inwestycje 
porasta trawa, a przyjętych konoepoji do dziś nie zrealizowano.
Za pooleszająoy naleZy uznać Jedynie fakt, Ze zaproponowana i przebadani 
metoda termicznego zgazowania odpadów [i] posłużyła za podstawę niezbyt 
trafnie rozwijanej dalej przez ZBD teohnologil. Rys.

Szereg badań i przemyśleń dokonanych w ramaoh realizowanyoh 
w ZUCHEWO ITC prao pozwala na pokazanie technologii mogąoyoh znaleźć 
zastosowanie w instalaojaoh przewidywanyoh w składhie zakładów projekto­
wanych do przerobu odpadów.

2. SCHEMAT ORGANIZACYJNY ZAKŁADU PRZEROBU ODPADÓW

W zależności od potrzeb regionu, a także wydajności źródeł odpadów

1 . Instalacja odzysku surowoów wtórnych systemu RRR firmy Flakt- 
SŁweoJa: 1 - składowisko odpadów, 2 - transporter, 3 - zasyp 
główny, 4 - rurowy przesiewaoz odśrodkowy, 5 * transporter,
6 - zawór zasypowy, 7 - separator pneumatyczny pionowy,
8 - cyklon, 9 - zbiornik, 10 - wentylator, 11 - separator magne- 
tyozny, 12 - rozdzielaoz, 13 - przesiewaoz pneumatyozny poziomy, 
\k - zawory, 15 - filtr workowy, 16 - rozdzielaoz magnetyozny,
1 7 - krajarka, 18 - odoynowywaoz, 19 - przygotowanie do prasowa­
nia, 20 - prasa, 21 - rozdrabniaoz, 22 — młynek,2$ — sito,
24 - urządzenie flotacyjne, 25 - elektromagnes, 26 - rozdzialaoz 
elektrostatyczny, 27 - sito, 28 - suszarka, 29 - separator pneu­
matyozny, A - odpad wtórny, Al — aluminium, C - pył, oeramika,
F - żelazo, Fe - żelazo /duże elementy/, M - mieszanka palna,
N - niemetale, 0 - odpady organiczne, P - papier, S - szkło, 
piasek, Sp - pył szklany,Ss- łom szklany, Ts - tworzywa sztuozne
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Fig, 1. Plant for recovering materials from refuse by RRR system by 

Flakt - Sweden:
t - waste storage yard, 2 - conveyor, 3 - main charge, 4 - tubu­
lar oentrifugal soreen, 3 - oonveyor, 6 - charge valve, 7 - ver­
tical air - operated separator, 8 - oyolone, 9 - tank, 10 - fan, 
11 - magnetio separator, 12 - distributor, 13 - horizontal air- 
operated soreen, 14 - valves, 15 - saok filter, 16 - magnetio 
distributor, 17 ~ cutter, 18 - detinning, 19 - preparation before 
pressing, 20 - press, 21 - shredder, 22 - mill, 23 - sieve,
24 - flotation device, 25 - eleotromagnet, 26 - eleotrostatioal
distributor, 27 - sieve, 28 — dryer, 29 - air - operated separa­
tor, A - secondary waste, A1 - aluminnlun, C - dust, oeramloe,
F - iron, Fe - iron /large objects/, M - fuel mixture, N - non - 
metals, 0 - organio waste, P - paper, S - glass, sand, Sp - glasi 
dust, Ss - glass sorap, Ts - plastios*

Jedną ze znanyoh teohnologii Jest zaprezentowana na rysunku 1 instalaoja
firmy Flakt /Szwecja/ [ 2 ] gdzie spoóród lioznyoh odzyskanych substancji
Jedynie niewielką ozęóó /symbol M/ stanowi substanoja palna możliwa do
wykorzystania w dalszych procesach termioznyoh.
Inny sohemat teohnologiozny wykorzystania odpadów prezentuje instalaoja 
Email - Andritz - Verfahrens J3 ] /rys. 2/, a takie przedstawiona na ry­
sunku 3 propozycja realizacji instalacji Newell Dunfard/3 E.
Przystępując do projektowania zakładu przerobu odpadów należy uwzględnić 

w pierwszej koleJnoóoi zespól teohnologii zmierzająoyoh do rozdziału oałe 
masy na poszozególne składniki. Odzysk z ogólnej masy: metali /= 4 %/t 
papieru /£ 17 £/ i oddzielenia kamieni, szkła, popiołu i żużla/3 20 
[**]> przy założeniu braku odzysku innyoh składników i gromadzeniu pozosta 
łoóoi na wysypisku pozwala uzyskaó zmniejszenie objętoóoi masy odpadów 
składnikowych o około 21 "¡L /S 0,6 m3/Mg odpadów/.

Przedstawienie szozegółowego sohematu teohnologioznego obiektu prze­
robu odpadów z uwagi na różnorodnoóó typów urządzeń i lioznoóć teohnologii 
nie Jest możliwe. W sposób ogólny można przyjąó dla każdego obiektu prze­
rób trzech podstawowyoh grup odpadów, a to poużytkowyoh pochodzenia komu­
nalnego lub przemysłowego, typowych przemysłowych stałyoh, pastowatyoh 
i oiekłyoh oraz odpadów toksyoznyoh i specjalnych. 0g6lną propozyoję ach« 
matu działania zakładu przerobu odpadów przedstawia rysunek 4.

Perspektywy rozwoju technologii termloznej ...

Ry
s.
 
2. 

Sc
he
ma
t 

in
st
al
ac
ji

 
wy

ko
rz

ys
ta

ni
a 

su
ro
wc
ów
 

typ
u 

Em
si
l 

- 
An
dr
it
z 

- 
Ve

rf
ah

re
ns



22- J.tfandrasz

Rys. 2. Schemat instalaoji wykorzystania surowców typu Emsil - Andrltz- 
Verfahrens: 1 - zbiorfcik odpadów, 2 - oddzielacz dużych elemen­
tów, 3 - zbiornik dużyoh elementów, 4 - rozrywaoz worków ■ odpa­
dami, 5 - separator magnetyczny, 6 - waga taómowa, 7 - rozdzie­
lacz magnetyozny, 8 - waloe krojące, 9 - zrzut dużyoh elementów, 
10 - wentylator, 11 - młyn, 12 -przeslerwaoz aerodynamiczny typu 
Zygzak, 13 - oyklon, 14 - przesiewaoz rotacyjny, 15 - rozdzie­
lacz bębnowy, 16 - podgrzewaoz powietrza, 1 7 -  sohladzaoz 
kondensatu, 18 - filtr pyłu, 19 - wtórna separaoja tworzy sztu- 
oznyoh, 20 - prasa do belowania, 21 - pojemnik na odpadki,
22 - młyn młotkowy, 23 - rozdzielaoz, 24 - przesiewaoz wibra­
cyjny, B - puszki stalowe, Fe - słom drobny stalowy, MS - mate­
riał sypki, O - odpady workowane. Pa - papiery- frakcja drobna,
P - papiery, S - środowisko, TB - belowane tworzywa sztuozne,
TO - frakcja organiczna, ZL - złom stalowy

Fig.2. Flow diagram of materials from refuse utilization plant, by 
Emsil - Addritz - Verfahrensj
1 7 waste tank, 2 - large objects separator, 3 - large objsots 
storage tank, 4 - disrupting devioe of frags containing wastes,
5 - magnetic separator, 6 - belt soales, 7 - magnetic separator, 
8 - outting rolls, 9 - large elements drop, 10 - fan, 11 - mill, 
12 - zig - zag aerodynamio soreen, 13 - oyolone, l4 - rotary 
soreen, 15 - drum separator, 16 air heater, 17 - oendensation 
water oooler, 18 - dust filter, 19 - secondary separation of 
plastios, 20 - press form baling, 21 - waste container,
22 - hammer mill, 2 3 - distributor, 24 - vibrating soreen,
B - steel tins, Fe - fine steel sorap, MS - loose material,
0 - saoked wastes, Pa - fine fraction of papiers, P - ashes,
8 - environment, TB - baled plastios, TO - organio fraotion,
Zl - steel sorap.
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Rys. 3» Propozycja instalaoji wykorzystania surowców z odpadów Newell 
Dunford/3E
1 - rozdzielaoz młotkowy, 2 separator bębnowy, 3 ” rotaoyjny 
klasyfikator powietrzny, 4,5 - rozdrabniarka młotkowa,
6,9 - separator typu Zygzak, 7, 10 - oyklon, 8, 11 - wentylator,
12, 13 - klasyfikator balistyozny, 14,-15 - separator magnetyozny.

Fig. 3. Proposal of an instalation for utilization of raw materials from 
refuse by Newell Dunford/31i.
1 - hammor shredder, 2 - drura separator, 3 - rotary air olassifier, 
4,5 - hamraer shredders, 6,9 — *76» zag. separatora, 7»10 - oyolo­
ne, 8, 11 - fan, 12, 13 - ballistio separator, 14, 15 - magnetio 
separator.

Odpady poużytkowe w maksymalnym stopniu, z pomocą różnych urządzeń 
i maszyn, przetworzone zostaną w surowce możliwe do wtórnego wykorzysta­
nia. Nieznaozna tylko ozęść nieprzydatna, a możliwa do przerobu termioz- 
nego skierowana będzie do dalszej obróbki. Za równorzędne uznano teohno- 
logie odgazowania, zgazowania i spalania. Równorzędnośó ioh nie oznacza 
bezmyślnego zastępowania jednej drugą lub wzajemnego ląozenia.
Sprawność ląozna układu jest bowiem iloozynom sprawności cząstkowych, 
a o wyborze technologii deoydowaó winny uzasadnione potrzeby teohnlozuo- 
ekonomiozne.

Przedstawiony ogólny schemat może być w zależności od potrzeb dowolnie 
modyfikowany przez pominięoie lub uzupełnienie istotnych elementów.
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Rys. A. Schemat organizacyjny proponowanego zakładu przerobu odpadów 
Ch - obróbka chemiczna, uzdatniająca, degradująca itp.,
M - magazyny, zbiorniki, gromadzenie odpadów, Se - separatory,
SM - separatory magnetyczne, R - rozdrobniarki, Su - separacja 
uzdatniająca, 0 - odgazowanie, Z - zgazowanie, S - spalanie,
I - odpady użytkowe, II - odpady przemysłowe, III - odpady 
tekstylne, G - produkty gazowe, Dr - drewno, itp., EC - energia 
cieplna, Fe - złom Żelaza, GS - gaz surowy, Och - odzysk substancji 
chemicznej, OW - odpad wtórny. Pa - papier, Pg - produkt gazowy,
PU - produkt użyteczny, Po - porcelana, Sch - surowce przemysłu 
chemicznego, Sm - substancja mineralna, sp - spaliny, Sz - szkło,
Ts - tworzywa sztuczne

Fig. A. Organization chart of proposed refuse disposal plant
Ch - chemical, conditioning and degradation treatment, M - stores, 
tanks, waste collection, Se - separators, SM - magnetic separators,
R - crushers, Su - conditioning separation, 0 - degassing,
Z - gasification, S - incineration wastes, I - post - useful wastes,
II - post manufacturing wastes. III - textile wastes, G - gaseous 
products, Dr - wood, etc, EC - heat energy, Fe - iron scrap,
GS - raw gas, Och - chemical matter recovery, OW - secondary 
waste, Pa - paper, Pg - gaseous product, PU - useful product,
Po - porcelain, Sch - chemical Industry raw materials, Sra - mineral 
matter, sp - flue gases, Sz - glass, Ts - plastics

/
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Jednym z przykładów możliwych rozwiązań w tym zakreślą są Japońskie 
Instalacje Stardust’80 działające w rejonie Yokohamy i Tokio [5]»

3. PRZERÓB ODPADÓW PRZED I POBUDOWLANYCH
Zagadnienia te strikte nie należą do teohnologii termioznyoh, ale 

związane są ze znaoznym zużyciem energii. Aktualny stan eksploataojl 
ooraz to nowszyoh żwirowisk, piaskowni, zużyoie stali i drewna, a równo 
ozesne piętrzenie się zwałowisk wlelkopłytowyob odpadów wymaga podjęoia 
stanowczych kroków i w ramaoh fabryk domów uruchomienia technologii 
wtórnego przerobu odpadów z wykorzystaniem ioh Jako surowoe.
Przykładowo na rysunku 3 przedstawiono sohemat instalaoji odzysku kruszyn 
.[6], który zmodyfikowany i dostosowany do warunków lokalnyoh może posłu­
żyć za podstawę rozwiązania problemu w kraju. Propozyoję organizaoji ta­
kiej technologii na bazie elektronagnetyoznego łamacza złomu i kruszarek 
górnlozyoh przedstawia rys. 6.

- 6 ' J' J k D

Rys. 5* Schemat odzysku odpadów przemysłu budowlanego typu GfA.
\  1 - separator dużyoh elementów, 2 - dzaownik, 3 - kruszarka

wstępna, U - separator magnetyczny, 5 - przesiewaoz wstępny,
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6 - pojemnik dużyoh elementów metalowych, 7 - rozdrabniarka,
8 - eoparator, 9 - separator hydrauliczny, G - doprowadzenie gazu, 
D - drewno oraz inno oboe zanieczyszczenia, P - powrót piasku,
PR - produkt, W - wykorzystanie wody

Fig. 5.General flow diagram of processing plant with Aqua - matter for 
washing heavily sailed material /GfA/
t - bulky artiole separator, 2 - feeder, 3 - pro - crusher, 
k - magnetic belt, 5 - pre-screening, 6 - large metalio objects,
7 — crusher, 8 - classification, 9 - rubble aquanator, G - rubble 
intake, D - wood and other foreign matter, P - sand reoovery,
PR — clean end produot, W — to waste reoyoling

k. PRZERÓB ODPADÓW PRZEMYŚLU CHEMICZNEGO
Zakres zastosowań teohnologii termioznej utylizaoji odpadów w prze­

myśle chemicznym Jest szeroki. Różnorodność teohnologii produkcji 
1 znaczno zróżnioowanie własności fizyko — ohemioznyoh odpadów stwarza 
możliwości doboru różnyob teohnologii właściwych danym grupom odpadów.
Z prao realizowanyoh przez ZUCHEWO - ITC na pierwszy plan wysuwa się 
teobnologia degradacji odpadów przemysłu farmaoeutyoznego wdrożona w 
KZF — POLFA Kraków. Technologia ta zaprezentowana i opisana w [u] oparta 
Jest na spalaniu odpadów oiekłyeh w warstwie,fluidalnej, do której 
wprowadzane są wstępnie rozłożone odpady stale i ciekłe. Uruchomiona 
w roku 1983 kolejna instalacja prototypowa praouje w sposób zadowalający 
i będzie w najbliższej przyszłości modernizowana. Powstające w prooesie 
spalania toksyozne produkty gazowe są neutralizowane w odrębnym węźle 
neutralizaoji opartym na działaniu trójczynnikowego absorbera fluidalnego» 

Dla neutralizaoji odpadów powstających przy oiężkiej syntezie orga- 
nimznej zaprojektowano 1 przystąpiono do wdrużanla sprawdzoną wozośnlej 
teohnologię opartą na układzie kombinowanego poląoaenie komory oyklonowej 
■ warstwą fluidalną [7 ]. Układ taki zapewnia wysokotemperaturowe spalanie 
odpadów oioklyoh i ewentualnie niektóryoh stalyob w komorze oyklonowej, 
podczas gdy w dalszym oiągu teohnologioznym gazy przeohodząoe przez 
warstwę fluidalną obniżają swoją temperaturę, gdzie przy wykorzystaniu 
jej wlasnośoi następuje redukoja szeregu toksyoznyoh substanojl.
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Na odrębną uwagę zasługuje technologia spalania odpadów powstająoyoh 
w fabryoe odczynników chemicznych przedstawiona na sohomaoie rysunek 7« 
Technologia ta oparta Jest na spalaniu odpadów w dwu niezależnyoh 
komorach, szybowej oraz fluidalnej, W komorze szybowej prooesowi degrada­
cji ulegają odpady stale ozęśoiowe zmieszane z pastowatymi, podczas 
gdy wszystkie odpady oiekle, rozpuszczalniki, oleje, palne,oiekle związki 
organiozne itp. spalane są w warstwie fluidalnej [8]. W aktualnym stanie 
zaawansowania projekt techniczny instalacji został skierowany do wykonani 
w metalu.

Zakłady chemiczne poaiadająoe do utylizacji odpady o znacznej zawarto- 
óoi związków ohloru wywiązująoego się w procesie spalania lub zgazowanla 
ozy odgazowania w postaci liCl, prooesy termicznej degradaoji skojarzyó 
nogą z procesem produkoji technicznego kwasu solnego [8]«

Proces spalania odpadów z równoozeanym wykorzystaniem energii spalin 
do wypalania wapna występującego w szlamach poprodukcyjnych zaproponowano 
po gruntownym Jego przebadaniu jednemu ze śląskich zakładów ohemioznyoh 
[9 ]. Obróbkę szlamu wapiennego przewidziano prowadzić w dwóoh odrębnyoh 
etapaoh. W pierwszym szlam Jest suszony odpylonymi spalinami powstałymi 
w prooesie spalania odpadów w komorze fluidalnej /rys* 8/, a następnie 
materiał suohy wprowadzony Jest do oyklonowej komory wypalania zasilanej 
niezależnym źródłem energii, w którym przepływ materiału w fazie pierw­
szej odbywa się przeoiwprądowo w stosunku do spalin /środek komory/, 
a następnie współprądowo przy ściankach komory. Prooes koóozy separaoja 
oząstek CaO od spalin wzbogaoonyoh w dwutlenek węgla z rozkładu CaCO^, 
Przedstawione teohnologie nie prezentują wszystkich moZliwyoh rozwiązać 
przedstawionych do wdrożenia lub wdrożonyoh w przemyśle ohemioznym.
Z uwagi na objętość opracowania nie zostaną one szerzej omówione.

5. PRZERÓB ODPADÓW PHZ UMYSŁU ELEKTRONICZNEGO 
Odpady tego przemysłu są dość speoyfiozne z uwagi na występowanie 

różnyoh substancji organioznyoh oraz nieorganioznyoh wohodząoyoh w ioh 
skład. Są to głównie odpadowe elementy elektroniki, półsurowoe, np.
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odpady płyt, tzw. getinaksowyoh ozy petlnaksowyoh, nasączane różnymi 
©dozynnikami papiery, szmaty, przekładki, tworzywa sztuczne itd., itp.
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Rys, 8. Sohomat instalaoji spalania odpadów i wypalania szlamu wapiennego 
1 — Komora spalania odpadów, 2 - cyklon, 3 - suszarka, k - oyklon,
5 - komora wypalania wapna, G - wstępna komora spalania, A - wtrysk 
szlamu, B - odbiór pyłu, C - wylot powietrza, D - odpady stałe,
B — odpady ciekłe, F - sprężone powietrze, G - wylot gazów,
H — odbiór spalin i CaO, I - podawanie paliwa i powietrza.

Fig. 8. Flow diagram of prooessing plant for lime sludge firing and 
waste inoineration
1 - waste incineration ohomber, 2 - oyolone, 3 - drier,
J* - oyolone, 5 - lime firing ohambor, G - pre - inoineration 
chamber, A - sludge injection, B - dust outlet, C - air outlet,
G - gas outlet, H - flue - gas, and CaO outlet, I - air and 
fuel feeding.

Kształty oraz konsystenoja odpadów są również moono zróżnicowane. 
Instalaoję spalania toj grupy odpadów omówiono szozegółowo w praoy (*♦]• 
Zasada działania teohnologii oparta Jest na prooesie zgazowanla odpa­
dów stałych, przy ozym uzyskany gaz spala się w komorze oyklonowej 
wraz z odpadami oiekłymi, powstająoe spaliny przepływają następnie przez
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warstwę fluidalną, w której następuje wiązanie niektórych toksycznych 
substancji chemicznych, a takie dopalenie resztek paliwa« Zastosowanie 
układu kombinowanego zgazowanie - spalanie jest tu uzasadnione problemaa 
ewentualnego rozdrobnienia odpadów i trudnościami ioh spalania w jednej 
komorze. Przeprowadzone szerokie badania eksperymentalne wykazały istotn 
zalety tej teohnologii i możliwość Jej szerszego rozpowszechnienia.

6. SZLAMY KOMUNALNE I PRZEMYSŁOWE, PRZEMYSŁ ROLNO-SPOŻYWCZY
Rozwiązająo zagadnienia termioznej utylizaoji szlamów napotyka się 

na istotne problemy zaohowania tzw. "autotermioznośoi* prooesu. Jako 
wykazano w pracy [li]» podjęoie to nie Jest Jednoznaozne i wymaga okreś< 
lenia wielu istotnyoh parametrów termicznych. Zaproponowana i zgłoszona 
do opatentowania metoda utylizaoji szlamów opiera się na specyficznym 
przebiegu procesu ich odwadniania wykorzystująoym spaliny o stosunkowo 
niskiej temperaturze, podozas gdy podstawowa energia spalin wykorzysty­
wana Jest do podgrzewania powietrza słuZąoogó do prooesu spalania 
[1 0 , 1 2 ],

Schemat proponowanego rozwiązania przedstawia rysunek 9.
W ostatniej grupie odpadów toksyoznych praco ZUCIłEWO konoentrowały 

się na zagadnieniu degradaoji cyjanków w szlamach przemysłowych. 
Przebadana i aktualnie wdraZania technologia utylizaoji oyjanków oparta 
Jest na katalityoznym ioh rozkładzie w roztworze wodnym z możliwością 
podniesienia temperatury prooesu, 00 w znaoznym stopniu przyśpiesza Jego 
przebieg i generalnie poprawia skuteoznośó [l3, 14, 15^.

Poza szeregiem teohnologii utylizaoji odpadów przemysłu rolno - spo­
żywczego na odrębną uwagę zasługuje laboratoryjnie opraoowany i prr.eba- 
•*
dany proces degradacji związków oohrony roślin. Opraoowana konoepoja 
stanowiska na skalę półteohniozną Jest w końcowej fazie montażu, a ozęść 
obejmująoa utylizację opakowań w końcowej fazie rozruohu. Ogólny schemat 
tej teohnologii przedstawia rysunek 10 [1 6, 1 7 ].
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Rys. 9« Instalacja fluidalnego spalania szlamów oozyszozalni śoieków 
komunalnyoh i
1 -komora fluidalna, 2 - wymiennik ciepła odpylaoz,
3 — podgrzewacz spalin, U - próżniowa suszarka szlamu,
5 - zbiornik substanoji suchej, 6 - absorber, 7 ~ zbiornik 
nuetralizaojl oieozy, 8 - skraplaoz, 9 - inZektor wodny,
10 - dmuchawa, 11 - inżektor gazowy, 12 - separator pyłu,
A - popiół, L — powietrze, S - szłam, W - woda.

Fig. 9. Plant for fluidal inoineration of munioipal sludge after sewage
treatment1 - fluid - bed chamber, 2 - heat exchanger deduster, 3 - flue 
gases geater, k - vacuum sludge drier, 5 - dry - matter tank,
6 - absorber, 7 - liquid neutralization tank, 8 - condenser,
9 - water injeotor, 10 - blowoy,11 - gas injector, 12 - dust 
separator, A - ash, L - air, S - sludge, W - water.
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Rye. 10« Schemat inatalaoji do degradaoji pestycydów i ioh opakowań.
A - absorbery /l-»5/, D - dolomit, K - komin, KC - komora oen- 
tralna, ICF - komora fluidalna, L - roztwór ługu, M - roztwór 
mooznika, P - popiół, Pe - pestycydy, Pg -ppliglikol. Po - 
powietrze, S - strumienioa, Sp - spaliny, Ro - rozdrabnlaoz 
opakowań, W - wentylator, MC - wymiennik oiepła, Wo - woda,
UD - urządzenie dozująoe, UR - urządzenie rozdrabniająoe.

Fig. 10. Flow diagram of prooeasing plant form pestioidee and paokages degradation
A - absorbers /1*5/, D - limestone /dolomit/, K - ohimney,
KC - central ohamber, KF - fluid - bed ohamber, Ł - lyo tank,
M — urea solution, P - ash, Pe — pastioides, Pg — polygllool, 
Po - air, S - injeoter, Sp - flue gas, Ro - paokages orusher,
W - fan, WC - beat exohanger, Wo - water, UD - metering device, UR - orushing device.

7. WNIOSKI
Przedstawione i omówione teohnologie oparte głównie na prooeaaoh 

termioznyoh lub wykorzystujących inne źródła energii z niemałym trudem 
torują aobie drogę w przemyśle. Są to Jednak działania doraźne nie 
rozwiązujące generalnie problemu organizaoji wyspecjalizowanych sluZb 
* ■•klmdów rozwiązująoyoh problemy w speeób generalny. RównieZ rozdrob­
nienie środków finansowyoh na małe inatalaoje nie Jest najefaktywniejszy* 
sposobem rozwiązania problemu, Jednak do tej pory Jedynym w dobie, 
gdy surowo# wydalane ma wysypisko Jak i z niego pozyskana -ą praktyoznlo
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bezwartościowe. Można Jednakże wyraźnie stwierdzić, że dzisiaj Już 
utylizaoja odpadów ooraz mniej kojarzy aię z niedocenianym śmleoiarzem, 
a w problemach ochrony środowiska odgrywa ooraz ważniejszą rolę.

Rozwój teohnologii opartych na prooesaoh termioznyoh, związany być 
ausi w przypadku zakładów przemysłowych z podstawową Jego technologią, 
a w przypadku projektowania zakładów nowyoh stanowi Jego nierozerwalną 
ozęśó. Dla odpadów poużytkowyoh, a w tej grupie i komunalnyoh włączenie 
prooesów termioznyoh winno odbywać się dopiero wtedy, gdy powstające 
% odzysku surowo© nie mogą być w żaden inny sposób raojonalnio zagospo­

darowane .
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PERSPECTIVES OF THERMAL WASTE UTILIZATION AND DEGRADATION 
TECHNOLOGIES DEVELOPMENT

S u m m a r y

Problems on utilization and degradation of wastes are oonneoted with 
so-oailed "recycling" i.e maximum possible secondary utilization of 
refuse - recycling to the produotion.
Tho basio problem is the work of a waste disposal plant with possibili­
ties for munioip&l or post - manufacturing waste processing and for 
working out other technologies, for example ohemioal or thermal degra­
dation of toxio or dangerous waste matter. General flow diagram ofsuch 
processing plants based on teobnologies applied in other oountries is 
shortly presented. Proposed processing plant may use various technolo­
gies! pro and postbuilding industry wastes disposal, speoial technolo­
gies of ohemioal wastes and pharmaooutioal wastes disposal. These tech­
nologies should be assoooiated with manufacturing process, for example 
with the produotion of NaCl or processing of lime sludge. Presented 
teohnology of thermal degradation of eleetrioal industry waste produots 
may be used in othor branches of industry and the teohnology relativ* 
to municipal end industrial sludge processing and degradation of toxio 
pesticides ore implemented at present.

IIEFCIIEKTWBU PA3BMTHB TEXH0J10IWI TEHiAMMHCKOH y T M M 3AT{BM H 
h e ip a j i a uh m OTXQ&OB

Pesme
llportneMN yTHnraanHK x nerpanaaxx otxohob cbh9Bhh c nowHTxeM "pecaft- 

KJixxra", to ecTb c bo3Mokhwm MxaoxMajibHHM wx btopxhhhm xosattcTBemfNM 
hjih npoMHmneHHHM xcnojifcBOBSHxeM.

B Taxow cMHCJie 3 a  ocHOBy npm wTB moaho npeHJioxeHxe nocTpoftxH irpejnpn 

svtika nepepafloTKH o tx o h o b  Rax (Ihtorw x /M yco p /, Tax h npoMNrajiemnix, orio- 

pyHOBaHHoro ycTaHonxaMX jm n  xxMHxecxott hjih TepMHxecxoft oripadoTXir t o x c h -  

x e e x x x  xnx orra cm x hjih oxpyisantnett cp en u  Bem ecTB.

Odman cxewa Taxoro npennpFHTHH ocnoBaHa n a pasninmHx 3apyde*mix Tex- 
HOHomHx, cBeneHHH o xoTopwx npiroeHeHH b padOTe.

B coct8b TexwoJiorxx aToro npennpxHTXH motyt dNTi> BKJHoxeHN TexHonorxx, 
pa3padOTaHHHe aBTopoM x ero HayvHHMH coTpynHxxaMx, to eoTi> cnen-TexHOJio- 
rxx odesBpemraaHWH otxohob xwvxhrckxx irpfiflnpxHTxtt b tom Taxxe (EapManeB- 
THHeCXHX, OTXOHH npOMUIBJieHHOCTX, XpaTKO Od’bHCHdHHNX B padOT6 X y«ce BHeH— 
pgHHHX JUIX BHeHpneMNX.
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