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UTYLIZACJA GAZÓW POREAKCYJNYCH Z PRODUKCJI SADZY TECHNICZNEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono koncepcję utylizacji 
niskokalorycznych gazów poreakcyjnych powstających przy produkcji 
sadzy technicznej przez spalanie ich w kotłach specjalnej kon
strukcji.

1. WPROWADZENIE

Sadza techniczna Jest wartościowym półproduktem używanym między 
innymi Jako wypełniacz do gum, farb, lakierów itp. Produkuje się Ję 
w procesie niecałkowitego i niezupełnego spalania surowców sadzotwór- 
czych głównie olejów. Po odseparowaniu sadzy pozostają gazy poreakcyj
na zawierające duZe ilości pary wodnej 1 kilka procent tlenku węgla 
1 metanu. Gazy te przed usunięciem ich do atmosfery dopala się na 
kominkach.

2. OPIS TECHNOLOGII PRODUKCJI SADZY TYPU SAPEX

Schemat technologiczny linii produkcyjnej o wydajności 7000 ton 
sadzy/rok przedstawia rysunek 1. Sadza powstaje w piecu 1 otrzymywana 
w wyniku niecałkowitego spalania oleju. Mieszanina sadzowo-gazowa 
schładzana Jest wtryskiem wody 2 i przetłaczana wentylatorem 3 do 
urzędzeń wychwytywania sadzy - cyklonu 4 i elektrofiltra 5. W celu 
zmniejszenia emisji sadzy do otoczenia gazy poreakcyjne kierowana aę 
do skrubara 6, w którym ulegaję ochłodzeniu, częściowemu osuszaniu i 
odpyleniu. Woda z obiegu akrubera Jest ochładzana w chłodni kominowej 
i odprowadzana do osadników.
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Strumień guzów poreakcyjnych w jednej linii produkcyjnej wynosi 
21000 m3n/h, a wartość opalowa 2000 kJ/ra3n / ot 480 kcal/m3n/.

Prezentowana technologia nie Jest Jedyna, bowiem w kraju stosowany 
jest równleZ sposób produkcji sadz tachnicznych o nieco innych włas
nościach. W technologii taj gazy poreakcyjne kierowane s« do kotłów, 
opalanych gazem ziemnym, w których stanowi« paliwo dodatkowe.

3. KONCEPCJA UTYLIZACJI GAZÓW POREAKCYJNYCH

W ramach Programu Rządowego PR-8 w ZUCHEWO ITC Politechniki ślis
kiej zespół pod kierunkiem doc.dr hab.inz. Janusza Wandraeza opracował 
koncepcj« utylizacji gazów poreakcyjnych w Gliwickich Zakładach Che
micznych Carbochem [i] , zawlerajgc« załoZenia techniczne do projektu 
kotła enargotachnologicznego opalanego tymi gazami [2].

W tym samym temacie w ramach PR-8 inne instytucje wykonały pozosta
ła praoe wymagana w etapie badawczo-projektowym, a umożliwiające roz
poczęcie prac inwestycyjnych. Między innymi Centralne Biuro Konstrukcji 
Kotłowych opracowało na bazie założeń technicznych projekt techniczny 
kotła enargotachnologicznego [3] wraz z instalację gazowg i nietypowym 
palnikiem na gazy niskokaloryczne [4] . Kocioł opatrzono symbolem 
0G23-1.6/380/150-0.
Schemat poględowy kotła przedstawiono na rys. 2. Składa się on z wy
dzielonej ceramicznej komory spalania i bez urzędzeń odbierających 
ciepło. Komora ma kształt leżęcego walca o średnicy 3000 mm i długości 
6500 mm. Spaliny wylatujęce z komory wpływaj« do właściwego kotła. 
Parowacz 2 wyposażono w ekran o powierzchni 108,5 a2 wykonany z rur 
i 57*5 i wymiennik rurowy j 38*4 o powierzchni 163 m2. Przegrzewacz 
•pary 3 o powierzchni 375 mC wykonano z rur ^ 38*4. Przed kanałem za
wrotnym zainstalowano podgrzewacz wody 4 o powierzchni 165,8 m2 wykona
ny z rur f 31,8*4. Za kanałem, w drugim cięgu kotła przewidziano rurowy 
podgrzewacz powietrza 5 wykonany z rur j 45*1,5 o łęcznej powierzchni 
1638 m2.

Utylizacjo gazów poreakcyjnych ...
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R ys .  2 .  schemat poglądowy kotła oner g o t echnoloylcznego:
1 - ceramiczna komora spalania [3] , 2 - parowacz, 3 - prze- 
grzowacz pary, 4 - podgrzewacz wody, 5 - rurowy podgrzewacz 
powietrza, 6 - walczak.

Fig. 2. Flow diagram of a energo-technolo 
1 - ceramic combustion chamber [3' 
3 - steam superheater, 4 - water 
heater.

jical boilert
, 2 - evaporator, 

leater, 5 - tubular air

W osi komory spalania 1 zainstalowano palnik gazowy. Schemat palni
ka przedstawiono na rys. 3. Postać konstrukcyjna została dobrana tak, 
aby spalać około 21000 ra3n/h gazu'poreakcyjnego wraz z 850 m3n/h gazu 
koksowniczego przy stosunku nadmiaru powietrza do spalania równym 1,15. 
Układ wielodyszowy umożliwia duzy zakres stabilnej pracy palnika. 
Spalanie gazu koksowniczego powoduje wzrost temperatury spalania w ko
morze do około 1200cC , która to temperatura umożliwia 80 %  wypalenia 
resztek sadzy zawartej w gazie poreakcyjnym. Pozwala to zlikwidować 
stosowany obecnie akruber do mokrego usuwania resztek sadzy. Zastoso
wanie omówionego kotła energotechnologlcznego do istnlejscej technolo
gii Sapex umożliwia wykorzystanie entalpii gazów poreakcyjnych w około 
66 %, co przy eksploatacji dwóch planowanych kotłów daje roczns oezczyd 
ność 18000 ton paliwa umownego.

Wymierne efekty ekonomiczne powiększone eę przaz efekty niewymierne 
zwlyzane z ochrony środowiska, które w konkretnym przypadku sy być może 
nawet poważniejsza. Wynlkajy głównie z likwidacji emisji szkodliwych 
gazów do otoczenia oraz z możliwości zastypianla kotłowni węglowych

■s.
/smitujycych pył 1 popiół/ kotłownię gazowy.

4. WNIOSKI

Zaprezentowany w pracy kocioł dostosowany do spalania nlekokalorycz* 
nych gazów odpadowych Jeat konstrukcję prototypowy. Nie ma również kra
jowych rozwiyzaó zbliżonych. Wypełniona tym samym została pewna luka 
zwiyzana z brakiem kotłów na gazy nlekokaloryczne oraz uzupełniona 
krajowa technologia produkcji sadz technicznych.
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Podobny problem utylizacji gazów niekokelcrycznych, występujący na 
przykład w hutnictwie metali nieżelaznych również nie Just dotychczas 
rozwiązany.

Należy sędzio, iż zastosowanie przedstawionych kotłów pozwoliłoby 
oaięgnęć znaczne oszczędności paliw i energii w różnych dziedzinach 
przemysłu krajowego.
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UTILIZATION OF POST-REACTION GASES AFTER CARBON BLACK PRODUCTION 

S u m m a  r y

The paper deacribea a conceptlon of utillzation of post-reactlon 
gasea which are produced during carbon black manufecturing. Calorific
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vatuo of tbe3e gases is low therefore requires an application of a se
parate ceramic chamber having a specially designed burner with addi
tional fuel supplying. Elaborated design in a form of boiler flow 
diagram and a bi-fuel burner flow diagram are presented.
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