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KONCEPCJA INSTALACJI DO SPALANIA ODPADOW Z PRZEROBKI SMOLY WEGLOWEJ
I WYPALANIA SZLAMU WAPIENNEGO

Streszczenie. W pracy omoéwiono koncepcja techniczng rozwig-
zania problemu odpadéw poprodukcyjnych w Jednym z zakkaddéw prze-
mysdowych. Przedstawiona propozycja uwzglednia przeréb dwoch
roznych rodzajéw odpadéw prowadzony dwiema metodami w jednej
instalacji, co korzystnie wpdywa na bilans energii i prostote
rozwigzania. Zaproponowana rozwiazanie stwarza ponadto mozliwos¢é
wy;gcgenia projektowanej instalacji do procesu technologicznego
zaktadu.

1. WSTEP

Proces produkcyjny omawianego zak#adu chemicznego obejmuje m.in.
obrébke oleju karbolowego w celu otrzymania fenolu i Innych weglopo-
chodnych oraz produkcje wapna uzywanego do wytwarzania sody kaustycz-
nej. Proceey technologiczne ag og6lnie znane 1 opisane w literaturze

, stad tez w niniejszym opracowaniu przedstawiono Je schema-
tycznie na rys. 1.

Odpady poprodukcyjne wchodzace w zakres zainteresowania to tzw.
szlam wapienny, zawierajacy gtoéwnie weglan wapnia /CaCO”™ /, powstajacy
w wezle kaustyfikacJdi sody. Orugi rodzaj odpadéw powstaje w czesci
zaktadu przerabiajacego substancje weglopochodne. Sktadaja sie na nie
substancje smotowe, szlamy, odpady organiczne, odpady z czyszczenia
zbiornikéw i aparatury, Tenolany, zywice, rozpuszczalniki 1 inne.

Obydwa rodzaje odpadéw sg niezwykle ucigzliwe dla zaktadu z uwagi
na brak mozliwosci ich dalszego sktadowania, a niszczy¢ w obecnych

warunkach mozna Jedynie ich niewielka czesé.
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Rys. 1. Schemat aktualnie prowadzonego procesu.

Fig. 1. Diagram of preeent procesa.

2. OPIS PROPONOWANEGO ROZWIAZANIA

Wstepne zatozenie procesu technologicznego przewidywaty niszczenie
odpadéw drugiej grupy metode termicznego spalania i wykorzystanie
otrzymywanego ciepta do suszenia i wypalania osadéw wapiennych. Takie
podejscie do problemu stwarza mozliwos¢ wykorzystania osadoéw wapien-
nych, stanowiecych od tej pory odpad, Jako substratu procesu w miejsce
kamienia wapiennego. Poleczenie procesu wypalania wapna z procesem
spalania odpadéw przynies¢ moze konkretne oszczednosci paliwa /w tym
przypadku koksu/. Przewiduje sie Jednoczes$nie wykorzystanie gazéw od-

lotowych, bedecych mieszanine spalin 1 dwutlenku wegla z rozk+adu
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weglanu wapnia, do saturacji zamiast produktéw gazowych pieca wapien-

nego. Proponowane rozwigzanie przedstawiono schematycznie na rys. 2.

wapienne

osady

Rys. 2. Schemat proponowanego rozwiezania

Fig. 2. Diagram of propoeed solution

3. WYNIKI BADAN

Przeprowadzone badania osadéw wapiennych wykazaty, ze w ich skiad
wchodzi gtownie weglan wapnia stanowiecy 45 + 50 %. Osady zawieraja
ponadto zanieczyszczenia w postaci fenolanéw sodu i wapnia, a takze

+ug sodowy /tecznie 10 ¢ 15 %/. Powstajecy osad jest silnie zawodniony
1 zawiera ok. 40 % wody.
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Przeprowadzone proby wypalania osadéw potwierdzity takg mozliwosé,
przy czym warunkiem poprawnego przebiegu procesu 1 otrzymania dobrej
Jakosci produktu Jest staty ruch czastek osadu nie dopuszczajacy do
spiekania powierzchniowego, ktdrego przyczyng moga by¢ topniejace feno-
lany. Ze wzgledu na duza zawartos¢ wody w szlamie Jako pierwszg faze
ich obrobki przewidziano proces suszenia.

Korzystne warunki wypalania CeCO”™ zawartego w osadach nalezatoby
zapewni¢ w nastepujacy sposobt
- czynnik grzewczy /spaliny/ nie powinien zanieczyszcza¢ produktoéw,

- w czasie wypalania powinien by¢ zapewniony doptyw tlenu niezbedny do
spalania zawartych w osadzie fenolandw.

Spednienie drugiego warunku poprawia wprawdzie czystos¢ otrzymywanego

wapna palonego, ale powoduje zmniejszenie ilosci C02 w gazach odlotowych

/spaliny ¢ C02 z rozktadu CaCO”/ 1 stawia pod znakiem zapytania mozll-

wos¢ stosowania ich do saturacji. Konieczna Jest wiec optymalizacja

procesu wypalania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas prébnej

eksploatacji instalacji. Uzyskane wnioski wskazuja na mozliwos¢ i celo-
wos¢ wypalania szlamu wapiennego z odzyskiem wapna palonego przy zacho-
waniu okreslonych wyZeJd warunkoéw.

Dla okreslenia wkasnosci odpadoéw przeznaczonych do zniszczenia prze-
badano ok. 30 probek dostarczonych przez zainteresowany zaktad. Zebrany
materiat pozwolit ne wysnucie wnioskéw i przeprowadzenie dalszych obli-
czen procesu. Poniewaz ilos¢ powstajacych odpadéw i ich skdad chemiczny
zmieniaja sie w czasie w spos6b nieregularny, przyjeto usrednia¢ Je
przed realizacjg procesu spalania. Odpady pogrupowano w zaleznosci od
ich skfadu chemicznego 1 wartosci opatowej.

Pierwsza grupa to substancje zawierajaca znaczng ilos¢ wody i zwigz-
kéw niepalnych. Ich wartos¢ opatowa Jest bardzo niska /Wd m 0/.

Do drugiej grupy zaliczono przede wszystkim szlamy i inne substancje

trudno palne.Usrednione wartosci charakteryzujace te grupe odpadow

przedstawiono w tablicy 1»
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Tablica 1
Usredniony sktad odpadéw grupy drugiej
woda wegiel wodor popidot tlen wartos¢ Lpatowa
w c h p 0 wd
% % % % * kJ/kg
43,8 24 5,2 25 2 13050

Trzecig grupe stanowie substancje o stosunkowo wysokiej wartosci”
opatowej 1 niskiej zawartosci wody /tablica 2/ wystepujace najczesciej
w postaci statej lub potstatej. Naleze do nich odpady smotowe, odpady

z pokoatu 1 niektére odpady z czyszczenia zbiornikéw i aparatury.

Tablica 2
USredniony sktad odpadéw grupy trzeciej
)
woda waglal wodoér popidt tlen wartos¢ opatowa
w c [ 0 wd
% % % % % kd/kg
8.2 70,9 5.2 8.8 6.9 29050

4. KONCEPCJA ROZWIAZANIA PROBLEMU

Na podstawie wynikow badsé sformutowano warunki, ktérym powinna
odpowiada¢ instalacja. Aby unlkne¢ kontaktu wypalonego wapna z osadami
wapiennymi, zawierajgcymi duze ilosci wody z uwagi na mozliwo$s¢ prze-
biegu reakcji gaszenia wapna, suszenie i wypalanie szlamu wapiennego
powinno by¢ prowadzone oddzielnie.

Proces wypalania powinien przebiega¢ w ruchomym zdtozu umozliwiajag-

cym rozbijanie tworzacych sie aglomeratoéw.
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Spalanie odpadéw oraz przerdbka wapna powinny przebiegaé w odreb-
nych komorach, aby produkty spalania nie zanieczyszczaty wapna.

Z powodu zmiennego skdadu chemicznego 1 niezbyt wysokiej wartosci
opatowej spalanych odpadéw, a takze wysokiej zawartosci czesci nie-
palnych wypalanie wapna powinno by¢ prowadzone z dodatkowym udziatem

paliwa klasycznego.
5. DANE TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNE INSTALACDI

Na podstawie wynikéw badan odpaddéw, danych literaturowych £1 , 3,
6, 9" oraz doswiadczeh wkasnych [/, ejJ zaproponowano nastepujace
rozwiezenie. Odpady przeznaczone do niszczenia proponuje sie spalac¢
w piecu Fluidalnym ze ztozem materiatu inertnego. Spaliny po odpyleniu
atuzyLyby nastepnie do osuszenia 1 wstepnego podgrzania szlamu wapien-
nego. Proces suszenia przebiega¢ moze poprzez transport czestek w su-
szarce pneumatycznej w ksztakcie serpentyny [b], Suszarko dziata w spo-
s6b ciegty. Materiat wynoszony strumieniem spalin zastepowany Jest
szlamem mokrym.Oddzielenie wysuszonego CaCOj od gazu /spaliny * para
wodna/ nastepowa¢ moze w cyklonie lub innym tego typu urzedzenlu.
Wypalenie wapna przewidziano realizowa¢ w komorze cyklonowej zasilanej
spalinami palnika pytowo-olejowego. Przebieg procesu i schemat gtéwnych
urzedzeh przedstawiono na rysunkach 314 .

Wykonano takze niezbedne obliczania, ktéorych wyniki w postaci da-
nych tecﬁhicznych przedstawiono ponizej. Bilans energii uktadu pokazano
w postaci wykresu Senkeya na rysunku 5.

Podstawowe dane:

- temperatura spalania odpadow 1073 + 1273 K

- 1los¢ "spalanych odpadow 3.5 kg/1 kg CaO

- ilosé¢ energii do suszenia 4500 I1d/kg suchego CeCOj
- Srednia wartosc¢ opatowa odpadém 13000 k3, "g

- ilos¢ energii do wypalania wapna 3000 kO/kg CaO

- ilos¢ C02 w spalinach 24%

- temperatura wypalania wapna 1323 K
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Rys. 3. Schemat procesu obroébki odpaddw

Fig. 3. Diagram of wastes disposal process
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Rys.

Fig.
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Schemat piecaj

1 - komora epalania odpadéw, 2 - cyklon, 3 - suszarka,

4 - komora wypalania wapna, A - wtrysk szlamu wapiennego
B - odbioéor pytu, C - wlot powietrza, O - podawania odpa-
déw, E - odbiér epalin, F - odbiér spalin 1 Ca0O,

G - palnik

Furnace flowsheet i

- waete incineration chamber, 2 - cyclone, 3 - dryer,
- lime Tfiring chamber, A - lima sludge injection,

- dust outlet, C - air Inlet, D - waste feeding,

- Tlue gases outlet, F - flue gases and CO02 outlet,

- burner

ommbd
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Rys. 5. Wykres Sankeya

Fig. 5. Sankay diagram

6. WNIOSKI

Podjecie realizacji proponowanego rozwigzania moze przynies¢ zakta-
dowi wymierne korzysci ekonomiczna. Zostanie rozwigzany problem skka-
dowania ucigzliwych odpadéw. Bilans energetyczny ulegnie poprawia na

skutek odzysku energii gazéw odlotowych.
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COAL-TAR CONVERSION WASTES INCINERATION PLANT AND LIME PULP BURNING
PLANT

Summary

The paper describes a principle of a waste utilization problem
solution in an industrial plant. The presented method considers a
convertion of two various kinds of waste by two ways of operation in
a single plant what gives good results in the thermal balance and
simplifies the construction. The presented method ensures a possibili-

ty of Including the designed installation to the manufacturing process.

KOHIBtIIHR yCTAHOBKH JUIH CIMTAHMfl OTX0J10B IHEPEPAEOTKH KAMEHHOYPQJILHOtt
CMOJIU M BbIMTAHHE M3BBGTKOBOr0 MJIAMA

Peame

B padOTe paccMaTpraaeTCH TexmreecJtaH KOHnemtiw: pememw irpodjieMW npo-
EBOftCTBeHHHX OTXOfIOB H8 Ofl[HOM H3 npeHnpiW THtt.

y"HTKBaeTCH nepepaPoTKa itByx paajupiirax buhob otxobob, itpoboiihvhx iray-
uh MeToaawH na obhoM ycxaaoBKe, bto nanoxnrejibHO BJiiweT na sHepreTireec*
K&t PajiaHC * npocTOTy penemw.

llpejuiaraeM oe pemeHne coanaSr bosmoxhoctb BitjroTeHH« irpoeKTirpoBairaolt

ycTaHOBKB b TexHcmorinfecKHIt npogecc rrpeuttphhtfh.



