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Streaaozenie. V artykule oméwiono warunki eksploatacji maszyn
gérniozyoh i na tym tle scharakteryzowano wymagania stawiana ma-
teriatom stosowanym na podstawowe olementy.

Przedstawiono wybrana problemy materiatowe w zakresie) narzedzi do
maszyn urabiajacych, elemantéw rynnooigagu i zgrzebet oraz ciegien

i k6t gniazdowych przenosnikéw zgrzeblowyoh, tworzyw hamuloowyoh,
elementéw przektadni zebatyoh oraz ptynéw ekaploataoyjnyoh.
Wskazano na kierunki badan prowadzonych w tym zakresie w Inatytuoie
Meohanizaoji Goérnictwa Politechniki $lagskiej.

1. WPROWADZENIE

Ogélne wymagania stawiane wspdétczesnym konetrukoJom maszyn dla gérnic-

twa weglowego wynikaja z nastepujacych warunkéw)

- duZej wydajnodéoi Jednostkowej maszyn biorgoyoh udziat w realizacji pro-
oesu wydobycia wegla kamiennego,

- wymaganej wysokiej niezawodno$oi systemu technologicznego kopaln,

- minimalizacji strat energii rozproszonej,

- rainimalizaoji gabarytéw i mas, konieczned z uwagi na warunki geologioz-
no-gémioze i ekonomiczne,

- rosnacej agresywnosci Srodowiska kopalnianego, wynikajgosj z uwarunko-
wan towarzyszacym zlotom podotonyra aa duzej giebokosoi .

Z warunkéw tyoh wynika, te wezdy konstrukcyjne maszyn 1 urzgdzen gor-
niozyoh oharakteryzuja sie wysokim stopniem wytetenia wynikajacego ze
stanu oboigtenia i innych wymuszen eksploatacyjnych, tj. sit dziatajgoyoh
1 p6l naprezen tsrmioznyoh oraz wystepowania czynnikéw katalizujacych
procesy fizycznego starzenia sie maszyn i ich mlamantéw. Zatem wymagania
dla materiatéw na elementy maszyn i urzadzen gérniozyoh sg zdefiniowane
wymienionymi warunkami 1 pewnymi zrétnioowaniami wynikajaoyai z fuakoji
tyoh maszyn w #ancuchu technologicznym procesu wydobywczego.
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2, WARUNKI PRACY MASZYN I URZADZEN W GORNICTWIE WAOLA KAMIENNEGO

Warunki panujace w gomiotwis pod*lomnym stawiajg szczegdlne wysokie
wymagania w odniesieniu do i»aszyn i urzadzehn goérniczych. Na przestrzeni
ostatnich lat obserwujg aie staka tendencje wzrostu intensywnosci niszcza-
cych oddziatywan eksploatacyjnych, na ktdéro narazone sa gtéwne elementy
i zespoly maszyn stosowanych w gérnictwie wegla kamiennego.

Ze wzrostem glebokosci wydobycia rosng naciski goérotworu na elementy
obudowy, rosng obcigzenia maszyn urabiajacych, wzrasta obcigzenie maszyn
transportowych, zwkaszcza maszyn wyciggowych. Obserwuje sie réwniez wzrost
intensywnosci oddziatywan korozyjnyoh wskutek wzrostu temperatury w wyro-
biskach i duzej czestosci wystepowania agresywnych wéd zdozowych oraz
innych czynnikéw sprzyjajacych procesom korozyjnym. Ponadto eksploatacja
pok#adéw na duzej glebokosci wiaz# sie z trudniejszymi warunkami gérniczo-
geologioznymi i koniecznoscig urabiania poktadéw oleskich ss licznymi
przerostami skaty ptonnej.

Wystepowania znaoznego udziatu poktadéw wegla ze zwiekszong zawartos-
cig siarki, najczesciej wystepujacej w postaci pirytéw oraz zwiekszonej
wilgotnosci sprzyja intensyfikaoji zjawisk korozyjnych.

Zjawiska korozyjne réznego rodzaju sa intensyfikowane prasy stosowaniu
techniki strzelniczej. Gazy postrzatowe zawierajace m.in.tlenki azotu
i chlorek sodu w potaczeniu z wysokg wilgotnoscia i podwyzszong tempera-
turg sa bardzo agresywnym czynnikiem korozyjnym,

V odniesieniu do materiatéw stosowanych w gérnictwie podziemnym duze
znaczenie maja réwniez réznego rodzaju zjawiska korozji biologicznej, przy
ozym dotyczy to nie tylko materiatéw niemetalowych, ale réwniez metali.
Przyktadowo jeden s rodzajoéw bakterii siarkowych wystepujacych w wyrobis-
kach podziemnych powoduje rozkdad pirytéw, przy czym koncowym produktem
tego procesu jest kwas siarkowy.

Warunki praoy maszyn gérniczych stosowanych w gérnictwie wegla kamien-
nego powoduja, ze w toku ioh eksploatacji obserwuje sie wystepowanie w za-
sadzie wszystkich podstawowych proceséw niszczacych, czesto synergioznis
ze soba zwigzanych.

Duze obcigzenia o znacznej zmiennosci, czesto obcigzenia o charakterze
udarowym wywoduja prooesy niszczenia zmeczeniowedgo, przy osysn najozesciej
sg to zniszczenia zmeozenlowe o charakterze niekooyklowym.

Znaczne przeoigzenla, zwkaszcza w stanaoh awaryjnych oraz katastrofi-
cznych wywotujg zniszozenia dorazne.

Procesy zmeozenlowe wzmacniane sg wspoéddziataniem proceséw korozyjnych
wywotujao zmeczenie korozyjne i1 korozje zmeczeniowg. W pewnyoh przypad-
kach wystepuja nawet zjawiska niszczace typowe dla rsaeozaiia cieplnego.
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V pracy maszyn gérniczych bardzo duze znaczeni« maja prooosy niszczace
zwigzana z tarciem. Wystepuje intensywna zuzycie Scierne w wyniku wspod-
pracy elementéw maszyn bezposrednio z calizng weglowa, skatami, urobkiem
oraz innymi elementami.

V wezdaoh tribologioznyoh maszyn gérniczych wystepuja wszystkie znane
prooasy niszczace, a w szczeg6lnosci zuZycie $Soiams, zmeczeniowe wykru-
szanie warstwy wiereohniej (pitting) zuZyoie adhezyjne i korozja cierna.

Dla przebiegu niszczenia zwkaazoza smarowanych wezdéw tarcia duze zna-
czenie ma zapylenia, szczegélnie pytom kamiennym. Pyty dostajgoa sie do
Srodkéw smarnych wezddéw tarciowych maszyn gémiozycb znacznie przyspie-
sSzaja procesy zuzycia.

Warunki pracy maszyn goérniczych powodujg, Ze stawiane ag szczeg6lnie
wysokie wymagania odnosnie odpomo$oi materiatédw stosowanych w budowie
maszyn goérniczych na niazozgce procesy eksploatacyjne.

Spedniania tyoh wymagan jest bardzo trudna i mozliwe jest czesto je-
dynie na zasadzie kompromisu. Szozeg6lng role ma tu do spednienia inzy-
nieria materiatowa z mozliwie pednym wykorzystaniem osiggnie¢ w zakresie
ksztattowania wkasnosci materiatdéw konstrukcyjnych. Bardzo duze znaczenie
ma Soiata wspédpraca speojalistéw z zakresu inzynierii materiatowej
z konstruktorami 1 technologami maszyn gémiozyoh.

3. WYBRANE PROBLEMY MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
I ZESPOLOW MASZYNOWYCH STOSOWANYCH W GORNICTWIE WEGLOWYM

Konieczno$¢ spednienia zespotu réznorodnych wymagan technicznych oraz
ekonomicznych, ozeeto o przeciwstawnym charakterze powoduje wystepowanie
wielu probleméw materiatowych na etapie konstruowania maszyn gémiozyoh,
ich wytwarzania i eksploatacji.

Przyktadowa zaprezentowanie problematyki materiatowej w odniesieniu
do podstawowych maszyn i urzgdzen gémiozyoh ma na oelu ukierunkowania
poszukiwan nowych rozwigzan naukowo-teohnicznyoh.

Na wybranych przyktadaoh oméwione zostang skrétowo problemy z zakresu
wymagan stawianych materiatom na podstawowe elementy i wezdy konstrukcyj-
ne wspotczesnych maszyn gémlotwa weglowego oraz sformutowane pilne zada-
nia do rozwigzania miedzy innymi przez inzynierie materiatowag.

3.1. Narzedzia urabiajace maszyn goérniczych

Narzedzia urabiajgce oalizne weglowg lub kamienng stosowane w gdérnic-
twie podziemnym majg forme wymiannyoh nozy wykonywanych ze steli stopo-
wych i zbrojnych elementami skrawajacymi w postaoi ptytek lub wataozkéw
z weglikéw spiekanych. Narzedzia te dos¢ dobrze spekniaja wymagania w
przypadku urabiania wegli mlekkloh, bez przerostéw 1 przy umiarkowanym
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obcigazeniu, natomiast wystepuj« przyapleszcne wykruszanie sie ostrzy skra-
wajacyoh w przypadku urabiania twardych skal i poki&ddw z przerostami.
Pekanie ostrzy s weglikéw spiekanych, wykruszanie sie i odspajanie od
trzonkéw nozy stanowi powazny problem techniczny i ekonomiczny. Obserwuje
sie ponadto pekniecie sineossscaioe samych trzonkéw nozy oraz intensywne
zuzyoie gniazd uchwytéw nozowych.

Opisane procesy niszczgca zwiekszaja energochdonno&6 urabiania, sprzy-
jaja wzrostowi zapylenia i pogarszaja jakosé urabianego wegla, gdyz ros-
nie wéwczas udziat drobnych frakcji w -urobku.

Istnieje potrzebe opracowania elsusaatéw skrawajacych o polepszonej
odpornosci na zuzycie Scierne, a przede wszystkim o polepszonej odpornos~
ol na wykruszanie. Osobny® waznym zagadnieniem Jest opracowanie metody
+aczenia elementéw skrawajacych z trzonkami nozy, gdyz w trudnych warun-
kach stosowane obecnie lutowanie nie zapewnia wymaganej pewnosoi poia-
czenia.

3.2. Elementy rynnocigagu gorniczych przenosnikéw zgrzebtowych

Rynny przenos$nikéw zgrzebdowych, zwkaszcza Scianowych, narazone sag na
duze obciazenie skupione o charakterze guasi-atatyoznym oraz przede
wszystkim podlegaja intensywnemu zuzyoiu Sciernemu przez transportowane
materiaty. Profile boczne rynien narazone sg na intensywne zuzyoie w wy-
niku wspétpracy z saniami kombajnowymi i koncéwkami zgrzebek. Istotny
wptyw ma réwniez niszczenia korozyjne elementéw przenosnikéw zgrzebdo-
wych.

Stosowane obeonie materiaty na profile boczne 1 blaohy denne nie za-
pewniaja wymaganej trwatosci rynien. Elementy te wykonywane sg powszech-
nie ze stali 22G2A, #aczone spawaniem zas mlejaoa najbardziej narazone na
zuzyoie Scierne poddawane sg powierzchniowemu hartowaniu pradami wysokiej
czestotliwosci. Rozwigzanie to nie zapewnia wymagan odnosnie trwatosci,
zwkaszcza, gdy wystepuja znaczne przegiecia trasy przenosnika i gdy
transportowany urobek zawiera duze ilosei skaty ptonnej lub piasku pod-
sadzkowego -

Szczegélnie intensywnemu zuzyoiu ulegaja konoéwki rynien w miejsoach
wspodpracy z ciegnami 4ancuchowymi oraz profile boczne w miejscu kontaktu
z koncéwkami zgrzebet. Stosowane przez niektdre firmy zachodnie rozwigza-
nia polegajace na wspawywaniu koncéwek ze stali lub staliwa manganowego
(Mn =114 1%%) nie upowszechnito sie w krajowym przemysle maszyn gorni-
czych.

Opracowane w ostatnim czasie w Instytucie Mechanizacji Gornictwa Poli-
techniki $laskiej (IMG) konstrukcje rynien przenos$nikéw zgrzebtowych
umozliwiaja nowe, inne podejscie do sprawy doboru materiatu na elementy
rynien. ¥ rozwlazaniaoh tyoh element podlegajacy zuzyciu przewidziany
Jest Jako wymienny podaczony z konstrukcjg wsporcza bez udziatu spawania.
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Nie bierze réwniei udziatu w przenoazeniu gtéwnych sit dziakajacych na
rynne. Optymalny dobér materiatu oraz opracowanie technologii umocnienia
rynien nowej konstrukcji stanowi pilne zadanie do rozwigzania w Scistej
wspodpracy z konstruktorami rynny.

3.3. Zgrzebta przenosnikéw zgrzebtowych

Zgrzegta gomiozych przenosnikéw zgrzebtowych wykonywane sa obeonie
Jako profile waloowane dla starszych konstrukoji, natomiast dla przeno$-
nikéw serii Rybnik sg to elementy kute o ztoZonej postaci konstrukcyjnej.
Wykonuje sie te« w matym zakresie zgrzeblg odlewane ze staliwa.

Elementy te przenosza znaczne obcigzenia zmienne oraz naraZone sa ha
intensywne zuZycie $cierne, zwkaszcza na konicach. Opracowanie optymalnej
metody umacniania koncowek zgrzebet pozwolidoby na zwiekszenie ich
trwatosci .

Przeprowadzone w IMG préby zastosowania napoln naktadanych lukiem
elektrycznym daty zachecajace rezultaty, zwlkaszcza, Ze rozwigzanie to mo-
ze by¢ wykorzystywane réwnieZ w procesie regeneracji zgrzebek. Opracowane
sg rownieZ rozwigzania z wymiennymi koncéwkami z materiatdédw o wysokiej
odpornosci na zuzycie scierne. Dobér materiatu w tym przypadku uwzgled-
nia¢ musi oaly szereg wymagan teohnioznych 1 ekonomicznych.

3.4. Elementy olegien lancuohowyoh przenosnikéw zgrzebtowych,
strugéw 1 kombajnéw

Ciegna tanouohowe gérniczych maszyn urabiajgoyoh i transportowych
przenoszg bardzo duZe obcigzenia o charakterze zmiennym, naraZone sg
ponadto na intensywne zuZyoie Scierne. Obserwuje sie réwnieZ intensywne
procesy niszczace o charakterze korozyjno-zraeozeniowym, zas w strefie
kontaktu ogniw miedzy soba wystepuje niekiedy zuZyoie adhezyjne i fret-
ting. V szczeg6lnych przypadkach na ogniwaoh #4anouohéw gérniczych
obserwowa¢ moZna proces niszczacy o charakterze zmeozenia oieplno-mecha-
nicznego.

V odniesieniu do danouohéw gémiozych oraz elementéw zdgoznych stawia-
ne sa bardzo wysokie wymagania odnosnie wkasnosci meohanioznyoh. Wymaga-
nia te sprecyzowane sg w normach krajowych, normach RWPG i1 zaleceniach
1S0.

W szczegélnosci wymaga sie wysokiej wytrzymatosoi na statyczne zrywa-
nie, duZej odpornosci na obcigzenie zmienne, odpowiedniej charakterystyki
wydduZen, odpowiedniej plastycznosoi materiatu ogniw. Jednoczesnie pozg-
dana jest wysoka odpornos¢ na rézne formy zuzycia tarciowego oraz odpor-
nos¢ na pekanie korozyjne.

Trwatos¢ zmeczeniowa +tancuchéw gérniczych i elementéw zdgcznyoh i od-
pornos¢ na zuzycie Scierne naleza do podstawowych wkasnosci uzytkowych
i decyduja o eksploatacyjnej niezawodnosci uktadéw oiegnowych strug-"rf,
kombajnéw i przenosnikéw zgrzebfowych.
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Konieczne Jest podjecie produkcji #ancuchéw 0 38, 42, 48 mm w oparciu
0 nowe materiaty i technologie, Obecnie #4ancuchy wytwarzane ze stali
23HGNM i 25 MGNMA po zgrzewaniu poddawane sg obréboo cieplnej w postaci
hartowania w wodzie i jednoetapowego odpuszczania. Jako koncowy zabieg
stosuje sie kalibrowanie stuzgce znacznemu polepszeniu trwatosSci zmecze-
niowej oraz uksztaktowaniu charakterystyki wydtuzenia.

Obecnie produkowane #ancuchy goérnicze, aczkolwiek speiniaja na ogot
Wymagania normalizacyjne w zakresie podstawowych wkasnosci mechanicznych,
nie odpowiadaja w pedni aktualnym potrzebom w zakresie odpornosci na zu-
zycia Scierne i wymagan odnosnie trwatosci zmeczeniowo-korozyjnej. Takze
w tym wzgledzie nalezy prowadzi¢ poszukiwania materiatowe i technologicz-
ne.

Przeprowadzone w Instytucie Mechanizacji Gornictwa Politechniki Slas-
kiej szerokie badania w zakresie metod poprawy wkasnosci uzytkowych #an-
cuchéw i elementéw zkacznych pozwolidy na zaproponowania szeregu zabie-
gow stuzacych poprawie badz to wybranej whkasnosci, badz, pewnego zespodu
whasnosci uzytkowych.

V szczeg6lnosci korzystne efekty uzyskano przez stosowanie obroébki
zgniotem powierzchniowym przez Srutowanie, tak na etapie wytwarzania jak
1 regeneraoji. Szczegd6lnie Srutowanie w stanie wstepnego napiecia pozwala
na wydatng poprawe whasnosci uzytkowych,

Srutowanie zastuguje tym bardziej na uwage, Ze stanowi ono dobre przy-
gotowanie do natozenia powkok antykorozyjnych i powkok zmniejszajacych
intensywnos¢ zuzycia.

Dobre efekty uzyskano stosujac fosforanowanie w kapieli wodnej, ktore
jak wykazaty badania wydatnie polepsza trwatos¢ zmeczeniowg 4ancuchoéw
w warunkach korozyjnego oddziatywania zasolonych wéd kopalnianych.

Calowe bytoby opracowanie technologii stuzacej wydatnej poprawie od-
pornosci na zuzycie Scierne ogniw dancuchowych w przegubach. Prowadzone
préby natapiania warstw odpornych na zuzycie taroiowe daty zaohecajace
rezultaty, niemniej liczy¢ sie nalezy z niekorzystnym wpdywem tego zabie-
gu na whkasnosci zmeczeniowe,

V przypadku elementéw zdgcznych dobdr materiatéw i optymalnych techno-
logii wytwarzania ma szczeg6lne znaczenie. Dla zamkéw bocznyoh mozliwe
jest wykorzystanie obroébki oieplno-mechanloznej, zas w przypadku szybko-
ztaczy pilnym zagadnieniem jest opracowanie optymalnej technologii uraao-
niania warstwy wierzchniej z uwagi przede wszystkim na trwato$¢ zmecze-
niowg 1 odpornos¢ na zuzycie Scierne.

Dobér optymalnych rozwigzan materiatowych ma szczeg6lne znaczenie dla
ciegien tancuchowych o wiekszych rozmiarach z uwagi na uwarunkowania
teohniczne 1 ekonomiczne. 3
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3.5. Kota +ancuchowo maszyn gérniczych

Kota +ancuchawe wspédpracujace z +*ancuchami ogniwowymi stosowane
w przenosnikach zgrzebtowych strugach i korabajny¢h narazone sg na szcze-
goélnie duze obcigzenie zmienne i intensywne zuzycie Scierne. Zeby kutych
badZz odlewanych k&4 tancuchowyoh muszag sie cechowa¢ duza odpornoscia na
zuzycie przy bardzo duzych naciskaoh jednostkowych oraz wysokimi wkasnos-
ciami zmeczeniowymi. Przy ztozonej formie geometrycznej jest to zadanie
trudne do osiagniecia.

Stosowane zabiegi hartowania indukcyjnego zebéw muszg uwzgledniaé wy-
még niedopuszczenia do wystepowania karbéw atrukturalnyoh w strefach o
duzym stopniu wytezenia.

Jak wykazaty badania wykonane w IMG, znaozne obnizenie wkasnosci
zmeczeniowych zebéw két ma miejsce przy takich teohnologiach wytwarzania,
ktére sprzyjaja formowaniu sie wtracen niemetalicznych w skupiska o nie-
korzystnej konfiguracji.

Istnieje potrzeba opracowania teohnologii umacniania powierzchniowego
zebow kot tancuchowych w taki sposéb, aby osiggana byta duza odpornosé¢ na
zuzycie Scierne i wysoka trwatos$¢ zmeczeniowa przy zachowaniu mozliwie
duzej dokdadnosci geometrycznej.

3.6. Elementy napedu maszyn gérniczych

Przek*adnie zebate nalezg do podstawowych elementdéw przeniesienia na-
pedu w maszynach goérniczych. Podlegajg one oméwionym wymuszeniom eksploa-
tacyjnym charakteryzujacym sie silnie, stochastycznie zmiennym oboigze-
niem z duzym udziatem obcigzen udarowych oraz posrednim oddziatywaniom
otoczenia goérniczego. Naleza Jednak do konstrukcji zamknietych powloka
kadtuba, ostaniajaca wspédpracujace elementy od bezposredniego oddziaty-
wania urabianej skaty wzglednie urobku i zapewniaja ioh smarowanie. Prooe-
3y starzenia fizycznego elementéw przekkadni: kot zebatych, +ozysk, wakdw
i uszczelnien odpowiadajg zasadniczo ogolnym regudom starzenia sie ele-
mentéw smarowanych w maszynaoh ogélnego stosowania. Jednak oméwione
specyficzne warunki eksploatacji maszyn goérniczych powoduja, ze ioh
trwatos¢ jest kilkakrotnie nizsza od trwatosci przekdtadni w maszynaoh ro-
boczych stosowanych w przemy$sle poza goémiotweni.

Kota zebate mniejszyoh rozmiaréw (zebniki) przekdadni maszyn gdérniczych
wykonywane sa zazwyczaj ze stali stopowej niskoweglowej (nhajczesciej
1SH2N2) a kota o wiekszych gabarytach ze stali stopowej do hartowania
powierzchniowego (czesto ze stali *tH lub "5H) « Waty przek#adni wykonywa-
ne sg ze stali konstrukcyjnej zwykltej jakosci lub wyzszej Jakosoi a kadtu-
by przektadni stanowig konstrukcje odlewane ze staliwa.

Tendencje rozwojowe przekdadni zebatych zmierzajg w kierunku zmniejsza-
nia gabarytéw I mas przy jednoczesnym utrzymaniu a nawet wzroscie przeno-
szonej mocy. Wynikiem tego jest wprowadzanie na ooraz to powszechniejsza
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skal? przekdadni planetarnych w miejsce przekdadni klasycznych. ¥ prze-
k+adniach tych elementy sa silnie wytezone i podlegaja silniejszemu od-
dziatywaniu pél temperaturowych. ¥ tych przypadkach "klasyczne materiaky"
tylko w niskim stopniu zapewniaja odpowiednig niezawodnos¢.

Kota stoneczne przektadni planetarnych posiadajg znaczne wymiary, wy-
magaja materiatédw o dobrej obrabialnosci a Jednoczes$nie o wysokich wskaz-
nikach wytrzymatosciowych. tozyskowanie ko4 obiegowyoh wymagaja stosowa-
nia tozysk o pominisJszonych luzach i o zwigekszonej trwatosci.

Kadtuby przektadni planetarnych wymagaja tworzyw o dobrym tdumieniu
drgan, dobrym wspdétczynniku przewodzenia ciepta i wysokich wskaznikach
wytrzymatosciowych. Podwyzszona temperatura praoy przektadni planetarnych
powoduje zapotrzebowanie na materiaty uszczelniajace charakteryzujace
sie podwyzszong odpornoscig termiczng oraz niskim, stabilnym wspédczyn-
nikiem tarcia.

Potrzebne sa nowe $rodki smarne w postaci niepalnych substancji synte-
tycznych zachowujacych swe wkasnosoi trybologiczne w podwyzszonych tempe-
raturach przy zaohowaniu wymaganej trwatosci.

3.7. Ptyny eksploataoyjne

Zapewnienie bezpieczenotwa eksploatacji maszyn w gérnictwie wegla ka-
miennego narzuca konieczno$¢ eliminowania mineralnych olejéw smarowych
i hydraulicznych a wprowadzanie innych najczesciej syntetycznych cieczy
niepalnych.

Obecnie tylko w hydraulice obudéw zmechanizowanych stosuje sie ciecze
hydrauliczne w postaci emulsji olejowo-wodnyoh o zawartosci oleju a + 5%,
Powoduje to konieczno$¢ uszlachetniania tych ptynéw drogimi inhibitorami
korozji oraz stosowanie kosztownych powkok ochronnyoh na elementy obudéw
zmechanizowanych.

¥ uktadach hydraulicznych kombajnéw weglowych oraz kombajnéw koryta-
rzowych, +adowarek itp. stosowane sa obecnie palne oleje mineralne. Powo-
duje to konieczno$¢ ograniczania pojemnosci zbiornikéw z tymi olejami
a to zmniejsza pojemnos¢ cieplng uktadéw hydraulioznyoh i smarowniczych.
¥ celu obnizenia temperatury trzeba w tyoh przypadkach stosowa¢ drogie
rozwigzania uktadéw ohtodzgoyoh (chtodnic). Jednym wiec z gkdébwnych zadan
jJest opracowanie i wdrozenie do praktyki eksploatacyjnej bezpiecznych
cieczy syntetycznych smarowych i hydraulioznyoh. Przeprowadzone w IMG
Politechniki $laskiej badania i analizy wskazuja na konieczno$¢ opraoo-
wania dla goérnictwa wielofunkoyjnyoh olejéw mogacych znalez¢é zastosowa-
nie zaréwno jako ciecze smarujace Jak i hydrauliczno. Zebrane doswiadcze-
nia wskazuja przyktadowo, Zze olej przektadniowy typu TRANSOL moze by¢
stosowany réwniez w hydraulicznym uktadzie ciggnikéw kombajnéw weglowych.
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Wprowadzenie wielofunkcyjnych pdynéw eksploatacyjnych i ich unifikacja
powinno stanowi¢ jeden z gkéwnych kierunkéw racjonalizacji eksploatacji
maszyn i urzadzen gorniczych oraz podnoszenia ich niezawodnosci w 4ancu-
chach technologicznych kopalni.

3.8. Wysokooleme tworzywa hamulcowe

Obecnie stosowane w maszynach gérniczych materiaty wysokooleme kompo-
zytowe, to mieszanina kilkunastu sktadnikéw potgczona lepiszczem (kauczuk,
zywice syntetyczne) w prooesie polimeryzacji w temperaturze ok. 200°C
i naciskach do 10 MlI'a. Istnieje problem produkcji tworzyli o statych wkas-
ciwosciach cierno-zuzyciowych* Utrzymanie tych wkasnosci w dduzszym okre-
sie czasu Jest bardzo trudne, z uwagi na fakt zmiany wkasnosci niektérych
skkadnikéw. Wymagania stawiane wspétczesnym tworzywom hamulcowym mozna
sprecyzowac¢ Jako:

- tworzywa o mniejszej ilosci skdadnikéw, np. kilka a nie kilkanascie,
poniewaz powstajg trudnosci w ich kompletowaniu,

- materiaty, ktdére mozna prasowa¢ w procesie na zimno (w temp. otoczenia),
do grubosci 50 mm,

- materiaty, ktére nie daja duzych ilosci gazéw w procesie prasowania,
ktéry jest przyczyng rozwarstwien duzej ilosci wadliwych oktadzin,

- materiaty ktérych wkasnosci fizyko-meohaniczne i cierne mozna ksztatto-

wa¢ w zaleznosci od przeznaczenia, np. twardos¢, wytrzymatosé na zuzy-

cie, wspétczynnik tarcia poprzez obrébke termiczng gotowych okdadzin

(wygrzewanie),

materiaty o stabilnym wspédczynniku tarcia niezaleznych od: temperatury,

naciskéw, wilgotnosci. Wspodczynnik w miare wysoki ok. 0, tak statyczny

jak i1 kinetyczny,

- materiaty o duzej wytrzymatosci na naciski, rzedu do 3,5 MPa,

- materiaty o braku sktonnosci do metalizowania sie,

- wazng sprawa jest, aby materiaty te nie zawieraty jako podstawowego wy-
pednienia azbestu.

Zrealizowane w IMG Politechniki Slaskiej wieloletnie badania nad nowy-
mi tworzywami hamulcowymi do maszyn wyciggowych doprowadzid4y do wdrozenia
w przemysle gérniczym nowego typu tworzywa wysokociemego o wysokim po-
ziomie whkasnosci uzytkowych.

<. PODSUMOWANIE

Dokonany w artykule przeglad podstawowyoh probleméw w zakresie doboru
materiatoéw stosowanych w budowie wspétozesnych maszyn dla gérnictwa
weglowego formutuje stawiane im wymagania na etapie konstruowania, wytwa-
rzania i eksploatacji w zaleznosci od zréznicowanych warunkéw praoy.
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Spetnienie tyob -wymagan stawia zadania podjecia Scistej wspédpracy specja-
listéw z dziedziny inzynierii materiatowej z konstruktorami, technologami
i uzytkownikami maszyn gémiozyoh. Opracowanie wskazuje réwniez na po-
tr-zebe upowszechnienia wynikéw osiggnietych w ostatnich latach w Instytu-
cie Mechanizacji Gornictwa Politechniki $laskiej.
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H3EPAHHHE UPOEJLEMH B OBJIACTM MAIESiAJIOB
HCNOJIb3yEMHX B TOPHOM MAHMHOCSCPOEHHR

Pe3KM3

B ciaTbe npenciaBJieHH ycaoBHH 3KcnjiyaiaRHH ropsMx jtaraH a onpeaejieHa
Tpe6oBaHHH, KacaioiuHeca MaTepaaaoB npHMeaieMHx b ropHOM ManraHocipoeHM.

OOcyatieHH H36paHHHe npoCaeMH ~.hh peacynero HHTpyMeHTa yrjienoCijBajoinHx
MamHH, neiajieii CKpe6KOBboc KOHBeftepoB, i;enHHx Tar h npasoAHHx 3Be3xok6K
TaroBKx opraHoa ropHHx MamHH, a lawse iopM03HKx waTepnajioB, jeTaldieii
npHBOfla ropHHx MamHH h BKcnjiyaTaiiHOHHHxX scHflKocTeit. IlpeAaTaBJlieHH rjiaBHue
HanpasaeHHa HayHHO-iexHHkecKHX HccjiefloBaHiiiS, npobouhmhx b HHCTHTYyie
ropHoit npoMBimjieHHOCTH.
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SELECTED PROBLEMS CONCERNING THE USE OF MATERIALS
IN MACHINE DESIGN FOR HARD COAL MINING

Summary

In tho paper conditions of operation of underground mine machines were
characterized and taking this into account requivements for materials
used for basic elements were formulated. The main problem under conside-
ration was: materials for tools, troughs, scrapers, ropes, chains, wheels,
braking materials as well as exploitations fluids. Directions of further
investigations carried out by the Mining Mechanization Institute of
Silesian Technical University were indicuted too.



