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BADANIA MOZLIWOSCI UTYLIZACOI ODPAtéw KOMUNALNYCH

Streszczenia . W artykule, oaéwlono problem zagospodarowania

surowcow wtoérnych 1 intensyfikacji Ich wykorzystania.Przedstawiono
1 dokonano analizy metod organizacji pozyaku odpadéw z gospodarstw
domowych._.Na podstawie przeprowadzonych rozwazan udowodniono, ze
Istnieje wspoédzaleznos¢é pomiedzy wzroatem llosciowym 1 uzyskanymi
efektami zagospodarowania surowcéw wtérnyoh. Im bardziej Intensy-
wne 1 wyzsze zegospodarowanlt odpadéw, tym korzystniejsze efekty
ekonomlozne w skali przedsiebiorstwa, gatezi przemysdu i gospo-
darki narodowej. Doprowadzenia jednak do takiego stanu wymaga
opracowania i stopniowego wdratanla systemowych rozwiezan umozli-
wlsjecych utylizacje odpadéw 1 przez to Intensywne Ich wykorzy-
stanie do zasilania gospodarki narodowej w cenne surowce

1 materiaty.

1. WSTep

Perspektywy s$Swiatowego kryzysu surowcOwo-energetyeznego opisana
w Raporcie Rzymskim, postepujacy wzrost cen surowcéw i energii ija
rynkach swiatowych oraz lawinowo rosnaca skazenie Srodowiska naturalneg-
przez odpady pow6tajece w wyniku dziatalnosci gospodarczej stymuluje
prowadzenie intensywnych dziatan w kierunku racjonalizacji zuzycia
surowcéow 1 materiatdédw oraz energii. Dziatania takie wymusza tez sytu-
acja gospodarcza kraju, a szczeg6élnie utrzymujacy sie od wielu lat
deficyt surowcow 1 materiatow, ktéry bezposrednio wpitywa na efektywnosc
wykorzystania potencjatu produkcyjnego kraju oraz perspektywe wyjscia
z kryzysu gospodarczego.

Oed nym z wielu dziatan zmierzajacych do wzrostu efektywnosci
wykorzystania materiatéw i1 surowcéw Jeat optymalne zagospodarowanie

odpadéw. Powinno ono zmierza¢ przede wszystkim do minimalizacji kosztéw
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restytucji odpadu do poatacl surowca pierwotnego lub kosztéw przywrdceni*
odpadowi wHasnosci uzytkowych oraz minimalizacji I1losci odpadéw nla
wykorzystanych lub przewidzianych do zagospodarowania w przyszdosci.
Dlatego racjonalne wykorzystanie surowcéw wtérnych moze byé¢ letotnya
czynnikiem wzrostu efektywnosci gospodarowania. Zapewnienie efektywnosci
proceséw zagospodarowania odpadéw jeko surowcédw wtdrnych wymaga jednak
opracowania 1 wdrozenie na skale przemystowy optymalnych systeméw maso-

wego ich przetwarzania. n

2. WYKORZYSTANIE OOPADOW 3AKD CZYNNIK WZROSTU

EFEKTYWNOSCI GOSPODAROWANIA

Racjonalne gospodarowania surowcami wtdrnymi 1 Inteneyflkecja ich
wykorzystania zostaty podniesione w naszym kraju do rengi jednego z
pierwszoplanowych ogniw wzrostu efektywnosci gospodarowania podstawowymi
surowcami i materiatami. Wynika to z ograniczonos$ci 4#atwig) dostepnych
zasobéw aurowcéw, zwiekszenia kapitatoehtonnoscl wydobycia 1 transportu
surowcéw, wzrostu Ich cen na rynkach $wiatowych, politycznych uwarunkowan
zmuszejecych do wiekszego uniezaleznienia nsazaj gospodarki od krajow
kapitalistycznych, jak roéwniez postepujacego procesu zanieczyszczania
odpadami Srodowiska cztowieka,

wykorzystanie surowcow wtdérnych obniza koszty materiatowe, a zaete-
pujec lub uzupedniajec surowca pierwotne zaoszczedza sie Ich zuzycia,
wydduza okres eksploatacji zasobow oraz zmniejsza naktady Inwestycyjne
na wydobycie. Na przykdfad 1 tona makulatury zastepuje 0,7 - 0,8 tony
importowanej celulozy, co w przeliczeniu na surowiec papierniczy stenowi
réwnowartos¢ rocznego przyrostu drewna z okodo 1,2 ha lasu [1] . Uzysk
celulozy z 1 ha taklago lasu wynosi okoto 27500 ton. Przy produkcji
rocznej okoto 1,4 min ton papieru 1 tektury zuzycie celulozy ponad
50000 ha lasu. Zatem 430,0 tys. ton makulatury zuzyte w 1980 r. zamiast
celulozy stanowi roéwnowarto$s¢ okoto 300.000 ton celulozy.

Weddug oceny Ministerstwa Gospodarki Materiatowej 1 Paliwowej okodo
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roku 1990 ilos¢ odpadow w kraju przakroczy 600 min ton rocznla, a tye-
czaaaa zagospodarowuja sie okodo 130 min ton [2].
Nic wiec dziwnago, lew wielu rozwinietych przemystowo panstwach $Swiata,
w tym takze w Polsce, zagadnienia Intensyfikacji wykorzystania surowcoéw
wtdérnych ma coraz wieksza znaczenia.

Z dostepnych informacji wynika. Za zagospodarowania dotychczas
rozpoznanych zasobéw odpadéw wynosi $Srednio 76% [3]-
W poszczegdlnych grupach asortymentowych zakres wykorzystania powste-
Jecych odpadéw ksztattuje sie niejednolicie. NaJdwyZsze tj. prawie
stuprocentowe, wykorzystanie zasobéw osiggnieto w grupie odpadéw metali-
cznych, w niemetalicznych 83%, natomiast najnizsze w odpadach mine-
ralnych, bo zaledwia70% [3]. Mozna to uzna¢ za latotne osiegniecie,
ale nadal utrzymuje ale dysproporcja pomiedzy iloscie odpadéw
powstajecych a zagospodarowanych Jako aurowce. wtérne. Przedstawiono to
w tabeli 1. Przy czy« w tej dysproporcji nie zmniejsza sie nieuzyte -
cznos$¢ wzgledna odpadéw w stosunku do odpadédw Jako surowcéw wtérnych,

co wynika zi

- rozwoju przemysdéw wydobywczych w Polsce i ekeploatacjl coraz
ubozszych zasoboéw,

- braku kompleksowych rozwlezan technicznych i technologicznych, ktére
minimalizowatyby powstajece odpady i maksymalizowatyby ich wykorzy-
stanie w zamknietych cyklach produkcyjnych,

- braku nalezytej dyscypliny w realizacji podjetych Juz ustalen,

- braku naktadéw i Srodkéw na realizacje wysokoefektywnych przdsiewzieé
inwestycyjnych zwlezanych z wykorzystaniem odpadéw,

- braku dyscypliny w selektywnym gromadzeniu odpadéw produkcyjnych,
pouzytkowych, zwksszcza mineralnych,

- niedostatecznie rozwinietej bazy skupu i wstepnego uszlachetnianie
odpadéw Jako surowcéw wtérnych.

Ola produkcyjnego wykorzystania odpadéw niezbedne sei

- odpowiedni poziom rozwoju nauki, umozliwiajecy stosowania wkasciwych
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Tabela 1

110$¢ odpadéw w Milionach ton
i «topien ich wykorzystania [13]

Wyszczegélniania 1975 1979 1980 1982 1983 1985
teczna ilos¢ odpadow 199,0 257,8 176.4 149,4 154,8 213,8
- zagospodarowano 137,9 166,1 116,5 89,4 95,8 130,5
- % zagospodarowania 69,3 64,4 66,0 59,8 61,8 61,0
w tyat
Metaliczne aurowca
wtérna 9,0 13,2 12.4 9.4 9,8 10,2
- zagospodarowano 9.0 13,2 12,4 9.4 9.8 10,2
- % zagospodarowania 190,0 100,0 100,0 190,0 100,0 100,0
niemetaliczna aurow-
ca wtérna 14,0 19,6 18,5 20.7 29,8 30,0
- zagospodarowano 11,6 15.4 14,6 16,9 24.1 25,3
- % zagospodarowania 70.4 78,5 79,0 81,6 83.1 84,3
Mineralna surowca
odpadowe 176,0 225,0 145,5 140,0 145.0 173.0
- zagospodarowano 117,3 137,5 89.5 80,0 86,0 95,0
- % zagospodarowania 66,3 61.0 61,5 57,1 59,3 54.9

technologii i rozpoznania sktadnikéw uzytecznych, zawartych w odpadach,
Jak roéwniez technologii ich odzysku,
- uzyskiwania odpowiedniej wielkosci odpadéw, ktédrych przatwératwo
staje ale optacalna,
- rozwigzania organizacyjna, ktéra pozwalaj# odpowiednio groaadzié,
przechowywa¢ i przetwarza¢ odpady [4]-
Pozyekane odpady nla aog# by¢ bezposrednio wykorzyetane przez
przemys+ w takiej formie, w jakiej sie Je akupuja i dlatego a# poddawani

orocesom uszlachetnianie, przetwéretwa i produkcji, aby Ja uzdatnié
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1 przygotowa¢ dla potrzsb przemysdu, budownictwa 1 rolnictwa [5]-

3. ORGANIZAC3A ZAGOSPODAROWANIA SUROWCOW WTORNYCH Z ODPADOW

KOMUNALNYCH

Pozyskiwania odpadéw pokonsumpcyJdnych przad ich obrotom 1 przetwo-
rzanlam Jast poczatkowy« ogniwom zagospodarowania surowcéw wtérnych.
Przsz pozyskiwania odpadow rozumlo sie calowa dziatania w miajacu ich
powstawania lub wystepowania zmiarzsjeca do racjonalnego zgromadzania
i przygotowania dostawy surowcéw whasciwym odblorcoa.

Podstawowym zrédda« gromadzonia znacznad llo6ci réznych asortymentéw
odpadéw w osiedlach mlaizkaniowyeh Jast gospodarstwo domowa. Poszcza*
g6lns struktury osiadli miaazkaniowago wytwarzaj« odpady o zrdéznicowany»
sktadzie asortymentowy«. Przy czym ich ilos¢ 1 jakos¢ [6] zalez« od
wielu czynnikéw : spoteczno-ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych.
Rozmaitos¢ tych czynnikéw jast tak duza, za mimo ddfugoletnich badacd,
prowadzonych w réznych krajach, nikt nie potrafit zbudowa¢ uniwersalnego
modelu zagospodarowania odpadéw, a jedynie modela lokalna oparta na
obserwacji zjawiska, funkcjonujecego w okreslonych warunkach lokalnych.

Zjawisko heterogannosci skdadu 1 wahac¢ ilosciowych odpaddéw ni*
sprzyja zagospodarowaniu 1 to zaréwno w miejscu ich powstawania, jak
i na wysypiskach ml*Jakich. Wprawdzie istniej« [7] przepisy prawna,
ktéra naktadaj« na gospodarza domu obowl«zok pozyskiwania surowcoéw
wtornych, lecz z wlalu przyczyn /organizacyjnych, technicznych 1 ekono-
micznych/ przepisy ta nl* s« realizowane.

Aktualnie stosuje sie dwie metody gromadzenia odpadow w miejscu ich
powstawania i
1/ wsp6lne gromadzenia odpadéw w miejscu powstawania,

2/ selektywna gromadzeni» odpadow.

Selektywna gromadzenie odpadéw ma swoje uzasadnienia praktyczna

1 teoretyczna.

Z praktycznego punktu widzenia selektywne pozyskiwania surowcow z
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odpadéw wole by¢ efektywniejsza niz metody aktualnie funkcjonujace
/pozysk przez punkty skupu i na wysypiskach komunalnych/_Metoda selekcji
Jest znanym 1 docenianym sposobem pozysku surowcéw wtérnych w wielu
krajach wysoko rozwinietych gospodarczo m.In. w Japonii, Francji.Holandii
NRD/. W aelekt ywnym gromadzeniu odpadéw uczestniczy np. w Wiedniu 60%
gospodarstw domowych a w Tokio 90% [8]- Wydaje sie, ze roéwniez w Polsce
selektywny pozysk odpadéw powinien by¢ etosowany szerzej, zwhkaszcza w
warunkach wdrazania reformy gospodarczej. Jednakze wystepuje w tym
zekresle luke metodyczne limitujaca szersze wykorzystanie tej metody.
Jesli bowiem metodzie tej przypiauje sie takla cechy, Jek; uniwersalnos¢
rutynowos¢, kompleksowos¢ i1 wielokierunkowos¢ stosowanie, to dopeknienie™!
tego powinno by¢ jej upowszechnienie.

W Polsce podejmowano wiele razy proby selektywnego gromadzenia
odpadéw w gospodarstwach domowyoh. jednak dziatania te nie zostaty
szerzej wdrozone w osiedlach mieszkaniowych ze wzgledéw organizacyjno-
technicznych . Wzgledy te wymuszaj« przyjecie realnych rozwigzan odpowia-
dajacych rzeczywistym warunkom funkcjonowania.

Wyniki przeprowadzonych badan skd#adu grupowego odpadéw wskazuje [9],
ze w og6lnej masie odpadow wytworzonych w gospodarstwie domowym, odpady
uzyteczne /nedejece aie do odzysku materiatéw/ atenowldy okoto 60%.

W gospodarstwach domowych w Jednej klatce schodowej budynku piecio-
pietrowego gromadzito sie w clegu miesigce okoto 300 kg odpadéw uzyte-
cznych, co stanowito w przeliczeniu na 1 mieszkanca 6,6 kg, natomiast
struktura odpadéw w przaliczeniu na 1 mieszkanca ksztattuje sie
nastepujaco :

a/ 0,302 kg makulatury, tj. 4,5% odpadédw uzytecznych,

b/ 0,101 kg zuzytkéw whdékienniczych, tj. 1,53% odpadédw uzytecznych,

c/ 0,050 kg tworzyw sztucznych, tj. 0,75% odpadédw uzytecznych,

d/ 0,040 kg aluminium, tj. 0,60% odpadéw uzytecznych, co #ecznie
stanowito 7,42% og6lnej mesy odpadéw uzytecznych.

Wymieniony asortyment odpadéw Jest w niewielkiej ilosci pozyskiwany
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przaz jednostki skupu. W przaciwldnttwia do makulatury, opakowania
aluminiowe nie se pozyskiwana, lecz bezpowrotnie tracona.Przeprowadzona
badania polegajgace na przetopieniu opakowan aluminiowych wykazaty, za

z 1 kilograma opakowan mozna uzyskac:

- 55 dkg czystego aluminium przydatnego do dalazej produkcji,

- 22 dkg zgarow przydatnych w przamyéle ceramicznym 1 materiatoéw
budowlanych,

- 4 dkg atali i1 4 dkg aluminium nieoptacalnych do dalszego odzysku.

1 kilogram opakowan aluminiowych zbierano z 1 klatki schodowej
budynku pieciopietrowego w clegu 2 tygodni.

Wyniki przeprowadzonych rozwazan wykazaty, za rodzaj okupowanych
odpadéw determinuje technologie i technike wstepnego ich przygotowania
i przerobu. Analiza dowiod#a, za system organizacyjny pozysku 1 skupu,
prowadzony przez wyspecjalizowana Jadnoatkl nie jest dostosowany do
wzrastajecaj ilosci Jak roéwniez struktury surowcow wtérnych. Wprawdzie
aktualnie przepisy prawne naktadaj« na wyspecjalizowane jednostki skupu
odpowiedzialnos¢ za pozyskiwanie odpaddéw bezposSrednio w miejscach pow-
stawanie, lecz nie se ona przez nie realizowane, poniewaz Jest to

problem trudny do ujecia organizacyjnego, technicznego 1 ekonomicznego.

4. PROCESY TECHNOLOGICZNE UTYLIZACJI ODPADOW

Odpady miejskie 1 wiele rodzajow odpadéw przemystowych stale rosnie,
a ich sktad roéznicuje sie Jako wynik wzrastajecaj liczby ludnosci,
poziomu stopy zyciowej i rozwoju technologii produkcyjnych. Wynikejece
z tego zagrozenie czystos$ci Srodowiska ma swe przyczyne w nieadekwatnej
gospodarce, w braku rozwiezan technicznych lub Zroéded finanaowanle.

Nowe technologie usuwanie 1 unieszkodliwiania odpadéw bede sie nadal
rozwijaty przy coraz wiekszym nacisku na ponoszona ich uzycia /recycling/.
Jednakze zadna z tych technologii nie doprowadza do catkowitego unice-
stwienia ich substancji Tfizycznych. Mimo rozwoju tych technologii,

sktadowanie odpadéw na wysypiskach bedzie nadal stosowana Jako uzupednia-
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jacy slsmant wspédczesnego systemu unieszkodliwienie odpeddéw. Test to
bowlee metode zaréwno praktyczne jak i ekonoalczna. Praktyka bezposred-
niego usuwania odpadéw organicznych ne wysypiska bywa czysto publicznie
krytykowana; uzasadnianiem takiej krytyki jest najczes$ciej niewtasciwa
skaploatacja wysypiska. W chwili obecnej 99,9% odpadéw komunalnych

w kraju usuwana Jest na wysypiska, ktdérych liczba wynosi 662 o tycznej
powierzchni 2346,4 ha, a okoto 0,1% odpadéw poddawana Jest przerobowi na
kompost.

Termiczna procesy ae najbardziej radykalna, gdy* dajy produkty
oddziatujace na Srodowisko w minimalnym tylko stopniu.

Po spaleniu odpadéw istniajy takie stata pozostatosci Jak popidét 1 *u*el
Popidét za spalania odpadéw jest coraz gesciej Inkrustowany peredkami
aluminiowymi, powstajycyml w wyniku spalania folii aluminiowej, ktéra
dostaje sie do odpaddéw w poataci zuzytych opakowan atosowanych przez
przemys4+ spozywczy.

Taki popidt nie nadaje sie do przerobki na materiat budowlany.

Trzeba go usuwa¢ na wysypiska, a jako materiat wysypiskowy jest bardzo
ktopotliwy /mata stabilnosé¢, pylenie/.

Zuzel mozna co prawda pozyskaé Jako kruszywo do produkcji elementéw
budowlanych i drogowych. Oast on jednak zanieczyszczony siarky, ktéra
pochodzi za spalania odpadéw tworzyw sztucznych. Przerébka na kruszywo
wymaga specjalnych zabiegéw. Se one Jednak tak kosztowna, *e przeroébka
staje sie nieoptacalna.

Praktycznie wiec pozostaje usuwania zuzla na wysypisko. Ale 1 tu zuzel,
ktory przez wytugowane wodami odpadowymi zwiezki siarki moza zatrué¢ wody
wgtebne, Jest materiatem uciezllwym.

Tak wiec spalanie odpadéw Jest co prawda dobre metode sanitarnego ich
unieszkodliwiania 1 powoduje znaczne zmniejszenie ich objetosci, sls
rownolegle ze spalarnie trzeba prowadzi¢ eksploatacje uciezliwego

wysypiska popiotu 1 zuzla.
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Poddsjec odpady kompostowaniu réwniez otrzymuje sie state pozo-
statosci /gruz, sthuczki szkalana,skorupy ceramiczna itp.. skdadniki
mineralna oraz trudno rozkdtadalne skdtadniki organiczna odpadow Jak np.
drewno,skéra itp./, ktori podobnie Jak popidét i zuzel za spalarni
trzeba usuwa¢ na wysypliko.

Wspédpraca producentéw urzedzeé dla apalarni z producentami urzedzart
do kompostowania doprowidzl4a do $ciataj symbiozy obu tych gatezi prze-
myatu. Przykdtadam takiej symbiozy moze by¢ Baboock-Koncarn o sSwiatowym
zasiegu, dziedtejecy Wokraaia miedzywojennym takze w Polsce. W poczagtko-
wych fazach rozwoju zajeowat sie wytecznle urzadzeniami i budowe
kotdowni. Nowoscle w programie ofertowym firmy ae kompostownia. Oak sie
okazuje Koncern Babcocki zainteresowat sie takze dudske firme ™ano”

1 obecnie oferuje nie tylko spalarnia, ale takze kompostownia, ktoéra
podejmuje sie budowa¢ wedtug systemu "0sSno".

Z danych z literatury zagranicznej [10] wynika, za W niektdérych
krajach prowadzona ae uaroko zakrojone praca badawcza i doswiadczalno-
wdrozanlowa w dziedzinie efektywnosci technologii zagospodarowania
odpadéw.

Przyktadowo, przyjeta w USA ustawa o zachowaniu i regeneracji
zasobow przewiduje dalsze rozwijanie prac naukowo-badawczych i doswlad-
czalno-konstrukcyjnych nad metodami masowego przetwarzania odpadéw na
materiaty wtérna i energie. Oak wynika miedzy innymi z danych studium
opracowanego przez Rade da. Oakosci Srodowiska Naturalnego, przedmiotem
bada¢ Jest piec¢ podstawowych typéw proceséw technologicznych.

Przede wszystkim energetyczne wykorzystania odpadéw przez spalanie
poteczona z otrzymywaniem pary, energii elektrycznej itp.

Po drugie, procesy technologiczna regenerujace zasoby materiatowe przez
oddzielenie poszczegélnych frakcji w odpadach /papier, metale, szkio

i inna/.

Trzecia dziadzina badan obejmuje procesy pirolizy, w toku ktorych

odbywa sie termiczny rozkdted odpadéw w celu uzyskiwania gazu, acetonu,
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wegla drzewnego i materiatéw nadajacych sie na opat.

Opracowuje sie takze ohemlczne procesy przetwarzania odpadéw w biatka,
glukoze 1 Inne materiaty organiczne.

Oatatnl z rozpatrywanych, g#éwnych kierunkdéw, to kompoetowanle.

tj. produkcja nawozéw z organicznych sk#adnikéw odpadéw.

Wyniki opisanych badadé ilustruje tabela 2.

Tabela 2

Efektywno$¢ ekonomiczna gtéwnych systemoéw
przetwarzania odpadéw /w dolarach na 1 tone
przerabianych odpadéw/

Systemy przetwarzania wartos¢é Wartos¢ Czyste Sredni
~rzer6b- odnowio- koszty kapitat
nych za- przedeieb.
sobow w min doi.

Likwidowanie w zaktadach

spalajecych $mieci 7,67 f1.00 7.67 9.3
Zakopywanie odpadoéw 5,93 0.00 5.93 2,8
Produkcja materiatow

wtoérnych 9,19 4.42 4,77 11,6
Spalanie z uzyskiwaniem

pary 10,38 3,33 7.05 11,6
Piroliza odpadéw 10,6 5,54 5,42 12,3
Kompostowanie odpadodw 9,96 3,68 6,28 17.1

Dodawanie odpadéw do
materiatow opatowych 5.77 3,06 2.71 7,5

W warunkach przezywanych przez USA trudno6cl energetycznych sporego
znaczenia nabiera fakt. Ze wykorzystanie surowcéw wtérnych wieZe sie
takZe ze znaczne oszczednoscie zuZycla energii.

Wed4ug danych Instytutu Energetycznego USA uzyskanie 1 tony aluminium
z surowca wtérnego pozwala na zaoszczedzanie energii stenowlecej roéwno-

waznik 4 ton ropy naftowej, a wytworzenie 1 tony miedzi
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z odpadéw zaoszczedza ok. 1 tony ropy naftowej.

Odpady produkcji 1 konsumpcji moge tez same stuzyé¢ jako zrédio energii.
Potencjat anargatyczny samych tych odpadéw miejskich /bez przemystowych/
mozliwy do wykorzystania przy obecnym poziomie technologii ocenia sie

w USA na prawie 900 tryliondéw brytyjskich jednostek cieplnych /BTD/.
Oznacza to, za ich catkowite przetworzenia w energie pozwalatoby juz
obecnie zaoszczedzi¢ ponad 10% wegla zuzywanego w gospodarce komunalnej,
a w 2000 roku do 40% tego wegla.

Oednym z Interesujacych kierunkéw badan jest mozliwos¢ produkcji
energii za pomoc* biologicznych systeméw przetwarzania odpadéw w miej«
scach ich zakopywania. W beztlenowych warunkach odpady pod wpdywem
mikroorganizméw zaczynaje sie rozktadac¢ wytwarzajec palny gaz - metan.
Budowa na wysyplaku specjalnego zek*Zdu produkcji metanu moze dawac
dziennie ponad 28.000 m3 gazu.

Ostatnio prowadzona se takze Intensywne badania o charakterze che-
mlczno-tachnologlcznym w zakresie przetwarzania odpaddéw organicznych na
glukoze, biatka 1 inne wazna materiaty [11].

Problemami tymi zajmuje sie miedzy innymi niektére laboratoria,
ministerstwo rolnictwa 1 obrony, uniwersytety i firmy prywatna.

Wybrane przyktady wskazuje ne tendencja syetemowyeh rozwlezan
masowego zagospodarowania odpaddéw oraz na metody uzyskiwania efektoéw
ekonc(:micznych poprzez wykorzystanie surowcéw wtdrnych w warunkach
spoteczenstwa uprzemystowionego.

Intensyfikacja wykorzystania odpadéw jest wiec mozliwa 1 konieczna
przez meeowe ich odzyskiwanie 1 przetwarzanie z uwzglednieniem
kompleksowego rechunku ekonomicznego, s masowe przetwarzanie i1 wykorzy-
stanie tych odpadéw powinno stanowi¢ wazny czynnik wzrostu efektywnosci

gospodarowanie [12].
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INVESTIGATION OF POSSIBILITIES OF COMMUNAL WASTES UTILIZATION

Suamary

The perspectives of the energy and natural resources crisis des-
cribed in the Rome Report and the progressive increase In prices for
resources and energy on the world market as wall as the aver Incraa- .
sing environmental pollution caused by wastes resulting from mans eco-
nomic activities stimulate the continuation of intensive actions for
rational utilization of resources, materials and energy. These actions
ars also necesslvated, because of the economic conditions of different
countries and ee peclally because of the shortage of resources and
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matarials which directly influence the effective employment of
production potentials.

One of many ectiona alme it Increasting the effective utilization
of materials and resources is the optimal handling of wastes originating
from production processes and from households as well. That la why the
problem of handling of secondary materials and intenslficatlon of
their utilization was discusssd in the article. There was also carried
out the analysis of the methods concerning the organization of the
wastes rocovery from residential households.

On the basis of the abovs considerations it was proved, that there
is a correlation between the guentitetive increase and the achieved
effects in firm scale, branch of industry and in national economy.
Reduction to such a state, however, regulres the elaboration and
gradual entering of system solutions making possible the utilization
of wastes for supplying of national economy in precions materials.

yCJIOBHH BOSMOSIHOCTH JHUILHESM 11EPEPAEOTKH yTHUBCHPLH

PesxJMe

lleponeKTHBH pasBFTKfl MwpoBoro BHepro-CHpbeBoro icptra*ea, npeacTSBJieH-
HHe b Phmckom Panopre, pocr tieH cup*.« h BHeprwH na wupoBcw pwHKe, a rajt-
ae HapacTawmire sarpfISReHFH naTypajibHOIl OKpynaxHnett cpejiw orxonawF, abba-
nmMKMKCH peayjibraTOM xosflftCTBemiott aeflTefloHOCTH HeflOBeira, cTFMyBFpymr
njx>Be,neHwe hhtbhchbhhx jieftcTBiift b ortlJiacTF panFOHajiFaanFH FcncuibaOBfIKHfI
cwpbfl u MarepnajioB, a Tanj56 BHeprHB. TaKFe Mepw 0<JbfICHH»TCH xoaflttoTBeR-
hhw nojiOKfiHHeM CTpam, b 0codBHHOCTF oymecTBynmFM b reneHHe Mwortrx jieT
ae"wiHTOM cwpbfl k MaTepHajioB, vro RenocpeacTBeBHO BlJliiweT ha biWbktitbho-
ctb HcnolibaoBanFB npoMHnwemioro noTemHajia ctpahh, a Taitme nepcneKTFBW
npeoncweHKfl KpH3itca b HapojiHOM xobhHctbo.

Obhfm R3 MHorwx MeponpHfiTtrB, RanpaBJieRRHx Ha pocT bkthbhoctf fc-
nojib30B8HRR M8Tep«ajioB p cHpMi RBJiHeTCH onTHMajibHaH ero yTtWRBfIrtIW. OHa
BOJUHa, npeane Bcero, tfwrb imnpaBjieHa Ha chf*6RH6 ctofvocth yrKlJiFaa-

rpif /nepepartoTKH btopfrhoto cuplN/, B nacTROCTF ctofvoctf bocct8hobjl6riw
BTOPOTHOrO cwpbfl, a TftkK*e MHBIMPfSanH)! ReHCnOISbSOBaHHTfl yTFIIbPOTX) cwpbfl.

IIOBTOMy b cTatbe oflcy?jaeH Bonpoc HcnanbsoBaHUfl BTopircHoro cwpbfl r fh-
TeHCFdf'HKanFF ero FcncuibsoBflHiifl.

llpoBejiSH aRBJiFa weroDOB opraHKsanRF yTRBBsanFF otxohob boMamnero Xxo-
3flt!cTBa. Ha ocrobb npoBenRHHvx FccjieBOBaHFtt ycraHOBJieRO, hto cymecTByer
BaaFMOOTHOineHFe wienuty kojifr6ctb6 hrwm pocroM f nojiyaeERHHM ROHeRHH* wtcfeR-
TCM yTHBFaanHF BTOpFRHOrO cupbfl.

4eM Pojiee FHTehckbnan h 6ojiee bwcorbh yTFJiF3ariHfl, TeM dcuiee bhcokfR
aKOROMFRecKFtt jxpfeKT BOCTFmeMwft b npeaejiax obhoto npefInrRfITHH, OTpacjm
npiOMwmjteRHOCTF f Haponnoro xiraFttcTBB.

Oehako, ncutyaeRHe TaKKx pecyjibTaxoB rpedyeT oOpartoTKF f nocTeneRROTro
BR6BpeRFR pemeHHtt, nosBOBflnwix Ha onTHMajibHyw yTVumaanFii f, takpiw ofipa-
30M, FHTeRCFBHOe FX FCTI0JIb30B8HFe B OflOrameHFF RapOBHOTO XOBHftCTBR
neHHUM CWopbft* F MBTepFajiaMF,



