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TERMICZNA UTYLIZACJA NIEKTORYCH OSADbW SCIEKOWYCH Z ZAKLADTW MI]SNYCH

UMOZLIWIAJACA ICH PASZOWE WYKORZYSTANIE B

Streszczenie. W artykule oméwiono problem utylizacji i zagospoda-
rowania osadéw ¢ciekowych z zakdaddéw przemysdu miesnego. Obecnie
tylko 15% zaktadéw posiada oczyszczalnie $ciekéw, ktére wymagalde
pilnego zagospodarowania ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie na
Srodowisko naturalne. Nalezy liczy¢ eie ze stale wzraatajece ilosci*
osadéw ze wzgledu na ciegty rozwéj taj gatezi przemystu. Autorzy
przedatrwill krétki opis technologii oczyszczania $oiakéw oraz mozli-
wosci wykorzystania przerobionych osadéw w zywieniu zwlerzet. Prze-
tworzona osady moge stanowié¢ wartosciowy komponent paszowy stosowany
wedtug specjalnie opracowanych receptur w mieszankach paszowych.

1. WSTeP

Podczas oczyszczania Sciekéw pochodzecych z zakdadéw przsaystu
miesnego powstaje osady Soiekowe, ktdre ogbélnie mozna podzlall¢ na:
- osady wstepne /uzyskiwane w procesie cedzenia, sedymentacji
i flotacji Sciekow/,
- osady poflotacyjne /pokoagulacyjna - powstajece w procesie Ffizyko
chemicznego oczyszczania $ciekoéw/,
- osady biologiczna /otrzymywane w procesach oczyszczania biologicznego
Sciekow/ .
Miao ze tylko ok. 15% zaktadéw posiada oczyazczalnia 6clakéw, to juz
obeonie problem utylizacji i zagospodarowania osadéw $Sciekowych wymaga
pilnych, kompleksowych rozwiezan. 0Ogétem w catym przemysle aiesnym
powstaje ok. 117 tya. Mg/rok osadéw, w tym ok. 13% osaddéw wstepnych,
ok. 12% oaadow poflotacyjnych 1 ok. 75% osadéw biologicznych. W miare

koniecznego, dalszego wyposazania zaktadéw w oczyszczalnie $oiskoéw
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nalezy liczy¢ «l« ze stele wzrastajacg llosci« «.sadéw do co najaniaj
ok. 300 tya. Mg/rok.

Instytut Przemysdu Miesnego 1 THuszczowego w ostatnich latach
opracowat technologie oczyszczania S$ciekéw technologicznych /popre-
dukcyjnych/ z zaktaddéw miesnych, uaodllwlajeca utylizacje i wykorzysta»
nis osadéw watepnych i niektérych osadéw poflotacyjnych w zywieniu
zwiarzet /gtownie trzody chlewnej i brojlerow/. Odpowiednio uzyskano
i przetworzona osady $ciekowe aoge stanowi¢ wartosciowy, biatkowo»
energetyczny komponent paszowy, stosowany wg specjalnie opracowanych
receptur w aleszankach paszowych w zastepstwie np. aeczok rybnych,

przy ogélnym udzialo suchej aasy osadu do 15%.

2. PROBLEMY TERMICZNEJ OBROBKI OSADOW

Zatotnya alaaantaa koncowej obrébki osadéw jest whasciwie przepro-
wadzony procae taralczny. Jest to proces decydujacy o przydatnosci
zywieniowej osadéw oraz o ich trwatosci. Obrébka teralczna osadéw
poflotacyjnych aa charakter dwustopniowy. Pierwszy stopien to koagu-
lacja termiczna, prowadzona przed aechanlcznya odwadnianiem osadéw
w wiréwkach sedymentacyjnych. Uwodnione osady /5% s.a./ ze zbiornikoéw
osadow surowych przepoapowywane se do koagulatora, w ktérym przy udzia-
le pary bezposredniej i podczas ogrzewania ptaszczowego uzyskuje tempe-
rature ok. 95°C /368 K/ i w takiej temperaturze kierowana se do wirdwek
sedymentacyjnych. Ogrzanie uwodnionego osadu poflotacyjnego powoduje
wstepne denaturacje biatka, iIntensyfikujac proces koagulacji /zmniejsze-
nie sie stopnia dyspersji uktadu wynikajace z daczenia sie pojedynczych
czgstek substancji rozproszonej w aglomeraty/ i wydzielania aglomeratéw
z fazy wodnej. Proces ma na celu przede wszystkim zwlekszsnia stopnia
odwodnienia osadéw w wirdéwkach oraz zahaaowanla rozwoju mikroorganizméw.
Orugl stopien obrébki termicznej to procos destrukcji prowadzony dla

osadoéw wstepnych i poflotacyjnych w dwéch bedz trzech etapach.
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2. PROCES DESTRUKCJI OSAOtW WSTEPNYCH
Etap | stanowi procaa ogrzewania osadéw do tespsratury 100°C /373 K/
przy napatnianlu wewnetrznej przestrzeni roboczej destruktora pare o
cisnieniu ok. 0.3 MPa i temperaturze 130°C /403 K/ oraz ogrzaniu
ptaszcza i wieszadta pare o cisnieniu 6,5 ata. /0,65 MPa/ przy Jedno-
czesnym odpowietrzaniu. Celea prooasu ogrzewania Jsst uzyskania okreslo-
nych wkasciwosoi strukturalnych przerabianego surowca /niezbednych np.
do rozdrobnienia i wydzielania tduezozu/ i ustalanie odpowiednich
warunkéw termodynamicznych dalszych prooeséw. Procaa ogrzewania prowa-
dzony jest od I do ok. 2 godz.
Etap XX stanowi proces sterylizacji stuiecy redukcji drobnoustrojow,
prowadzony jaat on w temperaturze 115 - 120°C /360-S93 K/ od 20 do
30 ainut, przy Cisnieniu ok. 0.3 MPa. Utrzymania okreslonych parametroéw
tsaperatury pozwala na optyaalne sterylizacje, a jednoczesnie nie
wywoduje niekorzystnych zmian biatka zawartego w osadach.
Etap XXX to proces suszenia kobécowego do zawartosci wody ponizaj
10%. Odparowanie przeprowadza ele w destruktorze poprzez ogrzewania
jego ptaszcza 1 mieszadda w warunkach podcisnienie wywotanego przez
skraplacz. Oazowa produkty rozktadu surowca o swoistej woni w czasie
suszenia wydostaje sie z pare do skraplacza. Proces suszenia zazwyczaj
trwa od 1 de 1,5 godziny, w poszczeg6lnych fazach procesu prowsdzi sie
kontrole organoleptyezne prébek przez wygniatanie, $ledzec zmiany,
ktoére zachodze od fazy klejecoj sie miazgi do fezy sypkiego suezu
/bedz *atwego wydzielania thuszczu przy wyozuwalnsj ziarnistosci/.
Technologiczne przetwarzanie osadow Sciekowych /Zutylizacji/ opracowa-
no w sposéb wariantowy, tzn., umozliwiadecyj
- odrebne obrobke osadéw wstepnych i poflotacyjnych na komponent meczkKi
paszowej,
- obrobke #eczne osadow wstepnych i poflotacyjnych na komponent paszowy,
- obroébke 4eczne osadow Sciekowych z konfiskatami na meczke miesno-
kostne z udziatem /do 10%/ osadéw.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy opracowanej technologii.
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Rye. 1. Ildeowy schemat technologiczny produkcji meczek miesno-kostnych
z udziatem osadéw poflotacyjnych

Fig. 1. Diagram of meat-bone meal manufacturing with presence of post-
flotation sludges
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3. OKRESLENIE OPTYMALNYCH PARAMETROW PROCESU UTYLIZACJI

Optymalna parametry poszczeg6lnych proceséw okreslono doswiadczalnie,
prowadzgac badania w destruktorze laboratoryjnym o pojemnosci roboczej
2x10~3 m3. Dokonywano obserwacji organoleptycznych, oznaczono zawartosé
wody oraz przeprowadzano ocene mikrobiologiczng w zakresie:

- og6lnej liczby drobnoustrojéw tlenowych w temperaturze 20°C /293 X/,

/czas inkubacji 48 godzin/,

- liczby drobnoustrojéw proteolitycznych w temperaturze 30°C /303 «/
/czas Inkubacji 48 godzin/,
- liczby drobnoustrojéw Ilpolitycznych w temperaturze 30°C /303 K/
/czas inkubacji 72 godziny/,
- miano coli w temperaturze 30°C /czas inkubacji 48 godzin/.
Pierwsze oznaczenia przeprowadzono na osadach po koagulacji 1 dekantacjl,
nastepne po przeprowadzeniu drugiego /sterylizacja/ 1 trzaciego /susze-
nie/ etapu termicznego.
Efektywnos¢ procesu suszenia g#déwnie w aspekcie jego szybkosci okreslane
w réznych temperaturach. Na rys. 2 przedstawiono gradient spadku wilgo-
tnosci w zaleZnoscl od czasu suszsnia - przyktadowo dla temperatur:
115°C /388 K/, 80°C /353 K/, 50°C /323 K/. Z przebiegu krzywych wynika.
Za proces suszenia przebiegat dos¢ klasycznie dla tego typu materiatow,
tzn. aoZna go podzieli¢ na dwa wyrazne okresy, a mianowicie okres
statej lub prawie staltej szybkosci suszenia oraz okras zmniejszajacej
sie szybkosci suszenia. W pierwszym okresie wymiana maty na charakter
powierzchniowy. Z chwila gdy doptyw wilgoci z wnetrza aaterlatu nia
wystarcza do wyréwnania jej ubytkédw z warstwy powierzchniowej, szybkosé
suszsnia zaczyna sie zmniejsza¢. Objawia sie to mniej lub bardziej
wyraznym zatamaniem krzywej. Wydaje sie, Zs w drugim okresie suszenia
szybkos¢é procesu w gtoéwnej aierze zalezy od rozkdtadu wilgotnosci
wewngtrz osadu. Na podstawie punktéw krytycznych /granicy pierwszego
i drugiego okresu suszenia/ okreslono optymalny czas suszenia. Dest on

zawarty w granicach od 1,0 do 1,5 godziny.



kU M.Kubicki, U.Niewladoaska

Rys. 2 Gradient spadku wilgotnosci w zaleznos$ci od czasu auazanla

Fig. 2 Moisture contents decrease gradient aa a function of drying tlaa

Zaeadnlcze znaozsnle obroébki teroicznej m procosle utylizacji
osadéw aa odwodnienie 1 sterylizacje. Na podstawia wielokrotnych badan
stwierdzono, to procoa sterylizacji osadéw poflotacyjnych oraz proces
suszenia wg paraaotréw optyaalnych noge prowadzi¢ do catkowitej silni-
nacji analizowanych bakterii /tabela i - "B“/. Natoalaat w teaperatu-
rsch nizszych /"A"/ np. ok. 100°C /373 K/ podczas ogrzewania, steryli-
zacji 1 suszenia - #fcznle 3,5 godziny - redukcja bakterii wyniosta

ponad 99,9 % populacji bakterii badanych. 1 tak z ogélnej liczby
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bakterii tlenowych przezyto 0,025°/ooi bakterii proteolitycznych
0,099°/00i llpolltycznych 0,0061%«. Stwierdzono réwniez, ze +atwiej
niszczone se drobnoustroje lipolltyczne niz proteolityczna, wsréd Kkto-
rych znajduje sie bakteria zdolne do wytwarzania form przetrwalnyoh

o0 duzej cieptoopornosci. W tabeli 1 przadatawiono wyniki oznaczen
mikrobiologicznych w osadach wstepnych i poflotacyjnych poddanych obroéb-
ce termicznej /badanie prowadzono w kilku powtdrzeniach/. Zwraca uwage
wielokrotnie wyzsza zakazenia osadéw wstepnych przsd destrukcje niz
osadéw poflotacyjnych. Oeat ono spowodowane tym, ze osady wstepna uzysku®
je sie wyltecznia na drodze mechanicznego oedzenia Sciekéw, podczas gdy
osady poflotacyjne se wynikiem stosowania obrébki chemicznej w Srodo-
wisku kwasnym /pH » 2*4/. Srodowisko takie hamuje rozwéj mikroflory
bakteryjnej. W przypadku osadow wstepnych radukojs bakterii podczas
destrukcji nawet przy parametrach optymalnych jest niska i dopiero
zintensyfikowanie procesu, polegajece na wydktuzonys czasie sterylizacji
/wariant "B'"/ powoduje redukcje zadowalajece.

Parametry optymalnego ogrzewania, aterylizacjl 1 suszenia okreslono
laboratoryjnie, zweryfikowano podczas przemystowych préb doswiadczalnych
w Zaktadach Miesnych w Opolu. Wielkos¢ kazdej serii doswiadczalnej zosta-
+a dostosowana do nominalnej wydajnosci destruktora /minimalny 4adunek
wsadu surowcowego 4 do 5 Mg/. Proces mechaniczno-chemicznego oczyszcza-
nia Sciekow technologicznych prowadzono w sposob kontrolowany. Osad
poflotacyjny goérny po zneutralizowaniu do pH«8-i1i poddano koagulacji
termicznej /ok. 3 min. w temperaturze 98°C/ 1 deksntacji na wirodwce
sedymentacyjnej. Oaad odwodniony /do ok. 45% a.m./ pneumatycznie
przekazywano do zbiornika osadow zageszczonych, znajdujecych sie na
dziale produkcji seczé& miesno-kostnych. Osad przetwarzano w dwoéch
wersjach s
- odrebnie na gotowy komponent paszowy pochodzecy wytecznia z osaddw

poflotacyjnych
- *ecznie z wsadem surowcowym miesno-kostnym jako komponant paszowy

z udziatem osadow poflotacyjnych /5%, 10%, 20%/.



M.Kubicki, U.Niawiadoaska

546

J= =(C
& =

fo O =z
o | e o

O oT =
8" £ ©
IoC’o o -
or < -

©00oZ pHO0T RO OCOND.L@HS o

o (0:49)
Yo' o woﬂ X 8r°r
o 5
T00' 0O Lot x 87
o Vo0 63 _
wOh o
—ZO0An _HOOm”

ETO00 O0OTX TTJ02x Op 02zo0F
|

yoAuflAoejopjod 1

ejagel

ouepeq ew - B @ 11420

oo zBd foo W\ Oz0 St Z A\ZUB © OF ©f Kookoo = G AUE=GD =0
£U>ene8>ia0 MO- 0e-o8 O ¢ i C. M P00 = *< Ao Om ROy

WO OBAZTO wpagS & OZSE® ¢ 1 Q05.0= Bg MO >0©30H_oOa 2100
W T omob, MO @O> zU vOzCRE f :Sp=c0 ¢ Ly A0 AOWOmAS pooo

oz o8k I oxmZr0og of

cor X '8 gos * s - Yo Dx 500 o _
= fozo« By AMd O .0

oR 0 & ¥ ©
xXONnO
—ZO0A = HO@VOUQ

T
S wTASX U 0,z0F

yoAuddism yoepeso m 114

, o X g°Q

OF X <

OvoZo_ .5 aR0O
G o
of X8*
£

£%8

X =
NOH '8
®POo0 o a
<xON oo

@ Hﬂ-.WJ@
©@Qzo. ¥ <CH<oo

aPfeq

TREOx®m-S o9 e}

@nUXS = RIOF

Pzos

HMOXSI_UO©.O oa
O oXm =00
Nz

TaOxoud c0f off

© sxo § 009
0©NLQ

v F T w00z v¥x V<o

dloynpaa w  [auzoreuasl

-

Bvx 7

Aol ol Qe Ony

. 6k >cb>L

*Y .o1,) 0w P 02

XV e >cmw>l1.

1©bom9 0 v

0j

o2 vL10% .m e 2RO

1>004q0  MAdM



Termiczne utylizacja niektorych osadéw. 547

4. POOSUMOWANIE

Wyniki doswiadczalnej produkcji przaayetowaj stanowity podstawe do
okreslania wstepnych instrukcji technologicznych. Przede wszyatkia
potwierdzono, Ze obrdbka ter«tczna Jako najietotniejsza w technologii
utylizacji osadu prowadzona wg opracowanych instrukcji technologicznych
zapewniai
1 e utrzymanie wkasciwych wartosel biatka 1 thuszczu jako podstawo-

wych substancji, dscydujecych o przydatnosci paszowej utyllzowe-
nych osadéw sSciekowych,

2 - redukcje zawartosci wody w koaponencie do pozioau ok. 6%, powodu-
jec whasciwe, sypke strukture produktu unieaoZliwlajece naaneiania
mikroflory w okresach przechowywania,

3 - redukcje Mikroorganizméw w utylizowanyeh osadach poflotacyjnych
w stopniu zadowalajecya, w tya a.in. w zakresie og6lnej liczby
drobnoustrojoéow i liczby drobnoustrojéw proteolitycznych odpowiada-
jecya wyaaganloa alkrobiologieznya dla pasz sypkich.

Ponadto stwierdzono, Ze wystepujgaca wahania a sktadzie podstawowym
osadow Sciekowych /g#éwnie tdhuszczu/, jak réwnie* wysoki udziat osadow
poflotacyjnych w konfiskatach /przawyzszajecy HK/ aoZe powodowac zak#6-
cenia w obrobce teralcznej. Przejawiaje sie one a zjawisku wiezenia
thuszczu z eate przetwarzano aase w sposob uUtrudniajacy uzyskania
whasciwej, sypkiej struktury produktu.

w przypadku osadéw wstepnych wysoka liczba bakterii przed obroébke

teralczne i alarny skutek ich redukcji w procesie taralcznaj obrobki

wskazuje na celowos¢ zintensyfikowanla procesu sterylizacji na drodze
teraiczno-cheaiczned. Wyniki préb laboratoryjnych 1 przemystowych
sktaniale do prowadzenia w tya kierunku dalszych badah, niezaleznie od
badaé finalizujecych /prowadzonych do atestu PZH/ wdrozenie do praktyki
przemystowej produkcji komponentdéw paszowych na bazia niektdérych osadow
poflotacyjnych uzyskiwanych ze Soiekéw technologicznych pochodzecych

z zaktadow miesnych.
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" Recenzent

Doc.dr hab.Ini. Stefan Poetrzednlk

THERMAL UTILIZATION OF SOME SEWAGE SLUDGES FROM MEAT-PROOUCTION WORKS,
TO BE UTILIZED AS FEED

Summary

The paper presenta a problem of disposal and utilization of sewage
sludges froe aeat-productlon worka. At present only 15% of such works
have sewage treatment plents, while sewage requires to be Immediately
disposed due to their harafulness for environment. One hes to realize
thet volume of sludges permanently increases due to the permanent
increase of this branch of Industry. The paper presents a short
description of sewage-treatment process end shows some possibilities
of processed sludge disposal for animals feeding. Processed sludges
may be a valuable feed coeponent and may be used according to especially

prepared recipes in feed mixtures.

TEIWTOKATfl yTMIIH3ArHR HEKOTOFbIX CTOHHNX OCAJEKOB HA MFICHNX DPED»
RFHHTHHX H BO3MOSKHOCTL HX MCnOJILyOBAWIH B KARBCTBE KOTWA

Pe3BMe

B CTSTjip pacrMarpuBaercH nportaema ymmantim otohhux ocajntoB irpempa**
HTHfl MHCHofl UpOMHBLNneHHOCTH» B HacTOHOiee Bpewa TOJTfcKO 15 % npeanpMTHIt
HMeer oMMCTRwe crawtuH ctokob, Tpedyomux dHcrporo aaejtefnw b CTpofl ara-aa
BpeflHoro Boane&PTBira Ha oKpyxanmyi) cpeay.

Abtoph npexuarawvr Kpantyr xapaKTapucTKxy TexRtxnoririi ohhctkh ctokob
H BO3MOKKOCTB HCnOfIB30BaHHH nepepaflOTaWHHX OTripOCOB B JIBTaHHH ZHBOTHWX.

nftpepadOTaHHHe otxoxh voryr dHTfc newHWW kopsobmm kowifohphtecm, npiwie-
HEMAM no cneniiajifcHo paapadOTamniM perterrraM n kopmobhx cMecmt.



