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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TONSZTAJNOW GZW

Streszczenie. W GZW stwierdzono i zbadano dotychczas 20-24 po-
zioméw tonsztajnéw, mozliwych do wykorzystania w pracach nad kore-
lacje 1 identyfikacje poktadéw wegla.

Najwieksze znaczenie dla praktyki geologiczno-gérniczej maje pozio-
my w pokdadach 209, 214, 326, 349 1 610.

Badania petrograficzne wykazaty obecno$¢ wszystkich typéw struktu-
ralnych znanych w literaturze $Swiatowej i mieszczecych sie w petro-
graficzno- typologie znej klasyfikacji tonsztajnéw wg K. Burgera 2 .

W artykule przedstawiono charakterystyke struktury (makro- i mi-
kro-), skkadu chemicznego, skkadu mineralnego i niektérych wlkasnos-
ci technologicznych tonsztajnéw z warstw #4aziskich, orzeskich, za-
teskich, porebskich, jaklowieckich i gruszowskich. Struktura tych
skat zmienia sie od ziarnistej do zbitej, mikroskopowo od pseudo-
morfozowej poprzez krystaliczne i krupowe do skrytokrystalicznej
(zbitej ).

Stwierdzono zwlezek pomiedzy typem struktury a warunkami geotekto-
nicznymi i1 facjalnymi. W czesci wschodniej GZW dominuje w warstwach
taziskich struktury krupowe i zbite, w Srodkowej i zachodniej czes-
ci GZW w warstwach orzeskich, zateskich i brzeznych - struktury
pseudomorfozowe. Tonsztajn z pokk. 610 nalezy g#éwnie do typu ton-
sztajnow mieszanopakietowych.

Sktad mineralny tonsztajnéw, z wyjetkiem tonsztajnéw z poktadow

349 i 816, wskazuje na ich zwiezek z magme kwasne. Sk#ad chemiczny
tonsztajnoéw warstw +aziskich wykazuje mniejsze zréznicowanie niz
sk#ad chemiczny tonsztajnéw ze starszych pozioméw stratygraficznych.
Tonsztajny GZW przedstawiaje w obecnej postaci przeobrazone produk-
ty dziatalnosci wulkanicznej.

WSTEP

W karbonie produktywnym (namur, westfal) GZW, w niektdérych pok#adach
wegla, wystepuje szczegdlnego rodzaju pod wzgledem genezy, pozycji w sy-
stematyce skat i wkasciwosci, skaty ilaste, tzw. tonsztajny lub kaolinowe
tonsztajny weglowe. WSrod okoto 260 poktadédw wegla dotychczas stwierdzo-
no 20-24 pozioméw tonsztajnowych (tab. [1). Najlepiej rozpoznano tonsztaj-
ny z warstw daziskich, orzeskich, zateskich, porebskich, jaklowieckich
i gruszowskich. Statos¢ wystepowania, nieraz na znacznych obszarach
(odlegtosci do 25-60 km), pozwala na wykorzystywanie tonsztajnoéw jako
pozioméw przewodnich 1| rzedu przy korelacji i identyfikacji poktadéw
wegla. Przy odpowiednio duzych zasobach i wymaganej jakosci tonsztajny
stanowie wartosciowy +upek ogniotrwaty dla przemystu materiatdéw ognio-
trwatych.
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Tonsztajny wystepuje w poktadach wegla, najczesciej w"ich $rodkowych
partiach, w formie wktadek (przerostéw), grubosci zwykle 2-8 cm, rzadziej
10-18 (40) cm. Se to skaty barwy jasnobrunatnej, jasnoszarej, szarej lub
ciemnoszarej, w roéznym stopniu wegliste, o strukturze od pelitowej (zbi-
tej) do aleurytowej i psamitowej (ziarnistej), przetamie muszlowym lub
nieréwnym, potysku woskowym lub porcelanowym, rysie biaktej lub biatokremo-
wej. Se twardsze od itowcéw, nieplastyczne, zwykle nierozmywalne w wodzie,
a rozpadajece sie na ostrokrawedziste, twarde okruchy.

Pod wzgledem sk#adu mineralnego, przedstawiaje skaty o wysokiej zawar-
tosci kaolinitu, czesto z domieszke hydrargilitu (boehmitu), kwarcu
(w tym piroklastycznego), skaleni (ortoklazu, sanidynu, plagioklazoéw),
tyszczykéw (ghownie biotytu), mineratéw ciezkich (rutylu, apatytu, cyr-
konu) i mineratéw wtérnych (goethytu, syderytu, dolomitu, pirytu i in-
nych). Obecnos¢ kwarcu piroklastycznego, sanidynu a takze szkliwa wulka-
nicznego $wiadczy o tufogenicznosci tonsztajnéw.

Petrograficzno-typologiczne klasyfikacje tonsztajnéw opieraje sie na
badaniach mikroskopowych i rentgenograficznych ich struktury i tekstury,
sktadu mineralno-chemicznego i formy wystepowania w nich mineratéw. Zwy-
kle wydziela sie typy ziarniste (krystaliczne, krupowe i pseudomorfozowe)
i typy zbite [I7] . Tonsztajny krystaliczne, zawierajece charakterystycz-
ne, czesto robakowe, krysztaty kaolinitu (niekiedy i leverrierytu) miaty
sie utworzy¢ z biotytowych tuféw krystalicznych. Tonsztajny krupowe, za-
wierajece prawie izotropowe formy krupowe kaolinitu, wieze sie z tufami
lapillowymi. Tonsztajny pseudomorfozowe, zawierajece w przewadze pseudo-
morfozy mikrokrystalicznego kaolinitu po glinokrzemianach, maje odpowia-
da¢ kwarcowo-sanidynowym tufom krystalicznym. Tonsztajny zbite se zbudo-
wane g#éwnie z prawie izotropowej kaolinitowej lub illitowej (rzadko mont-
morillonitowej) masy zasadniczej. Oak sie przypuszcza, tworzyty sie one
w wyniku kaolinizacji szklistych popiotéw wulkanicznych.

Kaolinowe tonsztajny weglowe powstawaty w kwasnym Srodowisku torfowis-
kowym i sted wykazuje znaczny stopien przeobrazenia materiatu pierwotnego.
Gdy materiat ten nie byt intensywnie przeobrazony, tworzy¢ sie mogty ton-
sztajny o mieszanych strukturach illitowo-montmorillonitowych (mixed-la-
yer). Péznodiagenetyczne (katagenetyczne) procesy przeobrazen, zaréwno
kaolinowych. Jak i mieszanopakietowych tonsztajnéw, prowadzity do tworze-
nia sie tonsztajnéw illitowych o dominacji illitu lub leverrierytu i chlo-
rytu [2].

Zbadane w GZW tonsztajny reprezentuje wszystkie typy strukturalne
kaolinowych tonsztajnéw weglowych, a w niektérych poziomach stratygra-
ficznych takze typy zblizone do tonsztajnéw. z mineratami ilastymi o struk-
turach mieszanych (tab. 2).

Sk#ad chemiczny kaolinowych tonsztajnéw weglowych GZW zmienia sie dosc¢
nieregularnie, cho¢ zaznaczaje sie pewne prawiddowosSci, wynikajece z po-
zycji stratygraficznej i typu strukturalnego (tabl. 3).
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Tonsztajny (Hupki ogniotrwate) GZW byty wydobywane juz przed 11 wojne
Swiatowe z szybu Piast w Ledzinach (tzw. 4upek laterytowy wg A. Bolewskie-
go), szybu Artur w Sierszy i szybu Zbyszek w Trzebini. Po wojnie wydoby-
cie tej kopaliny byto dos¢ znaczne (37.10" t w 1950 i 29.10" tw 1955 r.)(
lecz nastepnie szybko spadato az do zaniku (4.103 t w 1975 r.). Najwiek-
sze wydobycie uzyskiwano w kop. Ziemowit (pok¥. 209), kop. Murcki (pok#.
324) i kop. Siersza (pok¥. 208, 209, 209/210, 210 i 214). Z surowca tego,
wykazujacego wysoka zawartos¢ Al20Jt niskie zazelezienie i wysokg ognio-
trwatosé (175-177 sP), produkowano najwyzszej jakosci wyroby wieloszamo-
towe.

1. TONSZTAONY WARSTW tAZISKICH

Sposrod 9 poktadéw wegla, w ktoérych stwierdzono poziomy tonsztajnéw,
w poktadach 208, 209, 209/210, 210 i 214 poziomy te wykazujg najwieksze
rozprzestrzenienie na odlegtos¢ do 15-25 km. Tonsztajny wystepuja zwykle
w Srodkowych partiach poktadéw i wykazuje grubos¢ 1-15 cm. W kop. Ziemo-
wit tonsztajn wystepuje takze wsréd skat ptonnych, w sgsiedztwie pokk.
209 [15] . W pok¥. 208 i 301 kop. Siersza, pokk. 209 kop. Oaworzno i pokd.
214 kop. Komuna Paryska - statemu poziomowi, a w pokk. 301 - dwum statym
poziomom towarzysza poziomy tonsztajnéw wystepujace lokalnie. Te niestate
(satelitarne) poziomy zbudowane sg z tonsztajnéw o podobnej do tonsztaj-
néw z poziomow statych, strukturze i sk#adzie mineralno-chemicznym [5].
W pok¥. 208, 209 i 209/210 kop. Siersza, obok poziomu-tonsztajnu, wyste-
puje warstewka itowca, zbodowanego z materiatu detrytycznego. Tonsztajny
wykazuja, zmieniajace sie szybko w poziomie i profilu pionowym uziarnie-
nie, odpowiadajace pelitom, aleurytom i psamitom. W skrajnych przypad-
kach mozna wyrézni¢ struktury zelowe, mikroskopowo zbite - skrytokrysta-
liczne i struktury ziarniste, mikroskopowo pseudomorfozowe, krupowe i
krystaliczne (tab. 4).
W pok¥. 210 kop. Siersza, w tonsztajnie krupowym lub zelowym, tkwig kaoli-
nitowe utwory bulaste, o $rednicy 1-6 cm, jasnokremowe lub szarobiate,
tworzace tzw. budowe pseudokonkrecyjnag. Poktady warstw #+aziskich zawie-
raja wytacznie wegiel ptomienny (typ 31 wg PN-82/G-97002) i wykazuja
obecno$¢ wszystkich typéw strukturalnych tonsztajnéw kaolinowych. Mimo
silnej zmiennos$ci struktur w poziomie i pionie, mozna zaobserwowac¢ jakby
dominacje jednej lub dwéch struktur w danym poktadzie wegla.
W pokk. 208 dominuje struktura pseudomorfozowa, w pokd#adach 209 i 210
zbita i krupowa, w pokk. 214 krystaliczna i w pokt. 301 ponownie pseudo-
morfozowa.

W sktadzie mineralnym tonsztajnéw, obok réznic w formie wy-
stepowania mineratéw, whkasciwej dla poszczeg6lnych typow strukturalnych,
wystepuja takze roéznice ilosciowe. Tonsztajny o strukturze zbitej, w sto-
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sunku do pozostatych, wykazuje Srednio wyzsze zawartos¢ kaolinitu, kwarcu
i biotytu, a nizsze zaweglenie. Kaolinit w tonsztajnach tworzy dwie gene-
racje. Generacja |1 utworzyta sie w wyniku rozkdtadu hydrolitycznego mate-
riatu piroklastycznego, generacja 1l wykrystalizowata z roztwordéw koloi-
dalnych. Kaolinit wykazuje zmienny stopien uporzedkowania budowy wewnetrz-
nej , od wysokiego w typie pseudomorfozowym do prawie nieuporzedkowanej
budowy w typie zbitym. Sanidyn, kwarc wysokotemperaturowy i szkliwo wul-
kaniczne, przedstawiaje zachowane skdtadniki piroklastyczne. We wszystkich
typadh strukturalnych obecny jest hydrargilit, skalen potasowy i kwasny
plagioklaz. Mineraty ciezkie se reprezentowane gi#éwnie przez rutyl i apa-
tyt, rzadziej przez cyrkon i staurolit. W pokk. 209 kop. Ziemowit stwier-
dzono okenit [li]. Mineratem wtérnym jest kaolinit Il generacji, zwykle

o formie robakowej , a ponadto piryt, goethyt, dolomit, jarosyt i inne.

Sk#ad chemiczny nie wykazuje wiekszej zmiennosci, ani przy poréwnywa-
niu pomiedzy poszczeg6lnymi typami strukturalnymi, ani tez pomiedzy ton-
sztajnami z roéznych pok#adéw wegla. Ogélnie tonsztajny warstw +aziskich
wykazuje stosunkowo niske zawartos¢ Si02 i wysoke zawartos¢ Algon
(Si02 : a273 = oraz niske zawartos¢ topnikéw i wysokie, z wy-
jetkiem tonsztajnoéw o strukturze zbitej, zaweglenie. Zwraca uwage stale
podwyzszona zawartos¢ TiOM.

Tonsztajny warstw +aziskich, badane jako #upki ogniotrwate, wykazuje
wysoke ogniotrwatos¢ 175-177 sP, porowatos¢ wzgledne 12-14%, nasiekli-
wos¢ 6-12%, gestos¢ rzeczywiste 2,0-2,4.10" kg/m™ i gestos¢ pozorne
1,7-2,1.10" kg/m~. Na ich wkasnosci Ffizyczne ghowny wptyw ma zawartoscé
wegla. Struktura i tekstura wptywaje na przebieg ich wypalania i to w
wiekszym stopniu niz skdad mineralno-chemiczny. Tonsztajny o strukturach
pseudomorfozowej i krupowej, zawierajece zwykle wegiel w formie smug i
pasemek i kaolinit gkéwnie o uporzedkowanej budowi8, daje po wypaleniu
juz w temp. 1300°C produkt o wysokim stopniu mullityzacji i odpowiedniej
spiekalnosci. Tonsztajny o strukturach zbitej i krystalicznej, zawieraje-
ce na og6t rozproszone substancje weglowe i kaolinit giéwnie typu Fire
clay, wypalaje sie trudniej. W temp. 1300°C daje produkt o nizszym stop-
niu mullityzacji i gorszej spiekalnosci, a wiec wymagaje dtuzszego wypa-
lania w wyzszej temperaturze (tab. 5).

2. TONSZTAJINY WARSTW ORZESKICH

Wieksze rozprzestrzenienie, a wiec i znaczenie korelacyjne, maje po-
ziomy tonsztajnowe z pokd. 324, a w szczeg6lnosci z poki. 326. Poktad
oznaczony w kop. Murcki Jako pokk. 324, na podstawie badan palinologicz-
nych, jest uwazany za pokk. 326 [9]. Tonsztajny wystepuje w Srodkowej
partii poktadéw 321, 324 i 326 i wsSrdéd skat ptonnych, towarzyszecych
pok#. 324 w kop. Murcki [19].
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Grubo$¢ pozioméw tonsztajowych waha sie w granicach 2-9 cm. Ctruktura
torsztajnéw zmienia sie bardzo szybko od ziarnistej co pelitov.ej i zelo-
wej. Wystepujacy w kop. Murcki tonsztajn o strukturze zbitej nie roézni

sie nakroskopowo od wystepujacego V. tym samym pokdadzie i ".onea weglistego.
Mikroskopowo, w tonsztajnsch, ujavjnia sie struktura pseucionor fozowa , z wy-
jatkiem tonsztnjnu z kop. Mureki, w ktérym dominuje struktura zbita Cskry-
tokrystaliczna) i tekstura roéwnolegta, weglista. Masa zasadnicza skaty

me charakter badz to amorfiezry (n - 1,541), badz stabodwéjtomny

(r, = 1.561). Substancja amorficzna impregnuje przestrzenie komérkowe,
dobrze zachowanych struktur rcstinnycn. W masie dwdj fomnej wystepuje

do 40% obj. skaty, ziarn ) 0,03-0,60 irm WSréd mineratédw pierwotnych
wyrézniono kwarc, skalenie (ortoxlsz i kwasny plagioklaz), iyszczyki

(duzo biotytu), mineraty ciezkie (cyrkon, -utyt, apatyt, leukoksen, tur-
malin) oraz utwory kuliste, prawie izotropowe, 1{j 0,02-0,05 tm (n - 1,530.-,
uznane za szkliwo wulkaniczne (9], Jiotyt o silnym pleochroizmie i powie-
rzchni powyzej 2 mm2 ulegt przeobrazeniu w kaolinit lub illit. Mineraty
wtérne tworzy kwarc autigeniczny, skalenie autigeniczne, kaolinit roba-
kowy (generacja 1i), dhugosci czesto powyzej 1 mm, weglany (dolon.it, anks-
ryt , syderyt , rzadko k3lcyt) oraz piryt i goethyt. sktadzie mineralnym,
w przeciwienstwie do tonsztajnéw z warstw 4aziskich, nie wystepuje hydrar-
gitit. Pewng odrebnos¢ w sktadzie mineralnym wykazuje tonsztajn z pok;.,
326 kop. Uebienisko. W jego kaolinitowo-illitowej masie zasadniczej stwier-
dzono powyzej 10*, udziatu anortytu [Ic] .

Sk#ad chemiczny tonsztajnu z kop. Murcki i obszaréw sasiednich wyka-
zuje znaczne podobienstwo do tonsztajnéw z warstw +4aziskich, np. do ton-
sztajnu o strukturze zbitej z pokk. 209 kop. Ziemowit. W tonaztajnac..
warstw orzeskich zaznacza sie og6lnie wyzszy zawartos¢ 3i0”, nizsza za-
wartos¢ Al20 (SiO : AItO, > 2), wyzsza CaO i wzrost alkaliéw do okoto
1,5%,i.

Odrebnos¢ mineralogiczna tonsztajnu z kop, Ogbiensko zaznacza sie w
jego sktaozie chemicznym, m.in. w odniesieniu do SiCj2, AI2°3" Ca0 ~4>p0 ~
oraz alkaliéw i wegla [1cQ. POznice te Swiadczg o tym, ze w obszarze
Debienska, materia! pircklastyczny byt bardziej zasadowy. Pierwiastki
Ssladowe reprezentuja: Ni, Co, Cu, As, 3b, On, Zn, Mn, Ge, Ca i Hg.

Badania technologiczne tonsztajnu o strukturze zbitej z poki. 324 kop.
Murcki wykazaty, ze w stosunku d~ podobnego strukturalnie tonsztajnu z
pokd. 209 kop. Zic-towit , wykazuje on wyzszy stopien muldtityzacj i i odpo-
wiednig spiekalnos¢ juz < temp. 13C0°o0.
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3. TONSZTAONY WARSTW ZALEWSKICH

Tonsztajn z pokk. 349, grubosci 2-3 cm, stanowi w GZW wazny poziom
reperowy dla korelacji i identyfikacji poktadéw wegla. Wystepuje on w kop.
Chwatowice i Silesia w przystropowej partii tego poktadu i Jest silnie
zaweglony. Mikroskopowo ujawnia strukture pseudomorfozowe lub krystalicz-
no-pseudomorfozowe. Elementy ziarniste tworze plagioklazy zasadowe
(12-14%), biotyt-chloryt (2,5%) oraz pseudomorfozy kaolinitu po skale-
niach. W masie zasadniczej, izo- lub prawie izotropowej (alofan) stwier-
dzono rentgenograficznie boehmit i hydrargilit (33-38%). Mineraty ciez-
,kie reprezentowane se przez apatyt, rutyl i ilmenit, a wtdérne przez gips
i kalcyt. Brak w nim kwarcu, a zawartos¢ kaolinitu wynosi tylko 6,5-7,5%
[13]. Znamienny jest bardzo niski stosunek Si02 :A1203 < 1 .

Wysoka zawartos¢ CaO nadaje tonsztajnowi z pok#. 349 charakter wapien-
ny. Pod tym wzgledem wystepuje pewne podobienstwo do charakteru mineral-
no-chemicznego tonsztajnu z pokk. 326 kop. Debienisko, ale ogdlnie wyste-
puje wyrazna odrebnos¢ mineralno-chemiczna w stosunku do tonsztajnéw z
warstw 4aziskich i orzeskich. Tonsztajn ten utworzyt sie zapewne z ma-
teriatu zwiezanego z magme zasadowe (plagioklaz zasadowy, brak kwarcu),
ktéry pod wphtywem kwaséw humusowych ulegt kaolinityzacji, a nastepnie
boksytyzacji [13J. Ten rodzaj tonsztajnéw nie przedstawia +4upkéw ognio-
trwatych (155 sP).

4. TONSZTA3NY GRUPY WARSTW BRZEZNYCH (SERII1 PARALICZNE3)

W warstwach porebskich, w pokt. 610, wystepuje jeden z najbardziej

s atych i1 dobrze rozpoznanych (takze w czeskiej czesci GZW, Jako pokk."
>79) tonsztajnéw. Na podstawie Jego obecnosci skorygowano numeracje po-
k¥adéw wegla w kop. Zabrze i kop. Knuréow [5] oraz w kop. Wieczorek [12].
Podczas gdy w mtodszych stratygraficznie poziomach tonsztajny wystepuje
w poktadach zawierajecych wytecznie niskouweglony wegiel, to tonsztajn
z pokt. 610 wystepuje w obrebie zaréwno wegla niskouweglonego (kop. Milo-
wice - typ 31), jak i wegla koksowego (kop. Gliwice i 1 Maja - typ 35).
Tworzy on warstewke grubosci 3-12 cm, zwykle w Srodkowej lub przystropo-
wej partii poktadu. Oest barwy szaroczarnej, niekiedy z odcieniem bru-
natnawym, weglisty, o strukturze ziarnistej, aleurytowo-pelitowej, rza-
dziej psamitowej.

W kop. Zabrze tonsztajn ten przylega w stropie do przerostu itowcowego.
Pewne odrebno$¢ wykazuje- tonsztajn z kop. Gliwice. Przypomina on makro-
skopowo drobnoziarnisty piaskowiec lub mutowiec, jest stabo zwiezty i
rozmywa sie w wodzie dos¢ +atwo, tworzec s#abo sedymentujece zawiesine.
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Tonsztajn z pokd. 610 charakteryzuje sie strukture gktéwnie pseudomor-
fozowe, z przejsciem do zbitej i krystalicznej. Zasadnicza masa ila9ta
ma charakter -kaolinitowo-illitowy. Tonsztajn z kop. Gliwice, o struktu-
rze zbitej , zawiera w kaolinitowo-illitowej masie ilastej domieszke mine-
ratow ilastych o strukturze mieszanej, typu I/M £4], co go zbliza do ton-
sztajnoéw grupy mixed layer £2]. WSrod zachowanych 9kaleni wykazano rent-
genograficznie sanidyn, ortoklaz, adular i kwasny plagioklaz. Adular moz-
na uwaza¢ na minerat wtéorny, wykrystalizowany z roztwordéw bogatych w po-
tas, pochodzacych z rozk#adu biotytu [12]. Charakterystyczne se duze,
pseudoheksagonalne blaszki biotytu, uktadajace sie roéwnolegle do uwarstwie
nia oraz tworzacy sie z niego kolumnowy kaolinit. W masie zasadniczej,
obok pseudomorfoz kaolinitu po skaleniach i biotycie, wystepuje kwarc
piroklastyczny i autigeniczny oraz szkliwo wulkaniczne (n = 1,525-1,540).
W kop. 1 Maja zidentyfikowano mikroskopowo hornblende zwycz. [10J. Mine-
raty akcesoryczne reprezentowane sg przez apatyt i cyrkon, a wtérne przez
dolomit, syderyt, piryt, natrolit i inne. Obecno$¢ piroklastycznego kwarcu
sanidynu wsréd skaleni, pseudoheksagonalnych blaszek biotytu z wrostkami
cyrkonu oraz optycznie izotropowych zisrn, przypominajacych szkliwo-wul-
kaniczne Swiadczy¢ moze o tufogenicznosci tonsztajnu. Mineraty ilaste
0 strukturach mieszanych moga by¢ produktem przeobrazenia mik, wskutek
selektywnego usuwania potasu z niektdrych przestrzeni miedzypakietowych,
pod wptywem inFiltrujacych roztworéw [4].

Sktad chemiczny tonsztajnu z poki. 610 charakteryzuje sie w stosunku
do tonszajnéw stratygraficznie mbodszych znacznym urozmaiceniem i odreb-
noscig. Wysoki jest w nim stale stosunek SiO”MAlgOj, wynoszacy zwykle
2,5-3,0, e niskie zaweglenie (< 20%). Zwraca uwage podwyzszona zawartosc¢
zelaza, alkaliow (gtownie K.,0), cze9to takze magnezu i wapnia. Z tego po-
wodu tonsztajn z pokk. 610 nie bykby przydatny do produkcji wyzszej jakos-
ci szamotu.

Rozpatrujac geneze tonsztajnu z pokk. 610 bierze sie takze pod uwage,
ze utworzyt sie on w stropowej partii tzw. pokd#adu bentonitowego, grubos$-
ci do 12 m, stanowigcego charakterystyczny cykl sedymentacyjny w szczy-
towej partii serii paralicznej GZW, pomiedzy pok#adami 610 i 611, w ob-
szarze wielu kopaln m.in. Powstancow élaskich, Czerwona Gwardia, Barbara
- Chorzéw, Sosnowiec, Grodziec. Uwaza sie go za redeponowany tuf, typu
zelowego, witroklastyczny do pseudomorfozowego. Pod wzgledem skdadu mine-
ralrio-chemicznego tonsztajn z pok#. 610 kop. Gliwice przypomina metaben-
tonlty [18] .

W warstwach jaklowieckich tonsztajny zostaly stwierdzone w niecce
jejkowickiej. Tonsztajn z pokk. 713 identyfikowany jest z 15 poktadem
pietwatdzkim, ostrawsko-karwinskiej czesci GZW [8]. Zaobserwowano, ze
w przystropowej partii pokd. 713 w kop. Anna wystepuje tonsztajn w obre-
bie wegla, ktérego sktad petrograficzny zmienia sie wyraznie z gtebokos-
cig, zachowujac jednak ten sam stopien uweglenia (typ 34), [14].
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Na tym przyktadzie proébowano odpowiedziec® , jakim stopniu zmiany facjelnr
w torfowisku mogty wptynaé na stopieh przeobrazenia materiatu tufoweco.
Tonsztajn z kop. Anna, grubosci 10-18 cm, wykazuje budowe psst:itowo-alo,u-
rytowe lub zbitg, mikroskopowo pseuciomcrfozowe i zbitg. WSrid wegli pod-
btyszczecych i1 btyszczacych (poz. 350 n) struktura tonsztajnu jest pseudo-
morfozowa ze znaczng zawartoscia biotytu z wrostkamicyrkonu, skaleni lub
pseudomor foz kaolinitu po skaleniach oraz kwarcu. Tkwie one w zelowatej,
kaolinitowej masie zasadniczej. Tonsztajn wystepujacy w otoczeniu wenli
pctbtyszczacych i pétmatowych (poz. 70C i 800 m) wykazuje strukture zbi-
ta, z nielicznymi krysztatami skaleni i biotytu lub pseudomorfoz kaoli-
nitu i tnuskowitu po tych mineratach. Przeobrazenia skaleni w kaolinit
nastepuje poprzez etap tworzenia sie muakowitu po tych mineratach.

Obserwacje te wskazuje, ze w torfowisku silnie zawodnionym, o od-
czynie obojetnym, zachowat sie lepiej materiat pierwotny tonsztaj néw,
natomiast w Srodowisku stabo zawodnionym, o niskim pH, ulegt on silniej-
szym przeobrazeniom, az do przejscia w zel.

Sk#ac) chemiczny tonsztajnu z pokk. 713 jest podobny do skdadu chemicz-
nego tonsztajnéw pseudomorfozowych i zbitych z Warstw porebskich. Z gte-
bokoscig wystepowania (pcz. 350, 7CC i EDO n) spada zawartos¢ SiO", przy
réwnoczesnym wzroscie zawartosci tOgC, (SiOo :Al2C3 = 3,56 - 3,21 - 2,64),
obniza sie stopien zazelezienia, spada zawartos¢ Mgo (1,10 - 1,00 - 0.GOfc),
Ca0 (2,16 - 2,04 - 1,04«), NSgoO (0,75 - 0,71 - 0,68«) 1i K,,0 (2,40 - 2,30 =
- 1,53"'«) [14],

v warstwach gruszowskich ko;;. Marcel , w pokk. 802, stwierdzono ton-
sztajn o strukturze pseudomer foz "wej , v-yi<azujecy podobienstwo skfadu mi-
nera Ino-chemicznego do tonsztajnéw warstw porebskich i jaklowicckich#
wyrazajace sie m.in. wysokim stosunkiem SiOMrAINON - 2,43 1 wysoke za-
wrrtoscie KM"O M .

Wystepujacy w warstv."ach florowskich, w pok¥. 816 kop. Grodziec, Gene-
ral Zawadzki i Siemianowice, jasnokremowy tonsztajn, grubosci 2-3 cm,
przedstawia typ gtoéwnie krystaliczny o uziarnieniu 0,5-1,C mm, nie roz-
mywajacy sie w wodzie. ROzni sie on wyraznie od pozostatych tonsztajnow
z serii paralicznej GZA". Gest to prawie monomineralna skata kaclinitowa
z reliktami szkliwa wulkanicznego, augitu , plsgioklazéw zasadowych, bio-
tytu i zeoiitéw. Kwarc stenowi zaledwie 1% skdadu i na cechy ziarn tery-
genicznych. Kaolinit tworzy robakopodobne formy, d#ugosci do 0,8" mm, po-
wyginane wezowato lub koliscie, z poprzecznymi spekaniami, zabarwionymi
na brunatno. Wystepuja takze formy tabliczkowe i stupkowe. Rrak przero-
stéw mikowych, typu serycytu czy illitu (KM = 0,10«), ktére byly czeste
w tonsztajnie z pokk. 610. Sk#ad mineralny pozwala twierdzi¢ o tufoge-
nicznosci tonsztajnu i jego zwigazku z magma zasadowa. Uwaza sie, ze ton-
sztajn ten byt pierwotnie szklisto-krystalicznyn tufem bazaltowym [1&] .
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PODSUMOWANIE

1) V.iykszosc tonsztajnow GZW zostata stwierdzona jedynie w pojeoyn-
czych lub co najwyzej kilku stanowiskach, czesto znacznie od sieeie od-
dalonych. Nieliczne punkty stwierdzen® uniemozliwiajg sporzadzenie map
zasiegu wystepowania tonsztajnéw i szerszego ich wykorzystywania w geolo-
gii gorniczej. Wyjatek stanowig tonsztajny z pokiadéw 209, 214, 320, 349
i 010, ktore byty i sg nadal pomocne przy identyfikacji poktadéw wegla
w praktyce geologiczno-gérniczej.

2) Obok statych pozioméw tonsztajnéw, w poktadach warstw +aziskich
stwierdzono tonsztajny ni.state tzw. satelitarne, wykazujace takie same
typy struktur i podobny sk#ad mineralno-chemiczny co tonsztajny, ktorym
towarzysza. Oak sie wyoaje, obecnos¢ w tym samym pokdtadzie wegla tonsztaj-
now wystepujacych stale i tylko lokalnie $Swiadczy¢ moze o tworzeniu sie
tych osadéw takze z materiatu redeponowanego.

3) Struktura tonsztajnéw charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig, od
ziarnistej do zoitej, lub od pseudomorfozowej , poprzez krystaliczng i
krupowg do zbitej (skrytokrystalicznej). Najwieksze zréznicowanie struk-
turalne stwierdzono w tonsztajnach warstw 4aziskich, w ktérych wydaje sie
dominowa¢ struktura Kkrupowa i zbita. \. tonsztajnach stratygraficznie star-
szych charakterystyczna jest struktura pseudomorfozowa, ktérej czesto to-
warzyszy struktura krystaliczna ze skaolinityzowanym biotytem. w pokk. 610
tonsztajn wykazuje cechy przejsciowe od kaolinowych do mieszanopakieto-
wych tonsztajnéw, grupy mixed-layer. Wystepowanie w przewadze struktur
krupowych i zbitych we wschodniej czesSci GZW (warstwy +aziskie), a struk-
tur pseudomorfozowych w $Srodkowej i zachodniej czesci GZW Warstwy orzes-
kie, zateskie i brzezne) Swiadczy¢ moze o wptywie warunkédw geotektonicz-
nych na stopien przeobrazenia materiatu wyjsSciowego tonsztajnéw. Nie wy-
kazano dla GZW zwigzku, jaki miatby zachodzi¢ pomiedzy typem struktury
tonsztajnu a stopniem uweglenia, natomiast wykazano zwiagzek typu struk-
tury z warunkami facjalnymi paleotorfowiska.

4) V- sktadzie mineralnym tonsztajnéw GZW wystepuja wszystkie, charak-
terystyczne dla tego rodzaju skat z zagtebi weglowych, mineraty i ich
formy. WSréd skaleni, oprécz ortoklazu, stwierdzono sanidyn, a oproécz
kwasnych plagioklazéw takzo anortyt. Kwarc tworzy formy piroklastyczne
i autigeniczne. Czeste jest szkliwo wulkaniczne. Z mineratéw ciemnych
pospolity jest biotyt, sporadyczny augit i hornblende. Te reliktowe sk#ad-
niki wigzg sie gtéwnie z magma kwasng. Wyjatek stanowig tonsztajny z pokd.
349 i 816, wykazujace zwigzek z magmg zasadowg. Stata domieszke stanowi
hydrargilit (boehmit), a w pokk. 349 jest on nawet sktadnikiem dominuja-
cym. Mineraty ilaste reprezentuje kaolinit, tworzacy pseudomorfozy lub
krysztaty, czesto robakowe. Obok kaolinitu stwierozono illit, a w pok#.
610 struktury mieszane, iiil itowo-montmorillonitowe. Z mineratdéw akceso-
rycznych state obecny jest rutyl, cyrkon i apatyt. W pokk. 209 wykazano
okenit. Mineraty wtérne to zwykle weglany, siarczany, goethyt i oiryt.
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5) Sktad chemiczny tonsztajnéw z warstw daziskich charakteryzuje sie
wyraznie mniejszym zréznicowaniem, niz skdad chemiczny tonsztajnéw ze
starszych pozioméw stratygraficznych, Tonsztajny z warstw H4aziskich wy-
kazuj e stosunkowo niske zawartos¢ SiO2, wysoke zawartos¢ Algon
(Si02 :Al2C8 < 2) oraz znaczne zaweglenie. Skdadniki o charakterze topni-
kéw wystepuje na ogét w nieznacznych ilosciach, dzieki czemu skaty te
wykazuje wysoke ogniotrwatos¢ i przydatnos¢ w przemysle materiatéw ognio-
trwatych. Tonsztajny stratygraficznie starsze wykazuje zwykle wyzsze za-
wartos¢ Si02, nizsze zawartos¢ AlgO” (SiO2 :Al20j >2), nizsze zaweglenie
oraz podwyzszone zawartos¢ alkaliow (ghownie K20), a czesto takze CaO
i MgO. Odrebny sk#ad chemiczny wykazuje tonsztajn z pokk. 349, z uwagi
na bardzo wysoke zawartos$¢ CaO i stosunek S102 :Al203 < 1.

6) Tonsztajny GZW, w obecnej postaci, przedstawiaje w znacznym stopniu
przeobrazone produkty dziatalnosci wulkanicznej. Materiat wulkaniczny by#
poddawany intensywnemu wietrzeniu chemicznemu w kwasnym $rodowisku tor-
fowiska karbonskiego. Catkowity rozkkad materiatu wyjsSciowego prowadzit
do tworzenia sie roztworéw jonowych, z ktdérych wytrecaty sie mineraty
ilaste, czesto impregnujece delikatne tkanke roslinne. W skrajnych przy-
padkach tworzyt4 sie hydrargilit (boehmit), wchodzecy w ski#ad utworéw
boksytowych.
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3 cTaTte npefldaBlieHa xapaKTepHCTHKa cTpyicTypH Manpo- h MEnpo-
MHuecKoro oooTaBa, MEiiepalibuoro cocTaBa n hgkotopbix TexHoaorngecKHX cbouoib
TOHUTaitHOB aa3HOKHX, OJKeCKHX, aajlBHCKHX, UOpeMfiCKHX, HKIIOBeliKHX + rpyniOB-
ckhx ojioés. CTpyKiypa sthx ropHHx nopon Me&ieTca ot 3epHHOIoS no imothoM,
MHKpooKoimtieoKah ot nceBflOMOp$03K0a nepe3 KpHCTaliHiecKyio h KpnnoBHflHyio
£0 CKpHTOKpHCTajlHHeCKOU  IMOTHOI5 . COHapyxeHa CBH3b Mexcity THIIOM CTpyKTypH
H reOTeKTOHHTHOOIH +  (JaiiHajlbHHMH yCIOBHHMH. 3 BOOTOHHON aaOTH ByE HOMHHE-
pyioT » jiaBHOKHx ojiohx KpynoBBie h njioiHHe CTpyicTypH, » aeHipajibHOIit a 3a.na.n-
HOI1 naom ByE » oxecKHX, 3ali3HCKnx h SxcestHHx ojionx nees nomop$o3nue cTpyic-
Typa. ToHmTaEH H3 njiaoTa 610 npnHaHlie*HT rxaBHUM o6pa3 0OM k CMemaHHonaxeThhm
TEnaM TOHmMTaitHOB. SIHHepalibHHK cocTaB TOHffliattHOB, 3a EOKjuonenneM toHmiafiHOB
H3 nxacTOB 349 h 816, yKa3HBaei Ha ex cbn3n ¢ KHClioil MarMoS. XnMnnecKna
cocTaB TOHNNaSHOB jia3HCKHX o0jx0éB Menee pa3Hoo6pa3HHI, neu xnmn neckhil oocTaB
TOHNITalTHOB n3 oTapax cTpaiHrpaflunecKEx ypoBnefi.

y xh-

ToHHiafiHH ByE npeHOTaBxaioT b HaoToaqgei! ¢jopue npeo6pa30BaHHHe nponyKTH
ByXKaHEHecKOil neHTejlbHOCTH.

PETROGRAPHICAL CHARACTERISTIC OF TONSTEINS IN UPPER SILESIA COAL BASIN

Summary

20-24 levels of coal tonsteins that are possible in work on correla-
tion and identification of coal beds have been found and examined so
far in the Upper Silesia Coal Basin. The levels in the beds 209, 214, 326,
349 and 610 are of the greatest significance for geological and mining
pract ice.

Petrographical research have proved existence of all structural types
known from world literature and well within petrographical and typolo-
gical cassification of coal tonsteins according to K. Burger [2]. The
characteristic of the structure macro-and microstrukture , chemical
composition, mineralogical composition and some of technological proper-
ties of tonsteins from. taziska, Orzesze, Zateze, Poreba, Oaklowiec and
Gruszow Layers has been presented in the paper.

Structure of these rocks varies from granular to compact oneand, from
microscopic point of view, from pseudomorphic structure through crystal
line and sleet structure to cryptocrystalline (compact) one.

A relation between the structure type and geotectonic and facial con-
ditions has been found.

In the eastern part of the Upper Silesia Coal Basin the sleet and com-
pact structures are the ones to dominate whereas pseudomorphic structures
dominate in the central and western part of the Upper Silesia Coal Basin
in Orzesze Zateze and Brzezno layers. The coal tonstein fromthe beed
610 belongs mainly to the type of mixed-pack tonsteins.
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Mineralogical composition of the tonsteins except the tonsteins from
the beds 349 and 816, idicates their connexion with acid magma.

Chemical composition of the taziska layers coal tonsteins shows less
differentiation than that of the tonsteins from older stratigraphical
levels. In the present form the Upper Silesia Coal Basin s tonsteins
represent altered products of volcanic activity.



