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WSTaPNA CHARAKTERYSTYKA GEOMECHANICZNA SKAL NA TLE WEASCIWOSCI CIEPLNYCH
GOROTWORU NIENARUSZONEGO KOPALNI MORCINEK

Streszczenie. Wykorzystujec rezultaty badan geotermodynamicznych
scharakteryzowano w niniejszej pracy stan potencjalnych naprezen
oraz zasieg wytezenia naprezen. Przeprowadzono analize statystyczne
wynikéw przy uwzglednieniu litologii rozpatrywanego kompleksu skal-
nego (karbon) kopalni Morcinek.

Uzyskane wyniki badan i wyliczen zilustrowano Jedynie w spos6b po-
gledowy z uwagi na obszernos¢ badan.

wsTap

W zaktadzie Geologii Z46z Wydziatu GOrniczego Politechniki Sleskiej
od wielu lat prowadzone se badania wkasnosci cieplnych skat. Pod kierow-
nictwem prof. K. Chmury okreslono te whasnosci dle skat i gérotworu:
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, Lubelskiego Zagtebia weglowego oraz
z46z polimetalicznych okregu suwalskiego. Kolejnym etapem badan bydo
okreslenie whasnosci geotermomechanicznych skat w goérotworze nienaruszo-
nym. Od pewnego czasu zespot prof. K. Chmury rozpatruje mozliwosci“"wy-
korzystania wkasciwosci cieplnych do wyznaczania wartosci mechanicznych
w gérotworze naruszonym.

Przedstawiona ponizej praca byta tematem pracy naukowo-badawczej Zakta-
du Geologii Z¥6z w latach 1981-1982 i obrazuje uzyskane wyniki badan w
odniesieniu do wkasnosci mechanicznych gérotworu nienaruszonego kopelni
Morcinek na najgtebiej rozpatrywanym poziomie - 1.000 m npm w warstwach
karbornskich.

1. NASWIETLENIE WEASNOSCI TERMICZNYCH SKAL GOROTWORU NIENARUSZONEGO
KOPALNI1

Okreslona, na drodze badan przewodnosci cieplnej skat, temperatura
rzeczywista wykazuje, ze na jej warto$¢ zasadniczy wpdtyw ma czas stabi-
lizacji Oak wyznaczono, zmienia sie ona na stropie trzeciorzedu od
8-8,5°C, na stropie karbonu od 26-40,5°C, a na poziomie -1.000 m ppm
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od 41,8-51,4°C. Zmiany te zwiezane se z budowe litologiczno-strukturalne
goérotworu i warunkami hydrogeologicznymi [V].

Wartosci powierzchniowego wspétczynnika ciepta w ziemskim strumieniu
zmieniaje sie dla skat karbonu od 25,1 x 10-~ Pa (wegiel) do 143,0x10-7
W/m2 (piaskowiec).

Wartosci temperatury i powierzchniowego wspoédczynnika zageszczenia
ciepta w danym punkcie obserwacji zaleze od wkasnosci cieplnych skat w
badanym interwale.

2. ANALIZA STANU GEOTERMOMECHANICZNEGO GOROTWORU NIENARUSZONEGO
OBSZARU KOPALNI MORCINEK

Oak podaje prof. K. Chmura [1, 2, 3, 4], kazdy masyw skalny bedecy
w stanie rownowagi statycznej jest pod wzgledem mechanicznym uktadem sta-
bilnym i dyskretnym. Weddug tego autora, pod wzgledem geotermicznym ukdad
taki jest potencjalnym ukdtadem geotermodynamicznym i stanowi swoiste ce-
che masywu skalnego. Ponadto uktad teki jest uwarunkowany wieloma czynni-
kami, zaréwno geologicznymi, jak i termicznymi. Czynniki powyzsze okresla-
je faktyczny stan termodynamiczny wszystkich skat budujecych kompleks
skalny goérotworu. Whasnosci cieplne skat, determinujece stan geotermody-
namiczny kompleksu skalnego, liczbowo zmieniaje sie w zaleznosci od charak-
teru petrograficznego skat.

Szczeg6lnie istotna dla prawidtowej int-erpretacj i stanu tego ukdadu
jest interpretacja danych whkasnosci cieplnych skat, analiza rozk#adu
przestrzennego oraz mocy i emanacji ziemskiego strumienia ciepta. W wa-
runkach naturalnego wystepowania skaty cechuje sie naprezeniami miedzy-
ziarnowymi, oddziatywaniem ptaszczyzn nieciegtosci i innych czynnikéw,
tworzec spéjny ukdad gsomechaniczpy o Scisle okreslonym rozktadzie sit
kompresyjnych, torsyjnych i tenayjnych, ktdére w gérotworze nienaruszonym
pozostaje w rownowadze z zachodzecymi stale procesami geotermicznymi.
Zatozenie, ze ustalony i nieustalony przeptyw ciepta w anizotropowym go-
rotworze nienaruszonym odbywa sie radialnie, pozwolito okresli¢ stan po-
tencjalnych naprezen, odksztatcen geotermomechanicznych.

W odniesieniu do kopalni Morcinek ilustracje uzyskanych danych se po-
nizej przedstawione mapy rozktadu odpowiednich wielkosci na przyktadowo
wybranym, najgtebszym poziomie kopalni - 1.000 m ppm.

Nalezy podkresli¢, ze zamieszczone roéwnania statystyczne liczb korela-
cji (K) oraz prostych regresji (r) odnosze sie do wszystkich badanych
skat karbonu, tj.: piaskowcow, itowcoéw, mutowcow i wegli.

Rysunek 1 obrazuje rozk#ad izolinii potencjalnych pionowych naprezen
geotermicznych. Zauwaza sie zmienne kierunki ich przebiegéw na tym pozio-
mie, co,wieze sie m.in. z tektonike, warunkami hydrogeologicznymi. Wartos$-
ci naprezen zmieniaje sie od 140,0-170,0 x 108 Pa.






A* Myrcha

134

)
©C oN O3 w OOO.,.n
S
—
_ )
-
o —
M-» o] —
—
w -
=
<
/
°
5~
<
—
*
t -
— 4
l

ts T *

v

"y \

*

©oT>

11—V
\

-2

I0o,

40 10707 ©0f 30 00500130 TOW_©yso0l DmcoNML.o.x. IOoT3

T 7200 ©o 40A0ZOTwDFTFOLS0 pmZF40B80 (oAWOTIzos wo

c0K 03 fo vo IexToToIo °

A . R
©E9% 000300 g0rxzog Y

3 ‘o1

Ul

o



Wstepna charakterystyka geomechaniczna.. 135

Wyznaczone zaleznosci przedstawiaj? sie nastepujeco:

- piaskowce, K = 0,98
R =2,716 x 1011 q - 1,7839 x 1010

- itowce, 0,87
R =4,6094 x 1011 g - 2,8571 x 10l0

- mudowce K = 0,94
R = 6,5326 x 1011 g - 4,6859 x 1010

- wegle K= 0,98
R =2,3885 x 1011 g - 7,321 x 1010

Zmienno$¢ rozkkadu naprezen poziomych (rys. 2) wynika z wystepowania
roznych odmian petrograficznych skak. Woké+ otworu BK - 20 wystepuje ano-
malia geotermomechaniczna. W otworze tym notuje sie maksymalne wartosci
naprezen poziomych, wynoezece 115,7 x 108 Pa, minimaln@ wartos¢ obserwuje
sie w czesci potudniowo-wschodniej wynoszece 80,2 x 10 Pa - w otworze
BK - 12.

Odnosne dane matematyczne:

- piaskowce K = 0,98

s 1,1764 M- T - -9

= 0,96
= 1,2142 AL

- itowce

0,97 ,
= 1,62 x 11

- mutowce

= 0,92
= 1,4285 11 -

- wegle

U X TV X WX =T
1

Wyznaczono takze powyzsze zaleznosci pomiedzy potencjalnymi poziomymi
a pionowymi naprezeniami geotermodynamicznymi :
- piaskowce K = 0,98
R = (0,163 g + 64,239) x 108

- itowce 0,99
R * (0,171 q + 61,513) x 108

- mudowce K = 0,98
R = (0,15 g + 67,001) x 108
wegle K = 0,99
R = (0,51 g + 0,12) x 108

Stabilnos¢ geotermiczna skat w masywach skalnych jest uwarunkowana mace
ziemskiego strumienia ciepta, a co za tym idzie - zalezy od wytezenia
termicznego i czasu przeptywu ciepta [4].
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Interesujacy jest natomiast rozkkad zasiegu wytezenia naprezen geoter-
micznych w gérotworze. Poréwnanie map tego rozkdsdu potwierdza wystepo-
wanie na tym poziomie obszaréw o wzmozonych strefach naprezen. Moze to
by¢ podstawe prognozowania stanu zagrozen przy robotach goérniczych.

Wartosci pionowego zasiegu wytezenia termicznego przyjmuje wartosci
od 5,0 do 14,0 x 10”5 m. Zauwaza sie wystepowanie trzech anomalii wokot
otworéw: BK - 13 i 14 oraz w podudniowo-wschodniej czesci obszaru
(rys. 3).

Analogicznie mozna scharakteryzowa¢ sytuacje na kolejnej mapie (rysu-
nek 4), przy czym zréznicowanie wartosci jest nieco wieksze: od 9,0 do
26,0 x 100 m.

UWAGI KONCOWE

Z uzyskanych wynikoéw badan i1 wyliczen wynika, ze rozkdad ziemskiego
strumienia ciepta, jego moc i przeptyw w catym obszarze masywu skalnego
zaleze od jego budowy litologicznej, tektoniki i warunkéw hydrogeologicz-
nych.

Powierzchniowy wspétczynnik zageszczenia ciepta na poz. - 1.000 m wa-
ha sie do 96,2-134,3 x 10’1 W/mp, a temperatura rzeczywista osiega wartosc
okoto 50,0°C.

Analiza zwiezkéw pomiedzy whasnosciami cieplnymi a geotermomechaniczny-
mi wykazata istnienie w goérotworze stref wytezeh geotermicznych. Wpdyw
energii cieplnej na zmiany pozioméw energetycznych w kompleksie skalnym
jest znaczny.

Whasnosci geotermomechaniczne wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania tej
jechy przy projektowaniu wyrobisk goérniczych.
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nPEfIBAPHTEJIbHAH rEQMEXAHHTISCKAH XAPAKTEFHCTHKA HOPOH HA $OHE TEILHOBHX
CBOtiCIB HEHAPYymEHHOrO TOPHOrO MACCHBA I0AXTH MOPUHHEK

Pe3nme

B ~aHHoS paSoTe, acnoxbeyfl p«?;'jibiaxn reoxepMOABHaiM'iecKHx acnbixaHXli,
AaHa xapaKTopHcxxKa noxeagaanbHux iianpHseKmB ropxHx xacciBot maxtu MopQiasK.

Heaoxopue xepua'iecKkHe cBoftciBa jtBJuuoxca ochoboB onpenejieBBH noxeHUHajibaiix

HanpaseaHii icaK BepxsKajibHux, xax a ropaaoHxanbBHX. npoBe”™”™a ciaxacxa<iecKxit
axaxas peayjibiaroB ¢ yxexou jshxojiotxh paccaaxpaBaeMoro nopoAU xapSoa
maxiH. Illojiy'jeBHHe pesyjibiaiH ucnmaraa a pacxexoB sarjniAHO ajuiacxpapoBaHH.

PREAMBLE GEOTHERMAL CHARAKTERISTIC OF THE ROCK ON VIEW AGAINST THERMAL
PROPERITIES IN AN UNDISTURED ROCK MASS OF THE VOAL MINE MORCINEK

Summary

Using results of geothermodynamic experiments a state of potential
stresses and geothermic strenght has been characterized. Statistical
analysis of results has been given including lithology the considered
rock complex. The results of experiments and computation has been illu-
strated only demonstratively because ofthe board range of the problem.



