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Tadeusz GODULA

Politechnika $laska

WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE GOROTWORU KARBONSKIEGO W REGONIE
PERSPEKTYWICZNYCH POL GORNICZYCH BZIE-ZEBRZYDOWICE

Stroszczenie. W artykule przedstawiono prognoze warunkoéw geolo-
giczno-inzynierskich dla rejonu perspektywicznych po6l wegla kamien-
nego, o powierzchni okoto 100 km”, po4ozonych w potudniowo-zachod-
niej czesci GZW. Zostata ona opracowana na podstawie wynikdéw szero-
kiego zakresu badan geologicznych, ktoére“wykonane zostaty w ostat-
nim dziesiecioleciu dla rozpoznania i udokumentowania zasobdéw wy-
stepujacych tu z+6z wegla kamiennego.

Analiza budowy litologicznej i podzielnosci warstwowej wystepujace-
go tu karbonu oraz wkasciwosci wytrzymakosciowych skat, umozliwita
wydzielenie w jego obrebie trzech serii o odmiennych whasciwosciach
geomechanicznych. Przedstawiono szczegétowa charakterystyke tych
serii oraz sposéb ich wydzielania.

Przedstawiono takze budowe tektonicznga omawianego karbonu, z wyko-
rzystaniem pomiaréw spekan przeprowadzonych na rdzeniach wiertni-
czych. Pozwolito to na sklasyfikowanie badanego obszaru pod wzgle-
dem stopnia zaangazowania tektonicznego oraz na wydzielenie w jego
obrebie rejonéw o odmiennym charakterze zjawisk tektonicznych i
sposobie ich oddziatywania na gérotwor.

Analiza tych zjawisk umozliwidta wydzielenie stref geologiczno-inzy-
nierskich, w ktérych nalezy spodziewa¢ sie podobnego sposobu oddzia-
4+ywania gérotworu na roboty gornicze. Przedstawiono charakterystyke
tych stref.

1. wsTap

Perspektywiczne pola gérnicze Bzie-Debina i Zebrzydowice potozone sa
w potudniowo-zachodniej czesci Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Stano-
wig one dwa sasiadujace ze sobg obszary znajdujace sie pomiedzy czynnymi
kopalniami: Moszczenica, Manifast Lipcowy i XXX-lecie PRL na pédnocy, a
kopalnia Morcinek na potudniu (rys. 5). Pola te pod wzgledem administra-
cyjnym potozone sg w obrebie miasta Gastrzebie oraz gmin Pawkowice i
Zebrzydowice. Zajmuja one powierzchnie okoto 100 kmp. 0d strony zachod-
niej przylegaja do granicy panstwowej z CSRS, a od wschodu granicza =z
rejonami przysztych badan geologicznych. Pod wzgledem geologicznym sa one
usytuowane na potudniowo-zachodnim skdonie niecki gtéwnej GZW, w strefie
zapadliska przedkarpackiego, pare kilometréow na pdé#noc od czota ptaszcze-
winy karpackiej [6],,
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Tablica 1
Pozycja stratygraficzna warstw karbonskich
wystepujacych w rejonis Bzie-Zsbrzydowice
Podziaty stratygraficzne
T. Bochenski, K. Bojkowski, Z. Dembowski, A. 3a- -
S, Doktorowicz-Hrebnicki chowicz, A. Kotas, W. Malczyk, 2
(1952) T. Miger, 0. Porzycki, 0. Rutkowski %
(1972)
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W rejonie tym w latach 1976-1986 odwierconych zostato kilkadziesigt otwo-
row badawczych o gtebokosciach od 1400 m do okodo 1900 m, ktérych wyniki
stanowity podstawe opracowania niniejszego artykutu. Objeto badaniami
strefa gtebokosciowa karbonu wykazata wystepowanie dolnej czesci warstw
orzeskich oraz warstwy rudzkie i siodtowe weddug podziatu T. Bochenskiego
i S. Doktorowicza-Hrebnickiego (tablica 1). Przeprowadzone kompleksowe
badania na rdzeniach i w otworach wiertniczych pozwolity na rozpoznanie
wystepujacych tu pok#adéw wegla kamiennego i udokumentowanie ich zasobéw
w kategoriach i Cg < a ta*<e dostarczyty wielu informacji z zakresu
litologii i podzielnosci warstwowej karbonu, w#asciwosci mechanicznych
skat [2] i ich podzielnosci sedymentacyjnej oraz gestosci spekania skat
H . Badania te umozliwity bardziej szczegétowe rozpoznanie tektoniki w
tej czesci GZW [6, 6] oraz ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich i za-
grozen zwiazanych z mechanicznym i dynamicznym oddziatywaniem gérotworu
na przyszte roboty gérnicze. Z uwagi na wystepowanie w rejonie Bzia-Debiny
i Zebrzydowic tych samych serii stratygraficznych i innych zjawisk wspol-
nych, zostaty one potraktowane w niniejszym artykule jako jeden obszar
perspektywiczny Bzie-Zebrzydowice.

2. SERIE GEOMECHANICZNE KARBONU

Objety badaniami goérotwér karbonski zalega ponizej gtebokosci 500-1000 m.
W Jego nadktadzie wystepuja utwory trzecio- i czwartorzedowe. GOrotwor
ten ma budowe warstwowg i stanowi serie osadéw sktadajaca sie z bardzo
licznych cykloteméw, w ktérych uczestnicza cztery podstawowe odmiany skat,
réznigce sie whasciwosciami mechanicznymi. Naleza do nich: piaskéw,ce, mu-
towce, 1itowce oraz wegle. .

Mata roéznorodnosé¢ skat uczestniczacych w budowie warstw karbonskich
sprawia, ze masyw ten czesto uwazsny jest za mato urozmaicony i monoton-
ny. Gednak duza zmienno$¢ rozwoju poszczeg6lnych czdonéw w cyklotemach,
a zwhaszcza itowcéw i piaskowcédw, réznicuje jego profil pod wzgledem pro-
centowego udziatu poszczeg6lnych skat i stosunku grubosci warstw zbudowa-
nych ze skat o duzej wytrzymatosci do warstw zbudowanych ze skat o matej
wytrzymatosci mechanicznej. Zmiany te powoduja zroéznicowanie goéro-
tworu karbonskiego pod wzgledem jego podzielnosci warstwowej i wkasciwos-
ci geomechanicznych.
Zré6znicowania te pozwolity na wydzielenie w obrebie warstw karbonskich
rejonu Bzia-Zebrzydowic trzech serii geomechanicznych (i, Il 1 I1l) o
odmiennej litologii i wkasciwosciach mechanicznych skat. Serie te w ba-
danym obszarze odpowiadaja w ogélnym zarysie podziatowi litostratygraficz-
nemu karbonu GZW £7]. Ksztattuje sie to nastepujaco:

I seria geomechaniczna (mutowcowa), odpowiada czesci dolnej serii mutow-

cowej,
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Il seria geomechaniczna (piaskowcowa gérna) - czesci goérnej goérnoslaskiej
serii piaskowcowej,
111 seria geomechaniczna (piaskowcowa dolna) - czesci, dolnej goérnoslaskiej

seriil piaskowcowej,

I seria geomechaniczna - mudtowcowa obejmuje odcinek profilu od pokta-
du 332 do stropu poktadu 407/1. Stanowi ona strop warstw karbonskich nie-
omal na catym obszarze. Dej migzszo$¢ jest bardzo zmienna i zalezy od
uksztattowania stropu karbonu i budowy tektonicznej (rys. 6). W czesci
zachodniej, w poblizu granicy panstwa zostata ona miejscami catkowicie
zsrodowana, natomiast w czesci poétnocno-wschodniej osigga miazszos¢ do
okoto 660 m.

W budowie serii mudowcowej przewazaj? zdecydowanie idtowce nad piaskow-
cami. Charakterystyke jej litologii i wkasciwosci skat przedstawia tabli-
ca 2.

Wystepujace w tej serii piaskowce sa przewaznie drobnoziarniste lub
pylaste, kwarcowe o spoiwie ilastym z duza domieszka kwarcowego i weglano-
wego, z regudty dobrze wysortowane, czesto o przekatnym uwarstwieniu, pod-
kreslonym smugami wegla lub utozeniem blaszek miki, co ostabia ich wy-
trzymatos¢ na rozciaganie. Piaskowce te wystepuja w catym profilu serii,
przewaznie w formie cienkich warstw.lub soczewek o grubosci 1-2 m.

Do skat bardziej licznie reprezentowanych w serii nalezag mutowce. Cha-
rakteryzuja sie one dosy¢ zréznicowanym uziarnieniem, co wpdywa na duzy
rozrzut ich wkasciwosci wytrzymatosciowych. Skaty te czesto zawieraj?
domieszki substancji weglowej, sa smugowane lub laminowane i4owcem Ilub
drobnoziarnistym piaskowcem. Tekstury mutowcoéw sg przewaznie kierunkowe,
silnie podkreslone utozeniem substancji weglowej lub blaszek miki, co po-
woduje ich duza podzielnos¢ sedymentacyjna. Wystepuja najczesciej w war-
stwach o grubosci 2 do 7 m, ktdére przewaznie zajmuja $rodkowe ogniwa cyklu
sedymentacyjnego. W stropach lub spagach poktadéw wegla spotyka sie je
rzadko.

Do skat o najliczniejszym udziale w serii nalezg itowce. Ich udziat
wzrasta w kierunku pétnocno-wschodnim, tj. w kierunku zapadania serii.
Skaty te zawieraja zmiennag i1losS¢ rozproszonej substancji weglowej, co
zmienia ich barwe od szarej do ciemnoszarej oraz pydu i piasku drobnoziar-
nistego. W idtowcach przewazajag tekstury beztadne i réwnolegte, czesto pod-
kreslone udozeniem lamin wegla lub #usek muskowitu. WhasciwosSci wytrzy-
matosciowe idtowcow o teksturze beztadnej sa zmienne. Natomiast idowce
o teksturze kierunkowej wykazuja duza podzielno$¢ sedymentacyjna, a w kon-
sekwencji takze duza anizotropie whasciwosci mechanicznych.. Skaty te wy-
stepuja najczesciej w warstwach o grubosci 1 do 5 m, chociaz w serii tej
spotyka sie takze #awice itowcédw o grubosci 18-20 m. Stanowie one naj-

czesSciej stropy i1 spagi poktadow wegla.
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Wegle i +tupki weglowe wypedniaj? 5,5-15,9” miezszosci serii. Duzy roz-
rzut ich procentowego udziatu, podobnie jak innych skat wynika przede
wszystkim ze zmian miezszosci serii. Czestotliwos¢ wystepowania poktadéw
wegla w tej serii jest bardzo duza, jednak ich najliczniejsza grupe sta-
nowie pokdtady cienkie i $rednie o miezszosciach ponizej 2 m. Poktadoéow
grubych wystepuje niewiele. Pok#adom wegla czesto towarzysze +upki weglo-
we.

Seria mudowcowa, jak to wynika z rozktadu grubos$ci warstw przedstawio-
nego na rysunku 1, charakteryzuje sie duze iloscie warstw cienkich oraz
zmiennym zasiegiem lateralnym warstw piaskowcéw i wegli. Dej duza podziel-
no$¢ warstwowa oraz przewaga skat o niskich whasciwosciach wytrzymatoscio-
wych powoduje, ze whasciwosci geomechaniczne tej serii se niskie.

Il seria geomechanlczna - piaskowcowa gérna zalega ponizej serii mu-
+owcowej na gtebokosci od 920 m do 1510 m. W czeséci zachodniej obszaru
potozonej w poblizu granicy panstwa oraz w partii potozonej na pédnoc od
linii uskoku 3zie-Czechowice, na niewielkiej przestrzeni stanowi ona strop
utworéw karbonskich. Natomiast na pozostatym obszarze graniczy bezposSred-
nio z serie mutowcowe, z ktore zachowuje ciegtosé¢ sedymentacyjne. Seria
ta obejmuje odcinek profilu od pok#adu 407/1 do stropu poktadu 501, Sta-
nowi ona pakiet warstw o miezszosci od 305 m do 396 m, wykazujecy tenden-
cje "malejece w kierunku wschodnim. W jej budowie przewazaj? zdecydowanie
piaskowce, $redni procentowy udziat gtdéwnych odmian skat budujecych serie
oraz ich whasciwosci fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 3.

Piaskowce tej serii se przewaznie S$Srednio- i gruboziarniste,polimik-
tyczne o lepiszczu ilastym z domieszke kwarcowego i weglanowego. W dol-
nych ogniwach czesto zawieraje przewarstwienia zwirowcéw i zlepiencow.
Nie maja one wyraznego uwarstwienia 1 wystepuje przewaznie w grubych
tawicach o znacznym rozprzestrzenieniu poziomym. Udziat piaskowcéw w se-
rii wzrasta w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim. Ich wkasciwosci
wytrzymatosciowe w poréwnaniu do piaskowcédw serii mutoweowej, z uwagi na
odmienny sktad mineralny i wiekszg porowatos¢, se przewaznie gorsze,

Mutowce se skatami mniej licznie reprezentowanymi w serii. Wystepuje
przewaznie w sesiedztwie piaskowcéw, najczesciej w warstwach o grubosci
2 do 4 m. Zawieraj? one w swym sktadzie zmienne ilosci frakcji Ilastej
lub piaszczystej, co sprawia ze ich whasciwosci wytrzymatosciowe se bar-
dzo zmienne. Tekstury mudowcédw se przewaznie beztadne, rzadko réwnolegte.
Sted tylko niektdére z nich wykazuje duze podzielnos¢ sedymentacyjne.

Takze udziat procentowy idtowcéw w budowie omawianej sarii jest niewiel-
ki. Zawieraja one czesto drobne skupienia weglanéw oraz zmienna ilos$¢
substancji weglowej, pytu kwarcowego, a sporadycznie réwniez skaleni,

W idowcach przewazaja tekstury beztadne lub réwnolegte, czesto podkreslo-
ne gestym wy-stepowaniem lamin wegla bdyszczacego, co powoduje ich duze
podzielnos¢ sedymentacyjnag oraz anizotropie whasciwosci wytrzymatoscio-
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wych. Skaty te wystepuje najczesciej w warstwach o grubosci 2 do 3 m. Two-
rze przewaznie stropy i spegi poktadéw wegla. Mutowce, a zwhaszcza pias-
kowce w bezposrednim sesiedztwie wegla wystepuje rzadko. Wyjetek pod tym
wzgledem stanowie poktady 416 i 418, ktore w stropie kontaktuje z tawica-
mi piaskowcéw. W serii tej przewazaje poktady Srednie i grube, natomiast
poktadéw cienkich wystepuje niewiele.

Z analizy litologii i rozktadu grubosci warstw przedstawionego na ry-
sunku 2 wynika, ze jest to seria o Sredniej podzielnosci warstwowej 1 ma-
+ym udziale skat stabych, co sprawia, ze stanowi on8 kompleks stabo zréz-
nicowany litologicznie i wytrzymatosciowo, charakteryzujecy sie dobrymi
whasciwosciami geomechanicznymi .

11l seria geomechaniczna - piaskowcowa dolna stanowi najnizsze ogniwo
karbonu objete rozpoznaniem. Obejmuje ona stosunkowo cienki pakiet warstw,
od poktadu 501 do pok#adu 510, ktdéry charakteryzuje sie statym rozprze-
strzenieniem i miezszoscie wynoszece od okoto 110 m do 160 m. W jej bu-
dowie podobnie jak w Il serii (piaskowcowej goérnej) przewazaje piaskowce,
lecz o odmiennych wkasciwosciach mechanicznych. Se to piaskowce kwarcowe
o silnie przekrystalizowanym spoiwie ilastym z duze domieszke kwarcowego,
Sredni udziat gtoéwnych odmian skat w tej serii oraz ich wkasciwosci fi-
zyczne i wytrzymatosSciowe przedstawia tablica 4.

Piaskowce tej serii se przewaznie $rednio- i gruboziarniste, czesto.z do-
mieszke zwiru oraz z wktadkami zlepiencéw. Z reguty nie maje one wyraz-
nego uwarstwienia i tworze grube #awice, ktdérych miezszo$¢ miejscami
przekracza 40 m. Wypedniaje one wiekszo$¢ cyklu sedymentacyjnego pomiedzy
poktadami wegla 1 tylko w niewielkim stopniu poprzedzielane se cienkimi
warstwami mudowcéw lub idtowcéw. Ich whasciwosci wytrzymatosSciowe se wyso-
kie i dosy¢ jednorodne w caltej serii.

lutowce nie wykazuje wiekszych réznic w budowie petrograficznej w po-
réownaniu do mudowcéw serii piaskowcowej goérnej. Wystepuje najczesciej w
warstwach o grubosci 2 do 3 m, gtoéwnie w stropach i1 spegach poktadow we-
gla lub w formie przewarstwien w kompleksach piaszczystych. Ich w#asci-
woséci wytrzymatosciowe se stabo zréznicowane.

I+owce wystepuje najczesciej w formie cienkich warstw o grubos$ci do 1 m.
Stanowie one na ogét bezposrednie stropy i spegi poktadéw wegla. Maty
udziat tych skat w serii powoduje, ze ich whasciwosci wytrzymatosSciowe
nie oddziatuje w spos6b istotny na wkasciwosci catej serii.

Wegle wystepuje przewaznie w formie grubych pok#adéw o miezszosci od
5 » do 14 m. Najbardziej charakterystycznym w tym rejonie jest poktad 510
o grubosci 7 do 14 m. Cienkie warstwy wegla 1 4upku weglowego, miejscami
nawet liczne nie maje w tej serii wiekszego znaczenia.

Seria piaskowcowa dolna, jak to wynika z wykresu rozktadu grubosci
warstw przedstawionego na rysunku 3, charakteryzuje sie mate podzielnoscie
warstwowe. Przewazajece w jej budowie grube +*awice piaskowcow o duzej
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wytrzymatosci i bardzo matej podzielnosci sprawiajag, ze jest to seria

o bardzo dobrych wkasciwosciach geomechanicznych.

Sposéb zalegania wydzielonych serii geomechanicznych w rozpatrywanym re-
jonie przedstawiony zostat na przekroju geologiczno-inzynierskim (rys. 6).

3. BUDOWA TEKTONICZNA

Z analizy litostratygraficznej profili otwordw i zjawisk tektonicznych
zaobserwowanych na rdzeniach wiertniczych wynika, ze goérotwdr Kkarbonski
rejonu Bzia-Zebrzydowic ma budowe fatdowo-uskokowag. Zalega on pod Kilku-
setmetrowa pokrywe utworéw trzeciorzedowych pokrytych cienke sepig osadow
czwartorzedowych. A
Oego podnocng granice stanowi uskok Bzie-Czechowice, nalezacy do najdtuz-
szej dyslokacji o przebiegu subréwnoleznikowym w tej czesci GZW, Od stro-
ny skrzydta wiszacego zostat on stwierdzony robotami goérniczymi, a od
strony skrzydd¥a zrzuconego, przewiercony lub uchwycony kilkoma otworami,
co pozwolito na uscislenie jego przebiegu. Z danych tych wynika, ze dys-
lokacja ta ma charakter schodowy. Sktada sie z dwu badz trzech wiekszych
uskokéw o sumarycznym zrzucie 500 do 800 m w kierunku potudniowym. Sze-
rokos¢ strefy dyslokacji Jest zmiepna i wynosi od kilkudziesieciu metroéw
do okoto 400 m. Od strony poé#nocnej poprzedza ja kilka mniejszych uskokow
kulisowych, natomiast od strony podudniowej przylegaja do niej liczne
strefy druzgotéw i skat mocno spekanych, ktére stopniowo zanikaja w miare
oddalania sie od strefy wuskokowej oraz w miare wzrostu gtebokosci za-
legania warstw. Strefa ta w swym przebiegu w okolicy Bzia ma charakte-
rystyczne dla struktur tektonicznych tego obszaru lokalne +*ukowate wygie-
cie, polegajace na zmianie kierunku jej przebiegu z W-E na SV'AV-NEE (ry-
sunek 5). Wygiecie to powtarza sie takze w innych dyslokacjach na tym ob-
szarze (np. uskok zebrzydowicki).

Centralnym elementem faktdowym omawianego rejonu jest wystepujaca na
teranie Pielgrzymowic niesymetryczna antyklina o nachylonej ptaszczyznie
osiowej w kierunku potudnia. Nalezy ona do najsilniej zaznaczajgcej sie
w tym obszarze struktury fakdowej, z ktérg wigze sie wystepowanie licznych
stref druzgotédw i mocnego spekania skatk.

Przeprowadzone pomiary spekan tektonicznych na rdzeniach, ktérych od-
wzorowanie przedstawia diagram stereograficzny (rys. 4), pozwolity na
rozpoznanie ciosu w obrebie tej struktury. Na tej podstawie w antyklinie,
ktoéra nazwano pielgrzymowicka, stwierdzono wystepowanie dwoch generacji
spekan ciosowych.

Do pierwszej generacji naleza spekania pionowe o biegu zblizonym do
kierunku S-N, powstate w wyniku ondulacji osi antykliny oraz dwa zespoty
stabiej zaznaczajacych sie ptaszczyzn spekan kompresyjnych, nachylonych
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fiys. 4. odwzorowanie powierzchni spekan w sntyklinie pielgrzymowickiej

1 - bieguny powierzchni spekan kompresyjnych, 2 - bieguny powierzchni
spekan tensyjnych

Fig. 4. Projection of the crack surface in Pielgrzynoivice anticline

1 - compressive crack surface poles, 2 - tensile crack surface poles
w kierunkach NWW i SEC, Kktore tworza dwa sprzezone ze sobag zespoty spekan
komplement arnych.

0o drugiej generacji naleza réwniez pionowe spekania, lecz o biegu
zblizonym do —E, zwi azane z przegubowa czes$cia antykliny oraz kilka kom-
plementarnych zespotéw spekan kompresyjnych o kierunkach nachylenia
ptaszczyzn zblizonych do NNC i 3Sw, przy czym zespoty kierunkowe MIE sa
bardziej liczne.

Stwierdzony uktad spekan potwierdza przyjete tu rozwigzanie budowy
eeolonicznej. Antyklina pielgrzymowicka od potogiej formy na zachodzie
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Rys. 5. Mapa rejonéw tektonicznego zaangazowania

1 - uskoki normalno-zrzutowe, 2 - uskoki inwersyjne, 3 - o$ antykliny,
4 - 0o$ synkliny”sS - linia przekroju, 6 - warstwica spagu poktadu 407/1,
a - rejony o stabym zaangazowaniu tektonicznym, b - rejony o Srednim za-

angazowaniu tektonicznym, c - rejony o silnym zaangazowaniu tektonicznym
Fig. 5. Map of tectonic engagement regions

1 - normal - throw faults, 2 - inversiva fault, 3 - anticline axis, 4 -

syncline axis, 5 - section line, 6 - contour line of 407/1 bed floor,

a - regions of weak tectonic engagement, b - regions of moderate tectonic
engagement, c¢ - regions of strong tectonic engagement
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przy granicy panstwa, przechodzi dosy¢ szybko w wyrazne brachyantykline
z jej apogeum w miejscowoséci Pielgrzymowice. W tym miejscu jej amplituda
osiega 250-300 m, po czym ponownie maleje, przy réwnoczesnym zanurzaniu
sie jej osi kierunku wschodnim (rys. 5).
Pétnocne skrzyddo antykliny jest #agodnie nachylone w kierunku NNE i na
terenie Bzia przechodzi w niewielke ptaske niecke, ktéra w kierunku NE
przeksztatca sie stopniowo w nastepne mate forme antyklinalne o anplitu-
dzie rzedu 50-70 m. 0$ tego ptaskiego siodda ma kierunek zblizony do li-
nii uskoku Bzie-Czechowice. Z tg forme wieze sie roéwniez nieznaczny wzrost
spekania skat w tej czesci pola.

Obie szerokopromienne struktury fatdowe poéinocnego bloku tektonicznego
pociete se uskokami o kierunkach NE-SW i NW-SE o zrzutach 70 do 150 m.
Z tymi uskokami zwiezane se roéwniez strefy druzgotu i mocnego spekania
skat, szczegélnie liczne w miejscach krzyzowania sie kierunkéw wiekszych
dyslokacji. Potudniowe skrzyddo antykliny pielgrzymowickiej jest bardziej
strome od skrzydta poé#nocnego. Budujece je warstwy se nachylone w kierun-
ku SSE pod ketem 10-15°,"ktéory w wyniku TFfleksuralnego ich przegiecia
zwieksza sie w stosunkowo weskim pasie nawet do stromego, rzedu 50-70°.
Zjawisko to wystepuje na wiekszym odcinku, na co wskazuje dane pochodzece
z kilku otworéw (BD-49, 0D-48, BD-15). Fleksuralnemu przegieciu warstw towa-
rzyszy bardzo mocne zréznicowanie sposobu spekania skat. Mozna to bydo zaob-
serwowa¢ na rdzeniach wiertniczych. Préby z piaskowcéw pochodzecych z tej
strefy byty mocno popekane. Przewazaty w nich spekania nachylone (kompre-
syjne). Rdzenie ze skat itowcowych juz przy lekkim uderzeniu miotka roz-
padaty sie na druzgot drobnookruchowy, za$ préby z poktadéw wegla przed-
stawiaty sprasowany py+ weglowy. Strefa ta konczy sie uskokiem zebrzydo-
wickim, ktéry ma cechy uskoku podatnego. Uskok ten zaczyna sie w obrebie
miejscowosci Zebrzydowice Dolne geste siecie spekan diaklezowych, po czym
zrzut jego gwadttownie rosnie z paru metréow do okoto 250-300 m, a nastep-
nie w kierunku wschodnim ustala sie na okoto 200 m. W czes$ci zachodniej
obszaru ma on przebieg roéwnoleznikowy. W czesci Srodkowej podobnie jak
inne struktury tektoniczne zmienia swéj bieg na SW-NE, aby w czesci wschod-
niej przejs¢ znéw do kierunku poczetkowego. Od strony poédnocnej towarzysze
mu dwa niewielkie uskoki: uskok normalno-zrzutowy o zrzucie 20-40 m na
NNV i uskok inwersyjny o wielkosci nasuniecia 40-50 m, przy nachyleniu
ptaszczyzny nasuniecia na SSE. Uskoki te #tecznie z forme Tfleksuralne
ograniczone od podtudnia uskokiem zebrzydowickim, stanowie drugi subréwno-
leznikowy pas znacznego ostabienia goérotworu.
W skrzydle zrzuconym (podudniowym) warstwy przechodze w synkline Drogo-
mysla. Dej o0$ ma kierunek zblizony do linii uskoku zebrzydowickiego i
podobnie jak o$ antykliny pielgrzymowickiej roéwniez zanurza sie w Kkie-
runku wschodnim. Skrzyd4o pétnocne tej niecki zamyka uskok zebrzydowicki.
Zawiera ono liczne strefy skat mocno spekanych.
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Natomiast skrzydto potudniowe jest rozlegte i1 charakteryzuje sie monokli-
nalnym zapadaniem warstw pod katem okoto 12° w kierunku NE oraz mniej-
szym zaangazowaniem tektonicznym, co przejawie sie mniej licznymi speka-
niami skat.

Opisany powyzej potudniowy blok tektoniczny obejmujacy miejscowosSci
Zebrzydowice, Konczyce Mate i Pruchne, zamyka od podtudnia uskok o kierun-
ku réwnoleznikowym Konczyce Mate - Pruchna, z ktérym +gczy sie uskok ke-
czycki. Sa to uskoki normalno-zrzutowe, strome, zrzucajace warstwy o okodo
200 do 370 m w kierunku potudniowym i potudniowo-wschodnim. Stanowig one
trzecia, stosunkowo waska strefe skat mocno spekanych, ktéra zamyka dany
rejon od potudnia.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze stopien tektonicznego zaangazowania
warstw karboriskich w granicach rozpatrywanych pél jest silnie zréznicowa-

ny. Mozna tu w/yroéznic:

- rejony o stabym zaangazowaniu tektonicznym, charakteryzujace sige mono-
klinalnym zaleganiem warstw i mozliwo$cia wystepowania pojedynczych ma-
+ych uskokéw oraz niewielkich stref skat mocno spekanych, skoncentrowa-
nych gd#oéwnie w warstwach o najmniejszej wytrzymatosci, a wiec w pokta-
dach wegla i itowcach o duzej podzielnosci warstwowej,

- rejony o Srednim zaangazowaniu tektonicznym, charakteryzujace sie zmien-
nym zaleganiem warstw w wyniku ich #agodnego zafatdowania oraz mozli-
woscig wystepowania licznych matych uskokéw i stref skat mocno speka-
nych, jak réwniez pojedynczych uskokédw lokalnych o niewielkim zasiegu,

- rejony o silnym zaangazowaniu tektonicznym, charakteryzujace sie zafnt-
dowaniem warstw, wystepowaniem duzych i $rednich uskokéw, ktérym towa-
rzyszg przegiecia fTleksuralne warstw, liczne brekcje 1 druzgoty oraz
szerokie strefy skat mocno spekanych, obejmujgace wszystkie warstwy li-
tologiczne reprezentowane w serii.

Zastosowanie powyzszej klasyfikacji pozwolito na wyrdéznienie w obrebie
rozpatrywanego obszaru, rejonéw o podobnym charakterze zjawisk tektonicz-
nych 1 sposobie ich oddziatywania na gorotwor.

Tektonike tego obszaru oraz zwigzane z nig rejony przedstawia rysu-
nek 5.

3. STREFY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Zréznicowana litologia i podzielno$¢ warstwowa goérotworu oraz whasci-
wosci wytrzymatosciowe skat pozwolity ns wydzielenie w obrebie rozpatry-
wanych warstw karbonskich trzech serii skalnych o odmiennych naturalnych
whasciwosciach geomechanicznych. Serie te. zalegaja ns gtebokosciach od
okoto 500 do 1900 m, a sposbéb ich zalegania przedstawia rysunek 5.
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Whasciwosci geomechaniczne tych serii, w wyniku zmiennego stopnia za-
angazowania tektonicznego warstw karbonskich, ulegty znacznemu zrézni-
zr6znicowaniu.

Analiza budowy tektonicznej oraz kierunkéw 1 gestosci spekania skat
w otworach pozwolita na podziat rozpatrywanego obszaru na rejony o odmien-
nym charakterze zjawisk tektonicznych 1 sposobie ich oddziatywania na go6-
rotwér. Rozmiesz”enle tych rejonéw przedstawia rysunek 5.

Z analizy tej wynika, ze rejony silnego spekania skat skupiaje sie
gtoéwnie wokoét uskokéw, w przegubach fatdéw, ,w miejscach ondulacji osi
fatdow, zmiany kierunku tektonicznego, a zwhaszcza w miejscach krzyzowa-
nia sie kierunkéw tektonicznych. Oednak spekania skat nawet w wydzielo-
nych rejonach tektonicznych nie se rozmieszczone w catym gérotworze w spo-
so6b roéwnomierny, ale koncentruje sie g#déwnie w warstwach zbudowanych ze
skat o najnizszych whasciwosciach mechanicznych £3]. Poniewaz wydzielone
serie geomechaniczne roéznie sie procentowym udziatem i grubosScie warstw
zbudowanych ze skat stabych, zatem stopien ostabienia poszczegélnych se-
rii potozonych w obrebie tego samego rejonu tektonicznego zaangazowania
nie jest Jednakowy. Najwieksze zmiany spowodowane zjawiskami tektonicznymi
obserwuje sie w serii | - mutowcowej, poniewaz w jej budowie przewazaje
skaty o matej wytrzymatosci i duzej podzielnosci sedymentacyjnej, ktoére
Juz pod wptywem matej roéznicy naprezen ulegaje spekaniom [2]. Z tych
wzgledébw w serii tej spotyka sie bardzo liczne strefy skat mocno speka-
nych, silnie ostabiajecych gérotwér, ktére ujawniaje sie rozpadaniem
rdzenia wiertniczego na druzgot i powstawaniem kawern w otworze.

W serii 1l - piaskowcowej gornej i w serii IlIl - piaskowcowej dolnej
udziat skat stabych znacznie sie zmniejsza. W ich budowle przewazaje
grube #4awice piaskowcéw o dobrych i bardzo dobrych wkesolwosciach mecha-
nicznych. Sted réwniez ilos¢ stref gestego spekania skat w tych seriach
znacznie sie zmniejsza.

Przeprowadzony podziat masywu ksrbonhskiego na serie geomechaniczne i
rejony tektonicznego zaangazowania pozwoli+ w wyniku tak przeprowadzonej
analizy na wydzielenie w jego obrebie stref o zblizonych warunkach geolo-
giczno-inzynierskich i sposobie oddziatywania gérotworu na roboty goérni-
cze. Ich rozmieszczenie przedstawia rysunek 5, na ktérym strefy te ozna-
czone zostaty symbolami sktadajecymi sie z numeru serii i1 symbolu tekto-
nicznego zaangazowania danego rejonu, /warunki geologiczno-inzynierskie
w strefach la, 1la, i Ilia wynikaje gtéwnie z naturalnych wkasciwosci
poszczegbélnych serii geomechanicznych i gtebokosci ich zalegania.

W strefie la z uwagi na niskie wtasciwosci geomechaniczne serii | - mudow-
cowej oraz duze gtebokos¢ jej zalegania nalezy sie liczy¢ z trudnymi wa-
runkami geologiczno-inzynierskimi. Bede oda powodowaty trudnosci w utrzy-
mywaniu wyrobisk kapitalnych i przygotowawczych, zwkaszcza prowadzonych

w itowcach i weglu, a ponizej gtebokosci 1000 m roéwniez we wszystkich
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pozostatych rodzajach skak. W strefie tej przewaza¢ bede stropy #+atwo
przechodzace w stan zawatu, regularnie zatamujece sie oraz spegi o matej
nosnosci skd#onne do wypietrzen. Natomiast w strefach Ila i Ilia nalezy
sie liczy¢ z dobrymi i bardzo dobrymi warunkami geologiczno-inzynierskimi
z uwagi na Srednie i wysokie whasciwosci geomechaniczne serii piaskow-
cowych 11 i Ill. W strefie Illa trudnosci w utrzymywaniu wyrobisk chodni-
kowych prowadzonych w itowcach moge wystepie od gtebokosci okoto 900 m,

a ponizej gtebokosci 1100 m réwniez i w pozostatych skatach. W strefie
tej bede przewazaty stropy mocne, dosy¢ trudno przechodzece w stan zawatu
oraz spegi o Sredniej nos$nosci, ktére powyzej gtebokosci 900 m przeja-
wia¢ moge skdonnosci do wypietrzania.

Natomiast w strefie Ilia trudnosci w utrzymywaniu wyrobisk kapitalnych

1 przygotowawczych prowadzonych w itowcach lub weglu moge wystepie poni-
zej gtebokosci 1450 m, a w pozostatych skatach bede one stateczne w catej
serii. W strefie tej przewaza¢ bede stropy mocne i bardzo mocne, trudno
przechodzece w stan zawatu, ktéore przy eksploatacji zawatowej wymagac¢ be-
de specjalnych metod ich sztucznego wzruszania. Ponadto wystepujece w tej
serii grube +tawice piaskowcow o duzej wytrzymatosci powodowa¢ bede natu-
ralne zagrozenie wyrobisk tepaniami stropowymi. W strefie tej przewazac
bede spegi wytrzymate o duzej i Sredniej nos$nosci.

Warunki geologiczno-inzynierskie w strefach Ib, Ilb i ITlb z uwagi
na S$redni stopien zaangazowania tektonicznego warstw bede generalnie bar-
dziej zroéznicowane.

W strefie Ib nalezy sie liczy¢ z trudnymi warunkami geologiczno-inzynier-
skimi, ktore bede powodowaty: sktonnos¢ skat stropowych do opadania i
tworzenia komindéw, wzrost cisnienia na obudowe, ogélne pogorszenie sta-
tecznos$ci wyrobisk chodnikowych oraz warunkéw eksploatacji na skutek lo-
ka’nych przerw ciegtosci warstw i zmiany formy ich zalegania. W strefie
trj przewaza¢ bede stropy opadajece, bardzo #atwo przechodzece w stan
zawatu oraz spegi o matej nosnosci, skdonne do wypietrzen.

Natomiast w strefach 1lb i 1l1lb warunki te bede zréznicowane od trud-
nych do dobrych. Nalezy sie tu liczy¢ z mozliwoscie opadania skat stro-
powych, w miejscach ich gestego spekania, ze wzrostem cis$nienia na obudo-
we oraz lokalnymi trudnosciami w utrzymywaniu wyrobisk.

W strefach lIc, lic i1 lic, z uwagi na liczne uskoki 1 brekcje oraz
duzy udziat skat mocno spekanych nalezy sie liczy¢é z bardzo trudnymi wa-
runkami geologiczno-inzynierskimi. Bede one powodowaty duze trudnosci
zaréwno w wykonywaniu, jak i w utrzymywaniu wyrobisk, gtéwnie ze wzgledu

na opadanie skat stropowych zaraz po ich odstonieciu i zaciskanie wyro-
bisk.
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rEOJ10rHHECKO-HHIESHEPHUE yCJIOBHH KAPEOHCKOrO OPOrEHA B PAIICHE
HEPOUEKTHBHOrO EAXTHOrO nOJIH E3HE-3EEJKtmOBHUE

Pe 3 kme

B cTaibe npencTaBJieH nporHO03 reojiornHecKO-HHsceHepHHX ycJioBHft a”~h paftona
nepcneKTHBHLOc KaueHHoyroJibHHx nojieit, ruionaAbio b 100 km , pacnoliosceaHHi b
ioro-3anaAHOit nacm ByB, IllporHO3 pa3padoiaH Ha ocHOBe pe3yjibiaTOB mapono-
MacmTafiHHx reojiorHHecKnx HcclieAOBaHHii, npoABJiaHHHX 3a noczeakhx abchib zei
AAa pacno3HaHH4 z AOKy MeHTOPOBaHIlla pa3MepoB, Buciynacmai 3Aecb 3axexeii Ka-
MeHHoro yraa.

AHajiH3 4Hiod4orHaecKoro cTpoeHHH h naacioBoit a*4hmocth BHCTynaionero 3Aech
Kapéona, a lanace conpothbmdmocih ropabcc nopoA, iio3bojihji BUAeJiHTb b ero
npeA*jiax ipH cepHH nopoA ¢ pa3HHMn reoMexaHHHecKHMnNn cBoitcTBaMH. npeAciaBjie-
Ha noApoOHaa xapaKiepHCTHKa sthx cepait, a lasze cnocod iz BUAejieHHH.

llpeAOTaBjieHO TaK»te seKTOHHHeCKoe cipoeKHe paccMaipHBaeMoro Kapodona,

c HcnojibsOBaHHeM H3MepsHHO noceaeK, npoB6AeHHHx Ha KepHax. 3to no3BOJiHao
npoBeoiH MaccHiJiHKanHK) accjieAyeMoro noza o yaeioM CTeneHH ieKToH*aecKoro
ynaciHH, a Tanace BhiAeaaTb » ero npeAeaaX paitona C pa3HHM xapaKiepoM TeKio-
HHaeCKHX HBJieHHi} H CnOCOOOM HX BO3AefICTBHB na rOpOOOpa3 OBaHHe.
AH&HH3 3THX HBJieHH” n03B04H4 BHAeJIHTb re 0JIOrHHeCKO-HHXeHepHHe 30HH,
b kotopbix cJieAyei oacHAaib noxoacero cnocoéa bo3A63ctbhh -ropHooOpa30BaHHH

Ha ropHHe paOoin, npeACiaBjieHa xapaKTepHCTnKa sthx 3oh.
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ENGINEERING-GEOLOGICAL CONDITIONS OF CARBONIFEROUS ROCK MASS IN THE
REGION OF PERSPECTIVE MINING FIELDS IN BZIE-ZEBRZYDOWICE

Summary

A prognosis concerning engipeering-geological conditions for the
region of perspective bituminous coal fields of the area of about 100 km2,
situated in the south-west part of the Upper Silesian Coal Basin, has
been presented in the paper. It has been worked out on the ba”is of the
results of a wide range of geological research which have been carried
out during last ten years in orderto recognize and evidence resources
of the bituminous coal deposit occurring there.

The analysis of the lithologicai structure and laminar divisibility
of carbon occurring in this place as well ea the mechanical properties
of rocks has made it possible to separata three series of different geo-
mechanical properties within this deposit. The detailed characteristic
of these series and method of separating them have been presented.
Tectonic structure of the discussed carbon has also been presented using
the measurements of cracks taken along drill cores.
This has allowed to classify the tested area in respect of tectonic enga-
gement degree and to separate the regions of different charakter of tecto-
nic phenomena and different influence exerted on the rock mass.
The analysis of these phenomena has enabled to separate engineering-geo-
logical zones in which similar influence of the rock mass on mining
work should be expected. The characteristic of these zones has been pre-

sented too.



