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STRESZCZENIE; W a r t y k u l e  op isano  sys tem  m ik ro p ro c e 
sorowy używany do b a d an ia  procesów przemysłowych za  po
mocą znaczników  p rom ien io tw ó rczych .  System te n  o p ie r a  
sie na dwóch m ik ro k o m p u te ra c h  o r a z  a p a r a t u r z e  e l e k t r o 
n ic z n e j  u m o ż l iw ia ją c e j  w y k ry w an ie  i r e j e s t r a c j ę  zmian 
n a te Z e n ia  p ro m ie n io w a n ia  j o n i z u j ą c e g o  ró w n o c z e ś n ie  
z r e j e s t r a c j ą  p a ra m e tró w  f i z y c z n y c h  i s t o t n y c h  d la  b a d a 
nego p ro cesu .  P rzedm iotem a r t y k u ł u  Jes t  p o n ad to  opis 
p ro jek tó w  i d z ia ł a n ia  sy s tem u  o r a z  p r z y k ł a d y  Jego wyko
rz y s t a n i a  do b a d a n ia  typow ych procesów przem ysłowych.

WPROWADZENIE

T echn ik i znaczn ikow e o p a r t e  na  za s to so w an iu  izotopow prom ie
nio tw órczych  do znakow ania  b a d an ych  mieszanin h e te ro fa zo w y c h  o k a 
za ły  sie b a rd z o  k o rz y s tn e  zarówno w p o m ia ra c h  l a b o r a t o r y j n y c h , J a k  
i p rzem ysłow ych. E k sp e ry m e n ty  ze zn ac zn ik a m i s tw o rz y ły  p o t r z e b ę  
z au to m a ty z o w a n ia  sy s tem u  pomiarowego z możliwością a n a l iz y ,  r e j e 
s t r a c j i  i p r e z e n t a c j i  d a n y ch ,  w p r z y p a d k u  pomiarów przem ysłow ych 
p r z e t w a r z a j ą c y c h  d a n e  “on l in e ” i s to tn y m  j e s t  p o ra d z e n ie  sobie 
z duZą i lo śc ią  in f o rm a c j i  d o s t a r c z a n e j  p r z e z  d e t e k t o r y  i p r z e 
tw o rn ik i  p aram etrów  fizycznych.w  d o d a tk u  t a k i  sys tem  powinien byó 
łatwo modyfikowalny ab y  s p r o s t a ł  wymaganiom s taw ianym  p rz e z  r ó ż 
n o r a k i e  e k s p e ry m e n ty .  I s t n i e j ą  w praw dzie  sz y b k ie  sys tem y p r z e 
t w a r z a n i a  d u ż y c h  zbiorów d a n y c h  a le  n ie  nadawał. ,  s ie  do n a szy ch  
p o t r z e b ,  głownie ze względu na  wysokie ceny  o r a z  b r a k  możliwości 
p rogramowania w Jeżykach  wyższych rzędów. W celu  przezw ycie2enia  
t y c h  t r u d n o ś c i  o r a z  d o s t a r c z e n i a  sy s tem u  niezawodnego i łatwego 
w użyciu  zbudowano zestaw mikroprocesorowy o p a r t y  na  dwóch m ik ro 
k o m p u t e r a c h  o so b is ty ch .  J e s t  to  k on se k w en c ja  sz e ro k o  s tosow anej 
w w aru n k a c h  la b o r a to r y jn y c h , te n d e n c j i  w yposażan ia  zestawów pomia
ro w y c h  w k o m p u te ry  oso b is te .  W szczególności dostepnoSC l i c zn y ch  
s p e c j a l i s ty c z n y c h  programów, s t a c j i  dysków,monitorów g ra f ic z n y c h ,  
d r u k a r e k ,  d u 2 e j  pamięci czyn i  K om puter  o so b is ty  b a rd z o  wygodnym
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narze<lziem w tego t y p u  po m ia rac h .  P ozo s ta ła  częse sy s te m u  sK lada  
s ie  ze s t a n d a r d o w y c h  sond  s c y n t y l a c y j n y c h  z a n a l i z a to r a m i  am p l i
t u d y  • impulsów, liczniKami, m u l t ip le k s e re m  analogowym i p r z e t w o r 
nikiem analogowo-cyfrowym, k t ó r e  p o p rz e z  m a g i s t r a le  t y p u  MULTIEUS 
sa  s p r z ę g n ię t e  z m ik ro ko m pu te rem .

Głównymi p a ra m e t r a m i  sy s tem u  sa:
-m ik ro k o m p u te r  e-hitowy o p a r t y  na m ik ro p ro c e so rz e  I n t e l  

8085 o ra z  16-hitowy IBM PC XT,
-24 sondy s c y n t y la c y j n e  lu b  in n e  d e t e k t o r y  p rom ien iow an ia  

jo n i z u j ą c e g o ,
-24 k a n a ły  z izolowanymi o p ty c z n ie  wejściami l iczników  

impulsów,
-program ow ana szy bk ose  z b i e r a n i a  d a n y c h  1800 z l iczeń  na  

se k u n d e ,
-16 m u l t ip le k so w an y c h  to row  analogow ych,
-zd o ln ość  ro zd z ie lcza  p r z e t w o r n ik a  A/C wynosi 3 1/2 c y f r y ,  
- z ap is  na d w u s tro n n y c h  d y s k i e tk a c h  5 1/4" lu b  tw a rd y m  d y s k u  

o pojemności 20 MB. •
Z minimalna iloScia dodatkowego o p rz y r z ą d o w a n ia  możemy w y k r y 

wać o r a z  r e j e s t r o w a ć  zm iany  n a t e 2e n ia  p rom ien io w an ia  jo n izu jącego  
i in n y c h  p a ra m e tr ó w  f i z y c zn y c h .

OPIS SYSTEMU

A p a r a t u r a  r a d i o m e t r y c z n a  s k ł a d a  s ie  z ty p o w y c h  to ro w  
s p e k t r o m e t r y c z n y c h .  P rom ien iow anie  gamma p a d a ja c e  na  k r y s z t a ł  
d e t e k t o r a  HaJ(TL) w yw ołu je  em is je  Ś w ia t ła ,  k t ó r e  p r z e t w a r z a n e  
j e s t  p r z e z  fo topow ie lacz  n a  s y g n a ł  e l e k t r y c z n y ,  w z e s t a w a c h  u ży to  
f  o to p o w i e l a c z y  t y p u  EMI 6097 .S y g n a ły  d o s t a r c z a n e  p r z e z  
fo to p o w ie la c z  m usza  byC p o d d a n e  a n a l i z i e  a m p l i tu d o w e j .S y g n a ły  
anodowe z k3Zdego fo to po w ie lacza  sa t r a n s m i to w a n e  p rz e z  k a b e l  
k o n c e n t r y c z n y  o d ł u g o ś c i  5 0 - 2 0 0  m do a n a l i z a t o r ó w  
j e d n o k a n a ło w y c h .P o łą c z e n ie  pom iędzy  a n a l i z a to r e m  i odpowiednim 
l ic z n ik ie m  w yk o n an o  p o p rz e z  u k ł a d  f  o t .o op ty czny ,  w ażne  j e s t  to  
szc z e g ó ln ie  w z a s t o s o w a n ia c h  p rz e m y s ło w y c h ,  g d y ż  z a p o b ie g a  
p rz e d o s ta w a n iu  s ie  d u ż y c h  p rz e p ie c  na  w ejśc iu  u k ła d u .  U zy sk u je  
s ie  d z ię k i  tem u  n ie  t y l k o  e l i m i n a c j e  z a k łó c e ń ,  a l e  p r z e d e  
wszystkim zapobiega u sz k o d zen iu  a p a r a t u r '
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System r e j e s t r a c j i  d a n y c n  zorgan izow ano  w n a s t ę p u ją c y  sposeb. 
S tand ardo w a  K ra ta  CAMAC z o s t a ła  wyposażona w dwa b lok i  wyKonane 
w typowycli Kasetacłi CAMAC a mianowicie:

-dwa a r b i t r y  m a g i s t r a l i  w p o jed yn cze j  Kasecie CAMAC, 
- i z o l a t o r y  o p t o e l e k t r o n i c z n e ,  l i c z n ik i ,  m u l t i p l e k s e r  

ana log ow y ,p o r t  o bsług i wejScia/wyjScia w podwójnej kasecie  
CAMAC.
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Z am ien il iśm y  K ażdy t r a d y c y j n i e  s to s o w a n y  p rz e l i c z n ik ,  mniej 
skomplikowanym liczn ik iem  program ow alnym  zbudowanym w o p a rc iu  
o u k ła d  I n t e l  8253. L iczn ik i  t e  są  Kasowane ty l k o  na p o c z ą tk u  
e k sp e ry m e n tu  i d z ię k i  tem u moga byc o d czy tyw ane  w t r a k c i e  pomia
r u .  T ak  wiec rów nolegle  z l i c z a n ie  i p r z e s y ła n i e  d a n y c h  n ie  powo
d u je  w z ro s tu  c za su  m artw ego u k ła d u .S y g n a ł  w yboru  d la  poszczegól
n y c h  liczników o t r z y m u je  s ie  z u k ła d u  d ekodu jącego ,  p r z y  czym 
K ażdy t o r  p o s i a d a  po jem ność  2 16 z l ic zeń ,  a czas  z l i c z a n ia  j e s t  
w p e łn i  p rog ram ow atn y  i u s t a l o n y  p rz e z  s y g n a ł  p r z e r w a n ia .  J e d e n  
z l iczników z l i c z a ją c y  s y g n a ł  z g e n e r a t o r a  wzorcowego lKHz p o s ia 
da  możliwość w y s ta w ia n ia  p r z e r w a n ia ,  d z ię k i  czemu z re a l iz o w an o  
s y n c h r o n i z a c j e  całego sy s tem u ,a  dwa l i c z n ik i  z l i c z a ja  na  b ieżąco 
czas  e k s p e ry m e n tu .

U kład  I n t e l  8255 o b s łu g u je  łącze  rów noległe  do wymiany d a n y c h  
z u r z ą d z e n ia m i  pe ry fe ry jn y m i.W  p o łąc z en iu  ^ p .  z r e j e s t r a t o r e m  X-Y 
d o s t a r c z a  Kopii g r a f i k i  k o m p u t e r o w e j ,16 k a n a ło w y  m u l t i p l e k s e r  
analogowy j e s t  w y k o rz y s ty w a n y  do po daw an ia  poszczególnych  s y g n a 
łów z p rz e tw o rn ik ó w  na  w oltom ierz  cy frow y , w y k o rzy s ty w an y  jak o  
p rz e tw o rn ik  analogowo-cyfrowy, w t e n  sposob  moga byc wykonywane 
pom iary  ro ż n y ch  pa ram etrów  f i z y c z n y c h  Jak: t e m p e r a t u r a ,  p rę d k o ść ,  
g e s to sc ,  c i ś n ie n i e ,  i t p . z b i e r a n i e  d a n y c h  odbyw a s ie  w pam ięc i  
dynam icznej d o s tęp neg o  w h a n d l u  8-bitowego k o m p u te ra  o p a r t e g o  na 
m ik r o p r o c e s o r z e  I n t e l  8085.

Podstawowe cechy k o m p u te ra :
-pamiec dynam iczna  64kB,
-podw ójna s t a c j a  dysków 5 1/4",
-równoległy i n t e r f e j s  do d r u k a r k i  t y p u  C e n t ro n ix  lu b  

LogabaZj
-szeregow y i n t e r f e j s  t y p u  RS-23HC,
-s te ro w an y  m ikroprocesorem  m o n i to r  TV,
- t r z y  k a n a ły  DMA (d o s tę p u  bezpośredniego) ,

Moduły s t o s u ją c e  MULTIBUS p r a c u j a  w sy s te m ie"m as te r -s lav e" .  
Na p r z y k ł a d  l i c z n ik i  mogą byc  d o s te p n e  z m ik ro ko m pu te ró w  ( jako  
moduły podrzędne. J e d n o s tk i  n a d r z ę d n e  m a g i s t r a l i  MULTIBUS s t a n o 
wią n a to m ia s t  obydwa m ik ro k o m p u te ry .  S t e r u j ą  one m a g i s t r a lą  po
p rzez  u k ła d y  ARBITER zbudow ane w MlFiTJ. ARBITKR-y z re a l iz o w a n e  
s.) Jako u k ła d y  p e r y f e r y j n e  i s t e ro w a n e  p r z y  pomocy i n s t r u k c j i  
obsługi w e jsc ia /w y jsc ia .  M a g is t r a la  umożliwia k o m u n ik a c je  miedzy 
m ik ro k o m p u te ram i, l ic zn ik am i , łą cza m i w e jsc ia /w y jsc ia  i u r z ą d z e n i a 
mi pery fe ry jn ym i.U k ład  ARBITER in g e ru je ,  gdy obydwa m ik ro k o m p u te 



r y  Ż ą d a ją  rów n o cz eśn ie  k o n t r o l i  n a d  m a g i s t r a l a .  Z eg a r  m a g i s t r a l i  
5 hhz  j e s t  n ie z a le ż n y  od zegarów  p r o c e s o r a  i umożliwia s y n c h r o n i 
z a c j e  sy s te m u .  Z as to so w ano  d o d a tk o w e  po łącz en ie  miedzy IBM PC 
i zes taw em  o p a r t y m  n a  u k ł a d z i e  5085 p o p rz e z  szeregow e łącze  ty p u  
R3-232C. P r z e s y ł a n i e  d a n y c h  do IBM PC w ykonano  p o p rz e z  RS-232C 
lu h  b e z p o ś r e d n io  z l iczn ików , a b y  czas  z a j ę c i a  p r o c e s o r a  by ł  j a k  
n a j k r ó t s z y .  J e s t  t o  szczeg ó ln ie  w ażne w p r z y p a d k u  d u ż y c h  c z ę s to 
śc i  z l ic z e ń ,  w p o z o s t a ły c h  p r z y p a d k a c h  d z i a ł a n i e  i n t e r f e j s u  s z e 
re g o w e g o  z s z y b k o ś c i ą  9600  bodów j e s t  w y s t a r c z a j ą c e  d la  
w łaśc iw ej p r a c y  sy s tem u .

DZ1AŁAHIE SYSTEMU

M ik ro k o m p u te r  z b u d o w an y  n a  u k ł a d z i e  I n t e l  6085. za  pomocą 
sp e c ja ln e g o  p r o g r a m u ,z b i e r a  d a n e  i s t e r u j e  ca łym  systemem. Z k l a 
w ia tu r y  mogą bye p r z y  tym wprowadzone n a s t ę p u ją c e  p a r a m e t r y :  czas  
p o m i a r u  w t o r z e ,  l i c z b a  k a n a łó w  r e j e s t r u j ą c y c h ,  c zas  i m iejsce 
e k s p e r y m e n t u  i t d .  Po p r z e r w a n i u  p r o c e s o r  8065 j e s t  gotów do od
c z y t a n i a  d a n y c h  z l i c z n ik ó w  i r o z p o c z y n a  i c h  a n a l i z ę .  Oblicza 
p r z y  tym n a jw a żn ie jsz e  p a r a m e t r y  w c z a s ie  n a b i e r a n i a  d a n y c h .

O p ra co w an ie  d a n y c h  s k ł a d a  s ie  z i d e n t y f i k a c j i  t ł a  p ro m ie n io 
wania w poszczególnych p u n k t a c h  pomiarow ych o r a z  w yboru  i n t e r e s u 
j ą c y c h  c z e ic i  ro z k ła d ó w  n a  p o d s ta w ie  p r o c e d u r  w y k ry w a n ia  pików 
i p r z y j ę c i a  e k s p o t e n c j a l n e g o  s p a d k u  n a t e Z e n i a  p ro m ie n io w a n ia .  
T ak  wiec, o b l iczo ne  p a r a m e t r y  mogą b yc  sp ra w d z o n e ,  um ożliw ia jąc  
k o n t r o l e  d a n y c h  p r z e d  z a p is a n ie m  ic h  n a  d y s k a c h  e la s ty c z n y c h .  
Dzięki tem u , l i c z b a  r e j e s t r o w a n y c h  d a n y c h  moZe b yc  z n a c z n ie  z r e 
d u k o w a n a .P ro c e s o r  I n t e l  8085 s to so w a n y  j e s t  n ie  t y l k o  j a k o  sy s tem  
n a d r z ę d n y  lecz  ró w n ie ż  do o b s łu g i  m o n i to r a  o r a z  s y s te m u  s p r a w 
dzającego. P a r a m e t r y  do w yśw ie tlan ia  d a n y c h  mogą b yc  w pro w adzan e  
z k l a w i a t u r y  bez  z a k łó c a n ia  p r z e p ły w u  d a n y c h .  Dane z 12 kana łów  
moga b yc  w y b ie r a n e  i w y św ie t la n e  w tym  samym c z a s ie  n a  e k r a n i e .  
Razem z d any m i pomiarow ymi w y św ie t lan e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  p a r a m e t r y ;  
p o z y c ja  maksimum, c a łk o w i t a  l i c z b a  z liczeń ,  l i c z b a  d a n y c h  i  czas  
t r w a n i a  e k sp e ry m e n tu ,  w sz y s tk ie  po d p ro g ram y  są  z a p i s a n e  w Jeżyk u  
ASSEMBLER I n t e l a  8065, w c e lu  z m n ie js z e n ia  c z a s u  i c h  w ykonyw ania , 
a d a n e  p r z y c h o d z ą c e  z  l iczn ików  s ą  z b i e r a n e  w b u f o r a c h  i p r z y g o 
towywane do k o le jn y c h  p r z e s ł a ń  do m ik r o k o m p u te r a  IBM. Po p r z e s ł a 
n iu  b lo k u  d a n y c h  p ie r w s z y  z m ik ro k o m p u te ró w  w y k o n u je  n a  b ieżąco  
o b l ic z en ia ,p o zw a la  t o  n a  p re z e n to w a n ie ,  za ró w n o  g r a f i k i  (w ykresy
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o d p o w ia d a ją c e  wynikom e k s p e r y m e n tu ) ^  j a k  i i n f o r m a c j i  a l f a n u m e 
r y c z n e j .  N asze  d o ś w ia d c z e n ie  p o k a z u j e ,  Ze z d o ln o ść  ro z d z i e lc z a  
e k r a n u  m ik ro k o m p u te ra  IBM PC (640/200 p u n k tó w )  j e s t  w y s t a r c z a j ą c a  
do w iz u a l i z a c j i  d a n y c h  e k s p e r y m e n t a l n y c n .  K om ple tne  g r a f i k i  mogą 
hyc w yp row adzane  n a  d r u k a r k ę  l u p  r e j e s t r a t o r  x -Y .

o p ro g r a m o w a n ie  s y s te m u  r e j e s t r a c j i  d a n y c n  z o s t a ło  z r e a l i z o 
wane w formie- k o m b in a c j i  a s s e m b le ro w y c h  po dp ro g ram ó w  I n t e l a  6065. 
P o d p ro g ra m y  t e  są  c z t e r e c h  typów : o b s łu g a  pomiarów , moduły  o b l i 
c z a n i a  p o d s taw o w y c h  p a r a m e t r ó w  f i z y c z n y c h ,  w iz u a l i z a c j i  d a n y c h  
i k o m u n ik a c j i  z m ik ro k o m p u te r e m  IBM PC. i s t n i e j ą c e  o p ro g ra m o w a n ie  
s y s te m u  n a p i s a n e  w ję z y k u  ASSEHBLER umożliwia w p r z y s z ło ś c i  jego 
ro z s z e rz e n ie  o p r o c e d u r y  n a p i s a n e  w j ę z y k a c h  w y ższy ch  rzędów .

PROCEDURY TESTOWANIA

S y s te m  r e j e s t r a c j i  d a n y c h  m usi byc  r e g u l a r n i e  s p r a w d z a n y ,  
w tym  ce lu  o p ro g ra m o w a n ie  d i a g n o s ty c z n e  i t e s t u j ą c e  z o s t a ło  p r z y 
gotowane w ję z y k u  ASSEHBLER, np. jed en  z p rogram ów  s p r a w d z a j ą c y c h  
l i c z n i k i  o t w i e r a  w ejSdia  l i c z n ik ó w  n a  c z a s  u p r z e d n i o  o k r e ś lo n y  
w k tó r y m  to  c z a s ie  l i c z n ik  z l i c z a  o k r e ś lo n ą  l ic zb ę  im pulsów z e g a 
ro w y ch .  L iczba  z l ic zeń  n ie  mo2e r o ż n i e  s i ę  w ięcej n iż  o j e d e n  od 
w a r to ś c i  n o m in a ln e j ,  w p rz ec iw n y m  w y p a d k u  w y sy ła n y  j e s t  s y g n a ł

■O
błędu .  Dodatkowo, sy s te m  w y k ry w a n ia  b łę d u  może zw roc ie  uw agę o p e 
r a t o r a  na t o r .  k t ó r y  Jes t  poza z a k re s e m  p rzew id y w an y m  bez  z a t r z y 
myw ania r e j e s t r a c j i  d a n y c h  i  ca łego  e k s p e r y m e n t u .

PRZYKŁADY ZASTOSOWAŃ

System w yposażony  w s to su n k o w o  w ysoka moc o b l iczen io w ą  n a d a 
je  s ię  do l i c z n y c h  zastasow ań.Dw a z n ic h  sa  t u t a j  omowiune.

P ie r w s z e  z z a s to s o w a ń  p r e z e n t o w a n e g o  s y s t e m u  t o  b a d a n i a  
zn acz n ik o w e  d łu g o t rw a łe g o  p r o c e s u  p r z e r ó b k i  r u d  miedzi w au - .e j  
k o p a ln i ,  w e f e k c i e  z o s t a ł  o k r e ś lo n y  ś r e d n i  c za s  p r z e b y w a n ia  r o ż 
n y c h  sk ładn ików  r u d y ,  j a k  ró w n ie ż  w y d a jn o ść  p o sz c z e g ó ln y c h  o p e r a 
c ji  j e d n o s tk o w y c h  p r z e r ó b k i .  O t rz y m a n e  w y n ik i  w p o s t a c i  w y k ry c ia  
p r z y c z y n  n iep raw id ło w o śc i  o r a z  s f o rm u ło w a n ia  p r o g r a m u  o p ty m a l i 
z a c j i  p r o c e s u  p r z r o b k i  r u d y .  p o w in n y  p r z y n i e ś ć  d u ż e  K o rzy śc i  
ekonom iczne. Szczególną  z a l e t ą  . s y s te m u  w ty m  p r z y p a d k u  j e s t  to ,  
że m ik ro k o m p u te ry  p o z w a la ją  n a  r e j e s t r a c j e  d u ż y c h  i lo śc i  d a n y c h .
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D rugim  p r z y k ł a d e m  j e s t  z a s to s o w a n ie  s y s t e m u j j a k o  u r z ą d z e n i a  

m i e r z ą c e g o  z d u z ą  d o k ła d n o ś c i ą  p r ę d k o ś ć  t r a n s p o r t o w ą .  HoZliwe 
b y ło  d z ie K i  t e m u  o K r e s i e n i e  p r ę d k o ś c i  p o ś l i z g u  p o s z c z e g ó l n y c h  
sk ła d n ik ó w  b y d r o m i e s z a n i n y  w p rz e p ły w ie  ru ro w y m .  W tym  c e lu  z a -

• i
s to sow ano  m ilisekundow e p r ó b k o w a n ie  r e j e s t r o w a n e g o  r o z k ł a d u  n a t ę 
ż e n i a  p ro m ie n io w a n ia  em ito w aneg o  p r z e z  z n a c z n i k .  Rys.2 i l u s t r u j e  
typ ow y  H is tog ram  z e b r a n y c h  d a n y c h .

Rys.2 H is to g ra m  z e b r a n y c h  d a n y c h
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WNIOSKI,

S to su n k o w o  n i e d r o g i  s y s te m  p o m ia ro w y  z o s t a ł  z b u d o w a n y  w edług  
omow ionych  pó w y2ej  załoZefl o r a z  s p r a w d z o n y  za rO w no  w w a r u n k a c ł i  
l a b o r a t o r y j n y c h , J a k  i p r z e m y s ło w y c h .  O k a z a ło  s i e  p r z y  tym . Ze 
k o m p u t e r y  o s o b i s t e  z  d o d a tk o w y m  p r o s t y m  o p r z y r z ą d o w a n i e m  moga 
s p e łn ia ć  w y m ag an ia  s p o t y k a n e  w l i c z n y c h  z a s t o s o w a n i a c h  p r z e m y s ło 
w y ch .W y k az an o  p r z y  tym . 2e m ożliw ości s y s t e m u  z o s t a ł y  p o d n ie s io n e  
d z ię k i  w y k o r z y s t a n i u  r o ż n y c h  ty p ó w  m ik r o p r o c e s o r ó w .  K ażd y  z n i c h  
mógł b y ć  bowiem p r z y d z i e l o n y  do  z a d a i i ,K tó r e  n a j l e p i e j  mogi r e a l i -  
zo w ać .S ystem  t e n  z a b u d o w a n y  w s p e c j a l n i e  do  t e g o  c e lu  p r z y s t o s o 
wanym a u t o b u s i e  J e s t  u ż y w a n y  do b a d a ń  t e r e n o w y c h  od 1984 r o k u .  
B a d a n ia  t e  w y k a z a ły  duZ e możliw ości p o m ia ro w e  s y s te m u .O k a z a ło  s i e  
p o n a d to .  Ze w c e lu  z b i e r a n i a  w ie k s z e j  l i c z b y  d a n y c h  l u b  r e j e s t r a 
c j i  w ię k s z y c h  c z ę s t o ś c i  z l i c z e ń  u k ł a d  t e n  może b y ć  w p r o s t y  s p o 
sób  r o z b u d o w a n y  o d a l s z e  u k ł a d y  e l e k t r o n i c z n e .  P r e z e n t o w a n y  s y s 
tem  z o s t a ł  p r z e z n a c z o n y  p r z e d e  w s z y s tk im  do k o m p le k so w y c h  b a d a ń  
Z łożonych p ro cesów  p rz e m y s ło w y c h
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PMHCMETPHHiCKAfl HSMEPHTEJIbHAH CHCTEMA AHAJIH3A 
H COEHPAHHH MHHUX

P e 3 » m e

B cxaTbe pa3peneHa UHKponpoueccopHaa cacx eu a , Hcnojib3yeuah ajih HCCJie^o- 
BaHHH npoMbanaeHHUx npoqeccoB c nokombi) pa^noaKTHBHtix hhahkbtopoB, Cncxeua 
axa ocHOBaHa Ha abjtx MHKpoKOMmoiepax h saeKTpoHHOii annapaxype, no3BoaaBmefl 
oÛHapyxHib a peracxpapoBaxi. HanpaxeHaa, n3ueHeHna. ëHH3ypH»nero H3ayaeHHa, 
oflHOBpeMeHHO c peraoxparpiefi i>H3HaeoKHX napanexpoB cyneox^BeHHHx ajhi acoaeA y- 
eiio ro  npoqecca. Tejiofi cx a ib a  aB aaexoa xoxe onaoaHae npoeaxoB a p ad o m  ca o - 
xeabi, a  xaxxe npaaepH eë acnoabsoBaHaa jui-fl ccaeaoBaHaa xasaaHiiix npoaumaeH- 
Hbcx npouecoB.

RADIOMETRIC MEASURING SYSTEM FOR ANALYSIS AND COLLECTING DATA 

S u a a a r y
A Multiprocessor data acquisition eyetea, used in investigations of 

industrial processes by Means of radioactive tracera, is described in 
this paper. The eyetee, based on two personal coaputsrs and a siaple ad
ditional hardware, can detect and record changea in intenalty of radia
tion and other phyelcal parawetere. Design and perforMance of the systee 
as well as exaeples of its applications are also presented.


