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Giowny Instytut Gornictwa

PROGRAM MODERNIZACJI TECHNOLOGII PODSADZKI HYDRAULICZNEJ W KOFALNIACH
UgGLA KAMIENNEGO

Streszczenie: Scharakteryzowano realizowany w Gkowny* Instytucie
Goérnictwa program prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych na lata
1986-1990, zmierzajacych do modernizacji podstawowych ogniw techno-
logii podsadzki hydraulicznej. Program obejmuje nastepujace gtéwne
rozwigzania: dwuprzeptywcmierzowa metode pomiaru gestosci mieszaniny
podsadzkowej /2F/; metode wyznaczania optymalnej gestescl mieszaniny
i jej skdadu ziarnowego /0G/; rozwigzania konstrukcyjno-technologi-
czne dla modernizacji podsadzkowni kopalnianych /RKT/; stalowe gumo-
wane rury podsadzkowe oraz stalowo-gumowg i tkaninowo-gumowg arma-
ture wraz z przemystowg technologia ich wytwarzania /RSG, ASG, AGT/;
cdksztatcalng, przesuwng tame dla Scian podsadzkowych /E - S/ wraz
ze Scianowg instalacja rurociggowg /SIR/; specjalistyczne urzadzenia
do usuwania szlaméw podsadzkowych z wyrobisk kopalnianych /ACW-1,
LHS/ .

1. Wprowadzenie

Technologia hydraulicznego podsadzania wyrobisk - okreslana skrétowo
hastem *podsadzka hydrauliczna'™ - narodzida sie w dagbrowskich kopalniach
wegla a rozwija sie na calym Gornoslaskim Zagkebiu. Literatura tych fak-
tow jest dos¢ obszerna i na ogot znana HE], [H] -

Rozw6j podsadzki hydraulicznej przebiegat z rézng intensywnoscig w ko-
lejnych okresach rozwoju gérnoslaskich kopaln. Po okresie pionierskim w la-
tach 1901 * 1930 i okresie “dorastania™, w latach 1945-1960, nastgpit za-
stdj [8j- Cho¢ istniato dos¢ trafne rozpoznanie sytuacji i obszerny progra*
unov.czesniania podsadzki hydraulicznej [9] , niezbedne prace badawcze nad
jej dostosowaniem do wymagah szybko rosngcej koncentracji produkcji nie
zostaty podjete lub byty prowadzone bez zaangazowania potencjatu odpowia-
dajacego skali wystepujacych zadan. Wprawdzie szybkie upowszechnianie opra-
cowanej w G¥oéwnym Instytucie Gérnictwa technologii PELNEGO ZASILANIA [7]
zaspokajato najbardziej palace potrzeby kopalh - w zakresie wydajnosci
rurociagow podsadzkowych - jednak relatywne zacofanie poziomu technicznego
eksploatacji z podsadzka hydrauliczng w stosunku do eksploatacji z zawatem
- wyraznie rosto.

Sprzyjato to szybkiemu wdrazaniu polityki o6wczesnego kierownictwa prze-
mys4u weglowego, zmierzajacej do mozliwie najszerszej eksploatacji grubych
poktadoéw sScianami zawatowymi z obudowg zmechanizowang. W efekcie, wydobycie
z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej zaczeto od roku 1970 systematycznie
maleé¢ osiggajac w roku 1985 poziom roku 1995 /okoto 34 min ton/.
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Negatywne skutki tego procesu byty tatwe do przewidzenia.

W roku 1979< w GH6wnym Instytucie GOornictwa zostaty zapoczgtkowane dzia-
+ania zmierzajace do rozszerzenia prac nad Modernizacja techniki i techno-
logii podsadzki hydraulicznej. W zaktadzie powotanym pod moim Kierowni-
ctwe* udato sie wéwczas skupie zaczgtkowg kadre dos$wiadczonych pracowni-
kéw badawczych i opracowa¢ inicjalny "Program modernizacji podstawowych
ogniw technologii podsadzki hydraulicznej", ktory w maju 1979 r. zyskat
akceptacje resortu gornictwa [lo] .

Cho¢ w nastepnych latach zaktad by+ dwukrotnie reorganizowany a jego
potencjat byt angazowany do prac nie zwigzanych z modernizacja podsadzki
hydraulicznej - program przyjety w roku 1978 przetrwat a zaktad w jesieni
1984 r. uformowat sie w swej aktualnej postaci. Prace omawiane w dalszych
punktach referatu sg w istocie kontynuacja i rozwinieciem programu pod-
jetego w 1979 r., a ich poczatki siegaja roku 1959 e -

Prezentowany program prac B + R + W na lata 1986-1990 jest realizowany
na zlecenie MGIiE w problemie RPBR-101 w czterech celach wdrozeniowych
/cele 27, 28, 29, 30/. Omawiam je po kolei.

2. Rozwigzania modernizacyjne umozliwiajace w istniejacych podsadzkownlach
zaywczych kontrolowane zasilanie rurociggéw mieszaning o optymalnej
gestosci oraz zawartosci odpadéw poprodukcyjnych

Kopalnie wegla kamiennego sa wyposazone w ok. 90 podsadzkowni zmywczyck.
Podsadzkownie te sg z reguty pozbawione mozliwosci regulowanego zasilania
rurociggéw podsadzki hydraulicznej mieszaning o optymalnej gestosci oraz
zawartosci odpadéw poprodukcyjnych. Zatoga podsadzkowni moze oceniac
gestos¢ mieszaniny, ktoéra kieruje do rurociggu podsadzkowego, jedynie 'na
oko". Na ogét+ rzadka mieszanina uzyskiwana monitorami ze skarpy materiatu
podsadzkowego jest dodatkowo rozrzedzana. Zatoga podsadzkowni nie dysponu-
jac ani uktadem pomiarowym, ani metoda wyznaczania optymalnego skiadu
mieszaniny podsadzkowej oraz nie majac zaufania do odpornosci instalacji
rurociggowych na cisnienie wywotane przeptywem - kieruje do leja zmywczego(
tzw. "wode dodatkowg'.

W efekcie, gestos¢ transportowanej mieszaniny podsadzkowej jest niska
i Srednio wyraza sie stosunkiem : 2 m"iwody na 1 m" materiatu podsadzkowe-
go. Do kopaln opuszcza sie nadmierng ilos¢ wody podsadzkowej, ktéra trzeba
wypompowywa¢ z glebokosci Srednio 500 m. Wystepuje takze zwiekszona ilos¢
szlaméw unoszonych z otamowanych przestrzeni; zasieg podsadzania z jednej
podsadzkowni nie Jest wykorzystywany, co zwieksza naktady inwestycyjne;
ilos¢ dodawanych odpadéw poprodukcyjnych jest niewielka /Srednio nie prze-
kracza 10 %/.

Celem zadania jest zmiana tej sytuacji za pomocg 3 podstawowych rozwig-
zan czastkowych.

1/ Zakdad |ds. przeptywédw i podsadzki hydraulicznej; z-ca kierownika
Zaktadu zostat dr inz. E._Bak.
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1. Elektroniczny uktad pomiaru i rejestracji gestosci mieszaniny pod-
sadzkowej wprowadzanej do rurociggéw kopalnianych, oparty na oryginalnej
metodzie wykorzystania 2 przepdtywomierzy indukcyjnych - metoda "2P" [2] .
Jeden z przeptywomierzy zostaje zainstalowany w podsadzkowni w taki sposoéb
aby mierzyt objetos¢ catej wody kierowanej do podsadzki, zaréwno zmywczej
pompowanej na skarpe, jak dodatkowej kierowanej na sita lub wprost do
rurociagu; drugi , zainstalowany w lunecie, mierzy objetosS¢ mieszaniny
podsadzkowej. Elektroniczny integrator przejmuje z przeptywomierzy odczyty
i po ich zréznicowaniu okresla objetosS¢ transportowanego materiatu pod-
sadzkowego / w m™ materiatu/m” wody lub wody na aP materiatu podsadzko-
wego/. W specyficznych warunkach kopalnianych podsadzkowni moze zachodzié
koniecznos¢ instalowania wiekszej liczby przeptywomierzy.

Doswiadczalny ukd#ad pomiaru i rejestracji gestosci metoda "2P" zastat
juz zbudowany i zainstalowany w kop. "Mystowice'". Do roku 1990 przewiduje
sie wdrozenie tego uktadu - by¢ moze z pewnymi elementami automatycznej
regulacji gestosci i sktadu mieszaniny podsadzkowej - w kilkunastu lub
nawet kilkudziesieciu najbardziej obcigzonych podsadzkowniach. Producentem
integratorow bedzie najprawdopodobniej ZBUiAND-GIG a przeptywomierzy
- KETALCHEM Gliwice.

2. Metoda 0G wyznaczania optymalnej gestosci mieszaniny dla kopalnia-
nych instalacji podsadzkowych, oparta na dodowych i laboratoryjnych pomia-
rach nastepujacych zaleznosci:

a/ spadku naporu od charakterystyki instalacji i skktadu mieszaniny
podsadzkowej

b/ ilosci szlaméw unoszonych z otamowanej przestrzeni ®d gestosci i rodza-
ju mieszaniny

c/ Scisliwosci podsadzki od rodzaju materiatu podsadzkowego.

Metoda CG ma umozliwi¢ nie tylko obliczenie spodziev/anej wydajnosci ruro-

ciggow podsadzkowych - bardziej precyzyjne niz przy zastosowaniu dotych-

czasowych metod - ale réwniez wyznaczenie gestosci,w danych warunkach

optymalnej z punktu widzenia ekonomiki stosowania,podsadzki hydraulicznej.

I metodzie uwzglednia sie takie elementy jak czas podsadzania, usuwanie

szlaméw podsadzkowych z wyrobisk kopalnianych oraz Scisliwos¢ materiatu

podsadzkowego, w zaleznosci od stosunku piasku i kamienia dofowego.

Metody niezbednych pomiaréw zostaty juz opracowane. Pomiary sa realizowane.

Wdrozenie metody przez GIG, w kopalniach stosujacych podsadzke hydrauli-

czng jest przygotowywane na lata 1989 e 1990.

3. Prototypowe rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne RKT umozliwia-
jace zmiane parametrow uzytkowych tych podsadzkowni zmywczyck, w ktérych
nie da sie uzyskiwa¢ pednego zasilania rurociggéw mieszaning o optymalnej
gestosci oraz zawartosci kamienia dotowego.Dotychczasowa praktyka kopalnh
wykazuje, ze przebudowa i przystosowanie istniejacych podsadzkowni zmyw-
czych do wymagan zmodernizowanej technologii hydraulicznego podsadzania
wyrobisk - Jest przedsiewzieciem trudnym. Potwierdzita to réwniez préba

podjeta w 1982 r. przez GIG wspélnie z GBSiPG -
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Trzeba jednak mle¢ Swiadomo$¢, ze Wszedzie tara,gdzie zawiodag tansze
rozwigzania oparte na samej tylko kontroli gestosci mieszaniny i jej opty-
malizacji /metody "2P" i 0G/ - bedzie niestety nieodzowne zastosowanie
bardziej kosztownej rekonstrukcji zbiornikéw podsadzkowych. Zapewnienie
niezbednych funduszy - jezeli kopalnie zostang przestawione z proilosciowej
na proefektywnosciowa polityke eksploatacyjnag - z pewnosciag nie bedzie
stwarza¢ trudnosci; bedg to inwestycje bardzo optacalne. Takze opracowanie
zadowalajaco sprawnych rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych - nie bedzie
w takiej sytuacji stanowi¢ problemu "nie do pokonania™. Liczymy, ze do roku
1990"zostanie przygotowany zestaw najpilniej potrzebnych rozwigzan RK.T,

a niektére z nich znajda zastosowanie przynajmniej w paru poasadzkowniach.
Przewidywane programem rozwigzania czastkowe nie doprowadzg niestety
podsadzkowni stosowanych w polskich kopalniach wegla do stanu technicznego
na Swiatowym poziomie. JWymagatoby to wymiany wszystkich podsadzkowni / za

wyjatkiem 2/ na podsadzkownie nowoczesne oparte na zasadzie dozowania
materiatu podsadzkowego i wody - a wiec olbrzymich naktadéw inwestycyjnych.

Mimo te, rozwigzania te po ich opracowaniu i wdrozeniu zapewnig istotng

zmiane technologii zasilania rurociggéw podsadzki hydraulicznej, zasilanie
zacznie by¢ bowiem kontrolowane i w sposéb celowy dostosowywane do lokal-
nych warunkéw. Mozna sie spodziewa¢, ze gestos¢ mieszaniny podsadzkowej
wzrosnie co najmniej dwukrotnie, z 2 na 1 u? wody na materiatu podsa-
dzkowego, co wyekimunuje koniecznos¢ wypompowywania z giebokosci 500 s
okoto 56 min ra® wody/rok i przyniesie oszczedno$¢ rzedu 700 ¢ 800 min z&
/rok. Wzrosnie roéwniez wykorzystanie odpadéw poprodukcyjnych do podsadzki
hydraulicznej, dotychczas hamowane zaréwno niewydolnosScig podsadzkowni
i instalacji rurociggowych /patrz nizej/ jak tez fakszywymi ‘‘teoriami”,
w my$l ktérych juz niewielki dodatek kamienia dotowego zwieksza sScisliwosé
podsadzki hydraulicznej. Réwnoczesnie w wyniku wzrostu gestosci mieszaniny
zmniejszy sie ilos¢ szlaméw unoszonych przez wode z podsadzanych przodkéw
oraz wzrosnie zasieg efektywnego podsadzania z jednej podsadzkowni .

3. Technologia produkc.ii rur stalowych i armatury z wyk#adzing gumowg
do transportu podsadzki hydraulicznej

Kopalnie wegla kamiennego sag zaopatrywane w stalowe rury podsadzkowe,
walcowane, bez szwu przez hute im.B.Bieruta w ilosci okoto 160 * 180 km/rok
Rury te zuzywajg sie po przetransportowaniu okoto 250 * 500 tys ar’ materia-
+u podsadzkowego i nie zapewniaja wymaganej pewnosci ruchu. Oprécz rur pod-
sadzkowych uzywa sie armature podsadzkowa odlewang, staliwng; gtoéwnie kola-
na, tréjniki, rozgatezniki i1 krééce w ilosci okoto 13 + 15 tys sztuk/rok.
Armatura tkaninowo-gumowa, elastyczna zastosowana w podsadzce po raz
pierwszy w roku 1951 [11] - bardzo potrzebna zwkaszcza w zmechanizowa-
nych przodkach Scianowych - jest dostarczana do kopaln okresowo w bardzo
matej ilosci kilku km rocznie, przy czym rury®™ te nie spedniajag wymogoéw nie-
palnosci i wytrzymatosci na cisnienie. Powszechnie stosuje sie rury 0185 n®

W tej sytuacji awarie rurociagéw i armatury sa czestym zjawiskiem. Jak
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wskazywano - zaktogi podsadzkowni nie majac zaufania do odpornosci instala-

cji, ktére zasilajg mieszaning podsadzkowg, rozrzedzaja Jg nadmiernie, co

wywoduje znane negatywne skutki. Badania GIG przeprowadzone w potowie lat

1970 przez dr inz_.J._Ratmana [14] we wspédpracy z Zaktadami Gumowymi GOrni-

ctwa /mgr inz_.A_Bier, W.Jurkowski i in./ - wykazaly, ze rury z wyktadzing

gumowa sa co najmniej dwukrotnie trwalsze od rur tradycyjnych. W kopalni

“Barhara-Chorzéw" odcinek o d¥ugosci 430 n udozony z tego rodzaju rur

w roku 1975 pracuje do dzi$; przetransportowano nim przeszd4o 5 min a*

materiatu podsadzkowego, przy czym zuzycie rur Jest nieznaczne [6] ,
Badania GIG w latach 1981-1985 potwierdzity poglad, ze dla produkcji

rur gumowanych i armatury moga I»¢ opracowane efektywne technologie prze-

mystowe, a resort goérnictwa podjat decyzje o budowie w latach 1989-91

specjalnej wytwérni rur gumowanych i armatury.

Celem zadania Jest doprowadzenie do konca prac nad przygotowaniem

i wdrozeniem przemystowej technologii produkcji rur stalowych z wykkadzing

gumowg i gumowanej armatury, poprzez realizacje i weryfikacje w procesie

produkcji doswiadczalnej, podanych nizej, podstawowych rozwigzan czastko-
wych :

1. Technologia gumowania rur prostych /RSG/ oparta na wykorzystaniu orygi-
nalnej wytdaczarki thokowej integrujacej proces wytdaczania i lokowania
wyktadziny gumowej w stalowym ptaszczu oraz konfekcjonowania koncéw rur;
takze przetdokowa technologia gumowania stalowych ksztakttek armatury
stalowo-gumowej /ASG/ w 2 zasadniczych wersjach a/ dla kolan, h/ dla
tréjnikéw i rozgateznikéw. W badaniach wspodpracuja specjalistyczne
jednostki projektowe i badawcze STOMIL. Zaktada sie stosowanie gotowej
mieszanki gumowej dostarczanej przez Zaktady Gumowe GOrnictwa z aktual-
nie budowanej wytwérni tasm w tagiewnikach.

2. Technologia wytwarzania armatury tkaninowo-gumowej /AGT/, zwkaszcza
oplatarka i zwigzana z niag oryginalna technologia wytwarzania elasty-
cznej rury oplotowej PCW, catkowicie niepalnej o wytrzymatosci na ro-
zerwanie 100 atmosfer /wspodpraca z fabrykg BEZALIN w Bielsku i Zaktadem
Inzynierii Materiatowej GIG/; takze 4acza stalowe rur oplotowych i te-
chnologia spajania rury oplotowej PCW z wyk#adzing gumowg oraz stalowy-
mi 4gczami rur oplotowych.

Jako rozwigzania pomocnicze bedg opracowane:

- technologia produkcji ptaszczy stalowych i ksztattek armatury z rur
spiralnie spawanych / w miejsce walcowanych/ o wytrzymato$ci na rozerwa-
nie rzedu 100 atmosfer, tj. porownywalnej z rurami bez szwu /wspédpraca
z hutg "FERRUM" i Instytutem Metalurgii Zelaza w Gliwicach/; takze
alternatywne konstrukcje #aczy pierscieniowych dla rur typu RSG za-

pewniajacych rurociggom wieksza trwatos¢ i +atwos¢é montazu;

- specjalistyczne oprzyrzadowanie i pomocnicze technologie dla procesu
czyszczenia i powlekania klejem wewnetrznych powierzchni rur i ksztattek
stalowych oraz wulkanizacji wyk#adzin i zabezpieczenia antykorozyjnego
rur i armatury; wspédpraca Instytutu Mechaniki Precyzyjnej i innych
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specjalistycznych jednostek.

Przewidywane rozwigzania czastkowe sktadajg sie na technologie, ktoéra
przy minimalnych kosztach inwestycyjnych i produkcyjnych umozliwi prze-
mystowe wytwarzanie gumowanych rur podsadzkowych i armatury, a w konsek-
wencji zapewni radykalne unowoczesnienie kopalnianych instalacji ruro-
ciggowych. Spodziewane efekty ekonomiczne okreslone zmniejszeniem o 50 %
rocznego zuzycia rur i armatury /wycena hardzo ostrozna/ oraz 20 % zyskiem
u producenta - wyniosa okoto 900 min z¥/rok, co oznacza, ze nie liczac
efektow wynikajacych z usprawnienia pracy kopalnianych oddziatédw podsadzko-
wych - naktady na uruchomienie produkcji zwréca sie w czasie niespeina
jednego roku.

Wszystkie podstawowe rozwigzania przemysdowej technologii produkcji rur
stalowych oraz armatury stalowej i tkaninowo-gumowej sa juz opracowane.
Wydziat produkcji doswiadczalnej, w ktérym przygotowane technologie beda
sprawdzane i dopracowywane - jest aktualnie organizowany; przewidywany
termin uruchomienia - 1 kwartat 1987 r. [13J . Prace zwigzane z przygo-
towaniem produkcji ptaszczy stalowych i ewentualnie z ich gumowaniem w
hucie "Ferrumil znajduja sie w stadium prac koncepcyjnych w Biurach Pro-
jektéw BIPROHUT.

4. Technologia hydraulicznego podsadzania Scian kompleksowo zmechanizowa-
nych z zastosowaniem tamy przesuwnej, w warunkach stosowania gestych
mieszanin i duzych wydajnosci rurociagéw

W kompleksowo zmechanizowanych $cianach prowadzonych z podsadzka hydrau-
liczng dotychczas stosuje sie tradycyjne tamy podsadzkowe budowane recznie
z drewna i p#détna podsadzkowego, co wymaga wprowadzania ludzi do przestrze-
ni wybranej i w zwigzku z tym ustawiania za obudowg zmechanizowang dodatko-
wej obudowy drewnianej. Takze technologia wypedniania otamowanej przestrze-
ni jest tradycyjna. Wystepuje wiec wyrazna sprzecznos¢ miedzy uzbrojeniem
przodka Scianowego w sprzet o wartosci setek milionéw zt a stosowang tech-
nologig hydraulicznego podsadzania, pracochtonng i materiatochtonng /koszt
jednego tamowania Sciany okoto 0,25 min zd/ oraz ograniczajaca ilos¢ pro-
dukcji uzyskiwanej ze Sciany.

W latach 1970, mimo paru prob [3j problem ten nie znalazt rozwigzania.

Badania przeprowadzone w latach 1979-1985 w oparciu o oryginalng koncep-
cje tany odksztatcalnej /E - S / doprowadzity do opracowania technologii
sktadajacej sie z dwéch podstawowych rozwigzan czastkowych.

1. Przesuwna, odksztatcaktna tama Scianowa - przeznaczona dla $cian o korzy-
stnym stropie - eliminujaca konieczno$¢ stawiania obudowy drewnianej
za obudowg zmechanizowang /tama E - S/, Konstrukcja tamy [12] sktada sie
z hydraulicznych /ewentualnie teleskopowych/ stupéw *nosnych™ rozpiera-
nych miedzy stropem a spagiem poza linig przedtuzonych odzawaiowych
stropnic obudowy zmechanizowanej .

Pomiary naporu podsadzki na tamy w procesie podsadzania potwierdzaja

dopuszczalno$¢ takiego rozwigzania fi5J . Stupy sa miedzy sebag pota-
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czone "ryglem odksztatcalnym uszczelnienia gdrnego, dociekanego do stro-
pu oraz odksztatcalnym "ryglem" fartuchowego uszczelnienia dolnego przy-
stosowanego do pozostawiania za przesuwang tama bryt wegla i materiatu
podsadzkowego przedostajacego sie zza tamy. Konstrukcja nesna utworzona
ze stupéw oraz goérnego, Srodkowego i dolnego 'rygla™ Jest przykryta
trwata tkaning uzywang do produkcji tasm przenosnikowych. Stupy pod-
trzymujace utworzong tym sposobem przegrode odksztatcalng - wzdduz osi
Sciany oraz miedzy stropem i spagiem - sa podaczone z podstawg obudowy
Scianowej dwoma sitownikami /ewentualnie teleskopowymi/. Po podsadzeniu
Sciany, tama jest z pomocag sidtownikéw odciggana od skarpy piasku i usta-
wiana pod stropnicami w pozycji ‘‘marszowej', ktora umozliwia swobodne
przesuwanie tamy w $slad za obudowg. Po osiagnieciu przez tame linii, na
ktérej Sciana ma by¢ podsadzana, nastepuje rozparcie stupéw'nosnych”,
podsadzenie, ponowne odciggniecie tamy od skarpy plasku itd. Poniewaz
zatoga obstuguje tame spod obudowy Scianowej, ustawianie dodatkowej obu-
dowy drewnianej jest zbedne. Podsadzanie moze sie odbywa¢ w zasadzie z
dowolng czestotliwosScig, stosownie do warunkéw skarpowych.

2. Scianowa instalacja rurociggowa /SIR/ przemieszczajgca sie w calosci za
obudowg zmecnanizowang, dostosowana do wymagan szczelnego podsadzania
Scian w warunkach duzej wydajnosci rurociggu rzedu 1000 m~*/h, dzieki wy-
korzystaniu zasuw Scianowych sterowanych hydraulicznie, zdalnie stero-
wanych upustéw do odprowadzania poza podsadzane wyrobisko wody w proce-
sie ptukania rurociagéw /lub awaryjnie mieszaniny podsadzkowej/ oraz
dzieki uktadowi bezposredniej #+acznosci miedzy Sciang a podsadzkownia.
Eliminacje czynnosci rozpinania Scianowego rurociggu podsadzkowego uzy-
skuje sie alternatywnie albo za pomoca znanego rurociggu tkanlnowo
-gumowego albo oryginalnego elastycznego sprzegta w obudowie stalowej.
Za pomocg hydraulicznie sterowanych zasuw osigga sie regulowane doga-
dzanie $Sciany, roéwnoczesnie poprzez 2 lub 3 wpusty. Za pomocg upustu
kierujacego wode,np. do chodnika wygrodzeniowego, eliminuje sie roz-
mywanie podsadzki za tamg podczas ptukania rurocigagu oraz zabezpiecza
Sciane przed awaryjnym wydostawaniem sie nadmiaru mieszaniny zza tamy.
Bezposrednia #acznos¢ miedzy brygada podsadzajaca Sciane a podsadzkownig
usprawnia caty proces podsadzania.

Opracowywana technologia otwiera newg mozliwos¢ lepszego dostosowania
rozwigzan przodkowych do mozliwosci wynikajacych z modernizacji oméwionych
wyzej ogniw podsadzki hydraulicznej /podsadzkownie, rurocigagi/ oraz do wy-
magan nowoczesnej eksploatacji Scianami zmechanizowanymi, ktérych liczba
i udziat w wydobyciu stale wzrasta. Efekt ekonomiczny wynikajacy ze zraiej-
szenia kosztow robocizny i materiatdéw, przy zatozeniu zywotnosci tamy prze-
suwnej okoto 0,5 roku - wynosi okoto 30 min z# dla jednej tamy, przy jej
koszcie rzedu 10 min zk. Efekt wynikajacy ze skrécenia czasu podsadzania
Sciany mozna okresli¢ wzrostem jej produkcji co najmniej o 300 ton/dobe,
co wywotuje obnizenie kosztu o okoto 80 zH/tone. taczny efekt zmodernizowa-
nej technologii, przy zatozeniu jej wdrozenia do 20 Scian, mozna szacowac
na okoto 1 miliard z#/rok, netto.
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Doswiadczalny odcinek tamy E - S wykonany w wydziale doswiadczalnym
FAZOS bedzie badany w kop. '"Pokdj" jeszcze w roku biezacym. Pozostate ele-
menty technologii wejdg do préb w roku 1987.

5. Modernizacja dotowej gospodarki woda i szlamami podsadzkowymi w oparciu
o technologie hydrotransnortu pompowego,

W piecioleciu 1981-1985 w gospodarce wodag i szlamami podsadzkowymi na-
stagpit w kopalniach wegla kamiennego istotny postep. W wyniku prac GIG do
wielu kopaln zostata wprowadzona technologia pompowego odszlamowania osad-
nikéw oparta o oryginalne konstrukcje pomp o swobodnym przeptywie /THT/ [ij,
Produkcja tych pomp zostata uruchomiona w fabryce POWEN i 2 innych zak#a-
dach. Mimo to, gospodarka woda i szlamami podsadzkowymi wymaga dalszej
modernizacji.

W tym celu, w ramach zadania beda realizowane nastepujace rozwigzania
czastkowe:

- specjalizowane agregaty pompowe do odszlamowywania Sciekéw i rzapi, szy-
bowych oraz pompy do supergestych mieszanin /ACW-1, LHS/j

- rozwiazania armatury i specjalistycznego wyposazenia dla instalacji usu-
wania i hydrotransportu szlaméw /rury, zawory, kolana, ssawy itp./j

- rozwigzania dla potrzeb oczyszczania wéd podsadzkowych, wzorowane na roz-
wigzaniach powierzchniowej gospodarki wodno-autowejj

- metoda obliczania i projektowania instalacji do pompowego usuwania szla-
méw o wysokim zageszczeniu wraz z pomiarowym wyznaczeniem wspotczynnikow.

W wyniku realizacji zadania,do roku 1990 proces hydromechanizacji wdra-
zanej do gospodarki wodg i szlamami podsadzkowymi - zapoczatkowany w koncu
lat 1970 - zostanie w zasadzie zakohczony. Sredni koszt jednostkowy usuwa-
nia szlaméw - ksztattujacy sie przy sposobie recznym na wysokosci 1200 z+
/m"" - zostanie przy zastosowaniu zmodernizowanej technologii pompowej obni-
zony do 200 z¥ra®. Dla Sredniej kopalni efekt roczny wyniesie okoto 5 min
zt, a dla 10 kopalnh przewidywanych do modernizacji w najblizszym piecio-
leciu - 50 min zk.

6. Zakonczenie i wnioski

Techniczny i technologiczny niedorozwéj podsadzki hydraulicznej trwa juz
tak ddugo, ze w pogladach wielu inzynieréw gérniczych jest konstatowany
jako stan "normalny'”. Obserwuje sie co$ w rodzaju "akceptacji' tego stanu
i niewiare, ze moze by¢ inaczej. Jedyny postep, na ktéry mozna liczy¢ w
podsadzce hydraulicznej, to - ich zdaniem - jakie$ niewielkie usprawnienia
w wyposazeniu technicznym podsadzki, przygotowane we whasnych warsztatach
kopalni lub gwarectwa.

iia szczescie, jest tez wielu inzynier6w goérniczych, ktérzy widzg w pod-
sadzce hydraulicznej trwaty element racjonalnej i ekonomicznej eksploatacji
z46z, zwhaszcza Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Wiedzg, ze niedorozwdj
podsadzki hydraulicznej jest wywodany po prostu zaniedbaniem prac moderni-
zacyjnych, a nie jakimi$ specyficznymi cechami, ktére uniemozliwiaja jej
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optacalne stosowanie w nowoczesnej, skoncentrowanej eksploatacji z#6z.
Wiedzg tez, ze whkasnie specyficzne cechy podsadzki hydraulicznej - przede
wszystkim "Bezptatna" energia potencjalna odrézniajaca ten rodzaj podsadzki
od innych jej rodzajéw - otwieraja duze, dotychczas niewykorzystane aotll-
wosci zwiekszenia gestosci transportowanej mieszaniny, zwiekszenia zuzycia
odpadéw kopalnianych do podsadzki hydraulicznej, zmniejszenia "zaszlamowa-
nia" wyrobisk kopalnianych itd.

Juz w tej chwili istnieje wiele dowodéw na to, ze technologia podsadzki
hydraulicznej moze by¢ w stosunkowo krotkim czasie skutecznie unowocze-
Sniona. V:"frdd nich najwieksze znaczenie ma - jak sie zdaje - eksperymental-
ne stwierdzenie, ze postulat zapewnienia kopalniom instalacji rurociagowych
o trwatosci rzedu 4 a5 min m" przetransportowanego materiatu podsadzkowego
- nie Jest utopia; takze stwierdzenie, ze rury o tej trwatosci w ilosci
okoto 130 km/rok mozna wytwarza¢ w jednym, stosunkowo niewielkim zaktadzie
produkcyjnym. Dalsza realizacja przedstawionego programu powinna juz
wkrotce powiekszy¢ liczbe tego rodzaju dowoddéw potwierdzonych eksperymentem
lub produkcja deswiadczalng.

Co wazniejsze jednak - realizacja PROGRAMU powinna doprowadzi¢ do wyra-
znej , powszechnie odczuwalnej poprawy technicznej i ekonomicznej spra-
wnosci technologii podsadzki hydraulicznej w kopalniach. W koncowym rachun-
ku, nie w pracowniach i laboratoriach badawczych, a w kopalniach formuje
sie ocena kazdej goérniczej technologii - w konfrontacji z wymaganiami pro-
dukcji i zaldg, ktore ja realizuja.

Jak podkreslono w rozdziatach 2 ¢ 5, w oméwieniu modernizowanych ogniw
technologii - lata 1986 ¢ 1990 powinny by¢ okresem, w ktérym wiekszos¢
przygotowywanych rozwigzan osiggnie zdolnos$¢ wdrozeniowg. W zespotach
autorskich Zaktadu Podsadzki Hydraulicznej GIG zyjemy w przekonaniu, ze
okres ten bedzie tez okresem przyspieszonych przemian dokonywanych zaréwno
w praktyce kopalnianej, jak tez w pogladach tych inzynieréw gérniczych,
ktérzy dotychczas nie dostrzegaja w podsadzce hydraulicznej jej wielkich
waloréw i perspektyw rozwojowych.

Wnioski:

1. 3adania nad rozwojem technologii podsadzki hydraulicznej, planowane
przez GHowny Instytut Gornictwa na lata 1986 ¢ 1990 - zostaty ujete w
ambitny - jak na aktualne warunki - catosciowy program prac badawczo
- rozwojowych i wdrozeniowych /B+R+W/, obejmujacy cztery podstawowe
ogniwa tej technologii.

2. W wyniku realizacji w goérnictwie wegla kamiennego przygotowanego progra-
mu, technologia podsadzki hydraulicznej ma szanse osiggnaé wyraznie wy-
zszy stopien eksploatacyjnej sprawnosci, okreslony zdolnoscig do ruty-
nowej obstugi Scian o produkcji rzedu 2 * 4 tys ten/dobe.

3. Przygotowany program jest realny i optacalny. Na prace badawczo-rozwojo-
we, w problemie resortowym 101, GIG uzyskat Srodki w wysokosci 210 mil
zt; 4*acznie z naktadami na wdrozenia w problemie przewidziano kwote
rzedu 1800 mil z#; efekty po osiggnieciu ostroznie szacowanego upow-
szechnienia rozwigzan powinny przekroczy¢ 3 miliardy zd/rok.
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HPOrPAHUA MOEEPHH3AISIH TEXHQIIOHH nUPABIMECKOTT 3AKIIAAKK

HA KAUEHHOyYrOJIbHIX ffIAXTAX

P e 3 » me

OnpeAeaeHo BbinojiHeaeMy® a PjiaBHOu HHCTnryie ropHoro Aejia b r. KaTOBHtje
nporpauMy HccjieAOBaTejibcxHX h othochuhxcji k pa3BHTH», a laxxe BHeApHBaronmx
padoi 3a ro”u 1986-1990. nporpauwa oxBaTuBaei Mc,aepHH3aijj«<o tteiupéx ochobhux
3BeH TexHOJiomK THApaBaH'tecKoa 3aKJiaAKH, hmbhhos |) maxTHue citecHTeliLHue
yciaHOBKH, b KOTopux coOKpaeica. 3aKAaAOHHHa uaiepaax a npHroiaBXHBaeic«
cMecb ¢ atejiaiexbHhai nauecthehhhm cociaBou a naoiHocibxij 2) TpyConpoBOflHue
oOopysoBaHaa ¢ xejiaiejibH oft ciapoycToSaaBocThio, oCecneaaBaramae 6e3aBapaftHua
ipaHcnopT cMeca a3 CMecaienbHux yciaHOBOK b 3aKxasnBaHHue 3a6oa, Ha paccioa-
uae 5 km, npa cKopocia TeaeHaa so 15 u/cex. a aasjieHHH ,ao 100 aiMocyepj
3) oSopyAOBaHae, npe.ucTaBli.nomee bosmokhoctb npaéMa b 3a6oax Jtasa 3aK xaaoa-
Hoii cMeca b aaa mosho apam aanee BpeMH a ¢ yaéTOM caMHX hhskhx pacxoflOB,
c3H3aHHbix ¢ nosroiobkoB 3a6oaj 4) cneaaaaa3HpoBaHHbie ycipoflciBa .jyia ycTpa-
Henaa H3 maXTHUX BupafiOTOK 3aKJiaAOHHO» rpH3H, KOTOpaa BHXOSHT H3 oiropaxeH -
Horo nepeMbiHKoa npocTpaaciBa BMecie ¢ saxjiasoiHoa bosoB.

3 nporpaifMe npesycMOTpeHH pa3pa6oiKa a BHespeHHe cseayiomHX raaBHux Tex-
HHHecKax a lexHoxoraaecKax pemeaaas ABynpoiOHHo-Mepaue MeioAH H3MepeHaa
OJioiHocTa 3aKnaflOHHoH CMeca ("2P") ; Meiofl onpesejieHHJi onTHManbHoB hjiOihOCth
cMeca a eé rpaHyjioMeipaaecKoro cociaaa (O0G); KOHCipyKTHBHo-TexHoxoraaecKHe
pemeHaa Sjih MO,sepHH3annH maxiHMx cuecH iejibH nx ycTaHOBOk (RKT); ciajibH hie,
pe3HHOBue 3aKlJiaflOHHue ipy6u, a Taicsce ciajibH o-pe3HHOBne a H3roToBjieHHne «3
ixaHa a pe3HHu oSopy”oBaHaa BMecTe ¢ npoumuieHHoa TexHosoniefl ax H3roioB -
jieaaa (RSG, ASG, AGT ) se$opMHpyeMym, nepe&BHXHyB nepeMbtHKy ajia jiaBbi, pa6o-
xaiomea ¢ 3amiasKoB (E-s)Buecie c¢ ipySonpoBosHHM odopysoBaHHeM jiaBH (SIR);
cneipialiH 3apoBaHHbie ycioflcTBa Sjik ycipaH eaaa 3amiasoHHoB rp«3H H3 maxTHHX
BHpaSOTOK.

PROGRAMME OF MODERNIZATION OF HYDRAULIC STOWING TECHNOLOGIES
FOR HARD COAL MINES

Summary

The paper describes the programme of research and development as well
as implementation programme to be carried out by the Central Mining In-
stitute between 1986 and 1990. The project covers modernization of four

major elements of the hydraulic stowing technology:

1) mine stowing plants for storage of the stowing material and prepara-
tion of slurries of the required qualitative composition;

2) pipe-line installations of appropriate resistance to grinding, ensu-
ring transportation of mixture from stowing planta to the stowed fa-
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ces, over the distance of 5 km, at the flow velocity up to 15 m/s un-
der the pressure of up to 100 atmospheres, with no break-down occur-
rence ;

3) equipment enabling possibly the fastest receipt of the stowing mixtu-
re at faces with minimum face preparation costs;

4) special units for removal from mine headings of stowing mud flowing
out of the sealed-off area along with stowing water.

The project includes development and industrial implementation of the
following technological solutions;

- double flow-meter procedure for monitoring density of the stowing mix-
ture ("2P™);

- a method for determining optimum density of the mixture and its grain
composition (0G);

- design and technological solutions for modernization of mine stowing
plants (RKT);

- steel, rubbered stowing pipes as well as steel-rubber and textile-rub-
ber fittings along with respective production technology (RSG, ASG,
AGT ) ;

- flexible, moving dam for stowed longwalls with the longwall pipe-line
installation (SIR);

- special units for removal of stowing mud from mine headings (ACW-1,
LHS) .



