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NOWE TECHNOLOGIE STOSOWANIA ZAWIESINY POPIOLOWO-WODNEJ W PRAKTYCE 
GĆRNICZEJ

S t r e s z c z e n ie .  A u to rzy  p r e z e n tu ją  w y n ik i badań  la b o ra to ry jn y c h  
podst5wowyćfi- w la sn o ś c i f izy k o -m e ch an lczn y ch  z a w ie s in  pop lo łow o- 
wodnych.
W o p a rc iu  o w y n ik i ty c h  badań  p ro p o n u ją  nowe te c h n o lo g ie  sto sow a
n ia  z a w ie s in y  pop io łow o-w odnej w g ó rn ic tw ie  podziemnym, a  w sz c z e 
g ó ln o ś c i do l i k w id a c j i  w y ro b isk  k o ry ta rzo w y ch , s c a la n ia  g ruzow iska  
zaw ałow ego, i z o l a c j i  zrobów i  in n e .
P o szczeg ó ln e  te c h n o lo g ie  z ilu s t ro w a n o  p rzy k ład am i p rak ty czn eg o  ic h  
s to so w a n ia  w k o p a ln ia c h  podziem nych.

1 •  S E E S i S S i S D i 2  -

Rozwój e n e rg e ty k i  ś w ia to w e j, s z c z e g ó ln ie  w k r a j a c h ,  w k tó ry c h  o p ie ra  
s i ę  ona na  p a l iw ie  węglowym spow odow ał, że z a g a d n ie n ie  sk ładow an ia  i  z a 
gospodarow yw ania odpadów e le k tro w n ia n y c h  s tan o w i Jed en  z podstawowych p ro 
blemów d la  g o sp o d a rk i n a ro d o w ej. R ów nocześnie ze w zrostem  p ro d u k c ji  odpa
dów w z ra s ta  i l o ś ć  te ren ó w  p rzezn aczo n y ch  na ic h  sk ła d o w a n ie .

Problem  t e n  s z c z e g ó ln ie  ja sk raw o  w y stęp u je  w P o ls c e ,  gdyż p ro d u k c ja  
e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  o p a r ta  J e s t  g łó w n ie  na  w ęglu kamiennym i  brunatnym . 
Tak w ytw orzonej e n e r g i i  to w arzy szy  a k tu a ln ie  pow staw anie ro c z n ie  ponad 20 
m in . Mg. Odpady t e  t o  p rzed e  w szystk im  odpady p a le n isk o w e , na k tó r e  s k ł a 
d a ją  s i ę  p o p io ły  i  ż u ż le .

Z ag ad n ien ie  u t y l i z a c j i  pop io łów  b ie ż ą c o  produkow anych 1 z a le g a ją c y c h  
w ie lo h ek ta ro w e  sk ła d o w isk a  s tan o w i od k i lk u  l a t  p rz e d m io t badań w sz e re g u  
o śro d k ach  naukowych.
J e d e n  z  k ierunków  ty c h  badań  d o ty c z y  masowego w y k o rz y s ta n ia  popiołów  l o t 
nych  w te c h n o lo g ia c h  stosow anych  w g ó rn ic tw ie  podziemnym, a w sz c z e g ó ln o śc i 
do ró żn y ch  po d sad zek .

I s t o t n ą  now ością  w tym z a k r e s ie  s ą  prowadzone w Z ak ład z ie  T ech n ik i 
P odziem nej E k s p lo a t a c j i  W ęgli I n s t y t u t u  G órn ictw a Podziem nego i  B ezp ieczeń 
s tw a  P racy  A kadem ii G ó rn ic z o -H u tn ic z e j b a d a n ia  z m ie rz a ją c e  do zas to so w an ia  
w k o p a ln ia c h  podziem nych zaw ie s in y  pop io łow o-w odnej [  2 ,  3 ,  5 , 6j.
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Sposób s p o rz ą d z e n ia  z a w ie s in y  o ra z  m oż liw o śc i j e j  t r a n s p o r t u  wymuszonego 
lu b  g ra w ita c y jn e g o  o ra z  w ła s n o ś c i f izy k o -m e c h a n ic z n e  1  chem iczne z o s t a ły  
p rz e d s ta w io n e  p rz e z  Autorów w ram ach V Sem inarium  " T ra n s p o r t  i  Sedym enta
c j a  C ząstek  S ta ły c h "  [ 1 ]  z omówieniem p ie rw szy ch  eksperym entów  i  w drożeń 
przem ysłow ych -  z a w ie s in y , Jako  ś ro d k a  lz o lu ją c o - u s z c z e ln ia ją c e g o  w k o p a l
n ia c h  podziem nych. Kontynuowane b a d a n ia  w la t a c h  1934-86  p o z w o liły  n a  r o z 
s z e r z e n ie  z a k re s u  i  m o ż liw o śc i z a s to so w a n ia  z a w ie s in y  pop io łow o-w odnej 
w ró żn y ch  te c h n o lo g ia c h  g ó rn ic z y c h .

2 . B a d a n ia _ lą h o rą to ry jn ę

B adaniam i o b ję to  p o p io ły  lo tn e  z e le k t ro w n i i  e le k t r o c ie p ło w n i  zawodowych 
o ra z  m ałych c ie p ło w n i p rz y k o p a ln la n y c h . N ależy  z a z n a c z y ć , że z a k ła d y  t e  
s p a l a ły  w ęgle pochodzące  z ró żn y ch  k o p a lń  o ra z  z ró żn y ch  pokładów , ozna
c z a ją c  w ybrane w ła s n o ś c i  f izy k o -m e c h a n ic z n e  i  chem iczne popio łów  lo tn y c h ,  
Ja k  ró w n ież  sp o rząd zo n y ch  na  i c h  b a z ie  wodnych z a w ie s in .  W yniki badań  
la b o r a to r y jn y c h  p o p io łów  lo tn y c h  z e s ta w io n o  w t a b e l i  1 . •

T a b e la  1

Wybrane w ła s n o ś c i f iz y k o -c h e m ic z n e  badanych  pop io łów  
lo tn y c h

P o p ió ł lo tn y  
z e le k tro w n i

G ęsto ść
w łaśc iw a

g/cm -5

P o w ie rz c h n ia
w łaśc iw a

cm2/ g

Z aw arto ść
CaO

%

S to su n e k
z a w a r to ś c i

S jO j : A1 20,
—  ------ T----- — 2 \  m U „ 5 „

Halemba 2 ,2513 2725 4 ,1 7 2 ,1 5
Jaw orzno  I 2 ,2503 3120 5 , 1 2 2 ,1 7
Jaw orzno  I I I 2 ,1983 3100 2 ,2 5 2 ,4 7
Ł a g is z a 2 ,1854 2980 6 , 1 2 2 ,21
M iechowice 2 ,3314 2614 7 ,5 2 ,0 7
Z abrze 2 ,1734 2800 3 ,7 5 2 ,1 4
Łęg 1,8211 2450 3 ,3 5 2 ,1 3
B ie ls k o -B ia ła 2 ,4743 3520 2 ,4 8 2 ,0 4
KWK "Jow isz" 1 ,9550 2850 3 ,1 5 2 ,3 8
KWK "M arcel" 2 ,1 3 2 6 3964 1 ,1 9 2 ,0 7
KWK "M an ife s t 

Lipcowy" 2 ,1753 4950 3 ,3 4 2 , 1 1

Badane p o p io ły  lo tn e  c h a ra k te ry z o w a ły  s i ę  zb liżo n y m  c ięż a rem  w łaściw ym . 
S tw ie rd zo n o  z ró ż n ic o w a n ie  p o w ie rz c h n i w ła ś c iw e j ,  p rz y  czym n ie  zaw sze w ię
k szą  p o w ie rzch n ię  w łaśc iw ą  c h a ra k te ry z o w a ły  s i ę  p o p io ły  o większym c ię ż a 
r z e  w łaściwym (np, p o p ió ł  z E l .  " B ie ls k o -B ia ła "  i  p o p ió ł  z KWK "M a n ife s t 
L ipcow y". B io rą c  pod uwagę p o w ie rz c h n ię  w łaśc iw ą  i  s k ła d  g ran u lo m e try czn y  
badane p o p io ły  lo tn e  z a l i c z y ć  można do grupy  d ro b n o  i  ś r e d n io z ia r n l s ty c h  

[ 6 J  . B adania  chem iczne w y k aza ły , że w zw iązku z tym , i ż  s to s u n e k  zaw ar
t o ś c i  S i 2 : A120-j o ra z  CaO <£ 15%, badane p ró b k i n a le ż y  zak w alifik o w ać  do 
grupy  popio łów  k rzem ianow o-g linow ych .

Z aw iesinę  popiołow o-w odną do bad ań  la b o r a to r y jn y c h  sp o rząd zo n o  w s p e 
c ja ln ie  wykonanym m ie s z a ln ik u ,  k tó r y  zap ew n ia ł u s t a lo n ą  dynamikę m ie s z a n ia .  
Badano zaw ie s in y  o k o n c e n t r a c j i  ( p o p ió ł  woda -  wagowo) 1 j 1 i  w ię k s z e j



Nowe technologie etosowanla.

( 3 : 1  ) w o p a rc iu  o normą [ 6 ] o k re ś lo n o  maksymalną k o n c e n tra c ję  zaw ie
s in y  w y ra ż a ją c ą  s i ę  ro z p ły w a ln o ś c ią .  S tw ie rd zo n o , że  z a w ie s in a  ma koncen
t r a c j ę  maksymalną p rz y  tak im  s to s u n k u  p o p io łu  do wody, p rzy  k tó ry »  j e j  
ro zp ły w  w ynosi 12 : 13 cm. W t a b e l i  2 z e s taw io n o  uzyskane  w w arunkach 
la b o r a to r y jn y c h  w ybrane w ła s n o ś c i badanych  z a w ie s in  pop io łew e -  wodnych. 
D la b a d a n e j grupy  pop io łów  w ynoszą one 1 ,2  : 3 ,1  c z ę ś c i  p o p io łu  na  1 częśó  
w ody. W t a b e l i  2 z e s ta w io n o  ró w n ież  w ła sn o ś c i m echaniczne z a w ie s in  o kon
c e n t r a c ja c h  ła tw y c h  do u z y sk a n ia  w p ró b ach  przem ysłow ych.

Z aw ies in a  popiołow o-w odna po s p o rz ą d z e n iu  c h a ra k te ry z u je  s i ę  konsys
t e n c j ą  p ły n n ą , d z i ę k i  czemu można Ją  tra n sp o r to w a ć  ru ro c ią g a m i w sposób 
wymuszony lu b  g r a w i t a c y jn i e .  W z a w ie s in ie  pop io łow o-w odnej mamy do c z y n ie 
n i a  z sam odzielnym  w iązaniem  p o p io łu  lo tn e g o  w k o n ta k c ie  z wodą. W wyniku 
te g o  za w ie s in y  po 3 +  7  dobach c h a ra k te ry z u ją  s i ę  d o ra ź n ą  w y trzy m ało śc ią  
n a  ś c i s k a n ie  (R c) na  o gó ł m n ie js z ą  od 0, 1  kN/cm2 , k tó r a  w z ra s ta  w raz 
z czasem  sezo n o w an ia , co p rz e d s ta w io n o  na  w y k re s ie  r y s .  r y s .  1 1 2 .

B[riPa]

1 Halemba 
Z Jaworzno l  
5 Jaworzna a  
* tegisza
5 Miechów ice6 Zabrze y t-99
8 bialsko
9 KUK Jowisz
10 KUK M arce!
1! KUK rtanlfasl Lipcowy

R y s. 1 . W ykres ś c i ś l i w o ś c i  z a w ie s in  popiołowo-wodnych
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Ry3 .  2 .  W ykres w y trz y m a ło śc i d o ra ź n e j  n a  ś c i s k a n ie  R p róbek  
z a w ie s in y  pop io łow o-w odnej ( 2 : 1 )
E le k tro w n ie :  1-Z a b rz e , 2-M iechow ice , 3 - Ł a g is z a ,  4 -Jaw o rzn o

T a b e la  2

Wybrane w ła s n o ś c i m echaniczne badanych  z a w ie s in  popiołow o-w odnych

P o p ió ł lo tn y  
z e le k tro w n i

S to su n e k  wagowy po
p io ł u  lo tn e g o  do 
wody

W ytrzym ało
ść  d o raźn a

N/cm2

ś c i ś l iw o ś ć  
normowa po 
28 dobach

Maks.
k o n c e n tr .

E aaana
^ k o n c ę n tr^

%

~ s  z  s a s  s b  b b  m-r" r—— r— —

Halemba 2 , 1 : 1 , 0 2 , 0 : 1 , 0 100,8 1 2 , 2
Jaw orzno  I 2 , 4 :1 ,0 2 , 0: 1 , 0 1 00 ,5 9 ,6
Jaw orzno  I I I 3 , 1 : 1 , 0 2 , 0 : 1 , 0 100,5 9 ,8
Ł a g isz a 2 , 7 : 1 , 0 2 , 0 : 1 , 0 111,5 8 , 6
M iechowice 2 , 6 : 1 , 0 2 , 0 : 1 , 0 160,0 8, 2
Z abrze 2 , 5 : 1 , 0 2 , 0 : 1 , 0 2 2 8 ,9 7 ,3
Łęg 2 , 7 :1 ,0 2 , 0 : 1 , 0 3 8 ,0 1 0 ,3
B ie ls k o -B ia ła 1 , 8 : 1 , 0 1 , 5 : 1 , 0 2,0 1 6 ,4
KWK "Jow isz" 1 , 8 : 1 , 0 1 , 5 : 1 ,0 8,0 9 ,1
KWK "M arcel" 1 , 2 : 1 , 0 1 , 0 : 1 , 0 8, 1 8 , 1
KWK "M an ife s t 

Lipcowy" 1 , 6 : 1 ,0 1 , 5 : 1 , 0 20,0 8 , 6

W odoprzepu- 
s z c z a ln o ś ć  
po 28 dobach 

m/s

5 ,8  10' 

h 24 .2
4 .8  
5 ,4  
6 , 0
5 .7
1 .9
2 .7
2 .2

-6

10
10 '
10
10
10 '
10 '
10
10 '
10 '

2 ,6  10'

-6

I

,-6

I s to tn e  z n a c z e n ie  d la  p r a k ty k i  g ó r n ic z e j  ma ś c i ś l iw o ś ć  m a te r i a łu  pod
sadzkow ego, W t a b e l i  2 z e s taw io n o  ś c i ś l iw o ś ć  s t w a r d n ia łe j  z a w ie s in y  ( po 
28 dobach ) p rzy  n a p rę ż e n iu  ś c i s k a ją c y m ' 1 ,4  715 kN/cm2 ,



Nowe technologie atosowanla.

Ś c iś l iw o ś ć  z a w ie s in  zdecdow anej w ię k s z o ś c i badanych  przypadków j e s t  m n ie j
s z a  od 10)i.

R easum ując, można s t w i e r d z ić ,  że z p u nk tu  w id z e n ia  p rz y d a tn o ś c i z a 
w ie s in y  pop io łow o-w odnej do p ra k ty k i  g ó rn ic z e j  n a jb a r d z i e j  is to tn y m i j e j  
w ła śc iw o śc iam i fizy k o -m ech an iczn y ra l s ą :
-  k o n s y s te n c ja  p ły n n a  ś w ie ż e j  z a w ie s in y  u m o ż liw ia ją c a  j e j  t r a n s p o r t  r u r o 

c ią g a m i (g r a w ita c y jn y  lu b  wymuszony) o ra z  w n ik an ie  w s z c z e l in y  g ó ro tw oru ,
-  z ja w is k o  tw a rd n ie n ia  1 w ią z a n ia  ( po 3 do 7  d o b a c h ) ,
-  m ała  ś c iś l iw o ś ć  s tw a r d n ia łe j  z a w ie s in y  ( na  o g ó ł 1 0 # ) ,
-  p ra k ty c z n a  n ie p rz e p u s z c z a ln o ś ć  d l a  wody i  gazów .

R ozw in ięciem  p rezen tow anych  w n in ie js z y m  r o z d z i a le  badań b y ło  o k re ś 
l e n i e  m o żliw o śc i s to so w a n ia  z a w ie s in y  w różnych  te c h n o lo g ia c h  g ó rn ic z y c h . 
O g ran iczo n a  o b ję to ś ć  r e f e r a t u  n ie  pozw ala  n a  p e łn e  1 w ycze rp u jące  p rz e d 
s ta w ie n ie  w sz y s tk ic h  przeprow adzonych  bad ań , ja k  ró w n ież  omówienie badań 
modelowych zw iązanych  z o k re ś le n ie m  wpływu z a w ie s in y  n a  r e k o n s o lid a c ję  
g ru zo w isk a  zaw ałow ego, Jeg o  ś c i ś l i w o ś c i  o ra z  z a s to so w a n ia  do l ik w id a c j i  
z b io rn ik ó w  w odnych.

3 • SE SK Z £5S£_22S2E 22S£5iiiS_52iiS5 i2 i-E 2E i2 i2 i!2 ;SSŚ2£iL lL 8Ś£2i£S !iłS
podziemnym

M ożliw ości s to so w a n ia  z a w ie s in y  pop io łow o-w odnej zap rezen tow ano  w cze
ś n i e j  w sz e re g u  p ra c a c h  [ 1 ,  3 ,  4 ,  5 ]  .  Od te g o  c z a su  A uto rzy  z e b r a l i  nowe 
d o św ia d c z e n ia  p o z w a la ją c e  n a  p rz e d s ta w ie n ie  typow ych p rzykładów  nowych 
te c h n o l o g i i  J e j  s to so w a n ia  w p ra k ty c e  g ó r n i c z e j .
Główne z a s to so w a n ia  d o ty c z ą :
-  l i k w i d a c j i  zbędnych  w y ro b isk  k o ry ta rz o w y c h ,
-  w y p e łn ia n ia  zrobów  zaw ałow ych,
-  w y p e łn ia n ia  1 u s z c z e ln ia n i a  g ru zo w isk a  zawałowego w czynnych w yrob iskach  

śc ian o w y ch ,
-  i z o l a c j i  zrobów ,
-  in n y c h  m oż liw o śc i w y k o rz y s ta n ia  z a w ie s in .

3 .1 .  L lkw id ac ja_ zb ęd n2ch w yrobisk_korjrtarzow yęhj

N ajw iększy*  dośw iadczen iem  w tym z a k r e s ie  d y sp o n u je  KWK "G enera ł 
Zaw adzki" [ 5 ,  7 ]  , w k t ó r e j  s t o s u j ą c  z a w ie s in ę  poplołow o-w odną z lik w id o 
wano ponad 3500 m zbędnych  w y ro b isk  ko ry ta rzo w y ch  z wykonaniem i s t n i e j ą c e j  
i n s t a l a c j i  podsadzkow ej w połączonym  u k ła d z ie  ze  s t a c j ą  sp o rz ą d z a n ia  zaw ie
s in y  w E le k tro w n i "Ł a g isz a "  [9 ]  ru ro c ią g ie m  o d łu g o ś c i  ponad 4000 m.
In n e  k o p a ln ie ,n p .  " B rz e s z c z e " , "M arce l"  w y k o rz y s tu ją  z a w ie s in ę  ró w n ież  do 
te g o  c e lu  z w ykorzystan iem  w łasnych  pow ierzchniow ych  s t a c j i  s p o rz ą d z a n ia  
z a w ie s in y  i  g ra w ita c y jn e g o  t r a n s p o r t u .  V likw idow anych  w yrob iskach  ko ry 
ta rzo w y ch  niezbędnym  J e s t  wykonywanie sz c z e ln y c h  t a *  z a b e z p ie c z a ją c y c h  n i e 
k o n tro lo w an y  wypływ z a w ie s in y .
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3 . 2 .  W j£ £ łn lą n lę _ 2robdw _2awąłow^ęh

T e c h n o lo g ia  t a  J e s t  s to so w an a  w k o p a ln ia c h  "G e n e ra l Z aw adzki* , "Bo
b re k "  [ 7 ,  8] 1 "S iem ian o w ice" . P rzyk ładow o  w KWK "G e n e ra ł Zaw adzki" w ypeł
n ia n i e  zrobów  p ro w ad z i s i ę  ró w n o c z e śn ie  z l ik w id a c ją  p r z y le g ły c h  do  ś c i a n  
chodników . W t r a k c i e  ty c h  p ra c  u zy sk an o  p o tw ie rd z e n ie  w ła s n o ś c i p e n e t r u ją 
cych  z a w ie s in y  i  j e j  z d o ln o ś c i  do w c is k a n ia  w s z c z e l in y  i  s p ę k a n ia  g ó ro 
tw o ru . P o n ad to  s tw ie rd z o n o , że  i l o ś ć  w prow adzonej do  zrobów  z a w ie s in y  
p rz e k r o c z y ła  d w u k ro tn ie  w c z e ś n ie js z e  te o r e ty c z n e  o b l i c z e n ia  i c h  po jem n o śc i 
o ra z  z ap ew n iła  p e łn e  w y p e łn ie n ie  i  i z o l a c j ę .

3 . 3 .  W y p e łn ian ie  1 u s z c z e ln ia n i e  g ruzow iska_ząw ąłow ego  w czynnyęh_

w y ro b isk ach  śc ianow ych

Z ebrane d o św ia d c z e n ia  w y p e łn ia n ia  zrobów zaw ałow ych p o z w o liły  n a  
r o z s z e r z e n ie  s to so w a n ia  z a w ie s in y  i  w prow adzenie j e j  do w y p e łn ia n ia  zrobów  
czynnych  ś c i a n  zaw ałow ych. P ra c e  t e  prow adzone s ą  w k o p a ln ia c h  "G en e ra ł 
Z aw adzki" i  "B o b rek " . Celem z a s to s o w a n ia  z a w ie s in y  pop io łow o-w odnej b y ło  
z a b e z p ie c z e n ie  p rz e c iw  pożarow e zrobów  o ra z  s t a b i l i z a c j a  s i e c i  w e n ty la c y j
n e j .  P onad to  w KWK "G en e ra ł Z aw adzki" zb a d a n ie  wpływu s to so w a n ia  t e j  t e c h 
n o lo g i i  na  z m n ie js z e n ie  o d k s z ta łc e ń  p o w ie rz c h n i t e r e n u .  Uzyskany m a te r i a ł  
dokum entacy jny  p row adzonej e k s p l o a t a c j i  (o b se rw a c je  g e o d e z y jn e )  w ykazały  
w yraźne z m n ie js z e n ie  skutków  d e fo r m a c j i  te r e n u  w yw ołanej e k s p lo a ta c j ą  
zawałową p rz y  z a s to so w a n iu  z a w ie s in y  do w y p e łn ia n ia  p u s te k  m iędzyziarnow ych 
z a w a łu .

3 . A. Iz o la c Ja _ z ro b ó w

Z aw iesin a  popiołow o-w odna j e s t  doskonałym  śro d k iem  iz o lu ją c o - u s z c z e l -  
n ia ją c y m . Te w ła s n o ś c i w ykorzystyw ane s ą  p rz e z  w ię k sz o ść  k o p a lń  s to s u ją c y c h  
z a w ie s in ę .  S z c z e g ó ln ie  duże d o św ia d c z e n ie  ma w tym z a k r e s ie  KWK " B rz e sz c z e "  
W k o p a ln i  t e j  z a  pomocą za w ie s in y  likw idow ane s ą  p o c h y łe  w y ro b isk a  k o ry ta 
rzow e w p o k ła d z ie ,  d z ię k i  czemu o g ra n ic z a  s i ę  do minimum wypływ m etanu  na 
głów ne d ro g i w e n ty la c y jn e . Z z a w ie s in y  wykonuje s i ę  ró w n ież  i z o l a c j ę  z ro 
bów w okół tam iz o la c y jn y c h ,  d z ię k i  czemu z m n ie js z a  s i ę  p rzep ły w  p o w ie tr z a  
p rz e z  z ro b y . W e f e k c i e  w z ra s ta  k o n c e n tr a c ja  m etanu z a  tam ą, a tym samym 
zw ięk sza  s i ę  i l o ś ć  ujmowanego 1 p rzezn aczo n eg o  do w y k o rz y s ta n ia  m etan u .
W KWK "M ysłow ice" w y korzystano  w ła s n o ś c i  i z o l u ją c e  z a w ie s in y  do l i k w i d a c j i  
p o la  pożarow ego [ 5 ] . Z aw iesin ę  sp o rząd zo n o  w E le k tro w n i "Ł a g isz a "  d o s t a r 
czano  do k o p a ln i cem entow ozam i, a  n a s tę p n ie  g r a w ita c y jn ie  ru ro c ią g ie m  pod
sadzkowym opuszczano  na  d ó ł k o p a ln i  do p o la  pożarow ego .

3 .5 .  In n e_ m o ż llw o śc i w y k o rz y s ta n ia  z a w ie s in

O prócz p rz e d s ta w io n y c h , spraw dzonych  te c h n o l o g i i  s to so w a n ia  z a w ie s in y  
popio łow o-w odnej i s t n i e j e  s z e re g  in n y c h  m oż liw o śc i j e j  zag o sp o d aro w an ia  [ 5y 

[7] .  P rzede  w szystk im  t o  l ik w id a c ja  p ły t k ic h  p u s te k  [10] .  P ie rw sze  p róby  
wykonane na  t e r e n i e  Sosnowca d a ły  pozytyw ne w y n ik i,  a  sposób  t e n  w in ie n  być 
ro zp o w szech n io n y .
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D ośw iadczen ia  z a b ra n e  p rz y  w y p e łn ia n ia  g ruzow isk  zaw ałow ych; m ożliw ości 
p e n e tr a c y jn e  z a w ie s in y  o ra z  Je  J  w ła s n o ś c i  w iążące  p o z w a la ją  n a  w y k o rzy sta 
n ie  z a w ie s in y  Jak o  m a te r i a łu  s c a la ją c e g o  g ru zo w isk a  zaw ałow e; w c e lu  w yt
w a rz a n ia  sz tu c z n e g o  s t r o p u  p rz y  e k s p l o a t a c j i  g rubego  p o k ład u  z p o dz ia łem  
na w a rs tw y . W tym z a k r e s ie  s ą  prow adzone p ra c e  w drożeniow e w KWK " J u l ia n "  
i  "B o b rek " . N a to m ia s t w KWK "G e n e ra ł Zawadzki® ro z p o c z ę to  p rzygo tow an ie  
do l i k w i d a c j i  z b io r n ik a  wodnego w edług  te c h n o lo g i i  opracow anej w o p a rc iu  
o p rz e d s ta w io n e  w c z e ś n ie j  b a d a n ia  la b o r a to r y jn e «

4 .  Podsumowanie

S ch arak te ry zo w an e  w ła s n o ś c i z a w ie s in y  popio łow o-w odnej ©raz p r z e d s ta 
w ione p rz y k ła d y  za s to so w ań  przem ysłow ych dowodzą« t e  po r a z  p ie rw szy  w 
k r a j u  opracow ane te c h n o lo g ie  p o z w a la ją  n a  masowe u ty l iz o w a n ie  popio łów  
lo tn y c h  w k o p a ln ia c h  podziem nych«

D z ię k i w d ro żen iu  nowych t e c h n o l o g i i  s to so w a n ia  z a w ie s ia  popiołe«® » 
wodnych w la t a c h  1985-86  g ó rn ic tw o  podziem ne w ęgla  kam iennego zag o sp o d aro 
w ało  o k o ło  500 ty a «  Mg suchych  p o p io łó w  lo tn y ch «  co  ma ogromne znaczeni®  
d l a  ochrony  ś ro d o w isk a  n a tu ra ln e g o  .

W w yniku s to so w a n ia  z a w ie s in  k o p a ln ie  u z y sk a ły  wymierna e f e k ty  te e h »  
n iczn o -ek o n o m lczn e  o ra z  popraw ę b e z p e ie z e ń s tw a  p racy «
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HOBHE TEXH0JI0rHfr IIPHMEHEHHH 3OJIbHO-BOiHO0 0yCIIEH3HH 

B KAMEHHO-yrOJIhHHX HU2TAX

P  e  3 n  m e

JIeTyqa_a 30Jia , HEjisiomaHca MaccoBHM o t x o a o m  BAeicipocTaH n a S ,  ysce cBume a s 
c e t ę  JieT npeACTaBjiseT coSoił npeflM ei accjieAOBaHHii h AHCKyccKHfi, OficyKAamica 
B03M0KH0CTH ee  m apoK oro HcnojiB3 0BaHHS. b KaMSHHoyrojiBKHX m axTax.

B Flo.ibme T eopeinnecK K e p a S o m  no 3ToMy B onpocy B e sy T c a , rnaBHHM o 6 p a 3 o k , 

n a  K a$eflpe noA3eMHoB 3KcnnyaTanHH y r j i a  b  łiHCTaiyTe ro p H o ro  R ena  h 6 e 3 o n a c -  
h o c t e  i p y ^ a  KpaKOBCKoS ropHO-MeTsauiyprnnecKoM aKaAeM aa. CynecTBeHHHM HOBme- 
c t b o m  sToil npo6jieM a HBJiHeica n p M e H e m e  J ie iy n e S  30Jiu c  S o j i b i i i o B  ee  KOHneH- 
Tpanjiefl b  BORe b  b b a b  crymęHHHX cy cn eH 3 a8  c cooTHomeHaeM n en jia  h  b o r u  1-3  
r o  1 . C nocoó npHroTOBJieHHE 3 0 j i b h o - b o a h o S  cycneH3HH, a  iaK»ce b o 3 M o s h o c t h  

npHHyAzieJiBHoa hjik rpaBBTanaoHHoa TpaHcnopTHpoBKH 6 łlsh  npeACTaBJieHH aB T o p a- 
mh H acT osneS CTaiBH s a  V CeMEHape "TpaHcnopT h ceAEMeHTapHH TsepAbcc B a d a n "  
c o6cyxAeHHeu nepBHx oKcnepEMenioB h BHeApeHHił b  y ro a b H h «  m axT ax. 3  RanbH e8- 
meM, 6 x a ro fla p a  SKcnepaiieHTaM, npoB o a e m ł e m  b  3 t o ź  oS aacT a b  1984-1986 r r . ,  
aBTopH npeACTa3HJiH pesyjibTaTH. jia 6 o p a io p H n x  accjieAOBaHaB o c h o b h h x  $ h 3 h k o - x e -  

MEEecKEx oco6eHHOcieft 3ojibHo-B0£Ho8 oycneH3B E. Ha ocHOBaHHB nojiyqeKHHX p e -  
3yjIbTaT0B 6b!XE npeAaOXeHH HOBHe TeXHQJIOrEE BCnoJIb3 OBaHHH 3 OJIbHO—boah o S  c y c -  
neH3EE b  KaMeHHoyroxbHux m axTax, b  ocoSeKHocTH r j i e  n m c B H R a u j m  nTpeKOBhnc b h -  

pafioTOK, cTa6Haa3auEH o6pymeHHoro oCjioMoaHoro M a iep n a jia , h 3 o j i h u h b  BhipaSo- 
TaKHoro npocTpaHCTBa b T .n .  CiTRenhHne TexH ojioraB npeACTaBjieHH Ha npHMepax 
e x  npaK iE E ecK oro npaMeHeHHa b KaMeHHoyrojibhhx m ax iax  b  Ilojibme.

E jiaroA apa BHeAPeHHK) npeAJiosceHHtnc TexH ojiora8  npHMeHeHEE 3ojibho-boaho8 
cycneHSEH, b 1985-1986 r r .  ropH oyro jibH aa npoMbnaJieHHOcTb yTaxK3HpoBaJia n o a - 
TB nojIUBJIJIHOHa TOHH CyxoB JieTyaeB 30JIH, npBHOCH 3HaBHTejIbHKe TexHEKo—sKOEo- 
KHBecKHe 3$J)eKTn, a  T aK ie cynecTBeHHbai o6pa3ow noBJiHHJia Ha yjiyBineHHe M eio - 
Aob oxpaHti e c iec iB eH H o a  cpeAU.
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NEW TECHNOLOGIES APPLICATION OF ASH-WATER SUSPENSION 
IN MINING PRACTICE

S u a m a r y

Flying ashes, which are a mass power tailing, have been investigated 
and considered for many years in aspect of its wide application at under
ground mines.

In Poland such kind work have been carried out mainly in The Division 
of Underground Coal Exploitation in The Institute of Underground Mining 
and Work Safety at The Academy of Mining and Metallurgy in Cracow.

An essential newness in approach to the subject is an application of 
flying ashes with great concentration in water in the form of condensed 
suspension with the rate of ash to water as 1:3 to 1.

The way of preparation of the ash-water suspension and possibilities 
of its affected transport were presented on The Vth Seminary on Transport 
and Sedimentation of Solid Particles, with description the first experi
ments and Industrial Initiation at underground coal mines.

Developing the investigations which were being carried in 1984-86 the 
authors present the results of the laboratory tests on a basic physical- 
mechanical properties of ash-water suspensions. On the rnasis of this in
vestigation they propose new technologies of application of the ash-wa
ter suspension in underground mining, especially to drift's liquidation, 
merge of cave heap, isolation of abandoned areas, etc. Each technology 
has been llustrated with the examples of its practical application at 
Polish coal mines.

Thanks to initiation of presented technology of application of ash-wa
ter suspension, in 1985-86 underground coal mining managed about 500.000 Mg 
of dry flying ashes, which apart from technical-economical effects at mi
nes, especially has an positive effect on natural environment protection.


