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NOVA KONSTRUKCJA POMPY O SWOBODNYM PRZEPŁYNIE

Streszczenie: V artykule przedstawiono wyznaczone eksperymental
nie rozkłady parametrów lokalnych płynu w komorze pompy o swobod
nym przepływie- Zaproponowano nową konstrukdję kanałów przepływo
wych pompy pozwalającą na uzyskanie wysokiej sprawności pompy oraz 
nieprzeciążalnej charakterystyki poboru mocy. Cechy te gwarantują 
maksymalne wykorzystanie niocy zainstalowanogo silnika oraz możli
wość pracy w całym zakresie zmian wydajności. Przedstawiono ekspe
rymentalne charakterystyki nowej konstrukcji.

1. Vstęp

Pomimo iż pompy o swobodnym przepływie budowane są od ponad 30 lat ui<- 
raa w literaturze metody obliczeń uwzględniającej w dostatecznym stopniu 
rzeczywiste zjawiska przepływowe.

Empiryczne metody Rütschiego [t] , Grabowa [23, Rokity [33 pozwala
ją na uogólnienie i są przydatne jedynie dla pomp podobnych geometrycznie 
i podobnych wielkości* Wyniki obliczeń wg każdej z tych metod różnią się 
znacznie między sobą i odbiegają od wyników eksperymentalnych. Istnieje 
więc konieczność badania rzeczywistej struktury w pompie aby umożliwi«' 
stworzenie metody opartej o fizykę zjawisk, która pozwalałaby na optyma
lizację konstrukcji oraz powstawanie konstrukcji o speoja litych wymaga
niach.

Badania takie podjęto w IMP PL w związku z opracowywaniem nowej kon
strukcji pompy zat&piainej PK-S0B5 produkcji Zabrzańskiej rubryki Maszyn 
Górniczych. Wymagania stawiano nowej pompie obejmowały zarówno wysoką * 
sprawność,jak również nieprzeciążalną charaktery a tykę poboru mocy «Chara* 
który s tyka taka jest wymagana w przypadku przenośnych pomp za. tup i a lny en z 
uwagi na dążenie dc maksymalnego wykorzystania mocy dyspozycyjnej silnika 
w całym zakresie pracy pomjiy*

Budowane dotychczas pompy o swobodnym przepływie mają ze.gwej natary 
stale rosnące charakterystyki »©cy.
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2. Badania przepływu w komorze pompy

V ramach prowadzonych w IMP PL prac nad pompą PK—80BS wykonano bada
nia parametrów lokalnych płynu w komorze pompy o swobodnym przepływie.

Na rys. 1 przedstawiono geometrię badanej pompy. Wirnik o ośmiu pro
mieniowych łopatkach był częściowo wysunięty w obszar komory pompy. Po
miary przeprowadzono na wodzie przy częstości obrotów n = 1^50 £¿¿2 iIU1D
trzech wydajnościach stanowiących 32,9; 100 i 1l6,9?i wydajności optymal
nej wynosząoej \'n = 18,33 • 10 . Zastosowanie pięćiootworkowej
sondy ciśnieniowej pozwalało na określenie zarówno pól prędkości jak i 
ciśnień. Sondowanie odbywało się w siedmiu płaszczyznach prostopadłych 
do osi pompy.

Rysunek 2 pokazuje przykładowo otrzymane dla wydajności optymalnej 
rozkłady prędkości płynu, natomiast rys. 3 rozkłady ciśnienia statyczne-
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Rys. Geometria badanej 
pompy

i>.-datui zwrot składowej pro
mieniowej i osiowej jest zgodny 
* przedstawiony» na rys. 1.

Na rys. U przedstawiono ja
kościowy obraz przepływu czyn
niku w przekroju morydiobainym 
dis trzech badanych wydajności.

1 wykresów wynika, ze n,< 
przepływ w pompie składają się» 
dwa zasadnicze strumienie! 
strumień przepływający przez 
'pompy i strumień recylkuiują- 
cy. • omawiany* przypadku przy
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Rys. 2. Rozkład prędkości płynu

v/v,
wydajności pompy v/VR c 100 * 117* strumień wypływający z pompy stanowi 
‘»koło 32S. całości wody dopływającej do wirnika. i*rzy wydajności



V A n ~ 337° na strumień wypływają
cy przypada zaledwie 18$ strumie
nia dopływającego do wirnika.
Jest to główna przyczyna niskiej 
sprawności pomp tego typu.

Centrum Miru recylkulującego 
przypada przy z/b ~ 0,5 na wyso
kości średnicy zewnętrznej, li re
zultacie dopływ do wirnika odbywa 
się na całej powierzchni czołowej, 
a wypływ jedynie na średnicy zew—

Rys, 3- Rozkład ciśnienia statycznego nętrznej. Wraz ze wzrostem wydaj— 
V/V = 1  , .n nosci centrum wj.ru nieznacznie

Ho»» konstrukcja poapy.. . _________________________________________ ^

Rys. k. Rozkład składowej ■arydloaałaaj
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przesuwa się w kierunku oai pompy.
IT pewnym obszarze strumień recylkulujący osiąga prędkość obwodową cu 

większą ni4 prędkość wirnika u na tym samym promieniu, a więc na pewnym 
odcinku wirnik napędzany Jest przez czynnik.

Na wlocie do komory bezlopatkowej strumień przepływający jest spycha
ny przez strumień recyulkulujący w kierunku osi pompy. Jednocześnie na
stępuje przewężenie przekroju przez wystającą piastę wirnika,co powoduje 
silne przyspieszenie czynnika przed wejściem na łopatki. V okolicy pias
ty moZna zaobserwować pewne zawirowanie w kierunku przeciwnym do kierun
ku obrotów wirnika. Jest ono na tyle znaczne, Ze nie moZna tego przypi
sać błędom pomiaru.

2 uwagi na ukośny kierunek wypływu z wirnika tworzy się nad nim wir, 
którego wielkość zaleZy od stopnia wysunięcia wirnika.

3. Kowa konstrukcja pompy PK-80BS

Szczegółowa analiza obrazu przepływu w komorze pompy doprowadziła do 
powstania nowej konstrukcji przedstawionej schematycznie na rys. 5.

Uznawane dotychczas za najsprawniejsze 
łopatki promieniowe zastąpiono nowymi o 
specjalnie dobranym kształcie. Powszech
nie stosowany dotychczas kanał zbiorczy 
o stałym przekroju zastąpiono obszernym 
kanałem spiralnym.

V efekcie powstała konstrukcja uzys
kująca wysoką sprawność, a jednocześnie 
umożliwiająca maksymalne wykorzystanie 
mocy zainstalowanego silnika.

Parametry przepływowe (rys. 6) nowej 
pompy PK-Sons zdecydowanie przewyższają 
osiągnięcia pompy podobnej wielkości, 
znanej na polskim rynku firmy FlnGT. Moc 
dyspozycyjna silnika pompy DP 3127 wyno
si 4,7 kii, natomiast pompy PK-60BS 

Rys. 5. Kowa konstrukcja pompy , . ...
PK-SOBS ,|5

Pompą DP 3127 posiadająca stale rosnącą charakterystykę poboru mocy
•  _osiąga moc dopuszczalną przy wydajności V s 30 • 10 ~  . V tym miej

scu następuje zadziałanie wyłącznika 1 przerwanie pracy pompy. Wady tej 
nic posiada proponowana wersja FK-80BS z uwagi na nieprzeciązalną cha
rakterystykę poboru mocy, która umożliwia Jej pracę w całym zakresie 
zmian wydajności.
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Rys. 6. Charakterystyki nowej pompy PK—80HS oraz pompy Ul’ 3127 firmy 
FLYGT !>J

Literatura

[1] Rfltschi K. : Die Arbeitsweise yon Kroistroapuspon. Schweizcrischn 
Bauzeitung, 86, 1966, Heft 32, a. 575 ♦ 5S2.

[2] Grabów G. : Pumpen zur FOrderung von Flassigkeiten nach dom Periphe
ral-, Wemco- und Turo-Prinzip. Puapen und Verdichter-Inforaati on, 
19 6 5, Heft 2, s. 19 ♦ 26.

[3] Rokita J. : Dobór geometrycznych eoch konstrukcyjnych pomp o swoboti- 
nym przepływie w szerokim zakresie wyróżników szybkobic.noici. 
Gliwice, Politechnika śląska. Instytut Maszyn i Lrządzrn Lnorgetycz
nych, 1961»

W Po spy zanurzane z ailnlkaal pogrążalnysi orna aleazadla/airowhtce 
produkcji Firny Flygt. katalog.

ftacanzant: Prot. ar Ha o. tiu, Maciej 2A»rrc*I

*plyn«ło 0o Redakcji 1987.04.21



104 S. Najdockl, A. Nlclhski

HOiAfl KOHCIPi'KUHfl HACOCA CBOBDHHOrO TEHEHHK 

P e 3 ® k e
£ ciaTAe irpeAciaBAseTCA aKcnepaMeHiaxBBo onpeAejieaasie no jib. wcopocxea 

(pBC. 2 ) b A3.BASSSI& (pec. 3 ) b HacocaoS xauepe Hacoca csoOoAHoro leaeHaa. 
reoMeipai) accaesyeMoro sacoca noKa3aao aa pnc. i.

Sib  aaaHHe aaaa so3M0ZHocTb pa3pa6oxaxb HOByu reoiiexpaio kdcctobhhh (pac, 
5 )  oOecneaBBauayio bhcokvk npoESBOAETe.nBHocii Hacoca a aeneperpyscaeMy» xa- 
paKsepaciBKy pacxoj;a iaorm ocie2. 3xa npasKaKa oSecneaaBaBT uaxcHMajii>Hoe ac- 
noai»30BaHBe moirhocte cuoHTapoBaHHoro ABaraxexa a bo3moxhoctb paSoiH b eoji-  
Boii npenejie aaxeKeHak npoa 3Boaexgbbhocte .

npeioxaBJieHH SKcnepaMeBxaiiBHHe xapaKTepaciBKz h o b o2 KoHcxpyKnaa cpasKH- 
saa bx c xapaKxepHCTEKaME Hacoca TpajiagaoHHoa KoacTpyKnaa $apziH FLYGT 
(pac. 6).

THE MEW CONSTRUCTION OF A VORTEX PUMP 

S u m m e r y
The paper presents the experimentally determined velocity field (fig. 

2 1 4 )  snd pressures field (fig. 3) in the chamber of a vortex pump. 
The geometry of the tested pump is shown In fig. 1.

These date allowed to work out the new geometry of an impeller (fig. 5! 
permitting to obtain high efficiency of the pump and non - overloading 
power consumption characteristic. Those qualities guarantee maximal uti
lisation of the power of the Installed motor as well as the possibility 
of work in the full range of flow rate changes.

Experimental characteristics of the new construction presented in com
parison with the eharecteristics of s traditionally constructed pump by 
the firm FLYGT (fig. 6).


