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WYNIKI PRAC BADAWCZYCH I KONSTRUKCYJNYCH NAD POMPAMI DLA CIECZY 
MECHANICZNIE ZANIECZYSZCZONYCH DLA GÓRNICTWA WęGLA KAMIENNEGO

Streszczenie:W publikacji przedstawiono wyniki wieloletnich prac 
badawczych i konstrukcyjnych dotyczących pomp wirowych dla cieczy 
mechanicznie zanieczyszczonych i do transportu hydraulicznego ciał 
stałych, opracowanych głównie dla górnictwa węgla kamiennego. Omó
wiono aktualnie produkowane w Zabrzańskiej Fabryce Maszyn Górniczych 
POWIN pompy dla zakładów przeróbki mechanicznej węgla oraz do trans
portu hydraulicznego rozdrobnionych ciał stałych typów FH. PG, OL, 
PŁ i TM-125 dla odwadniania głównego i oddziałowego (pomocniczego) 
kopalń typów OWH, OW-AM i OS-AM. Ponadto w oparciu o stale realizo
wane badania i obserwacje ruchowo-eksploatacyjne sprecyzowano wska
zania dla dalszego udoskonalenia tych pomp oraz opracowania pomp na
stępnej generacji o wyższych wskaźnikach techniczno-ekonomicznych.

1. Wprowadzenie
Stały rozwój górnictwa węgla kamiennego pod względem wprowadzania nowych 

metod eksploatacji, wybierania coraz głębiej zalegających pokładów, utrzyma
nia wydobycia na obecnym poziomie oraz wprowadzania coraz wydajniejszego wy
posażenia maszynowego i elektrycznego, stawia również coraz większe wymaga
nia w zakresie pomp zarówno pod względem konstrukcyjnym,technologicznym Jak 
i pod względem cech techniczno-eksploatacyjnych 0,2,3}.

Aktualnie budowane i dostarczane kopalniom pompy postały zaprojektowane 
w oparciu o sumę wyników wieloletnich prac studialnych, naukowo-badawczych 
(podstawowych i stosowanych) oraz obserwacji w eksploatacji szeregu typów i 
wielkości pomp poprzednio opracowanych LAj. •
■ Porównując te konstrukcje pomp pod względem zróżnicowania typów i wielkości, 
parametrów pracy oraz rozwiązań konstrukcyjnych z przodującymi osiągnięciami 
światowymi stwierdza się, że pompy opracowane w kraju odpowiadają w zasadzie 
pompom produkowanym w krajach mających rozwinięty przemysł budowy maszyn hy
draulicznych [3,6!. Natomiast pompy budowane w kraju posiadają ciągle jesz
cze mniejszą trwałość i sprawność. Ponadto w produkcji zagranicznej jest 
więcej typów pomp, co w znacznym stopniu ułatwia właściwe dobranie pomp do 
■ukłapów i instalacji pompowych pod względem zastosowania i parametrów pracy.

' 2. Pompy wirowe dla cieczy mechanicznie zanieczyszczonych
Spośród wielu typów i wielkości pomp wirowych wyporowych (tłokowych) i 

specjalnych opracowanych i obecnie eksploatowanych w kopalniach, zajęto się 
•w niniejszej publikacji tylko pompami wirowymi dla cieczy mechanicznie za



nieczyszczanych, stosowanych:
- w zakładach przeróbki mechanicznej węgla,
• dla transportu hydraulicznego ciał stałych na dalsze odległości,
- dla głównego i oddziałowego (pomocniczego) odwadniania kopalń.
Pompy te są budowane przez Zabrzańską Fabrykę Maszyn Górniczych POWBJ. Przy 
modernizacji i opracowaniu nowych konstrukcji pomp ZFMG POWEN współpracuje 
z szeregiem ośrodków naukowo-badawczych głównie z Instytutem Maszyn Przepły
wowych PAN v Gdańsku, Instytutem Maszyn i Urządzeń Energetycznych Politech
niki śląskiej w Gliwicach (od 1947 r.), Instytutem Maszyn Przepływowych Po
litechniki Łódzkiej, Centrum Mechanizacji Górnictwa KOMAG w Gliwicach, Głów
nym Instytutem Górnictwa w Katowicach, Gwarectwem Automatyzacji Górnictwa 
ESiAG w Katowicach, Akademią Górniczo-Hutniczą w Krakowie, Ośrodkiem Badaw
czo-Rozwojowym Pomp Przemysłowych w Warszawie i innymi.

3. Peany dla zakładów przeróbki mechanicznej węgla
Aktualnie do pompowania cieczy mechanicznie zanieczyszczonych działają

cych erozyjnie są budowane i stosowane w zakładach przeróbki mechanicznej 
węgla przede wszystkim pompy typów PH, PG, OŁ i FŁ 7,8 . Pompy te znajdują 
zastosowanie również 1 w innych dziedzinach gospodarki.

3.1. Rozwiązania konstrukcyjne obecnie stosowanych ponrp
Pompy typów FM, PG, OŁ i PŁ są maszynami wirowymi, Jednostopnlowymi w 

układzie poziomym.
Pompy typu RH (rys. 1 1 2) są przeznaczone do pompowania cieczy silnie 

mechanicznie zanieczyszczonych działających erozyjnie oraz do transportu hy
draulicznego ciał stałych o średnicy do (f « 50 mm El (w zależności odSDoa •*
wielkości pompy) o gęstości do O __ - 1700 kg/m-7 i temperaturze T „ 323 KUl&JL luoA
(50 C). Maksymalny stosunek rozdrobnionych ciał stałych do transportującej 
cieczy może wynosić nawet 1:1. Pompy posiadają wirniki łopatkowe jednostru- 
aienlowe zamknięte, za wyjątkiem pompy typu PH-100S, która Jest budowana w

wersji z wirnikiem o 
swobodnym przepływie 
(rys. 3).
Zasadnicze elementy 
konstrukcyjne części 
przepływowej pomp wy
konane są zn staliwa 
stopowego obrabiane
go cieplnie odpornego 
na działanie cieczy 
mechani czni e zani e - 
czyszczonych.

Pompy typu PG(rys. 
4 i 5) są stosowane 
również do transportu

Rys. 1. Pompa wirowa typu FR cieczy zanieczyszczo—
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Rys, 2. Wykres zbiorczy zasięgu stosowalności pomp typu ?H

nych mechanicznie, działających silnie erozyjnie o średnicy ziarn do 
» 2 mm, c gęstości do $ max ■ 1400 kg/m'' i temperaturze T x «= 313 Y. (40 =C). 
Dopuszczalna umowna zawartość ciał stałych w cieczy może wynosić 50 ;S 5 ^  • 
Pompy posiadają wirniki łopatkowe jednostrumieniowe otwarte. Główne elemen
ty układu przepływowego pokryte są wykładzinami gumowymi, W ostatnim okresie 
w pompie typu PG--200P zamiast wykładziny z gumy zastosowano wykładziny z po
liuretanu odpornego, jak wykazały badania na działanie cieczy mechanicznie 
zanieczyszczonych.

Pompy typu OŁ (rys. 5 i 7) wykonywane są do cieczy szczególnie zanieczy
szczonych mechanicznie i zawierających drobne ciała stele działające silnie 
erozyjnie o gęstości S ^ a x “ 2200 1 temperaturze ?nax.“ 3U K (-0° C ) .

W zakładach przeróbki 
/ mechanicznej węgla 

. pompy typu OL są sto
sowe ne do psmpow-zi?. 
"cieczy ciężkich".?c*v 
oy mają wirniki łopat
kowe jećnostrur.ieni ?- 
we zamknięte oraz i ': ~ -  

wnice po stronie dop
ływowej (ssawnej), cc 
powoduje, że szczeli
wo ćławnicy znajduje »
się pod znacznie mr.ie- 
szym ciśnieniem, jak 

w pompach typów PH i
—  . .__  PG. Ponadto zalete po»-Rys. 3. Pompa wirowa typu FH-100S o swobodnymprzepływie tP7 jest, te przy vy-

20 30 40 SO Q.[rnymin]
1200 3000 GL [mł/h]
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mianie wirnika nie 
trzeba demontować jrz*. | 
wodu doprowadzającego 
(ssawnego).

Pompy typu PŁ(rys. 
8 1 9 )  są przeznaczo
ne do cieczy lekko za. 
nieczyszczonych mecha
nicznie o średnicy 
ciał stałych cTmax =
= 5 mm i gęstości do
W  = 1200 kS/“3 1
temperaturze T * 313K 
(40°C). Pompy posiada
ją wirniki łopatkowe 

Rys. 4. Pompa wirowa typu PG dwustrumieniowe zamk
nięte, W odróżnieniu

do poprze dni. o omówionych maszyn, pompy typu PŁ mają kadłuby dzielone w pła
szczyźnie poziomej przechodzącej przez oś wału. Obie dławnice pomp znajdują 
się po stronie dopływowej (ssawnej), co zwiększa ich trwałość. Króćce dopły
wowy (ssawny) i tłoczny znajdują się w dolnej części kadłuba, co powoduje, 
te przy wymianie zespołu wirującego, nie trzeba demontować przewodów ruro
wych. Pompy wykonane są z materiałów konstrukcyjnych zapewniających właści
wą trwałość maszyn.

 _______________________ W. Zarzycfeĵ

Cijrnymin] 

G [W/h]

5. %fcre>s zbiorczy zasięgu stosowalności psmp typu PG
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Rys. 7» Wykres zbiorczy zasięgu stosowalności pamp typu CŁ

Rys. 6. Pompa wirowa typu OŁ 

3.2. Kierunki prac zmierzające do dalszego doskonalenia pomp
W celu stałego doskonalenia pomp typów PH, PG, OŁ 1 PŁ są prowadzone pra

ce badawcze i konstrukcyjne w następujących kierunkach:
- podwyższania trwałości elementów konstrukcyjnych części przepływowych,
- podnoszenia sprawności przy pompowaniu cieczy mechanicznie zanieczyszczo
nych,

- umożliwienia transportu rozdrobnionych ciał stałych o coraz większej gra
nulacji ,

_- zwiększenia niezawodności i trwałości dławnic i układów łożyskowych,
- ułatwienia wymiany wewnętrznych elementów pomp.
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Rys. 8. Pompa wirowa typu PŁ

W zakresie podwyższenia trwałości części przepływowej pomp prace dotyczą za
stosowania coraz bardziej odpornych materiałów na działanie cieczy mechani
cznie zanieczyszczonych działających erozyjnie oraz nad nadaniem najwłaściw
szej geometrii elementom konstrukcyjnym, co jednak nie jest łatwym zagadnie
niem. Równolegle do stosowanego obecnie przede wszystkim staliwa stopowego 
wysokochromowego obrabianego cieplnie oraz wykładzin gumowych, zaczyna się
H[m] 9--tOOOk9/m3 >-288 K

Ryz. 9, Wykres zbiorczy zasięgu stosowalności pomp typa PL
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wprowadzać w pompach typów PG i OŁ wykładziny poliuretanowe. Natomiast dla 
pomp typu FH prowadzi się badania nad nowymi materiałami metalowymi bardziej 
odpornymi na działanie cieczy mechanicznie zanieczyszczonych od obecnie sto
sowanych.

Odnośnie podnoszenia sprawności pomp prace teoretyczne i badawcze zmie - 
rzają w kierunku uściślenia metod obliczeniowych elementów konstrukcyjnych 
części przepływowej. Podkreślić jednak należy, że często o wartości pomp do 
cieczy silnie mechanicznie zanieczyszczonych decyduje przede wszystkim trwa
łość, nawet przy niższej sprawności. Dlatego konstruując te pompy często na
daje się uproszczone kształty elementom części przepływowej, pogrubia łopat
ki i wieńce wirników. Prowadzi się badania i wprowadza do produkcji do tran
sportu hydraulicznego ciał stałych o większej granulacji (mimo niższej spra
wności) pompy wirowe o swobodnym przepływie 0 1 ,1 2,13].

Z podnoszeniem sprawności związana jest energochłonność pomp, a więc i z 
ich właściwym doborem do układów i instalacji pompowych oraz sposobów regu
lacji. Te zagadnienia powinny być również przedmiotem prac zmierzających do 
doskonalenia problemu pompowego.

Ważne , jest także zagadnienie możliwości transportu hydraulicznego ciał 
stałych o coraz większych średnicach ziam i wysokościach podnoszenia.« ty: 
zakresie powinny być prowadzone dalsze prace naukowo-badawcze, aby skonstri. 
ować pompy o możliwie optymalnych rozwiązaniach uwzględniających trwałość, 
sprawność i parametry pracy..

Odnośnie konstrukcji dławnic, to ze -względu na wyższe ciśnienie przed t\ 
mi elementami konstrukcyjnymi, najbardziej niekorzystne warunki pracy maj 
uszczelnienia dławnic pomp typów PH i PG. W związku z powyższym są prowadzc 
ne prace zmierzające do ewentualnego zastosowania nowych rozwiązań mechani
cznych (ślizgowych) z odpowiednim doprowadzeniem smarów i cieczy przepłuku
jących. Ponadto realizowane są próby zastosowania rozwiązań polegających r 
odciążeniu dławnic i zwiększeniu trwałości poszczególnych ich elementów. 
Natomiast dla zabezpieczenia prawidłowego działania układu łożyskowego por 
wymagane jest wyważanie zespołów wirujących, staranny montaż i właściwa ot- 
sługa, która powinna przestrzegać poddania pomp naprawom w przypadku stwie 
dzenia uszkodzeń elementów części wirujących i utraty wyważenia.

Przy opracowaniu nowej generacji pomp dla cieczy mechanicznie zanieczys 
czonych należy przestrzegać zasady przyjmowania takich rozwiązań konstrukc;. 
nych, które -umożliwiają i ułatwiają użytkownikom wymianę uszkodzonych ele
mentów wewnętrznych pomp. \

4. Pompy do transportu hydraulicznego rozdrobnionych ciał stałych r.a dalsze 
odległości
Aby umożliwić transport hydrauliczny ciał stałych na dalsze odległości 

bez konieczności włączenia szeregowego pomp wirowych jednostopniowych, na 
podstawie prac studialnych 014] 1 doświadczeń uzyskanych z eksploatacji ponr 
typów WWB-200 ¡j§] i FHW-25C Bśl zaprojektowano w Instytucie Maszyn i Urza 
dzeń Energetycznych Politechniki śląskiej w Gliwicach i wykonano w labrzańf 
¿iej Fabryce Maszyn Górniczych POWEN prototyp pompy wirowej odśrodkowej,wie
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lostopni owej w ukła
dzie poziomym typu 
TM-125 (rys. 10) 07]. 
Część przepływowa poj, 
py różni się od zwy. 
kle budowanych pomp 
wirowych wielostop
niowych tym, że nie 
posiada kierownic ło
patkowych przez co 
uproszczono konstruk
cję. i uzyskano więk
sze przekroje prze - 
pływowe umożliwiają
ce transport ciał 
stałych o średnicy 
ziarn do <TSBax=15jmm. 

Takie rozwiązanie upraszcza również technologię odlewów i wykonawstwo 
pompy oraz umożliwia wykonanie jej części przepływowej z trudnych do odia - 
nia materiałów odpornych na erozję. Dla zabezpieczenia tarczy odciążającej 
przed zbyt szybkim niszczeniem pompowaną cieczą, zrównoważenie naporu osio
wego w pompie typu TM-125 rozwiązano w ten sposób, że tarczę zasilaną oląjeo 
umieszczono w oddzielnej komorze. Olej pod tarczę tłoczony jest za pomocą 
pompy wyporowej-zębatej pracującej w odrębnym obiegu chłodzonym wodą.W celu 
zmniejszenia okresów remontów i ułatwienia napraw, zespół wirujący pompy u- 
łożyskowano w odpowiednio nastawnie podpartych łożyskach tocznych rolkowych. 
Pompa posiada wydajność Q * 200 m^/h (3,3 m^/min), wysokość podnoszenia H «•ł
*> 200 m (przy liczbie stopni i * 10) i prędkość obrotową n «= 950 min" .Gęs
tość pompowanej mieszaniny może wynosić 5max = 1700 kg/n^. Obecnie po labo
ratoryjnych badaniach, prototyp pompy przygotowywany jest do badań eksploa
tacyjnych.

5. Pompy dla głównego 1 oddziałowego (pomocniczego) odwadniania kooalń
Dla głównego i oddziałowego (pomocniczego) odwadniania kopalń są obecnie 

budowane i stosowane w górnictwie węgla kamiennego pompy wysokociśnieniowe 
typów OWH i OW-AK oraz średni o ci śni eni owe typu OS-AK 08,19,20,21] .

5.1. Rozwiązania konstrukcyjne obecnie stosowanych pomp
Pompy typów OWH i OW-AM (rys. 11, 12 i 13) oraz pompy typu OS-AK (rys.

14 i 15) są przeznaczone dla cieczy czystych bądź lekko mechanicznie zanie
czyszczonych o gęstości do jpmax ■ 1020 kg/ar' i temperaturze T » 313K(40°C). 
Kasowy stosunek zanieczyszczeń ciałami stałymi do cieczy nie może przekra
czać stosunku 1:10. Pompy typów OWH, OW-AK i OS-AM są maszynami wirowyai 
wielostopniowymi w układzie poziomym z wirnikami łopatkowymi, jednostruaie- 
niowymi zamkniętymi z kierownicami odśrodkowymi i dośrodkowymi (nawrotnynd)

Rys. 10. Pompa wirowa typu TM-125
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W celu zwiększenia wy
sokości podnoszenia 
pompy typu OWH są łą
czone szeregowo z poo- 
mpami wstępnymi typu 
OW-AM. Takie rozwiąza
nie umożliwia odwad
nianie Jednopoziomowe 
kopalń z głębokości 
1400 m 1 obecnie zas
pokaja potrzeby gór
nictwa.
Napory osiowe w pom - 
pach typów OWH i OW-AM 

Rys. 117 Pompa wirowa typu OWH są zróżnicowane za po
mocą tarczy odciążają

cej, ajw pompach typu OS-AM za pomocą otworów odciążających w wieńcach wew
nętrznych wirników oraz dodatkowego łożyska tocznego. Elementy konstrukcyj
ne części przepływowej pomp typu OW-AM wykonywane są w trzech wersjach ma
teriałowych:
- z żeliw niskostopowych ZsCu, Z1Cu16 dla wody czystej i lekko zanieczyszo- 
nej, ,

- z brązów BK331 i B555 dla wody mocno zanieczyszczonej mechanicznie,
- z staliwa kwasoodpomego 1H1EN9 i nierdzewnego LH14 dla wody zasolonej. 
Natomiast pompy typu OWH wykonywane są w wersji materiałowej drugiej i trze
ciej, a pompy typu OS-AM w wersji pierwszej i drugiej.

5.2. Kierunki prac dotyczące doskonalenia pomp
W przypadku pomp głównego i oddziałowego (pomocniczego) odwadniania pro

wadzi się w kopalniach obserwacje ruchowe, dokonuje analiz i realizuje pra
ce naukowo-badawcze 
zmierzające do dosko
nalenia pomp. Wyniki 
tych działań umożli - 
wlają bieżącą moderni
zację pomp oraz stano- 
. vdą materiał do opra
cowania w przyszłości 

; - nowych generacji pomp 
" ~ dla odwadniania ko

palń. Prace naukowo- 
badawcze dotyczą:
- podniesienie spraw
ności,

- zmniejszenia masy i 
Rys. 12. Pompa wirowa typu OW-AM gabarytów,
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Rys. 13. Wykres zbiorczy zasięgu stosowalności pomp typów OWH i OW-AM

- zwiększenia trwałości.
Problem zwiększenia sprawności jest zagadnieniem szczególnie ważnym, ponie
waż można, zwłaszcza w przypadku pomp głównego odwadniania (duże moce), uzy
skać znaczne oszczędności. Dlatego w kilku ośrodkach naukowo-badawczych, z 
którymi współpracuje ZFMG POWEN prowadzone są badania i prace konstrukcyjne 
nad zmniejszeniem energochłonności pomp. Działania te dotyczą przede wszy
stkim doskonalenia części przepływowej pomp, a zwłaszcza wirników i kierow
nic. Zajmując się zagadnieniem sprawności, należy więcej uwagi poświęcić 
właściwemu dobieraniu pomp do układów i instalacji odwadniających.

Natomiast zmniejszenie mas i gabarytów istniejących pomp typów OWH,OW-AM 
i OS-AM jest już bardzo trudne, ponieważ maszyny te są obliczone pod wzglę
dem wytrzymałościowym właściwie.
Zmniejszenie mas i gabarytów można uzyskać w pompach, które będą w przyszło- 
,śoi zaprojektowane i zastąpią obecnie produkowane pompy odwadniające przez:
- przyjęcie przede wszystkim większych prędkości obrotowych,
- zastosowanie materiałów konstrukcyjnych o większej wytrzymałości,
- wprowadzenie zmian konstrukcyjnych zwłaszcza dotyczących części przepływo
wej, jak np. zastosowania kierownic łopatkowych odśrodkowych z bocznym wy
pływem, pocienienie wieńców i łopatek wirników, pocienienie ścian kadłu
bów, zmniejszenie średnic wałów itp.

Odpowiednie prace zostały już podjęte i w wyniku ich zostały opracowane i 
wykonane w ZFMG POWEN prototypy pomp typu 0W-200D pracujące przy prędkości 
obrotowej n = 2900 min“"*. Przewiduje się opracowanie dalszych wielkości tych 
pomp. W przypadku pozytywnych wyników z tymi pompami, maszyny te mogłyby z»" 
stąpić układy zespołów pompowych typów OWH i OW-AM.
Liczące się oszczędności można by uzyskać przez opracowanie i wprowadzenie 
pomp głębinowych (zatapialnych) w układzie pionowym, zwłaszcza dla głównego 
odwadniania. Koncepcja ta jednak wymaga jeszcze prac studialnych nad syste
mem odwadniania kopalń.
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fisobrrym zagadnieniem 
jest opracowanie odpo
wiednich silników ele
ktrycznych do napędu 
tych pomp. Natomiast 
odnośnie pomp oddzia
łowego (pomocniczego) 
odwadniania planuje 
się w przyszłości za
stąpić pompy typu 0S- 
-AM pompami typu OS-C 
o wyższej sprawności, 
nieznacznie zmienio
nych parametrach oraz 
mniejszej masie. Pro
totyp pierwszy pompy 
tego typu 0S-125C zo

stał już wykonany i jest przygotowywany do badań laboratoryjnych, 1 eksploa
tacyjnych.

Ważnym zagadnieniem jest dalsze zwiększenie trwałości pomp odwadniających, 
które można osiągnąć przez zastosowanie materiałów konstrukcyjnych bardziej 
odpornych od obecnie stosowanych, na działanie wód mechanicznie (erozyjnie) 
i chemicznie zanieczyszczonych (zasolonych, zakwaszonych). Dlatego obecnie 
prowadzone badania nad wprowadzeniem nowych materiałów spełniających wymaga
nia wynikające z warunków pracy pomp i ich technolog!i,trzeba kontynuować.

Zagadnienie to jest tym ważniejsze, że następuje pogorszenie st3r.u wód w 
związku z eksploatacją coraz głębiej zalegających pokładów, stosowanie reć- 
saazki oraz niedokładnego oczyszczenia chodników wodnych i osadnikiw.

Wiele uwagi .powinno się poświęcić układom odciążającym pcrrm głównego
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Rys. 14. Pompa wirowa typu OS-AM
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ftys. 16. Schemat pompy wirowej wielostop
niowej z dzielonym walem

mieszczonego w oddzielnej komorze olejowej. W 
nianio powinno się rozwijać ponadto prace badawcze

odwadniania w celu zwiększe
nia ich trwałości. Powinno 
się prowadzić nadal badania 
nad różnego rodzaju konstruk
cjami separatorów zanieczysz
czeń mechanicznych umieszcza
nych przed tarczami odciąża
jącymi [22,25} . Należy rów
nież prowadzić badania nad 
urządzeniem odciążającym zas
tosowanym w pompie typu TM- 
-125 oraz kontynuować prace 
nad kombinowanym urządzeniem 
odciążającym składającym się 
z tarczy odciążającej i łoży
ska ślizgowego wzdłużnego u- 
zakresie pomp głównego odwad- 

i konstrukcyjne nad pom
pami bez tarcz od
ciążających (szcze
gólnie podatnych na 
uszkodzenia) z ukła
dem przepływowym po
dobnym do układów 
zastosowanych w pom
pie typu OWB . 
Prace powinny zmie
rzać głównie do ulep
szenia rozwiązania 
uszczelnienia pomię
dzy dwoma grupami 
wirników obróconych 
względem siebie w 
zespole wirującym o

130°. W zasadzie można to osiągnąć między innymi przez podział wału i zasto
sowanie wspólnej bądź oddzielnych dławnic (rys. 16) ¡25,2§ lub przez wprowa
dzenie pośredniego kadłuba i dławnic (rys. 17). Po przeprowadzeniu wszech
stronnych rozważań i badań dotyczących najkorzystniejszego rozwiązania ukła
du maszyny i poszczególnych węzłów konstrukcyjnych będzie można ustalić za
łożenia dla zaprojektowania przyszłościowych tvpów pomp odwadniających.

kys. 17. Schemat pompy wirowej wielostopniowej Z pośrednim kadłubem

6. Zakończenie
Działania zmierzające do modernizacji obecnie produkowanych pomp omówio

no powyżej. Natomiast dla pomp nowej generacji dla cieczy mechanicznie za
nieczyszczonych dla zakładów przeróbki mechanicznej węgla, dla transportu 
hydraulicznego ciał stałych i dla głównego i oddziałowego (pomocniczego) od



wadniania kopalń, należy rozwijać prace studialne, naukowo-badawcze, projek
towo-konstrukcyjne i technologiczne w następujących kierunkach:
- optymalizacji liczby typów i wielkości pomp,
- podniesienia sprawności (wprowadzenie nowych metod obliczeń i rozszerze
nia badań podstawowych),

- zwiększania trwałości (odpowiednie materiały konstrukcyjne dla wód mecha
nicznie i chemicznie zanieczyszczonych),

- podwyższenia technologiczności (zwłaszcza odlewniczych i obróbki cieplnej) 
oraz rozszerzenia unifikacji części pomp (budowy "systemem klockowym"),

- zmniejszenia gabarytów i masy,
- normalizacji wymiarów gabarytowych oraz podłączeń,
- poprawienia szczelności dławnic zwłaszcza dla pomp pracujących przy wyż
szych ciśnieniach i cieczach mechanicznie (działających erozyjnie) i che
micznie zanieczyszczonych (zasolonych, zakwaszonych), (dławnice z uszczel
nieniem chemicznym - ślizgowym),

- podwyższenia zdolności ssania i zmniejszenia podatności na kawitację,
- ulepszenia rozwiązań konstrukcyjnych zrównoważenia naporów osiowych,
- pogłębienia i uściślania obliczeń wytrzymałościowych poszczególnych ele
mentów konstrukcyjnych pomp, a w szczególności kadłubów,

- wprowadzania tworzyw sztucznych na elementy wewnętrzne pomp i wykładziny,
- łatwości montażu i demontażu,
- zabezpieczenia wszystkich wymogów BHP i p.poż. dotyczących hałasu, drgań 
itp.,

- podniesienia estetyki rozwiązań konstrukcyjnych i wykonania pomp,
- automatyki pracy mniejszych zespołów pompowych (jeżeli pompy pracują okre
sowo - bez obsługi).

Ponadto w dalszych pracach powinno się dużo uwagi poświęcać szczególnie pom
pom odwadniającym w układach poziomych na duże wysokości podnoszenia, pra
cujących przy synchronicznych prędkościach obrotowych n * 3000 min oraz 
rozwijać prace studialne i projektowe nad pompami głównego odwadniania głę
binowymi (zatapialnymi) w układzie pionowym. Zagadnienie to wiąże się. z za
bezpieczeniem odpowiednich silników i osprzętu (armatury).
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PESyjIbTAIH HCCJIĘii,OBATEJIbCKitX H KOHCTPyKTCPCKKi PAB01 
HAi HACGCAMH ¿IJia EUftKOCTM C MEXAHH4ECKKUłI ItPHMECHjJZ 
AJia rOPHOŻ nPOMHEUEBHOCIH

P e 3 B u e
B pad oie npeflCTaBaeHH pe3yjn>TaiH iraoroseiH az accjiefloBaTe.nbCKHx h koh-  

CTpyicTopcKmc padoi HaA nonacTHHMa HacocauH ajis sołukocth c MexaHH>ieCKHMH 
npauecsMH a w  raApaBjnwecKoii TpaHcnopiHpoBKH iBepswc T ea , pa3pa5oTaHHHMH 
roiaBHUM odpa30M ash KaMeHnoyrojibHog ropao2 npoMumjieHHOCTB. npeACiaBJieHH a 
oScyz^eHH auciyazbHO npoa3BOAHMNe aa  cfcadpaice ropimz MamaH "I10BEH" b r .  Sa
dze Hacocu jwi£ npeAnpaaia0 MexaHaaeCKofl nepepaSoiKa y r jis  a a .w rHApaBza- 
'lecKoS TpaHcnopTapoBKa pa3Apo6jieHBUx iBepauz Tea rana ph, PG, OL, PL,
TM-125 a M.xa o6e3BOKHBaHHs rjiaBHoro a BcnoiiaraiejibKoro maxr lana OWH, 
OW-AM, OS-AM. Kpoiie Toro, oirapascb Ha doctoshho npoBOAHMHe accjieAo Banas a 
BKcnjzyaTaaaoHHhie HadJroieHHs c$opMyjiapoBanH yKasaims m.jls AanbHeazero ycoBep- 
HeHCiBOBaHHS 3Thx HacocoB a pa3pa6oiKH HacocoB Bucmefl reHepanaa c dosee 
BHCOKHMH ieXHHKO—SKOHOMHHeCKHMa II0Ka3aTejIHMH .
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RESULTS OF RESEARCH AND CONSTRUCTIONAL WORK ON PUMPS FOR 
LIQUIDS MECHANICALLY POLLUTED FOR COAL MINING INDUSTRY

S u ■ ■ a r y
The paper presents the results of aany years* research and construc

tional work concerning the iapeller puaps for liquids aechenlcally pollu
ted and for hydraulic transport of solid bodies, worked out asinly for 
coal aining. The puaps produced at the present aoaent by Zabrze Mining 
Machines Factory POWEN for coal dressing plants, for hydraulic transport 
of crushed wolld bodies of types PH, PG, Ot, PL end TM-125, and for flat 
(auxiliary) and aain drainage of aines of OWH. ON - am and OS-AM types. 
Moreover, on the basis of research and aoveaent-exploltation observations 
being still carried out the indications for further laproveaent of the 
puaps and working out the puaps of next generation with higher technlcal- 
econonic indicators have been preclsaly described.


