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ODWADNIANIE MULOW W ODWADNIARCE CYKLONOWEJ

1. Wprowadzenie .
Urzadzenia do odwadniania wzglednie zageszczania auldw z wykorzysta-
niem sity odsrodkowej mozna podzieli¢ na dwie grupy a mianowicie:

a. Sita odsrodkowe i wiréwki sitowe,
b. Urzadzenia sedymentacyjne odsrodkowe.

W grupie pierwszej znajduja sie urzadzenia, w ktdérych odwadnianie od-

bywa sie na przegrodzie sitowej, ktéra moze by¢ nieruchoma wzglednie ru
choma. W obu przypadkach czynnikiem powodujacym proces rozdziatu jest
sita odsrodkowa. WSréd nieruchomych urzadzen do odwadniania na przegro-
dzie sitowej znane sg urzadzenia zwane sitami dukowymi oraz sita 0SO.

W urzadzeniach tych nadawa podawana jest stycznie do dukowej powierzch-
ni roboczej z niewielkimi predkosciami, rzedu 2 — 5 m/s, co powoduje
wytworzenie stosunkowo niewielkiej sidty odsrodkowej. Konsekwencjg tego
jest mata skutecznos$¢ odwadniania. Z tego tez powodu sita 4ukowe oraz
sita 0SO stosowane mogag by¢ tylko do wstepnego odwadniania /lub zagesz-
czanial materiatu.

Znacznie wyzsze sity odsrodkowe wystepuja w wirdéwkach sitowych. Wiru-
jacy z duza predkosciag kosz sitowy powoduje, ze odwadnianie jest znacz-
nie efektywniejsze i urzadzenia te stosowane sg do odwadniania koricowe-
go przy stosunkowo niskiej zawartosci wilgoci w materiale odwodnionym.
W konstrukcji wiréwek nalezy sie liczy¢ z duzymi obciazeniami dynamicz-
nymi, wystepujacymi przy rotacji stosunkowo wielkich mas wirujacych
czesci maszyny oraz masy materiatu. Maszyny te musza by¢ poprawnie wy-
wazone na stanowisku badawczym. Ponadto nalezy sobie zdawaé¢ sprawe, ze
sita odsrodkowa pochodzgca zaréwno od mas wirujacych czesci, jak i ma-
teriatu powoduje w tych czesciach naprezenia rozrywajace. Dotyczy to
w szczeg6lnosci koszy i bebnéw wirdwek.

Szczeg6lnie narazonymi na zuzycie sga w wirdwkach sitowych sita kosza.
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Wymagajgq one statej kontroli i wymiany jeszcze przed powstaniem w nich
wiekszych uszkodzeri, co niestety w naszych warunkach ruchowych rzadko
bywa przestrzegane. PowyzBze czynniki sprawiaja, ze wirowki sitowe sa
urzadzeniami o wysokich kosztach inwestycyjnych i ruchowych, charakte-
ryzujacymi sie ponadto duza energochfonnoscia,

W drugiej grupie urzadzen wykorzystujacych dziatanie sity odsrodko-
wej do odwadniania znajduja sie, Jak wspomniano wyzej, urzadzenia sedy-
mentacyjne odsrodkowe. W$réd nich najwieksze zastosowanie znalazty hy-
drocyklony. W urzadzeniach tych przy wykorzystaniu sity odsrodkowej na-
stepuje rozdziat materiatu na zageszczony mut i wode. Odbidér produktéw
rozdziatu w hydrocyklonie jest dwukierunkowy. Zageszczony mud usuwany
jest w dolnym konicu stozka dysza wylewowa, a oczyszczona woda ruchem wi-
rowym przeciwbieznym do kierunku ruchu mudu wypdywa rurag przelewowa.

W hydrocyklonach trudno jest otrzyma¢ doktadny rozdziat materiatu
statego od wody wedtug zatozonej wielkosci ziam wymaganej dla prowadza-
nego procesu technologicznego, a ponadto zageszczony mud nie Jest dosta-
tecznie odwodniony. Poza tym trudno$¢ techniczng 1 technologiczng spra-
wia rozwigzanie urzadzenia do regulacji wymiaru otworu dyszy wylewowej
hydrocyklonu gwarantujgcego prawidtowe zageszczenie mutu w zaleznosci
od zmiennych w czasie parametréw cisnienia, lepkosci i gestosci panuja-
oych wewngtrz hydrocyklonu.

Urzadzeniem dgczacym w sobie cechy konstrukcyjne oraz sposoby dzia-
+ania obu wymienionych wyzej grup urzadzen, a konkretnie wiréwek sito-
wych i hydrocyklonéw jest odwadniarka cyklonowa.

2. Budowa odwadniarkl cyklonowej

Odwadniarka cyklonowa pokazana zostata schematycznie na rysunku 1.
Zbudowana jest nastepujaco: Do walcowej gtowicy /1/ doprowadzona jest
stycznie dysza wlotowa /2/. Stuzy ona do zasilania urzadzenia nadawg.
Zgodnie z zasada dziatania hydrocyklonu, na wewnetrznym ptaszczu stoz-
ka /4/ osadza Bie warstwa ziarn, spiralnie schodzac ku dotowi. Profilo-
wany wewnetrzny element kierowniczy /3/ zapobiega powstawaniu wiréw wo-
dy przeptywajacej z czesci walcowej do czesSci stozkowej. Zageszczona
warstwa ziarn schodzi na wewnetrzng powierzchnie robocza cylindrycznego
sita szczelinowego /5/, na ktorym - pod wpiywem sity odSrodkowej - nas-
tepuje odwodnienie ziam. Przeptywajaca przez sito szczelinowe woda
wpdywa do komory wodnej /6/, a nastepnie do pierscieniowej komory /7/,
z ktorej jest odprowadzana na zewnatrz kréccem wylotowym /8/ wyprowa-
dzonym stycznie do ptaszcze komory /7/.

W osi cylindrycznego sita szczelinowego, na stozkowym ptaszczu /9/,
sg rozmieszczone w linii spiralnej noze zgarniajace /10/, ktérych zada-
niem jest zgarnianie odwodnionych ziarn z powierzchni sita szczelinowe-
go. Zgarniacz ten jest osadzony na pionowej osi utozyskowanej wewnagtrz
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stoika /9/. 0$ zgarniacza umocowana Jest nieruchomo u dodu na poprzecz-
ce /11/. Zgarniacz /9/ Jest wprawiany w ruch wirowy przez wirujaca wars-
twe zageszczonych ziam i wody, schodzgca ze stozka do cylindrycznego
sita szczelinowego. Ostona /12/ kieruje odwodnione ziarna ku dotowi.

3. Badania skutecznosci odwadniania mutu weglowego w odwsdniarce cyklo-
nowej

Celem zbadania skutecznosci odwadniania mudu weglowego w odwadniarce
cyklonowej wykonano prototypowe urzadzenie oparte na konstrukcji przed-
stawionej powyzej. Dla uproszczenia wykonawstwa zaadaptowano czes¢ cy-
lindryczng hydrocyklonu o $rednicy 200 mm wraz z dysza wlotowa oraz dy-
sza przelewowg. Dysza przelewowe, zgodnie z konstrukcja odwadniarki,
zostata zaslepiona i spekniata role elementu kierujacego. Stozek odwad-
niarki o kacie zbieznosci 30° zakonczony zostat cylindrycznym sitem
szczelinowym o $rednicy wewnetrznej 90 ma oraz o szczelinach 1,0 mm. Do-
okota sita szczelinowego zainstalowano komore wodng, odprowadzajaca od-
sacz iza pomocla pieciu pionowych kréécow.

3.1. Stanowisko badawcze 1

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym przedstawio-
nym na rysunku 2. Stanowisko to wyposazone byto w nastepujace urzadze-
nia:

- Zbiornik przygotowawczy /17/, w ktérym przygotowywana byta odpowied-

nia nadawa,

- Sprezarke /18/, stuzaca do mieszania zawiesiny strumieniem sprezo-

nego powietrza,
- Zbiornika zasadniczego /16/ wyposazonego w pompe mudowg /11/ o bar-
dzo duzej wydajnosci za?ilajacq odwadniarke cyklonowg /13/,

- ZeBpotu rurociaggéw powietrznych, wodnych i mutowych wraz z odpo-
wiednimi zaworami, umozliwiajacego whkasciwy obieg zawiesiny oraz
prowadzenie badan.

3.2. Tok prowadzenia badan

Badania przeprowadzone zostaty na gruboziarnistym mule weglowym c u-
ziarnieniu ponizej 1,5 mm ze znaczng przewagg ziarn o Srednicy okoto 1,0mu.
mm. Muk dostarczony zostat z KWK "Siersza".

Badania prowadzono przy kacie zbieznosci stozka 30° oraz przy koBzU
szczelinowym o szczelinach 1,0 mm. Parametrem zmiennym w badaniach bydo
cisnienie nadawy mierzone na wlocie do odwadniarki, ktdére wynosito
0,05 MPa, 0,1 KPe oraz 0,15 MPa. Parametrami mierzonymi by#o zageszcze-
nie nadawy, wylewu oraz przesaczu. W trakcie badan pobierane byty pc
trzy proébki wylewu i przesaczu dla kazdej wartosci cisnienia wlotowego.
Badania prowadzono przy $rednim zageszczeniu nacewy okoto 146 g/dm™.



Odwadniania autéw w odwadniarce cyklonowej 191



192 J. alaschka

Ka podstawie pobranych prébek okreslone zostaly zageszczenia produk-
téw odwadniarki przy odpowiednich cisnieniach. Viyniki zostaty przedsta-
wione w tablicy 1.

Tablica 1
Cisnienia Kr Hylew Przesacz
wlotowa prébki Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie Zageszczeni«
DiPa] G [yl sr [l Ry[ding] s o/
1 312,3 91,7
0,05 2 324,9 312.,4 97,1 93,9
3 300,0 92,8
1 379,1 102,7
0,10 2 387,7 381,3 99,5 98,3
3 377,1 92,8
1 330,5 116,5
0,15 2 334,9 332,3 103,5 108,5
3 331,5 105,4

Zageszczenie nadawy A < 146 g/dm .

4. WniOBkl

Przeprowadzone badania odwadniania gruboziarnistych mudéw w odwad-
niarce cyklonowej byty badaniami wstepnymi. Miaty na celu wykazanie po-
prawnosci konstrukcyjnej odwadniarki oraz okreslenie stopnia zageszcze-
nia wylewu.

Uzyskane wyniki odwadniania potwierdzity stusznosé¢ zatozen konstruk-
cyjnych. Odwadniarka pracowata poprawnie. Poprawne bydo réwniez usuwanie
odwodnionego mudu z cylindrycznego kosza sitowego.

Ha podstawie badan wyciggna¢ mozna nastepujace wnioski!

- Zwigkszanie cisnienia wlotowego powoduje wzrost zawartosci czesci .,
statych w wylewie. Uzyskano maksymalne zageszczenie okoto 380 g/dm~
przy cisnieniu 0,1 MPa. Dalszy wzrost cisnienia powoduje nieznacz-
ny spadek zageszczenia.

- Zawartos¢ czesci statych * przesaczu wykazuje tendencje wzrostowg
wraz ze wzrostem cisnienia.

- Przy cisnieniu 0,05 Kra zawartos¢ czesci statych w wylewie jest trzy-
krotnie wieksza niz w przesaczu, natomiast przy cisnieniu C,1 MPa
zawartos¢ czesci statych w wylewie jest czterokrotnie wieksza niz
* przesaczu.

- Przesacz otrzymywany » wyniku odwadnianie zawierat same czesci ilas-
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te, ktérych ilos¢ byle w wylewie znikoma w stosunku do znajduja-
cych sie w nim ozesci statych.

- Celowym jest przeprowadzenie pednych badan celem pednego okresle-
nia parametrow technologicznych odwadniarki cyklonowej .
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, 0BE3BOJ3IBAHHE HIIA B [THKJ10HHOM OKE3BOHHBABII(EM yCTPOIiCIBE

P e 3s ite

B CTaTte npeACTaBjieHa kohcTpyKuaa UHKJioHHoro o6e3BozHBau)nero ycxpoflcxBa,
HBaammerooa co”eianHeu r&npouHKjioHa h chioboS ueBipHipyra. B BepxHeZ uacTH
KOECTpyKUMH oSesBoxiiBaroisero ycipottCTBa noxoxa.Ha KOBCipyKuam raApouHKzoHa.
K unjmEmpiraecko8 Bacin KacaiejiBHO nofiBe”eHO Bxojmoe conxe, muanmee ycxpofi-
ctbo. Ha ocb UHJiHBApireeckoa BaciH HaxoAHTca azeiieai, HanoiiHHajonHfl npoiowaoe
cobjio rHspoiiHKiioBa c rjiyxHM oTBepCTiieu. UHJtHai.pH”ecKaa aacTB BHH3y nepexo-
Ahx b KoaycoBBAHyB aacxB c yrjioM cxoahmocxh 30°. KoHycoBHAaaa aacii. 3aKaa-
BHBaeica meitesuM chiom, npeAHasHaHeHHuii ;un oxBoaa ocaHAeBH2 . OcaxneEBuS sa
CHTe Bji y~axaeTca npa bomohh poTopa, ycxaHosjieHHoro Ha noAEmnBHKax Ha ocb
BHyipE meaoBoro cava. uUpkboaom poiopa BBzaeica Bpamamuaaca b HuxaeS uacxB
KOHyca cycneH3HB. :

SajiBne b cxaxBe npe”~ciaBneH HSMepaxejibHO-HcnuTaieiitHHii cxeaA» Ha koto-
POM BeXHCB HCCJieSOBaHHB BjxJSKiaBHOCTK 06e3BOaHBaHHH KpynHO03epHHCToro yroxB-
Horo axa, a 3axe»i npBBOAHXCH pe3yxBTaxbi accxeaoBaHKFi .

DEWATERING OF SLURRY IN THE CYCLONE DRAINER

Summary

In this paper a design of a cyclone drainer which is a combination of
a hydrocyclone and a sieve centrifuge has been presented. The drsiner in
its upper part resembles a hydrocyclone. An inlet nozzle feeding the de-

vice is attached tangentially to its cylindrical part. In the axie of the
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cylindrical part there la an alaaent reeeabllng a hydrocyclone overflow

nozzle with a atopped hole. The cylindrical part downwarda changes Into

a conic one with a convergence angle of 30°. The conic part la terminated

In a slotted sieve used for rsaoval of water. Slurry, asdlaantad on the

sieve, la raaoved by a rotor which is axially situated Inside the slotted

slave. The rotor la driven by a suspension rotating In the lower part of

the cone. Further on, a aeasurlng - test stand has been presented In the
paper. The stand Is used for testing of the dewatering effectiveness of
coarse - grained coal slurry.

Results of the laboratory testing are shown in the final part of the

paper.



