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MULTIHYDROCYKLOKY ROTODYNAMICZNE W UKELADACH OCZYSZCZANIA WE)D GORNICZYCH
I ODZYSKU Z HYDROHIESZANIN SUROWCCW WTORNYCH

Str.”szr.zpnie: W referacie przedstawiono poréwnanie multihydrocyklo-
néw w wykonaniu klasycznym z nowym multihydrocyklonem rotodynamicz-
nym pod wzgladem zasady dziatania parametréw konstrukcyjnych i-prze-
ptywowych. Oméwiono typoszereg odmian konstrukcyjnych opracowanych
multihydrocyklonéw w Instytucie Maszyn Gérniczych, Przerébczych i
Automatyki AGK w Krakowie, Przedstawiono przykktadowe ukdady techno-
logiczne zastosowane w przemysle gérniczym oraz dodatkowo azbesto-
wo-cementowym. W zakoriczeniu podano informacje odnosnie mozliwosci
wdrozenia multihjydrocyklonéw rotodynamicznych w innych gateziach
przemystowych. *

1. =browadzenie

Dynamiczny wzrost wydobycia surowcéw mineralnych stwarza konieczno$é
stosowania nowych rozwigzali konstrukcyjnych w przemysle. Realizacja nowych
technologii w skali przemystowej pocigga za soba duze zapotrzebowanie wody,
przy czym stosunek masy wody do suchej masy surowca mineralnego miesci sie
w przedziale wartosci od 3 do 16, Tak duza ilos¢ wody po spednieniu podsta-
wowej funkcji w technologicznym procesie jest poddana procesowi wydzielenia
drobnych ziarn surowca./odpadéw/, najczesciej poprzez skladowanie w natu-
ralnych lub specjalnie budowanych zbiornikach wody zanieczyszczonej w pos-
taci stawéw osadowych lub osadnikéw grawitacyjnych.

Gospodarka woda gtéwnie w przemysle goérniczym natrafia na powazny prob-
lem, jakim jest ochrona Srodowiska naturalnego, co zmusza do mozliwie szyb-
kiego oczyszczania wéd w zamknietym obiegu wodno-mudowym. W klasycznych me-
todach wykorzystuje sie do tego celu hydromechaniczne zjawiska sedymentacji,
gtéwnie w polu dziatania sidy grawitacji. Stawy osadowe i zbiorniki sedymen-
tacyjne charakteryzujg sie znacznymi powierzchniami oraz stwarzaja duze
trudnosci eksploatacyjne gtéwnie w okresie ujemnych temperatur otoczenia,
jak réwniez w przypadku nadmiernych opadéw atmosferycznych, 3a takze sto-
sowane urzadzenia mechaniczne do oczyszczania wod, w ktdrych wykorzystuje
sie hydromechaniczne zjawiska sedymentacji, lub rozdziatu na przegrodzie
i w polu dziatania sity od$rodkowej. Do tych urzadzen nalezg wirdwki sedy-
mentacyjne, hydrocyklony, wiréwki sitowe i odsrodkowe sita odwadniajace.
Stosowanie wymienionych urzadzen w instalacjach przemystowych pozwala na
zamkniecie obiegu wodnego.

Do nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych, za pomocag ktérych istnieje
mozliwos¢ stosunkowo prostego i ekonomicznego oczyszczania zanieczyszczo-
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nych wéd naleza tak zwane multihydrocyklony rotodynamiczne opracowane i
przebadane w Instytucie Maszyn GOrniczych, Przerébczych i Automatyki Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Znalazty one przemystowe zastosowanie
do oczyszczania wéd gdrniczych w kopalniach z podsadzka-p¥ynng, technolo-
gicznych wéd w przemysle wyrobéw cementowo-azbestcwych, oczyszczania wod
zanieczyszczonych piaskiem i olejem myjni samochodéw i wagonéw.

2. ~oro6fengnierultihYdroeYklonu klasYCzne.zo z nowym multihvdrocvklonera

r.gtgAY.lflaiiCSilYB--

Klasyczne uktady instalacji multihydrocyklonéw z odrebnym Zréddem zasi-
lania, charakteryzujg sie znacznag ilosScig zespotéw i elemtentéw potaczonych
ze sobg. Podczas przeptywu ciekdych mieszanin przez te instalacje, wystepuja
znaczne straty hydrauliczne, ktére powoduja zanizenie wskaznikéw energetye
cznych i1 technologicznych. Schemat blokowy instalacji klasycznego rozwig-
zania multihydrocyklonu przedstawia rys. 1.

sktad bloku 1 wchodzi silnik potgczony z watem wirnika za pomoca sprze-
gha. Zachodzi tu transformacja mechanicznego momentu obrotowego na wielkosci
hydrauliczne. " bloku .*2 rozréznia sie: spirale zbiorcza /dyfuzor/ wraz
z ewentualng palisada dopatek kierownicy odsrodkowej. Przekréj spirali
zbiorczej zwieksza sie wraz z kierunkiem przepdywu mieszaniny. Zachodzi tu
transformacja cisnienia dynamicznego na statyczne. 0Od doskonatosci prze-
miany energetycznej w spirali zbiorczej, 1 kierownicy 4opabupwej w duzym
stopniu zalezy sprawnos¢ pompy wirowej. Blok 3 stanowi .rurocigg doprowa-
dzajacy mieszanine. < tym rurociggu wystepuja znaczne straty hydrauliczne.
Vi skkad bloku ii wchodzi rozdzielacz, w ktérym wystepujg, zmiany Kierunku
przeptywu oraz zmniejszenie przekroju przepdywu zawiesiny, co takze powo-
duje znaczne straty hydrauliczne. Blok 5 stanowig hydrocyklony, ktérych
dysze wlotowe sa zbiezne. W zbieznych dyszach wlotowych zachodzi druga z -
kolei transormacja » przeptywajacej zawiesinie duzego cisnienia statyczne-
go na cisnienie dynamiczne konieczne do rozwiniecia sie w cieczy ghdéwnie
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wiru swobodnego w hydrocyklonach.

V przypadku multihydrocyklonu klasycznego przedstawionego na rys. 2
mieszanine wody 1 drobnych ziarn mineralnych doprowadza sie przewodem za-
silajacym 1. Mieszanina wpkywa do komory rozdzielczej *2., z ktérg dacza
sie dysze wlotowe poszczegélnych hydrocyklonéw -3. Dysze przelewowe hy-
drocyklonéw potaczone sga z komorag przelewowa -4, przez ktéra przeptywa
produkt przelewowy i opuszcza multihydrocyklon kréécem przelewowym. Drugi

produkt rozdziatu,tj. produkt wylewowy, wypdywa przez stozkowe czesci hy-
drocyklonéw do komory wylewowej -5.

Multihydrocyklony w nowym rozwigzaniu nazwane rotodynamicznymi charak-
teryzuja sie zwarta budowg, w ktorych Zrodto zasilania,tj. wirnik wraz z
elementarnymi hydrocyklonami zbudowane sg we wspélnym korpusie. Schemat
blokowy multihydrocyklonu nowej konstrukcji przedstawiono na rys. 3. Wi-
doczne sa tu tylko dwa bloki, z ktérych pierwszy stanowi odpowiednik bloku
pierwszego instalacji multihydrocyklonu o budowie klasycznej”

Rys. 3-
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Blok drugi zawiera wszystkie pozostate bloki poprzedniej instalacji.
Scalenie elementéw czterech blokéw, tj. 2, 3, 4 i 5 klasycznych multihydrocy-
klonéw w jeden blok spowodowato zmniejszenie do minimum sumarycznych strat
hydraulicznych podczas przepdywu cieczy i ziarn surowca mineralnego, jak
réwniez pozwolito na uzyskanie optymalnych wskaznikéw energetycznych i tech-
nologicznych rozdziatu.

Konstrukcje multihydrocykdfonu rotodynamicznego przedstawiono na rys. 4,
w skdad ktdérego wchodza nastepujace elementy: przewdd zasilajacy -1, wir-

nik -2, hydrocyklony i-3 o $rednicy czesci cylindrycznej <D, komora zbiorcza
przelewu.*4, lej zbiorczy wylewu .5, korpus -6, pokrywa -7 i silnik napedo-
wy <8.

8

Do rr.ultihydrocyklonu rotodynamicznego mieszanine doprowadza sie przewo-
dem zasilajagcym do wirnika powodujacego wzrost energii kinetycznej miesza-
niny. P.ozbiezne dysze wlotowe hydrocyklonéw rozstawione wokét wirnika spek-
niaja role ayfuzcréw, w ktérych zachodzi transformacja cisnienia dynamicz-
nego na cisnienie statyczne konieczne do rozwiniecia siewbieozy gtéwnie
wiru swobodnego w hydrocyklonach. Ziarna ciata statego wieksze od ziarna
podziatowego d”r, zoat3ja wyprowadzone na zewngtrz, przez otwory dysz wyle-
wowych D , a mniejsze wyprowadzone zostajg na zewngtrz otworami dysz prze-
lewowych i zbiorcza komore przelewu, kréécem przelewu.

iiultihydrocyklony rotodynamiczne sg urzadzeniami o zwartej budowie. Cha-
rakteryzuja sie korzystnymi wskaZnikami techniczno-ekonomicznymi., prosta
konstrukcja oraz matg przestrzenia zajmowang przez te urzadzenia przy sto-
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sunkowo duzym natezeniu przepdywu hydromieszaniny. Wyrézniaja sie do 30-
40;£ wyzszg sprawnoscig energetyczna niz multihydrocyklony klasyczne. Proces
rozdziatu ziarn mineralnych przebiega przy wielkosci $rednicy ziarna podzia-
+owego w granicach 80 do 350 pn, Wielko$s¢ Srednicy ziarna podziatowego wy-
nika z konstrukcji multihydrocyklonéw rotodynamicznych oraz zalezna Jest od
parametréw determinujacych przepdyw hydromieszaniny.

Powstate w wyniku prac badawczych prowadzonych w Instytucie Maszyn GOr-
niczych, Przerdébczych i Automatyki AGH nowe rozwiagzania multihydrocyklonéw
rotodynamicznych zgrupowane zostaty w odmianach konstrukcyjnych, ktére
gtéwnie roznig sie miedzy sobg konstrukcja wienika, wydajnosciag i wielkos-
ciag Srednicy ziarna podziatowego. Zakonczone badania laboratoryjne i prze-
mystowe umozliwity optymalizacje czterech rozwigzan konstrukcyjnych,tj.:

1. Multihydrocyklon rotodynamiczny z wirnikiem zamknietym, o natezeniu
przeptywu Q =0,024 m™/s i Srednicy ziarna podziatowego d™Q = 80-200 pm.

2. Kultihydrocyklon rotodynamiczny z wirnikiem o przeptywie wymuszonym,
o natezeniu przeptywu Q =0,042 m™/s i Srednicy ziarna podziatowego
d~0 = 100-250 pm.

3. Multihydrocyklon rotodynamiczny z wirnikiem o przeptywie swobodnym,
0 natezeniu przeptywu Q =0,035 m™/s i Srednicy ziarna podziatowego
d~Q = 150-300pm.

4. Multihydrocyklon rotodynamiczny bezdtawicowy z wirnikiem o przephyw!-a
swobodnym lub wymuszonym, o natezeniu przeptywu Q =0,035-0,042 m/s
1 Srednicy ziarna podziatowego od 100 do 300 «m.

3. Przyktady zastosowania multihydrocyklonéw rotodynamicznych w uk#adach

techno] o.iicz.nych

Przyktadem zastosowania multihydrocyklonéw rotodynamicznych moze by¢
uktad do wzbogacania drobnych klas ziarnowych energetycznych mieszanin
weglowych przedstawiony na rys. 5. Zgodnie z powyzszym schematem w skdad
uktadu wchodza nastepujace maszyny i urzadzenia: multihydrocyklon rotody-
namiczny 1, wibracyjny przesiewacz odwadniajacy -2, grawitacyjny osadnik
promieniowy -3, Filtr prézniowy -4, skkadowisko odpadéw -5, zbiornik oczy-
szczanej wody technologicznej -6, przelew multihydrocyklonu -7 i wylew
multihydrocyklonu -8.
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W uktadzie technologicznym pokazanym na rys. 5» zanieczyszczong wode
drobnymi ziarnami wegla i skaty ptonej kieruje sie do rotodynamicznych mul-
tihydrocyktonéw .1, celem przeprowadzenia rozdziatu drobnych ziarn wegla od .
skaty ptonej, przy czym wylew -8, zawierajacy ziarna wegla kieruje sie na
wibracyjny przesiewacz odwadniajacy -2, gdzie nastepuje dalsze odwadnianie
wzbogaconej hydromieszaniny wegla, a przelew -7 zawierajacy ziarna skaty
ptonnej /mniejsze od ok. 200 um/ kieruje sie w celu sedymentacji do grawita-
cyjnego osadnika promieniowego -3, z ktérego przelew stanowigcy czysta tech-
nologicznie wode wprowadza sie ja ponownie do zamknietego obiegu w procesie
wzbogacania wegla, przy czym cato$¢ procesu przeprowadza sie w zamknietym
obiegu wody. Przelew osadnika proponowany jest do zbiornika 6 wody techno-
logicznie czystej, a zawarty w wylewie osadnika zageszczony osad skaty pton-
nej kieruje sie poprzez filtr -4 na skkadowisko odpadéw -5.

Uktad technologiczny pozwala na skuteczne oddzielenie ziarn wegla od
ziarn skaty plonnej, przy jednoczesnym odwodnieniu, jak réwniez zapobiega
stratom wegla poprzez catkowity odzysk zawartych w obiegu mudowym drobnych
ziarn wegla i1 pozwala na uproszczenie ohiegu wody w procesie technologicz-
nym wzbogacenia muddw, przynoszac znaczne efekty ekonomiczne.

Analiza wynikéw badan przemystowych multihifdrocyklonéw rotodynamicznych
zainstalowanych w ohiegu wodno-mutowym zaktaddéw przerdébki mechanicznej Ko-
palni <iegla Kamiennego "Generat Zawadzki' wykazata nastepujace korzysci:

- multihydrocyklon rotodynamiczny eliminuje dotychczas stosowane hydro-

cyklony o S$rednicy czesci cylindrycznej - 0,44 m,

- uzyskano zmniejszenie zapotrzebowania energii elektrycznej przez wyeli-
minowanie urzadzen(takich jak*filtry tarczowe, dozowniki flokulanta,
pompy mudowe, dozowniki wapna hydrotyzowanego, zbiorniki mudéw c dgacz-
nej mocy 210 kii,

- wskaznik zmniejszenia energii elektrycznej w obiegu wodno-mufowym uzys-
kat wartos¢ réwnag 14,

- odzysk drobnej klasy ziarnowej /+ 200 yuw wegla energetycznego o zawar-
tosci popiotu do 26 i przynosi wymierny efekt ekonomiczny,

- nowy obieg wodno-mutowy pozwala na wzbogacanie wegli w drobnych klasach
ziarnowych i pomniejszenie wychodu muddéw weglowych o dotychczasowej za-
wartosci popiotu do ok. 41 zZ.

Inne rozwigzanie stanowi zastosowanie w Kopalni “iegla Kamiennego '‘Czer-
wone Zagtebie™ multihydrocyklonéw rotodynamicznych w ukdadzie technologicz-
nym, oczyszczania woéd gorniczych popodsadzkowych, ktéry przedstawiono za
pomoca schematu na rys. 5.

Rys. 6
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Uk#ad zawiera multihydrocyklon rotodynamiczny -1, ktérego krdéciec wloto-
wy -2 jest potaczony z kanatem wody zanieczyszczonej odptywajacej z obszaru
podsadzania p#ynnego dotowych wyrobisk gérniczych. Kréciec przelewu -3
multihydrocyklonu rotodynamicznego, jest potaczony pierwszym przewodem ru-
rowym -4 z osadnikiem grawitacyjnym drobnych ziarn ciat statych -5, a kré-
ciec wylewowy; 5 jest potgczony drugim przewodem rurowym -7 z osadnikiem
grawitacyjnych grubych ziarn ciat stalych, tj. piasku -8. Osadniki grawita-
cyjne 5 i1 -8 sg potaczone przelewem -9, stuzacym do odprowadzenia wody za-
nieczyszczonej drobnymi ziarnami ciat statych z osadnika grawitacyjnego
grubych ziarn ciat statych -8 do osadnika grawitacyjnego drobnych ziarn
ciat statych -5. Ponadto osadniki grawitacyjne -5 i -8 sg potaczone poprzez
pompe 10 trzecim przewodem rurowym -11 réwnolegle z lejem podsadzki piyn-
nej -12 oraz ze zbiornikiem ziemnym -13, a dodatkowo osadnik grawitacyjny
drobnych ciat statych -5 jest podgczony przewodami rurowymi -14 i ..15 odpo-
wiednio z siecig zamknietego obiegu wody w kopalni oraz ze zbiornikiem re-
zerwowym wody lub z korytem rzeki -16.

w ukdadzie - rys.6 woda zanieczyszczona naptywajaca z obszaru podsadza-
nia ptynnego dotowych wyrobisk goérniczych do kanatu chodnika wodnego jest
thoczona nieuwidoczniong na rysunku pompa na powierzchnie kopalni do multi-
hydrocyklonu rotodynamicznego -1, w ktérym nastepuje rozdziakt ziarn ciat
statych i1 skierowanie mieszaniny wodnej drobnych ziarn ciat statych poprzez
krociec przelewu -3 i1 pierwszy przewdd rurowy -4 do osadnika grawitacyjne-
go drobnych ziarn ciat statych -5 oraz skierowanie grubych ziarn ciat sta-
+ych z czescig wody zanieczyszczonej drobnymi ziarnami ciat statych poprzez
kréciec wylewowy -6 i drugi przewdd rurowy -7 do osadnika grawitacyjnego
grubych ziarn ciat staltych -8. Po napednieniu osadnika grawitacyjnego gru-
bych ziarn ciat statych -8 do poziomu odpowiadajacego wysokosci przelewu -9
przy dalszym napednianiu zbiornika grawitacyjnego -8, nastepuje przelewa-
nie sie z niego wody zanieczyszczonej drobnymi ziarnami do osadnika grawi-

tacyjnego drobnych ziarn ciat stalych -5, z ktérego sklarowana woda jest kie
rowana przewodami rurowymi -14 1 _-15 odpowiednio do sieci zamknietego obie-
gu wody lub do koryta rzeki -16, za$ mieszanina wody i" zageszczonej masy .

ciat jstabychjz osadnikéw grawitacyjnych -5 i -® jest przetktaczana pompg »10

do leja podsadzki ptynnej -12 lub do zbiornika ziemnego -13.

Analiza wynikéw hadan przemysdowych multihydrocyklonéw rotodynamicznych
zainstalowanych w obiegu oczyszczania woéd gérniczych Kopalni Wegla Kamien-
nego '‘Czerwone Zagiebie" wykazata nastepujace korzysci:

- 10-20-krotne zmniejszenie powierzchni osadnikéw grawitacyjnych prze-
znaczonych do sklarowania wody popodsadzkowej odprowadzanej do obiegu
zamknietego zakdadu przeroébki mechanicznej lub w przypadku jej nadmia-
ru do rzeki,

- zastosowanie ww. urzadzen w obiegu oczyszczania wod popodsadzkowych
przynosi wymierne efekty ekonomiczne wynikajace z odzysku obcigznika
z podsadzki phynnej i poprawy warunkéw ochrony $rodowiska naturalnego.
Kultihydrocyklony rotodynamiczne zastosowane zostaly réwniez poza prze-

mystem gorniczym,tj. w Zakdadach Wyrobow Azbestowo-Cementowych w uktadzie
technologicznym pokazanym na schemacie - rys.7.
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Uk#ad zawiera maszyny -1 formujaca-wyroby azbestowo-cementowe, z ktoérej
wypdywa zanieczyszczona woda zawierajaca znaczne i1losci czesci staktych w
postaci wkokien azbestowych, wikoékien bazaltowych i1 ziarn aktywnego chemicz-
nie cementu. Zanieczyszczong wode odprowadza sie do multihydrocyklonu roto-
dynamicznego -2, w ktérym zachodzi proces wzbogacania czesci stakych w wy-
niku czego uzyskuje sie w wylewie zwiekszong koncentracje cementu, a w
przelewie zwiekszong koncentracje whkdkien azbestowych i bazaltowych. Wzbo-
gacony wylew w cement kieruje sie do kadzi mieszalnika -3, do ktdrego réw-
noczesnie doprowadza sie z turbomiksera -b wode z rozdrobnionym azbestem.
Przygotowang w kadzi -3 pulpe doprowadza sie wprost do maszyny -1 w celu
wykorzystania jej do formowania wyrobdéw.

Przelew multihydrocyklonéw rotodynamicznych -2 o zwiekszonej koncentra-
cji wkokien kieruje sie do osadnika grawitacyjnego, sktadajacego sie z ko-
mory sedymentacyjnej <b i z komory klarujacej "-6. wyniku sedymentacji
czesci statych, czyli wkokien w komorze w5, wzbogacony wylew z tej komory,
kieruje sie do hydroputera <=7, do ktérego réwnoczesnie doprowadza sie z
kologniotu m8 rozdrobniony azbest. Przelew z komory sedymentacyjnej -5
przeptywa do komory klarujacej -6 osadnika w celu dalszego oczyszczania
wody z pozostatosci drobnych resztek wkékien, V'ylew komory -5 o zwiekszo-
nej koncentracji resztek wkoékien, o bardzo matej Srednicy doprowadza sie
do kologniotu -8. Jatomiast przelew komory -6, stanowigcy oczyszczonag wode
kieruje sic do natryskéw -9 maszyny 1. Przelew z komory -6 zamyka obieg
wody ciaggu technologicznego wyrobéw azbestowo-cementowych.

Analiza wynikéw badan przemystowych multihydrocyklonéw rotodynamicznych
w uk#adzie technologicznym oczyszczania wéd w przemysle cementowo-azbesto-
wym stwierdzida mozliwosé:

a/ odzysku z odpadéw cementu o 8,4 aktywnosci chemicznej oraz wkoékien ba-
zaltowych i azbestowych, co powoduje zmniejszenie o 20,4 zuzycia cementu

do uzyskania gotowych wyrobéw cementowp-azbestowych /eternit - phytki i

ptyty azbestowo-cementowa falowane/,
b/odzysku wtoérnych surowcéw /cement, azbest i bazalt/j co przynosi wymierne

efekty ekonomiczne.
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4. Zakonczenie

Przedstawione w referacie mozliwosci zastosowania multihydrocyklonéw
rotoaynarnicznych w trzech ukd#adach technologicznych sg nielicznymi wybra-
nymi przykdadami. ! Instytucie Maszyn Gprniczycn, Przerébczych i Automa-
tyki. prowadzone by#y prace koncepcyjne wraz z prébami nad znacznie szer-
szymi mozliwosciami ich wykorzystania. Miedzy innymi widzi sie mozliwosé
szerokiego zastosowania w obiegach wodnych zakfadéw wzbogacania flotacyj-
nego wegla i lud. V innych przemystach nie zwigzanych z gérnictwem istnie-
Jja koncepcje i1 rozwigzania projektowe dla oczyszczania zanieczyszczonych
wéd w myjniach samochodowych i wagonowych, w przemysle garbarskim, w lobie-
~achwodnych odlewni zeliwa, jak réwniez do oczyszczania Sciekéw przemysto-
wych i komunalnych.

Istnieje szeroka mozliwo$¢ zastosowania multihydrocyklonéw nowego typu
w hydrotransporcie miedzy innymi w uktadach sktadowania odpadéw elektro-
cieptowni 1 elektrowni zasilanych energetycznymi mieszankami weglowymi .

Recenzent: Doc. dr heb. Inz. Tedeuez PIECUCH
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POTOXHKATFI IHECKHE Uyj IbEIrHAPOITHKIIOHK B CHCTEMAX OHHCTKH
EAXTHUX BO* H PEPEHEPAUlIH H3 FH1POCMECE2 BTOPHHHOrO CMPbH

P e3bue

B flOKJiaAe npeaoTaBjieHo opaBKejme MyjibTHrmApomiK.noHOB b KjiaccsriecKoM bh-
nojmeHKH ¢ hoblim poiOAHHaMHRecKHM MyjibTKrnAponaKJioHOM no npzHiwny Ae»CTBHH,
KOHCTpyKiiHOHHaM u npoTORHHM napaMeipaM. OOcysmaeiCH 3zecb pas, KOHCipyKRHOH-
hhx MOAHipHKanHii MyjibTHrzApoHHKaoHOB, pa3pa6oxaHHLDC B HHCTBIiyTe ropHicc, 060-
raTHiejibHELDC MamKH u aBioMaiHKH ropHo-MeiajutyprimecKoit aKaAeMMH b KpaKose.
npeACTaBlieHU TaKze b Ka”eciBe npHMepa iexHoaorH«eoKHe CHCTeuu, npKMeHeHHHe
b ropHOS h AoSaBoRHO b ac6ecTB0O-geueHTH08 npouHiuieHHOCcIH. B saKjmraeHHH aa-
OTCH HH$OpMaUHH OTHOCHigejlbHO BO3MOKHOCIH BHeApeHZH pOTOAHHaMHHeCKIUC Myjlb-
THrHApOUHKJIOHOB B ApyrSDC OTpaOZHX npOltUIBaeBBOOTH.
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TtOTODYNAMIC MULTIHYDROCYCLONES IN THE SYSTEMS PURIFYING MINE
FILLING WATER AND RECOVERING SECONDARY RAW MATERIALS
FROM HYDROMIXTURES

Sumoery

In this paper a comparison has been made between conventional multl-
hydrocyclones and new rotodynamic multihydrocyclones as regards their
operation principles, construction and flow parameters. A aeries of types
of construction variation of multihydrocyclones built at the Institute of
Mining. Dressing Machines and Automatic Control Engineering of the Acade-
my of Mining end Metallurgy in Krakéw has been discussed. Exemplary tech-
nological systems employed in the mining and the asbestos and cement in-
dustries have been presented. In conclusion, information on the possibi-
lity of Implementing rotodynamic multihydrocyclones in other industries

has been given.



