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Fortbewegung von Lasten durch menschliche Arbeitskraft

Von Prof. E. Atzler, Direktor des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Arbeitsphysiologie, Berlin
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Optimaler
Wirkungs-
grad in vH

Arbeit Untersucht von

Gewichtheben ... 8,4 Atzler, Herbst, Lehmann

Feilen 9,4 Amar
HantelstoBen ... 10,0 Full und Lehmann
StoBen am senkrecht stehen-

den Hebelin 14,0 Lehmann
Kurbeldrehen 20,0 Atzler, Herbst, Lehmann
Radfahren .. 30,0 Cathcart
Gehen auf wagerechter Bahn 33,5 Atzler, Herbst
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Zahlentafel 2

1 1 2 3 4 5

Zahl der
Schritte je

Energie- Energie-
verbrauch verbrauch
je Schritt je m Weg

m/min cal cal

Schritt-
lange

Geschwin-
digkeit

Min. cm

50 46,0
50 59,9
50 75,0
50 90,0

75 45,0
75 59,4
75 75,3
75 90,1
100 449
100 60,7
100 75 2
100 89,6

130 44,7
130 60,2
130 76,4
130 89,1

150 45,0
150 60,2
150 75,7
150 89.9

23,00
29,94

21,99
31,50
45,36
61,74

16,70
21,84
30,42
45,18

16,70
21,67
29,24
40,70

18,84
24,95
32,45
43,47

23,25
30,66
39,27
51,79

48,86
52.50
60,48
68,60

37,10
36,40
40,56
50,19

37,10
36,12
38,99
45,22

41,86
41,58
43,26
48,30

51,66
51,10
52,36
57,54

37,49
45,00

33,71
44,51
56,45
67,24

44,90
60,70
75,20
89,60

58,14
78,26
97,73
115,82

67,46
90,76
113,55
134,78
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Zahlertafel 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Schritte Schritt- schwin- _Ge- Energieverbrauch wir-
je Min, lange  gigkeit Wicht kungs-
om  mimin kg cal/min cal/Schritt cal/m jcal/mkg 9rad

. Hohe des Handgriffs: 85 cm Uber dem Boden

100 57.15 57,15 10,27 6915 69,15 121,0 11,78 0,199
100 54,70 54,70 11,64 7177 71,77 131,2 11,27 0,208
100 53,60 53,60 13,56 7939 79,39 148,1 10,92 0,215
100 55,26 55,26 16,06 9709 97,09 175,7 10,94 0,214

1. Hohe des Handgriffs: 100 cm {ber dem Boden

59 45,0 22,50 10,27 2739 54,78 122,4 11,92 0,196
50 59,9 29,95 10.27 3775 75,49 126,0 12,29 0,191
50 74,9 37,45 10,27 5080 101,60 1356 13,20 0,177
50 90,1 45,05 10,27 6553 131,10 144,8 14,16 0,162
75 449 33,70 10,27 3704 49,40 110,0 10,75 0,218
75 60,1 45.04 10,27 4948 65,98 109,8 10,69 0,219
75 75,1 56,30 10,27 6433 85,93 1142 11,14 0,210
75 90,3 67.77 10,27 8391 111,90 123,9 12,04 0,194
100 45,0 45,00 10,27 4966 49,66 110,4 10,76 0,218
100 60,0 60,00 10,27 6576 65,76 109,5 10,67 0,219
100 75,3 75,30 10,27 8455 84,55 112,2 10,93 0.214
100 89,8 89,80 10,27 10658 106,58 118,8 11,59 0.202
130 451 58,73 10,27 6742 52,25 115,7 11,26 0,208
130 60,1 78,23 10,27 9035 69,50 1155 11,25 0,208
130 74,7 95,63 10.27 11401 87,69 117,4 11,44 0,205
130 89,9 116,87 10,27 14241 109,60 121,9 11,87 0,197
150 45,2 67,76 10,27 8476, 56,50 125.1 12,18 0,188
150 59,8 89,74 10,27 11188 74,38 1245 12,12 0,189
150 74,9 112,28 10,27 14107 94,05 125,7 12,21 0,187
150 89,8 134,80 10,27 17672 117,15 130,5 12,71 0,184
50 449 22,45 11,64 3128 62,56 139,3 11,98 0,196
50 60,1 30,06 11,64 4268 85,36 142,0 12,21 0,192
50 75,2 37,60 11,64 5667 113,40 150,7 12,93 0,181
50 89,5 4495 11,64 7349 146,90 163,5 13,88 0 169
75 44,8 33,62 11,64 4154 55,38 123.6 10,60 0,221
75 59,9 44,91 11,64 5503 72,92 122,6 10,51 0,223
75 75,3 56,35 11,64 7164 95,52 127,1 10,92 0,214
75 90,2 67,65 11,64 9316 124,20 137,7 11,83 0,198
100 45,6 45,60 11,64 5469 54,69 120,0 10,32 0,227
100 60,0 60.00 11,64 7124 71,24 118,8 10,21 0,229
100 75,3 75,30 11,64 9189 91,89 122,1 10,47 0,224
100 90,4 90,40 11,64 11719 117,19 129,7 11,11 0,211
130 45,1 58,26 11,64 7589 58,37 130,2 11,19 0,209
130 60,1 78.23 11,64 10122 77.88 129,4 11,13 0,210
130 75,0 97,50 11,64 12828 98,57 131,7 11,32 0,207
130 90,1 117,10 11,64 16129 124,10 137,7 11,83 0,198

Adea: Fatereg g \on Laden dudh nastiide Aladet

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Schritte Schritt- schG\Ae/i_n- Ge Energieverbrauch Wir-
je Min. 1ange digkeit wicht ) kungs-

om  mimin kg calmin cal/Schritt cal/m cal.mkg grad
150 45,0 67,47 11,64 9613 64,09 1429 12,24 0,191
150 60,2 90,46 11,64 12801 85,34 1415 12,17 0,192
150 75,5 113,30 11,64 16268 108,50 143,6 12,33 0,190
150 90,3 135,550 11,64 20199 134,20 1485 12,76 0,184

50 45,0 2253 13,56 3814 76,28 1693 12,49 0,187

50 59,6 2981 1356 5072 101,44 1701 12,56 0,186

50 74,9 37,44 13,56 6765 13531 180,7 13,32 0,176

50 90,7 4533 13,56 8748 174,96 1930 14,19 0,165

75 455 34,11 13,56 4974 66,31 1458 10,75 0,218

75 59,7 44,78 13.56 6367 84,90 1422 10,49 0,223

75 75,0 5591 13,56 8338 110.45 149,1 11,00 0,213

75 90,5 67,84 13,56 11014 146,90 162.4 11,93 0,196

100 45,2 45,20 13,56 6139 61,39 136,2 10,04 0,233
100 60,1 60,10 13,56 7967 79,67 132,44 9,76 0,240
100 75,2 75,20 13,56 10139 101,39 1349 9,93 0,236
100 90,6 90,60 13,56 13430 134,30 148,2 10,90 0,215
130 45,2 59.09 13,56 9090 69,93 153,8 11,36 0,206
130 60,3 78,33 13,56 11845 91,11 151,2 11,14 0,210
130 75,7 98.35 13,56 15148 116,52 154,0 11,35 0,205
150 45.4 68,33 13,56 11993 79,95 176,3 13,02 0,180
150 60,3 90,38 13,56 15622 105.33 172,9 12,74 0,184
150 74,8 112,13 13,56 19819 132,12 176,8 13,05 0,180

75 453 33,98 16,06 6269 83,66 184,5 11,61 0,202

75 59,5 4459 16,06 7981 106,43 1789 11,13 0.210

7% 74,7 55,99 16,06 10223 136,32 182,6 11,39 0,206

100 44,9 44,90 16,06 7257 72,57 161,8 10,07 0,232
100 58,9 58,00 16,06 9142 91,42 155,2 9,90 0,237
100 75,2 75,20 16,06 12365 123,65 163,2 10,16 0,230
130 453 58,83 16.06 12089 92,99 2055 12,80 0,183
130 60,3 78,39 16,06 15690 120,70 200,1 12,45 0,188
130 75,2 97,76 16,06 20257 155,82 207,2 12,88 0,182
150 45,2 67,73 16,06 16389 109,36 242,0 1509 0,155
150 59,9 89,93 16,06 21223 141,48 236,0 14,69 0,159
150 74,8 112,13 16,06 27163 181,09 242,2 1511 0,155
I, Hohe des Handgriffs: 115 cm (ber dem Boden
100 57,91 57,91 10,27 6671 66,71 1152 11,48 0,204
100 56,62 56,62 11,64 7891 78,91 136,2 11,70 0,200
100 55,75 55,75 13,56 8435 84,35 151,3 11,16 0,210
100 48,52 48,52 16,06 8738 87,38 180,1 11,21 0,209
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Abb. 2. Optimale Schrittzahl beim Ziehen.
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Zahlertafel 5

Handgriffhohe tber dem Boden
Gewicht
85 cm

kg cal/mkg

100 cm
cal/mkg

115cm
cal/mkg

10.27
11,64
13,56
16,06

11,78 1
11,27
10,92
10,94

10,67
10,21
9,76
9,90
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Wir-
kungs-
grad

Gewicht

cal/min  cal/Schritt cal/m cal mkg

A. Schulterzug rechts
7182 71,82 117,2
7481 74,81 130.1

7952 79,52 1479 j
8637 86,37 180,9

10,27
11,64
13,56
16,06

61,31
57,50
53,77
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C. Schulterzug beiderseits

6788 67,88 106.4
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13,56 63,00 8240 82,40 130,8 9.65 0,243
16,06 54,50 8366 83,66 153.5 9,56 0,245
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Zahlentafel 7
1 2 3 4a 4b 4c 4d 5
Grilf-
r:ft))ré? Gewicht schwm- Energieverbrauch Wir-
dem digkeit kungs-
Boden . i grad
. cal/min cal.Schritt cal/m cal/mkg
cm kg m'min
Schieben mit gestreckten Aimen
50 10,27 61,2 5961 59,61 97,4 9,48 0,247
50 11,64 63,9 6914 69,14 108,2 9,30 0,252
50 13,56 60,8 7332 73,32 120,6 8,89 0,263
50 16,06 61,0 9028 90,28 148,0 9,22 0,254
75 10,27 59,8 5627 56.27 94,1 9,16 0,256
75 11,64 67,1 7059 70.59 105,0 9.04 0,259
75 13,56 62,7 7417 74,17 118,3 8,72 0,268
75 16,06 59,2 8537 85,37 144.2 8,96 0,261
100 10,27 59,3 5580 55,80 94,1 9,16 0,256
100 11,64 60,8 6366 63,66 104,7 9,00 0,260
100 13,56 63,7 7548 75,48 118,5 8,74 0,268
100 16,06 62,0 8810 88,10 142,1 8,85 0.265
125 10,27 58.8 5539 55,39 94,2 9,17 0,255
125 11,64 64,1 6730 67,30 105,0 9,02 0,260
125 13,56 62,3 7382 73,82 118,5 8,74 0,268
125 16,06 59,7 8650 86,50 1449 9,02 0,260
150 10,27 53,7 5697 56,97 105,1 10,23 0,229
150 11,64 61,3 6976 69,76 113,8 9,78 0,239
150 13,56 62,8 8051 80,51 128,2 9,45 0,248
150 16,06 57,0 8698 86,98 152,6 9,50 0,246
175 10,27 60,2 7121 71,21 118,3 11,52 0,203
175 11,64 60,7 7824 78,24 128,9 11,07 0,211
175 13,56 55,1 7934 79,34 144,0 10,62 0,221
175 16,06 58,8 9831 98,31 167,2 10,40 0,225
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Zanlertafel 8
otinale Blastug
Griffhohe ub E ie-
(glem 0B%duener Belastung venr(te)rrgluech
cm kg cal/mkg
50 14,2 8,85
75 14,6 8,70
100 14.6 8,70
125 14,3 8,70
150 14,8 9.40
175 16,0 10,40
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Zahlertafel 9

Energieverbrauch in cal/mkg
Gewicht

Ziehen Schulterzug Schieben
Handgriffhéhe beiderseits Handgriffhéhe

kg 100 cm 75 cm

10,27 10,67 10,36 9,16

11,64 10,21 10,07 9,04

13,56 9,76 9,65 8,72

16,06 9,90 9,56 8,96
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Die Kunstseide in TechniK und Wirtschaft

Von Prof. Dr. P. Krais, Direktor des Deutschen Forschungsinstitutes fiir Textilindustrie in Dresden

Inhalt’ Geschichtliche Entwicklung der Kunstseide vom Ersatzprodukt zur Welthandelsware — Die Bezeichnung Kunstseide;
———————————— 1 andere Bezeichnungen — Werdegang der Nitroseide, Kupferseide, Viskoseseide, Azetatseide, Aetherseide — W irtschaft-
liches; Welterzeugung; Verhdltnis zu &ndern Textilfasern; Verteilung des Kunstseidenverbrauchs auf die Textilindustrie-
zweige; die deutsche Kunstseidekonvention; Preisverhéltnisse — Die technischen Eigenschaften der Kunstseide: einige

Miéngel; die vielseitige Verwendbarkeit; die Gite der deutschen Kunstseide.
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———————————— i Die Buchhaltung ist ein Gebiet, auf dem sich durch die Anwendung moderner Verfahren, deren wichtigste
Organisationsgrundsatze in dem folgenden Aufsatz erlautert werden, Ersparnisse erzielen lassen.
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Abb. 1.
Kontensammlung in Holzkasten, daneben der Buchungsapparat.

IRT336972.1

Abb. 2. Gebundenes Journal mit Buchungsapparat, an dem
die Klemmvorrichtung links hochgeklappt werden kann, mit
eingespanntem Kontenblatt.
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Abb. 3. Einzel- oder Spezialjournal mit Originalschrift

im Grundbuch.

Abb. 4. Buchungsapparat, in dem aufer dem Journalblatt
und dem Kontenblatt ein Bilanzkontenblatt (rechts) befestigt ist.
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Die EntwicKlungsrichtung der UnKostensatze und NebenbetriebsKosten

in Maschinenfabriken von 1924 bis 1926
\on g KSdatdm Homoa

Inhalt:

baute der letzten Jahre haben

Die fiur eine Reihe von Maschinenfabriken

sich die Grundlagen fur die Unkostenberechnung z. T. wesentlich gedndert.
Es wird die Frage aufgeworfen, welche Gesamtentwicklungsrichtung hierdurch die Unkostenziffern genommen haben.
in einer Tafel angegebenen Vergleichsziffern ermdglichen die Beant-

wortung dieser Frage und geben unter Berlicksichtigung der &ndern Ortes néaher angegebenen Begleitumstande fur

adhnliche Werke eine Vergleichsméglichkeit sowohl

beziiglich der absoluten GroRe der eigenen Unkostenziffern

wie auch der bei ihnen eingetretenen verhaltnismaBigen Entwicklung.
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dr agren Intiaine gar aflden ud ds GGpra
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fir de atdlige \areduyg dr Utk

Zahlentafel 1
Uhkostarsitze nedchaniscdaer Werkstatten, einschliddich Schlossarelen For eirnen Mirat.

Unproduktive

Ar- Pro_duk- Akkord- B"e-_ Betriebsunkosten Léhne
. Produk- tive schafti-
Werk- Art Jah beiter- i Loh ver- vH des vH des
Nr. der Fabrikation anr zahl s 'Vg oMM dienst gungds- Berechnungs-  Summe produk- : produk-
rd. tunden summe gral a2 tiven  Mi/std. in tiven
inM s wvH M Lohnes Lohnes
4 . 1924 336 28400 19000 0,67 73 38500 202 1,25
I Mitel und KIei- 1025 357 33000 27100 082 85 BT LW ee300 245 201 18400 68
1926 280 22600 21700 096 58 : 57700 266 2,55 17100 79
. . 1924 17400 11700 0,67 64 25700 220 147
- - ' B+ K, LW
I K'r:'gscl;?:emﬁe' 1925 250 23000 17300 0,75 85 Y 28300 163 123 13020 75,4
1926 215 17000 15300 0,90 63 : 24000 157 141 12200 79,6
. 1924 113 10950 6800 0621 71 15400 227 141 2902 42,7
v Gro- Lr']'?d '\f)me" 1925 98 10840 9318 0,86 70 B+ ';’ "\’/W 14525 156 1,34 3500 375
maschinenbau 1926 83 6770 6372 0,94 44 : 13120 206 1,94 2700 424
1924 165 19880 13500 068 100 . . 32000 237 161
IX Mitlelmaschinenbau 1925 110 12600 11225 0,89 64 A’ v 36250 323 2,88
1926 75 5440 5000 0,92 37 : 32000 640 590 7500 150
‘ 1924 18050 10440 0,58 66 28620 276 1,50
Vil Grog- l:]'.]d r\gmel- 1925 171 13700 10950 0,80 50 B ; HV 25900 237 1,90 3930 35,9
maschinenbau 1926 151 11700 9700 0,83 42 ’ 27600 284 2,36 3570 36,8
1024 44 6076 3330 0548 80 . . . . 4262 128 070 1151 345
v Armaturenfabrik) 1925 70 10182 7372 0,724 100 Ay 6291 85  0.62 2340 32
1926 76 11500 9100 0,79 100 : 9200 101 0,80 3470 38
1924 190 17200 10866 0,63 70 L . A 17450 1605 102 5520 508
v Armaturenfabrik 1925 180 17200 15460 0,90 70 » Ko 24800 1605 144 7500 485
VvV + W
1926 158 11900 11250 0,95 48 19000 168 1,60
73 55500 180 1,32
. Sehlosserei 13;2 300 42000 30690 0,73 B+ K LW E
AV
und Montage 1926 18600 18300 0.98 32 27200 149 1,46
1924 0,64 75 202,8 1,29
Durchschnitt 1925 0,81 75 B +_ KA L\’/W 1944 1,62
1926 0.90 56 ’ 268,6 2,51

*) Wurde erweitert.
V=Verzinsung

2 In der Zahlentafel bedeutet B = Betrieb, H = Handelsgeschaft, L- Lager, K= Konstruktion, A= Abschreibungen,
da in den angegebenen
nicht die Abschreibungen und die Verzinsung.

, E= Expedition, W = Werkzeugmacherei.
Ziffern enthalten sind die Kosten des Betriebes,

Beispielsweise heilt also »Berechnungsart: B+ K, L—A,V,

des Konstruktionsbiros,

des Lagers, jedoch
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Abb. 1. Deutsches Harvardbarometer 1924 bis 1927.
A = Aktienindex (1924 bis 1926 Frankfurt. Zeitung, 1927 Berl. Tgbl).
W = GroRhandels-Warenindex (neuer Index des Stat. Reichsamtes).
G = Mittlere Berliner Bankgeldsatze (berechnet nach Angaben des
Berliner Tageblatts.)
1RTA37223)
Abb. 3. Der deutsche Geldmarkt September 1926 bis Mitte Médrz 1927.

= Mittleres Monatsgeld in Berlin, Frankfurt, Hamburg.
Tagesgeld in Berlin,
Privatdiskont.

Mittleres Tagesgeld in Berlin, Frankfurt, Hamburg.
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Abb. 2. Konsum- und Produkfionsgiterindex nach der
neuen Berechnung des Statistischen Reichsamtes 1924 bis 1927.

Rohsahlerzeugung, moratich

!\ ey
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Stek:
s
Abb. 5. Die Erzeugung an Grundrohstoffen 1924 bis 1927.
R = Ruhrkohlenférderung, arbeitstaglich.
Ei = Roheisenerzeugung, monatlich.
St = Rohstahlerzeugung, monatlich.

Abb. 4.
Monatsgeld in
VH-Teilen des tag-
lichen Geldes an der
Berliner Borse

(Berliner Tageblatt)
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Abb. 7. Konkurse und Geschéftsaufsichlen 1924 bis 1927.
absolute und saisonberichtigte Ziffern.
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