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WPLYW ZMIENNYCH WARUNKOW PRACY BLOKU ENERGETYCZNEGO
NA SPRAWNOSC OBIEGU I MOC TURBINY

Streszczenie. Przedmiotem rozwazan sa zmienne warunki pracy urza-
dzen cieplnych bloku energetycznego. Analizowano wpdyw zmiany tempe-
ratury i cisnienia pary na efektywnos¢ pracy gkébwnych urzadzen bloku
Przedstawiono wyniki wariantowych obliczen obiegu cieplnego w zakre-
sie przyjetych zmian parametréw pary dolotowej do turbiny. Dodatkowo
przeanalizowano wptyw cisnienia w kondensatorze na jednostkowe zuzy-

cie ciepta i moc turbiny.

1. WSTEP

W czasie eksploatacji blokéw energetycznych parametry pary przed turbing
wahajg sie w stosunku do wartosci nominalnych, Zmiana parametréw poczatko-
wych pary prowadzi do zmiany mocy turbiny oraz zmiany efektywnosci pracy
turbiny i catego bloku. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na ewentualny wzrost
naprezen w niektérych elementach turbiny, sidty wzdfuzne oraz stan termiczny
(np. szybkie obnizenie temperatury pary.wywota ochtodzenie wirnika i zmiane
luzéw osiowych).

Wymienione zagadnienie znajduja odbicie w literaturze technicznej i to
zaréwno w monografiach dotyczacych turbin parowych [, 2] , sitowni ciepl-
nych [3, 4] , jak i teorii maszyn cieplnych i termodynamiki 5, 6] . Najeze-»,
Sciej analizuje sie zagadnienie od strony termodynamicznej. Przedmiotem
analizy sa zazwyczaj obiegi proste bez uwzglednienia ukdadu regeneracyjnego
podgrzewania wody zasilajacej, uktadu zasilania dfawnic, strat w turbinie
i innych urzadzeniach.

Rozpatrzmy dla przyktadu wptyw poczatkowych parametréw pary na moc tur-
biny. Zmiane mocy przy obnizeniu poczatkowej temperatury pary o wartosc¢
At0 mozna okresli¢ z zaleznosci:
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to w zaleznosci od warunkéw, przy ktérych nastepuje zmiana temperatury pa-
ry, otrzymujemy:

- przy stalym strumieniu pary (m = const)
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- przy statym strumieniu ciepta (Q = const.)
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- przy catkowicie otwartych zaworach regulacyjnych
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gdzie:
Hs - izentropowy spadek entalpii w turbinie,
- sprawno$¢ wewnetrzna turbiny,
i~z - entalpia wody zasilajacej,
Q - strumien ciepta doprowadzony do obiegu (@Q = m(io~iwz)).

Zagadnienie sprowadza sie do okreslenia wspodczynnikow QT , AT, T i
6't . NajczesSciej pomija sie zmiane sprawnosci turbiny, tzn. = 0.
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W obliczeniach przyblizonych przyjmuje sie
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Z zaleznosci (@ wynika, ze podane wzory dotycza obiegu bez regeneracji
(n = const) . Nie uwzglednia sie zmian sprawnosci turbiny ="t =0 . Po-
dobng analize prowadzi sie réwniez w odniesieniu do sprawnosci obiegu lub
Jjednostkowego zuzycia ciepta.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze badania wpdywu warunkéw eksploata-
cji na efektywnos¢ pracy blokéw energetycznych sprowadzaja sie najczesciej
do oceny jakosciowej i opracowania zaleznosci ogélnych. Ocena ilosciowa do-
tyczy prostych ukdadow. Dla obiegbéw rzeczywistych czesciowym rozwigzaniem
rozpatrywanych zagadnien sa krzywe korekcyjne.

W pracach [] - [] analizowano prace blokéw o mocy 50 i 200 MW w
zmienionych warunkach eksploatacji- W niniejszym artykule przedstawiono
cze$¢ uzyskanych tam rezultatoéw.

2. ZAKRES BADAO

Rozpatrujemy turbine kondensacyjnag duzej mocy z nieregulowanymi upustami
pary. Z istniejacych upustéw pobieramy pare do regeneracji oraz dodatkowo
do stacji cieptowniczych. Turbina kondensacyjna jest zatem wykorzystywana
do pracy w uktadzie skojarzonym.

Szczeg6towe badania obejmowaty nastepujace zagadnienia:

*a. Opracowanie algorytmu opisujacego prace uk#adu cieplnego bloku z uwzgle-
dnieniem dodatkowych poboréw pary do celéw cieptowniczych, zmian parame-
tréw pary w upustach, strat oraz dodatkowych przeptywéw (np. pary do
uszczelnien, smoczkéw itp.).

b. Analiza pracy turbiny i catego ukdadu cieplnego bloku w warunkach nomi-
nalnych. Porownanie wynikéw obliczen z danymi pomiarowymi .
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c. Ocena wphywu:

- temperatury poczatkowej pary Tq,

- cisnienia poczatkowej pary pQ,

- cisnienia w kondensatorze p~ oraz

- strumienia pary m

na

- sprawnos¢ obiegu R

- jednostkowe zuzycie ciepta q,

- moc wewnetrzng turbiny NL oraz

- stopien suchosci pary na wylocie z turbiny R

d. Analiza pracy bloku z pojedynczymi poborami cieptowniczymi.

e. Analiza pracy bloku z poborami réwnoczesnymi.

f. Okreslenie maksymalnych poboréw pary z upustédw nieregulowanych ze wzgle-
du na kryteria wytrzymatoSciowe.

g- Optymalizacja uktadu zasilania stacji cieptowniczych w celu uzyskania
maksymalnej mocy cieplnej.

Do rozwigzania zadan b-g wykorzystano algorytm opracowany w ramach zada-
nia a. Zadanie b, d i e analizowano dla bloku 200 MW w pracach [F] - [8] ,
[bo]l - Rozwigzanie uzyskano dla:

- statej mocy turbiny i zmiennego strumienia pary mQ,
- statego strumienia pary mQ. i zmiennej mocy *

W kazdym przypadku analizowano wpdyw stacji cieptowniczych na prace tur-
biny i kotka.
Zadania f i g rozpatrywano w pracy [9] .- Przyjeto nastepujace zato-
zenia :
- pare do celéw cieptowniczych mozna pobiera¢ z istniejgcych upustow rege-
neracyjnych turbiny,
- uruchomienie stacji cieptowniczej nie spowoduje obnizenia mocy elektrycz-
nej bloku,
- nie zmienia sie konstrukcji turbiny (np. wzmocnienie #4opatek roboczych)

i nie wprowadza sie dodatkowych elementéw (np. klap pomiedzy czescig SP
NP) .

Zadania, b i1 c¢ w odniesieniu d6 blokéw o mocy 50 MW przedstawiono w
pracy [11] . Przedmiotem dalszej analizy beda jedynie zadania a, b i1 c oraz
wyniki uzyskane w tym zakresie w pracy [i1] -

Rozpatrywano dwa bloki energetyczne o mocy 50 MW; jeden z turbing jedno-
kadtubowg, drugi z turbing dwukadtubowag i wylotem dwustrumieniowym.
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3. OPIS UKLADU CIEPLNEGO BLOKU ENERGETYCZNEGO

Model matematyczny obiegu cieplnego bloku energetycznego stanowig réwna-
nia i zaleznosci opisu ce prace maszyn i urzadzen tworzacych obieg. Tak
sformutowany uktad réwnan dzielimy na 4 czenci:

- podstawowy ukdad réwnan,

- réwnania opisujace parametry pary i wody,

- zaleznosci uzupedniajace, opisujace p ace obiegu przy obcigzeniu nominal-
nym,

- zaleznosci uzupekniajace, opisujace zmienneswarunki pracy.

3.1. Podstawowy uk#ad réwnan

Podst wowy ukdad oéwn n .worzg rov. nia bilansu masy ericr. ii d.-a po-

szm "goélnych elementéw obiegu. Ukdtad ten mo na zapisac¢ w stepuja \ sposob

A X -D ©
a i1wn 1 i t stabo uwarunkowany. W ty: .0 - ro.-
w gzana nie mozn st owac¢ metod macierzowych Uk © sp owa z .-y do
postaci
E .X=A _X+D (19

i stosujemy metode itara- ;.m
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Met da ta okazata s e zaw ze zbiezna bez wzgledu na przyjete przyblize-
nie poczatkowe (rozkdad poczatkowy) parame réw bloku.

W wyniku rozwigzania podstawowego ukdtadu réwnan dla danych entalpi czyn-
nikéw (punkt 3.2) oraz inf, "I dodatkowych (punkty 3.3 i 3.4) otrzymuje-
my wszyst ie trumienie masy i en rgii w obiegu.

Sporzadzenie bilanséw energii i masy (@ nie przedstawia wi kszych trud-
nosci ale wymaga opracowania dodatkowych zaleznosci. 1| tak np. “wzglednie-
nie st u ienia pa y przeptywajacej przez uszczelnienie turbiny (rys. D w
jej b an ie masowym wymaga przyjecia dodatkowo zaleznosci wig acych ilos¢
pary przeptywajacej przez uszczelnienie z p. ranu rami pary i danymi kon-
strukcyjnymi. Z tego wzgledu wprowadza sie szereg zatozen upr szcz. jacych i
pomija niektore wielkosci..
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3.2. Roéwnania opisujace parametry pary i wody

Ogélne réwnanie stanu dla pary wodnej obejmujace swoim zakresem pedny
obszar zmiany parametréw nie zawsze moze byd stosowane w obliczeniach prak-
tycznych .

W zwigzku z tym zostaly opracowane formudy uproszczone obejmujace swym
zakresem mniejsze obszary zmiennosci p 1 T oraz zapewniajace wystarcza-
jaca doktadnos¢. Sg one tatwe do zaprogramowania, zajmuja niewielki obszar
pamieci maszyny cyfrowej oraz zapewniaja krotki czas obliczen. Zastosowane
zaleznosci opisujace whasnosci pary w rozwazanym obszarze sa jawnymi funk-
cjami cisnienia i temperatury. Réwnania te wraz z odpowiednimi tabelami
wspotczynnikéw zostaty przedstawione w [9] . Pozwalaja one takze w sposob
szybki przy zadanej sprawnosci grupy stopni wyznaczy¢ koncowe parametry
procesu rozprezania. Algorytm tych obliczen przedstawiono w 072] .

Na podstawie wspomnianych réwnan okreslono parametry termodynamiczne
czynnika (pary i wody) niezbedne do obliczen przedstawionych w pkt. 3.1.

3.3. Zaleznosci uzupeiniajace, opisujace prace obiegu przy obcigzeniu nomi-
nalnym

Sa to zaleznosci opisujace zjawiska zachodzace w maszynach i urzadze-
niach tworzacych obieg oraz dziatanie uktadu cieplnego. Sg to wiec charak-
terystyki urzadzen, a w przypadku obcigzenia nomir\alnego wartosci liczbowe
pewnych wielkosci (np. sprawnosci, strat cisnienia) wynikajace z tych cha-
rakterystyk.

Zaleznosci uzupedniajace, opisujace prace obiegu przy obciazeniu nomi-
nalnym, obejmuja miedzy innymi:

a. Parametry pary na wejsciu do turbiny (PQ/ TQ).
b. Cisnienia pary w obiegu cieplnym:
- upusty turbiny,
- kondensator,
- odgazowywacz,
- para do uszczelnienia d¥awnic,
- para odsysana z d¥awnic.
c. Sprawnosci poszczegolnych grup stopni®.
d. Sprawnosci i cisnienia pomp:
- skroplin,
- wody zasilajacej-
e. Straty mechaniczne.
f. Sprawnos¢ generatora.
g- Strumienie pary przez uszczelnienie zaworéw regulacyjnych.
h. Straty cisnienia w rurociggach i zaworach.
i. Spietrzenie temperatur w podgrzewaczach oraz ich sprawnosci. W bardziej
szczegotowej analizie nalezy spietrzenie temperatur wyznaczy¢ z obliczen
wymiennika z uwzglednieniem danych konstrukcyjnych.



Wptyw zmiennych warunkéw pracy bloku energetycznego. 85

J- Dane konstrukcyjne uszczelnien labiryntowych turbiny (Srednica d», wy-
sokos¢ szczeliny 8 , liczba przewezen z), charakterystyke uszczelnien
(funkcja 0 ). Strumien pary przez uszczelnienie

+= F(P2/P1, 2!

gdzie:
Pjr P1 ~ parametry przed uszczelnieniem,.
P2 - cis$nienie za uszczelnieniem.

k. Strumien pary przeptywajacej przez smoczek.

3.4. Zaleznosci uzupedniajace, opisujgce zmienne warunki pracy *
Wyréznimy trzy typy -zmiennych “warunkéw pracy:

A) turbina pracuje przy obciazeniu czesciowym (N fNr, m 1 mn), parametry
pary na wejsciu do turbiny i w kondensatorze nie zmieniajg sie (@ =
Pon® To =Ton>"

B) turbina pracuje przy zmienionych parametrach pary na wlocie (p ¥ PQn”
To 4 Ton)Ti obcigzenie nie zmienia sie,

CO turbina pracuje z parametrami poslizgowymi, cisnienie pQ
Tq zmieniaja sie w czasie. Zmienia sie réwniez moc i strum

temperatura
en pary.

Do opisu obiegu cieplnego bloku w zmiennych warunkach pracy, oprécz
wielkosci wymienionych w punkcie 3.3, musimy dodatkowo znal':

a. Zmienione parametry pQ, Tqg (wariant B) lub przebiegi pQ =ro@® i
Tqg = Tq(® dla wariantu C.

b. Charakterystyki ukdtadu przeptywowego turbiny:
- sprawnosci poszczeg6lnych grup stopni w funkcji strumienia pary

?1 = F(W/An)

- réwnanie przelotowosci dla grupy stopni (np. Stodoli, Flugela, Linnec-
kena). W najprostszym przypadku mamy

gdzie:
p~, p2 - cisnienie przed i za grupa stopni (cisnienie w kolejnych upus-
tach) ,
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- zaleznosci okreslajace stratg wentylacji w ostatnich stopniach turbi-
ny. *
c. Charakterystyki podgrzewaczy regeneracy nych.
d. Charakterystyka kondensatora.
e. Charakterystyka smoczkéw.
f. Sprawnos¢ generatora w funkcji obcigzenia.

3.5. Mozliwosci obliczeniowe opracowanego algorytmu

Oméwiony algorytm umozliwia analiza pracy obiegu cieplnego bloku energe-
tycznego, wyznaczenie parametréw czynnika roboczego we wszystkich punktach
obiegu oraz obliczenie sprawnosci i jednostkowego zuzycia ciepta.

Obliczenia realizowane sg w dwéch wersjach:

- dany jest strumien pary mQ na wejsciu do turbiny, osiggana moc elek-
tryczna N~  jest wielkoscia wynikowa,

- dana jest moc elektryczna Ne]> w trakcie obliczen wyznaczamy wymagany
strumien pary m .

Pierwszy z tych wariantéw realizowany jest wprost, natomiast drugi wyma-
ga iteracyjnego wyznaczenia mQ odpowiadajacego zadanej mocy e Wartosé
wyznaczona jest z zaleznosci

m -m
Mo =Mon * N7 =N @b~ Nop)

gdzie:
mon® Non "™ odpowiadaja warunkom nominalnym,
mbﬁ NB - odpowiadaja warunkowi e Mgy = Moy 1,02.
Wartos¢ N i wyznaczono analogicznie do przypadku zadanego stru-

4. EFEKTYWNOSC PRACY BLOKU ENERGETYCZNEGO W ZMIENNYCH WARUNKACH

Przyjaty do analizy schemat ukd#adu cieplnego bloku energetycznego poka-
zano na rys. 1. Turbina ma 8 nieregulowanych upustéw pary (za stopniami 6,
9, 11, 15, 17, 19, 20 i 21), =zasilajacych wymienniki ukdadu regeneracji,
zapewniajacego podgrzanie wody zasilajacej do temperatury ok. 220°C. Cis$-
nienie pary upustowej zalezy od ilosci pary doprowadzonej do turbiny i po-
bieranej w upustach. Na rys. 2 podano cisnienia pary w upustach przy obcig-
zeniu nominalnym turbiny.

W pierwszej kolejnosci analizowano praca obiegu dla nominalnych parame-
tréow pary przed turbing. Uzyskane rezultaty poréwnywano z wynikami pomiaréw
oraz wielkosciami podanymi w dokumentacji eksploatacyjnej turbozespotu.
Przeprowadzona analiza poréwnawcza stanowita podstawg do oceny przyjatych
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/ 35MPa
A= BL6 kg/s

S
Rys. 2. Przebieg procesu rozprezania w turbinie
Fig. 2. Expansion process in the turbine
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do obliczen sprawnosci poszczeg6lnych grup stopni, jak i przyrostow tempe-
ratur na poszczeg6lnych wymiennikach ukdadu regeneracji.

Wyniki obliczen dla obcigzenia nominalnego przedstawiono na rys. 2 oraz
w tablicy 1. Na rys. 2 wykreslono przebieg procesu rozprezania pary w tur-
binie i zaznaczono parametry pary w punktach charakterystycznych. Cisnienia
w upustach byty wielkoSciami znanymi, natomiast temperature pary wyznaczono
na podstawie znanej sprawnosci turbiny. Dla kazdego upustu podano roéwniez
strumien pobieranej pary. W tablicy 1 zebrano wyniki obliczen mocy turbiny,
Jjednostkowego zuzycia pary, sprawnosci i jednostkowego zuzycia ciepta.

Tablica 1
Wyniki obliczen dla obcigzenia nominalnego

Strumien pary MO 51.670 Kg/S
Cisnienie pary PO 9.0000 MPa
Temperatura pary TO 535 .00 °C

< Cisnienie w kondensatorze 0.0033 MPa
Stopien suchosci pary 0.9069 -
Temperatura wody zasilajacej 221 .60 °C
Moc wewnetrzna turbiny 50.571 MW
Moc elektryczna turbiny v 49.564 MW
Jednostkowe zuzycie ciepta 2.5839
Jednostkowe zuzycie ciepta 2220.1 , Kcal/Kwh
Sprawnos¢ obiegu * 0.3869
Jednostkowe zuzycie pary 3.6782 Kg/KWh

Zasadniczym celem rozwazan jest analiza pracy obiegu cieplnego turbiny
i uktadu regeneracji dla réznych poczatkowych parametréw pary oraz ocena
wpdywu temperatury Tgqg, cisnienia pQ, strumienia pary mQ . i cisnienia w
kondensatorze p~ na sprawnos¢ obiegu b, jednostkowe zuzycie ciepta q, “
moc turbiny N i stopien suchosci pary na wylocie z turbiny R

Wielkosci Tqg, pQ, p» i1 mQ zmieniano w zakresie

510°C « Tq « 550 °C
8 MPa 4 PQ 4 10 MPa
0,0033 MPa « pk"< 0,007 MPa

mo « 1,1 mon = 56,8 kg/s

Przyjety zakres zmian parametréw pary zawiera sie w granicach dopuszczal-
nych podanych przez krzywe korekcyjne opracowane przez wytwérce turbiny.
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Rys. 4. Zalezno$¢ mocy od parametréw pary przed turbing i cisnienia w kon-

densatorze

Fig. 4. Dependence of power on parameters of steam before coming into the
turbine and on pressure in the steam condenser

q= F(pk)

Rys. 5. Zaleznos¢ jednostkowego zuzycia ciepta parametrow pary przed turbi-

Vv .na i cisnienia pary w kondensatorze
Fig. 5. Dependence of energy consumption per unit on parameters of steam

before coming into the turbine and on pressure of steam in the condenser
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Rys. 6. Zmiana stopnia suchosci pary na wylocie z turbiny w zaleznosci od
temperatury cisnienia pary przed turbing

Fig. 6. Change of humidity degree of steam at turbine outlet depending on
temperature and pressure of steam before coming into the turbine

Zgodnie z instrukcja eksploatacji badanej turbiny dopuszcza sie ddugo-
trwatg prace TK50 pod obciagzeniem nominalnym przy nastepujacych odchydkach
parametréw od wartosci nominalnych:

1) przy zmianie cisnienia pary sSwiezej w granicach 8.7-8.9 MPa i tempe-
ratury w granicach 525-540°C, lecz przy temperaturze wody chtodzacej nie
wyzszej od 20°C,

2) przy podwyzszonej temperatur e wody chtodzgcej na wlocie do skrapla-
cza do 33°C i zuzyciu wody chtodzacej 8000 m /h z tolerancjg do 15%, jesli
parametry pary Swiezej nie sa nizsze od nominalnych,

3) przy cisnieniu pary Swiezej do 9,8 MPa i temperaturze do 545°C do-
puszcza sie krotkotrwata prace turbiny w okresie nie dbuzszym niz 1/2 go-
dziny, przy czym ogélny czas pracy przy tych parametrach nie moze przekra-
cza¢ 20 godzin/rok.

Dla turbin Skoda o mocy 50 MW dopuszczalne odchylenia temperatury pary
wlotowej sa nastepujace:

1. Temperatura normalna 535°C.
2. Maksymalna temperatura dla ruchu statego 545°C.
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Rys. 8. Zaleznos¢ mocy i jednostkowego zuzycia ciepta od parametrow pary
przed turbing SKODA 50 MW

Fig. 8. Dependence of power and energy consumption per unit on parameters
of steam before eoming into the SKODA 50 MW turbipe

3. Przez 1/4 godziny mozna,-zespot eksploatowa¢ przy temperaturze pary
550°C.
4. Temperatura minimalna dla ruchu statego 490°C.
" 5. Przez 1/4 godziny mozna zespot eksploatowa¢ przy temperaturze pary
480°C.

Wyniki obliczeh przedstawiono na rys. 3-6. Na rys. 3 podano zaleznosci
zmiany mocy turbiny i jednostkowego zuzycia ciepta przy zmianie temperatury
(tQ) i1 cisnienia (PQ) poczatkowego pary. Wpdyw poszczegdlnych parametréw
na N i q 1ilustruja rys. 4 i 5. Zmiane stopnia suchosci pary xk w fun-
kcji Tq 1 pQ przedstawiono na rys. 6.

Podobne rezultaty uzyskano dla dwukaddubowej turbiny &KODA o mocy 50 MW
(rys. 7-11) . Turbina ta ma 5 nieregulowanych upustéw pary (za stopniami
4, 9, 11, 13 i za 1 stopniem NP), zasilajacych wymienniki ukdadu regenera-
cji, zapewniajace podgrzanie wody zasilajacej do temperatury, ok. 210°C.



Wpdyw zmiennych warunkéw pracy bloku energetycznego. 95

Rys. 9. Zalezno$.0 mocy od parametréw pary przad turbing i cisnienia w kon-
densatorze SKODA 50 MW

Fig. 9. Dependence of power on parameters of steam before coming into the
SKpDA 50 MW turbine and on pressure in the steam condenser
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Fig. 10. Dependence of energy consumption per unit on parameters of steam
before coming into the £KODA 50 MW turbine and on pressure of steam in the
condenser
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Rys. 11. Zmiana stopnia suchosci pary na wylocie z turbiny w zaleznosci od
temperatury cisnienia pary przed turbing SKODA 50 MW

Fig. 11. Change of humidity degree of steam at turbine outlet®™ depending on
temperature and pressure 6f Steam before coming into the SKODA 50 MW turbine

Zakres obliczerf byt .anaiogiczny do poprzedniego. Przyjeto ten sam zakres
zmian parametréw pQ, TQ 1i. p~ oraz strumienia mQ.

5. UWAGI KOOCOWE m

Opracowany algorytm op sujacy prace bloku ene getycznego ma strukture
uniwersalng i1 umozliwia prowadz», r.ie analizy dla dowolnego ukdadu cieplnego
bloku i1 dowolnych warunkéw eksploatacji, i tak np. w pracach [7/] i [8] wy-
korzystano opracowany algory m do analizy ukdadu cieplnego bloku 200 MW.

W pracy [ rozpatrywano bloki o mocy 50 MW, jeden z turbing jednokadtubo-
wa, drugi z turbing dwukaddubowg i wylotem dwustrumieniowym (WP + 2 x NP).
Analiza wynikoéw oméwionych w punkcie 4 pozwala wycigagna¢ nastepujace

wnioski :

- przy zmianie mQ sprawno$¢ obiegu r? i jednostkowe zuzycie ciepta q s3
w przyblizeniu state, natomiast moc wewnetrzna zmienia sie proporcjonal-
nie do strumienia pary mQ,
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- wpdyw cisnienia poczatkowego pary jest nieznaczny zaréwno na q, jak

, 1 na N,

- temperatura pary Swiezej wpitywa w réwnej mierze na wielkos$¢ jednakowego

zuzycia ciepta q, jak i na moc N.
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BIMHHHE HEPEMEHHHX yCJIOBHii PAEOTH EHEPrETIIHECKOPO BIJIOKA
HA UHPKyjKUHOHHHH KIffi H MOIHHOCTb TyPBHHhI

P e 3 10me

B ciaThe paccMaTpHBanTca nepeiieHHwe ycjioBiia paSoiu TeimoBoro oSopyAOBa-
hhh 3HepreTipiecKoro GjioKa. feB anaAH3 H3MeHeHna TeMnepaiypti h AaBAeHHH na-
pa Ha 3$({)eKTHBHOCTB paSoTu raaBHhix ycipoiicTB Sjiokhe npeAciaBxeKhi pe3yjiBTa-
Thi BapaaHTHbDc pacneiOB TenjioBoK UHpKyxhhhh b Anana30He npHHHTbtx H3MeHeHHit
napaMeipoB bxoahoto napa b iyp6nHy. Han laxie anaxn3 bahhhhh AaBAeHHH b
KOHAeHcaTope Ha yAexbHoe noipeSAeHne Tenxa n mohhoctb TypfinHH.

INFLUENCE OF VARIABLE OPERATING CONDITIONS OF THE POWER UNIT
ON CYCLE EFFICIENCY AND TURBINE POWER

Summary

Changeable operating conditions of the power unit heat devices have been
studied in the paper.

An influence of temperatureand steam pressure changes on performance of
the main devices of the power unit has been analysed. Results of various
calculations of the heat cycle within the range of accepted changes in para-
meters of the steam reaching the turbine have been presented. Additionally
an influence of pressure in the steam condenser on energy consumptipn per
unit has been analysed.



