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ZELIWO SFEROIDALNE
PRODUKOWANE
W ZAKLADZIE DOSWIADCZALNYM KATEDRY ODLEWNICTWA
DLA POTRZEB PRZEMYStU HUTNICZEGO

1. Wstep

Zeliwo sferoidalne znalazto doé¢ duze zastosowanie w polskim prze-
mys$le maszynowym, jednak wprowadzenie tego tworzywa do produkcji
elementéw maszyn hutniczych jeszcze stale napotyka na powazne opory.
Przy wprowadzeniu zeliwa sferoidalnego do hutnictwa polskiego Katedra
Odlewnictwa Politechniki Slaskiej ma bezsprzecznie do$é duzy Y/ktad.
Katedra nasza bagdZz wspotpracowata przy uruchamianiu produkcji w od-
lewniach hutniczych, badz wytwarzata i wytwarza odlewy z zeliwa sferoi-
dalnego dla hutnictwa.

Artykut niniejszy ma na celu przedstawienie naszych niektérych
osiggnie¢ w zakresie wytwarzania odlewow z zeliwa sferoidalnego dla
hutnictwa.

Sposrod wielu réznych znanych metod wytwarzania zeliwa sferoidal-
nego w Katedrze naszej stosuje sie metode wprowadzania elektronu do
kadzi pod specjalng pokrywa potgczong z kanatem wylotowym gazu o wy-
ciggu naturalnym. Obrazuje nam to rys. 1

Ten system wprowadzania magnezu jakkolwiek powoduje stosunko-
wo wieksze straty magnezu oraz ze wzgledu na higiene i bezpieczenstwo
pracy nie jest najszcze$liwszym, w naszych warunkach jest wtasciwie
jedyny, gdyz umozliwia on stosowanie ztomu elektronowego bez specjal-
nie kosztownych urzadzenh.

Ztom elektronowy uzywany doi sferoidyzacji zeliwa posiada w’ przy-
blizeniu sktad chemiczny:

90 % — Mg,
8 % — Al,
2 % — inne.

Uzywany w produkcji ztom elektronowy posiada stosunkowo duze
iloSci réznych zanieczyszczen w postaci tulejek mosieznych, wkretéw
i trzpieni stalowych, przektadek aluminiowych, uszczelek otowianych,
niemetalowych itp. llo$¢ tych materiatdw wynosi szacunkowo do 20 %
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ciezaru elektronu, stad zuzycie ztomu elektronowego w’ stosunku do cie-
ktego metalu jest do$¢ duze i wynosi okoto 1,5% Do modyfikacji zeliwa
zaprawianego magnezem uzywa sie zelazokrzem 75 % w ilosci okoto 2,5 %
Zeliwo wyjsciowe przeznaczone do produkcji zeliwa sferoidalnego wyta-
pia sie wzeliwiaku0 600 mm o wyprawie kwasnej i zasadowej.
Przecietnysktad chemiczny tego zeliwa wahasie w' nastgpujacych

granicach: C = 31—35%
Si = 18—22%
Mn = 0,4—0,7 %
S c¢v 0,1%
P < 02%

Temperatura zeliwa na rynnie spustowej mierzona pirometrem
optycznym (bez poprawki) wynosi normalnie 1380— 1420°C.
W czasie produkcji odlewa sie kilka probek, a mianowicie:
prébke przetomu . Wg normy
probe klinowg
probki wytrzymatosciowe

Tablica 1
Sktad chemiczny zeliwa z 10-ciu wytopéw (kadzi)

Lp. C Si Mn S P
1 3,29 2,78 0,58 0,006 0,12
2 324 2,70 0,59 0,027 0,12
3 3,36 2,68 0,57 0,029 0,11
4 343 2,53 0,58 0,028 0,11
5 334 2,34 0,59 0,024 011
6 3,16 2,64 0,66 0,005 0,12
7 316 2,50 0,66 0,006 011
8 3,26 2,98 0,65 0,005 011
9 3,17 2,85 0,62 0,008 011
10 318 2,70 0,52 0,012 0,12

Probki wytrzymatosciowe po ich obrobieniu zrywane sg na 30-tono-
wej maszynie wytrzymatosciowej firmy Schopper. Tw'ardos¢ okreslana
jest na aparacie ,,Alpha” metoda Brinella (10/3000/30). Badania metalo-
graficzne przeprowadzane sg na mikroskopie metalograficznym firmy
Reichert. Ze wzgledu na to, ze zeliwo sferoidalne produkuje sie w Ka-
tedrze od szeregu lat, podawanie wszystkich analiz za ten okres czasu
jest prawie niemozliwe. Z tego wzgledu zestawiono wyniki przykiadowo
tylko z 10-ciu wytopow. Skilad chemiczny zeliwa z tych w'ytopéw (kadzi)
przedstawia tablica 1, za$ wtasnos$ci mechaniczne tego zeliwa tablica 2.

Niezaleznie od typowych zeliw sferoidalnvch o strukturze ferrytycz-
nej czy perlitycznej w Katedrze produkowane byty zeliwa sferoidalne
wysokokrzemowe, zeliwa sferoidalne aluminiowe, co jednak stanowi
osobna, zresztg bardzo bogatg tematyke.
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Artykut niniejszy podaje doSwiadczenia naszej Katedry w zakresie
zwyktego zeliwa sferoidalnego stosowanego na odlewy gruboscienne.

Tablica 2
Wiasnosci mechaniczne zeliwa z 10-ciu wytopéw (kadzi)

Lp. Rr KG/mmz2 84 % Przetom HB kG/mm:2
1 52,9 2,0 PPMZ 285

2 54,5 2,1 PPZ 285

3 54,5 2,1 PPZ 284

4 50,0 2,0 PPMZ 255

5 52,9 2,1 PPZ 285

6 56,1 — PPMZ 285

7 52,5 — PPMZ 255

8 52,5 — PPMZ 269

9 54,2 — PPZ 255

10 539 — PPZ 255

2. Stozkowe kota zebate dla walcowni uniwersalnej

Dzieki wyjatkowo duzej odpornosci na S$cieranie, jak i dobrym
wiasnosciom wytrzymatosciowym zeliwa sferoidalnego zapoczgtkowano
w naszym Zakladzie produkcje kot zebatych stozkowych do walcarki
uniwersalnej w Hucie ,tabedy” Kota te odlewano jako komplety —
jedno koto z niskg piastg o wadze 311 kg, za$ drugie z w'ysokg piastg
0 wadze 551 kg. Kota te przedstawione sg na rysunku 2. Wyzej wymie-
nione kota stozkowe wykonane z zeliwa sferoidalnego zamontowywano na
walcowni z zebami nieobrabianymi. Poprzednio w Hucie stosowano kota
zebate, stalowe obrabiane mechanicznie. Ulegaty one do$¢ szybko zni-
szczeniu. Omawiane kola sg kotami napedzajagcymi walce pionowe. Wa-
runki pracy tych két sg bardzo ciezkie, a to ze wzgledu na duze moce
jak i uderzenia, ktdre bezposrednio z .Walcy sg przenoszone na nie. Cza-
sokres pracy stosowanych dotychczas kot stalowych i staliwnych wynosit
Srednio 250 godzin, natomiast czasokres pracy kot z zeliwa sferoidalnego
wahat sie w dos$é znacznych granicach (od 250 do 1000 godzin), co byto
zalezne nie tylko od jakosci tworzywa, z ktdrego odlano, kota, lecz row-
niez, a moze przede wszystkim, od rodzaju walcowanej stali. Na jakos$¢
wszystkich odlewéw wplywa przede Wszystkim technologia wytwarzania
form oraz rodzaj i gatunek metalu. Technologia form odlewniczych jest
zilustrowana na rysunkach 3 i 4.

Stosowane masy formierskie posiadaly witasnosci podane w tablicy 3
1 sporzadzono je z nastepujgcych sktadnikéw:

80 9% — masy obiegowej,

12 % — piasku kwarcowego,
1—15% — gliny,

7 % — wody.
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Masy rdzeniowe charakteryzujg w'skazniki podane w tablicy 4.
Rdzenie wykonano z masy o skiadzie:
Piasek formierski potttusty P 50/100 62,5%

piasek kwarcowy 30 %
glina kaolinitowa 25 %
woda 6 %
Tablica 3

Wiasnosci masy formierskiej

Rcw Rr s W Pw
kG/cm2 kG/cm2 % cmVg. min.
0,70—0,90 0,60—0,80 83 o 70,0-90,0
i
Czas zalewania jednej i drugiej formy wahat sie w granicach
45—50 sek.

Czas stygniecia odlewéw wynosit 10 godzin. Odlewy nie poddawano
zadnej dodatkowej obrobce cieplnej. Badania witasnosci tworzywa meta-
lowego bezposrednio z odlewow wykazaty duzg zgodno$¢ z wynikami
badan na znormalizowanych préobkach. Probka wycieta z zeba kota zeba-
tego zniszczonego po 450 godzinach pracy wykazata witasnosci podane
w tablicy 5. Mikrofotografie i struktury tego zeliwa podane sg na rys. 5
i 6. W osnowie perlitycznej (o grubosci ptytek perlitu 0,5n) wystepuje
grafit sferoidalny o $rednicy okoto 40 mczesciowo w otoczce ferrytycznej.
Badania metalograficzne wykazujg wystepowanie niewielkiej iloSci eutek-
tyki fosforowej oraz wtrgcen siarczkowych.

Tablica 4
Wiasnosci masy rdzeniowej
Rc w Rr s w Pw
kG/cm2 kG/cm2 % cm‘/g. min.
0,90—1,10 ©80.. F 6,8—7,3 60,0—380,0

3. Inne przykitady zastosowania zeliwa sferoidalnego w hutnictwie

Zeliwo sferoidalne z uwagi na swoje wiasnosci, omawiane uprzednio
zastosowano na inne odlewy dla hutnictwa. W Katedrze Odlewnictwa
wykonano i wykonuje sie odlewy potpanewek, tozysk do watdéw, stozko-
wych ko6t zebatych do samotokéw’, slimakdw i innych dla zaktadéw takich
jak: Huta tabedy, Huta Florian, Huta Kos$ciuszko, Huta Bedzin. Wpro-
wadzenie odlewow z zeliwa sferoidalnego pozwolito wyprze¢c w wielu
wypadkach stosowane od lat brgzy jak i podnies¢ czasokres pracy. Nie-
ktore odlewy stosowane na rdznego rodzaju tozyska poddawano obrdbce
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cieplnej. Wyzarzanie stosowano w celu uzyskania zeliwa sferoidalnego
ferrytycznego. Temperatura zarzenia zeliwa sferoidalnego o osnowie per-
litycznej wynosita 730°C przez okoto 5—10 godzin (zaleznie od grubosci
Scianek odlewu). W odlewach o osnowie perlitycznej z wolnym cemen-
tytem wystepujagcym w nielicznych iloSciach przeprowadzono zarzenie
dwustopniowe, a mianowicie w temperaturze 950°C przez 4- 8 godzin,
a nastepnie obnizono temperature do 730°C i wytrzymywano w niej okoto
4—10 godzin. Odlewy studzono wraz z piecem.

Uzyskane w' ten spos6b zeliwo sferoidalne z osnowg ferrytyczng wy-
kazuje drobne ziarna ferrytu. Srednie wiasnosci mechaniczne zeliwa sfe-
roidalnego ferrytycznego byty nastepujace:

Rr = 45 kG/mm?2
Hb = 170 kG/mm?
al = 5%

Tablica 5

Wiasnosci mechaniczne i chemiczne probki zeliwa sferoidalnego
wycietej z zuzytego kota

Analiza chemiczna

Rr HB
kG/mm! Ztom kG/mm2 C S 2} Si Mn
52,10 PPZ 227 314 0,005 0,19 2,06 0,48

Ujemng strone technologii wykonywania odlewéw z zeliwa sferoidal-
nego jest koniecznos$¢ stosowania nadlewow, niejednokrotnie przewyzsza-
jacych swym ciezarem, ciezar samego odlewu.

Nastepstwem tego jest stosunkowo niski uzysk. Liczne zamodwienia
na zeliwo sferoidalne $wiadczg o tym, ze ma ono coraz szersze zastosowa-
nie tam, gdzie dotychczas stosowano odlewy z drogich metali kolorowych,
czy staliwa.



Rys. 1. wprowadzanie elektron

21
do kadzi pod pokrywa

Rys.4. Forma odlewnicza kotastozkowego
o wadze 311 kg.



Rys.2. Kota sebate do walcarki uniwersalnej



Rys.3» Forma odlewnicza kota stozkowego
0 wadze kg.



Rys.5. Zeliwo sferoidalne perlityozne
traw. HNO™, pow. 150x

Ry3.6. Zeliwo sferoidaln« perlityczne
traw. HNONF pow. 600x



